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ABSTRACT

Using a beating sheet method, Chilopoda individuals were collected from branches and stems of forest trees in the area of the Kru$né hory
Mts. (the Ore Mts.) and the Dé¢inskd vrchovina Highland (Czech Republic). The survey confirmed arboricolous character of the Chilopoda
representatives — Lithobius pelidnus (Haase, 1880), L. borealis (Meinert, 1868), L. cyrtopus (Latzel, 1880), facultative occurrence on stems of
forest trees L. forficatus (Linnaeus, 1758), L. mutabilis (Koch, 1862), L. microps (Meinert, 1868), L. lapidicola (Meinert, 1872). In individual
tree species, dominating Chilopoda species were identified: Fagus (L. borealis, L. cyrtopus), Picea (L. pelidnus), Pinus (L. cyrtopus), Larix
(L. pelidnus, L. borealis). Occurrence on stems and branches throughout the whole vegetation season was determined in species Lithobius
pelidnus, L. borealis, L. cyrtopus, L. forficatus, L. microps. For the analysis of variance at a significance level o = 0.05, non-parametric one-
way ANOVA - Kruskal-Wallis test was used. Representation of the Lithobius genus in all studied Scots pine stands was equable with no
statistically significant differences as a natural constituent of the fauna on Scots pine trunks with bark of medium thickness reaching up to
a half of the trunk. As the most favorable to the occurrence of the genus Lithobius seems larch trunks formed with rough bark (Kruskal-
Wallis test), a numerical representation decreases with altitude.
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uvobD

Chilopoda jsou drava s jedovymi kusadly, ale neni vyloucena konzu-
mace mrtvych nebo rozklddajicich se rostlin a Zivocichi. Jako dravci
jsou stonozky nepfimo ovlivnéné kvalitou vegetace, nebot na ni zavi-
si potenciondlni struktura kotisti nachdzejici se v ptidé a na vegetaci
(ALBERT 1982; FRUND 1983; PoSER T. 1990; SCHAEFER 1990; SCHA-
EFER, SCHAUERMANN 1990). Pfiznivé podminky nachdzi v blizkosti
paty kmene stromt nebo parezii (FRUND 1987; PosEr T. 1989; SCHEU,
POSER 1996).

V oblastech mirného pasma zimuji dospélci. Migrace je omezena
a souvisi pouze s vyhledavanim potravy a pafenim. V mirném pas-
mu stonozky vykazuji maximalni aktivitu na jate (V/VI), kdy vrcholi
reprodukéni proces a poté na podzim diferencované ve vlhéich le-
sich (IX) a na suchych stanovistich (X/XI). Stonozky se chrani pfed
nizkymi zimnimi teplotami vstupem do hlubsich pudnich vrstev.
Arboricolni druhy mohou pfezimovat v piidé (SPELDA 1999). Sezon-
ni zmény stanovist vyvolané pribéhem pocasi zmifuji AUERBACH
(1951) a RoBERTS (1957), ale nebyly potvrzeny v némeckych lesich
(FROND 1987; Posir T. 1989). NEwPORT (1844) povazuje Lithobii-
dae za predatory Zerouci larvy Oniscidea. PLATEAU (1878) zjistil, Ze
Lithobius forficatus nevyhledava bézné se vyskytujici druhy na sta-
novisti béhem dne, ale aktivné lovi mouchy v noci, podle Jackso-
NA (1914) i sliméky a BRITTEN (1920) upfesnil vazbu na pidalkovité
a mury. Pavouci jsou rovnéz vyznamnou soucdsti potravy (BRADE-
BIrks 1929). SiMon (1960) specifikoval potravni nabidku (Musca
domestica L., Sarcophaga spp., pavouci Lycosidae a Salticidae,

Chilopoda, Lithobius pelidnus, L. borealis, L. cyrtopus, Pinus sylvestris, Larix decidua, Picea pungens, Picea abies, Fagus sylvatica,

Lumbricus a Collembola vétsich velikosti). Collembola (Folsomia
quadrioculata (Tullberg), Isotoma viridis (Bourlet), Tomocerus minor
(Lubbock), Orchesella cincta (L.) a Lepidocyrtus cyaneus Tullberg)
vyhledéva Lithobius variegatus Leach. Pavouci, pravdépodobné Li-
nyphiidae, jsou potravou pro L. variegatus, dale roztoci (Pergamasus
crassipes (L.)), seka¢i, mékkysi (Mollusca). Pancifnici a parasitické
formy rozto¢t vyhledava Lithobius lapidicola Meinert (BRITTEN
1920; CLOUDSLEY-THOMPSON 1945). ALBERT (1976) prokazal ne-
gativni korelaci mezi biomasou druhu Lithobius curtipes C.L. Koch
a pavoukd. Podle ROBERTSE (1956) zastupci rodu Lithobius mohou
nahradit preda¢ni vliv drabéika a pavouka.

Zondlni distribuce byla studovédna v evropskych listnatych lesich
(FROND 1987, 1991; Poser T. 1989; Poser G. 1990; SCHEU, POSER
1996; SPELDA 1999; JABIN et al. 2007). Morfologicky velmi podobné
druhy stonozek mohou byt oddéleny charakterem mikrostanovisté
jako je kmen stromu (Lithobius pelidnus Haase, L. valesiacus Verhoeft,
L. piceus L. Koch), ptdni prosttedi (L. mutabilis L. Koch) nebo trouch-
nivéjici patezy (L. macilentus L. Koch, L. crassipes L. Koch, ktery je
i na kmenech stromi).

L. mutabilis vyhledava kotist v opadu bukovém (ALBERT 1976).
L. forficatus osidluje bukovy, dubovy, bfezovo-ol$ovy opad a pronika
i do pidy (ROBERTS 1956; WIGNARAJAH 1968).

O arborikolnich zéstupcich Chilopoda existuji pouze dil¢i informace
(LLoYD 1963; SPELDA 2005; ROBERTS 1956; BRITTEN 1920; CLOUD-
SLEY-THOMPSON 1945; SPITZER et al. 2010). L. melanops Newport byl
zjitén pod kirou stromt (VERHOEFF 1937) a L. crassipes L. Koch se
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nachdzi v trouchnivéjicim dfevé v hrabance a na kmenech (FROND
1987) a pod kiirou (ANDERSSON 1983).

Cilem piispévku je vymezit faunu Chilopoda na kmenech a vétvich
nékterych drevin v minulosti imisemi naru$eném uzemi Krus$nych
hor a Décinské vrchoviny a stanovit jejich sezonni dynamiku.

MATERIAL A METODIKA

V letech 2007-2013 se uskute¢nilo $etfeni zaméfené na korunovou
faunu bezobratlych vybranych dfevin (Picea pungens Engelm. 2007,
Picea abies (L.) Karsten 2007, Sorbus aucuparia 2008, Alnus gluti-
nosa (L.) Gaertn. 2009, Larix decidua (Mill.) 2010, Pinus sylvestris
(L.) a Fagus sylvatica L. 2011-2013), které tvofi pfedev§im porosty
néhradnich dfevin v imisnim tzemi Krusnych hor a Décinské vr-
choviny.

Zvolena byla metoda sklepavani u P. pungens (20-25 let, tfi lokality)
a P. abies (10 let, jedna lokalita) z jednotlivych vétvi. Pod vétev k zemi
zavétvenych smrku byla vloZena plachta napnutd na kovovém rdmu
0,5 x 1m a udery do vétve bylo dosazeno opadu Zzivoci$né slozky
(larvy a imaga). Jeden vzorek tvoril sbér z 20 vétvi. Na kazdé loka-
lité¢ bylo v daném terminu vytvofeno 10 vzorkid (= 200 vétvi) v Sesti
kontrolnich terminech (2 1200 vétvi) v pribéhu vegeta¢niho obdobi
(17.5., 15.6., 14.7., 15.8., 15.9., 15.10.2007). Vybér vétvi byl ndhodny
z profilu stromu 0,7 aZ 2,5m nad zemi. K usmrceni a konzervaci za-
chycené fauny byl uZit 75% etanol. Ze ziskanych vzorku byly vytii-
déni zdstupci Chilopoda a minoritné se vyskytujici druhy Diplopoda
a Isopoda.

U ostatnich dfevin (Larix, Pinus, Fagus), protoze se jednalo o poros-
ty ve véku 15-30 let, se uskute¢nilo sklepavani celych stromt. Cty-
ti plachty, kazdd o rozméru 2 x 2m (2 16 m?), byly rozloZeny pod
pramét koruny stromu a tdery palici (hmotnost 4kg) na kmen bylo
dosazeno opadu pfitomnych zastupca.

Sklepavani modtinu opadavého probihalo na 30 lokalitach v prubé-
hu dvou az tf{ dnt jedenkrat mési¢né (4.-6.5., 28.-30.5., 25.-27.6.,
23.-25.7.,20.-22.8., 21.-23.9. a 15.-17.10.2010). Na kazdé lokalité byl
v daném terminu odbéru vytvoren jediny smésny vzorek sklepanim
nahodné vybranych péti jedincti modfinu opadavého, a pokud nebylo
zachyceno v uhrnu 100 jedinct korunové a kmenové fauny, byl pocet
sklepanych stromt navysen.

Pti sklepavani borovice lesni a buku lesniho v letech 2011-2013
byl zvolen stejny postup jako u modfinu, ale pouze na Sesti loka-
litach od kazdé dfeviny v terminech 18.5., 16.6., 15.7., 15.8., 20.9.,
16.10.2011; 2.5, 1.6.,2.7.,5.8.,7.9.,5.10.2012; 17.5,, 15.6., 12.7., 15.8,,
19.9.,18.10.2013.

Vzhledem k nestejné velikosti stromu jsou porovnavany dominance
jednotlivych druht charakterizujici faunu Chilopoda dle druhu sledo-
vané dreviny. K vymezeni dynamiky vyskytu v pribéhu vegeta¢niho
obdobi nebyla dfevina zohlednéna.

K analyze sezénni a meziro¢ni dynamiky nejpocetnéji zastoupenych
druht rodu Lithobius (Chilopoda) v kmenové a korunové fauné vy-
branych lesnich dfevin byl pouzit program STATISTICA 10 (StatSoft
CR, s. r. 0.). Shapiro-Wilkstv test stanovil, Ze se vétSina analyzova-
nych datovych souborti odchylila od normélniho rozdéleni. Proto
byla k analyze rozptylu na hladiné vyznamnosti a = 0,05 pouzita ne-
parametrickd jednofaktorova ANOVA - Kruskal-Wallisuv test. Pri
zamitnuti nulové hypotézy (H: vSechny analyzované vybéry pochazi
ze stejného rozlozeni) jsme uplatnili Dunntiv test mnohondasobného
porovnani, ktery vymezil dvojice vybéra se signifikantni odchylkou.
V ptipadech, kdy nebyly zdvazné poruseny podminky pro metodu
ANOVA, jsme touto metodou Kruskal-Wallistv test doplnili. Pti po-
uziti metody ANOVA a zamitnuti H, jsme dale postupovali mnoho-
nasobnym porovnanim (Fishertiv LSD test).
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Fauna smrku pichlavého a smrku ztepilého byla sledovana ve tfech lo-
kalitach: Bolebor a Dlouha louka (typicka stanovi$té ndhornich poloh
Krusnych hor) a Snéznik na Gzemi Décinské vrchoviny (KuLra et al.
2013; Kura 2014). Porosty modiinu ke studiu fauny byly situovany
na uzemi Déc¢inské vrchoviny (7), Krusnych hor (22) a do podkrusno-
horské panve (1). Porosty borovice lesni a buku lesniho (6 + 6 porostt1)
se nachazely na Décinské vrchoviné (tab. 1).

VYSLEDKY A DISKUSE

Korunova a kmenova fauna

V korundch na vétvich a na kmenech stromi bylo zachyceno osm
druhii rodu Lithobius, pficemz z hlediska faunistického 1ze povazovat
nékteré druhy za obecné rozsifené ve studovaném uzemi (Lithobius
pelidnus Haase, L. borealis Meinert, L. cyrtopus Latzel). Zcela v mi-
noritnim postaveni byli zastupci Diplopoda a Isopoda (tab. 2).

Buk, ktery hladkou borkou nevytvati atraktivni prosttedi, se profiloval
pouze dvémi zastupci (L. borealis, L. cyrtopus) ve shodném rozsahu.
Jednoduchou faunu vykazuje smrk pichlavy, jehoz vétve osidloval vy-
hradné L. pelidnus se sporadickym zastoupenim L. lapidicola. Stejné
1ze charakterizovat faunu smrku ztepilého, i kdy?Z s vyrazné nizsi abun-
danci. Na borovici lesni byl enudominantnim L. cyrtopus doprovaze-
ny druhem L. borealis. Dal$i druhy byly recedentni az subrecedentni.
Nejbohatsi fauna stonozek byla vazdna na modfin a mezi profilujici
zéstupce se fadil L. pelidnus, L. borealis (tab. 3).

Z vyse uvedeného se potvrzuje arborikolni charakter druhu L. pelid-
nus, L. borealis a L. cyrtopus pii subrecedentnim postaveni druht do-
provodnych. Do zemnich pasti situovanych v porostech bfizy, smrku
ztepilého, borovice lesni a modrinu opadavého (KuLa nepubl.) na uze-
mi Décinské vrchoviny v r. 2010 nebyl zachycen L. pelidnus. Jestlize
v borovych a modtinovych porostech byl v zemnich pastech ojedinély
vyskyt (3 ex.) obou arboricolnich zastupcti (L. borealis a L. cyrtopus),
ve smrkovém porostu méli zvy$ené zastoupeni L. cyrtopus (19,49 %),
L. borealis (7,63 %), ze kterého muze vyplyvat vyssi aktivita k sestupu
z kmene na pudu, pfipadné migrace pti zméné kmenové niky. Stonoz-
ky rodu Lithobium byly zastoupené na kmenech a korunach po celé
vegetacni obdobi, pricemz se neprojevila zasadni zména v pocetnim
zastoupenti, pouze u druhu L. borealis byla stanovena vys$s$i dominance
v zacatku a konci vegetacni doby (tab. 4).

Zastoupeni rodu Lithobius bylo ve vSech sledovanych porostech boro-
vice vyvazené bez statisticky vyznamnych rozdila (Kruskal-Wallis test:
H (2, N = 53) = 0,0913, p = 0,9554) jako ptirozena slozka kmenové
fauny borovice se stiedné silnou borkou do poloviny kmene. Vyse uve-
dené potvrzuje obecné postaveni endominantniho druhu L. cyrtopus
na borovici (Kruskal-Wallis test: H (2, N = 54) = 0,6387, p = 0,7266).
V borovych porostech se zastupci rodu Lithobius nachazeli ve vyva-
Zeném zastoupeni v pribéhu celé vegetaéni doby, statistickd odchyl-
ka nebyla stanovena (Kruskal-Wallis test: H (2, N = 53) = 6,1260, p
= 0,2942) (obr. 1), i kdyZ test vicendsobného porovnani, provedeny
pii doplikové ANOVE (F (5,47) = 1,3071, p = 0,27720), pfipousti pti-
tomnost statisticky vyznamné odchylky mezi stavem (etnosti druhu)
v kvétnu a fijnu (LSD test: p < 0,037).

Ttileté sledovani fauny Lithobius spp. borovych porostii naznacilo
statisticky vyznamnou pocetni zménu (kontinudlni pokles) (Kruskal-
Wallis test: H (2, N = 53) =9,7227, p = 0,0077; Dunnuv test: p < 0,007))
mezi roky 2011-2013 (obr. 2) a ve shodé je i reakce druhu L. cyrtopus
(obr. 3) (Kruskal-Wallis test: H (2, N = 54) = 10,8486, p = 0,0044; Dun-
nuv test: p < 0,004).

V uzemi Kru$nych hor a Dé¢inské vrchoviny bylo sledovano 30 po-
rostd modrinu a pres $ifi druhového spektra stonozek se odchylily
se statistickou vyznamnosti pouze dvé lokality (16 a 18) situované
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Tab. 1.
Charakteristika lokalit s vyskytem stonozek (Kru$né hory — Dé¢inska vrchovina)
Characteristics of localities with centipede (Chilopoda) (Ore Mts. - Dé¢inska vrchovina Highland)

Cislo -
lokality/ ~ Lokality/ Katastralni izemi/  Nadm. vjska/  Soufadnice/ Soufadnice/ ?rr:(‘a’"s‘g/e _CFWY
I’:l(())callty Localities Cadastral area Altitude [m] Location Location cies SFM
GPS GPS
1 Orasin 1 Orasin 590 N50 31.324 E13 23.822 MD 5446
2 Orasin 2 Orasin 610 N50 31.387 E13 23.583 MD 5446
3 Mezihofi 1 Mezihofi 690 N50 32.061 E13 21.774 MD 5446
4 Mezihofi 2 Blatno 815 N50 32.264 E13 19.607 MD 5446
5 Blatno 1 Blatno 790 N50 31.611 E13 19.854 MD 5446
6 Blatno 2 Blatno 770 N50 31.778 E1319.721 MD 5446
7 Blatno 3 Blatno 785 N50 31.952 E1319.485 MD 5446
8 Blatno 4 Blatno 700 N50 31.359 E1319.017 MD 5446
9 Blatno 5 Blatno 795 N50 31.995 E13 19.644 MD 5446
10 Kalek vodarenska cesta Kalek 770 N50 34.960 E13 22.492 MD 5446
11 Kalek u byvalé $kolky Kalek 800 N50 34.207 E13 21.243 MD 5446
12 Na vysypkach Jirkov 260 N50 30.881 E13 31.421 MD 5447
13 Telnice Telnice 385 N50 43.469 E13 58.765 MD 5249
14 Hrebikovka-Snéznik Snéznik (u Déc&ina) 490 N50 48.797 E14 06.353 MD 5150
15 U Celnice Snéznik (u Dé¢ina) 530 N50 48.343 E14 04.012 MD 5150
16 U Letadla - Snéznik Snéznik (u Déc¢ina) 490 N50 47.701 E14 07.786 MD 5250
17 Vysoky Snéznik Snéznik (u Déc¢ina) 710 N50 47.713 E14 06.110 MD 5250
18 Snéznik-Tisa-plato Snéznik (u Dé¢ina) 590 N50 47.309 E14 03.928 MD 5250
19 Rajec u kfizku Tisa 540 N50 47.672 E14 01.478 MD 5250
20 Tisa vojensky prostor Tisa 570 N50 45.989 E14 01.059 MD 5250
21 U pozarni stanice Krasny les 720 N50 45.227 E13 56.743 MD 5249
22 Krasny les Krasny les 525 N50 47.437 E13 56.606 MD 5249
23 Komafi vyzka Cinovec 870 N50 43.266 E13 47.372 MD 5249
24 Cinovec Cinovec 840 N50 43.653 E13 48.121 MD 5248
25 Lom Litvinov Louc¢na 450 N50 37.269 E13 38.911 MD 5347
26 Dlouha louka Litvinov Lou¢na 600 N50 37.434 E13 39.746 MD 5347
27 osada Vlastovka Cesky Jitetin 765 N50 42.268 E13 34.016 MD 5247
28 Flaje Flaje 765 N50 41.530 E13 33.751 MD 5347
29 Flaje-zamecek Flaje 840 N50 40.832 E13 33.806 MD 5347
30 Flaje za hajenkou Flaje 795 N50 41.903 E13 35.157 MD 5347
31 Snéznik-Tisa-plato Snéznik (u Dé¢ina) 580 N50 47.260 E14 04.338 SMP 5250
32 Dlouha louka Dlouha louka 868 N50 38.596 E13 38.081 SMP 5347
33 Bolebor Bolebof 862 N50 33.331 E1322.310 SMP 5446
34 Snéznik-Tisa-plato Snéznik (u Déc¢ina) 576 N50 47.304 E14 04.423 SMz 5250
35 Snéznik 1 Snéznik (u Décina) 590 N50 47.193 E14 03.573 BK 5250
36 Snéznik 2 Snéznik (u Dé¢&ina) 547 N50 47.000 E14 06.126 BK 5250
37 Snéznik 3 Snéznik (u Déc¢ina) 538 N50 48.070 E14 05.407 BK 5150
38 Snéznik 4 Snéznik (u Déc¢ina) 592 N50 47.171 E14 04.014 BK 5250
39 Maxicky 5 Maxicky 460 N50 49.465 E14 10.259 BK 5151
40 Snéznik 1 Snéznik (u Décina) 581 N50 47.260 E14 04.294 BO 5250
41 VIgak 2 Snéznik (u Dé¢ina) 475 N50 48.337 E14 08.190 BO 5150
42 Snéznik 3 Snéznik (u Décina) 536 N50 48.222 E14 05.095 BO 5150
43 Ostrov 4 Ostrov 572 N50 47.384 E14 03.300 BO 5250
44 Maxicky 5 Maxicky 443 N50 50.057 E14 10.366 BO 5151
45 Maxicky 6 Maxicky 463 N50 49.402 E14 10.314 BO 5151

CFM/SFM — Ctverec faunistického mapovani/Square for faunistic mapping

MD - Larix; SMP — Picea pungens; SMZ — Picea abies; BK — Fagus sylvatica; BO — Pinus sylvestris
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do Déc¢inské vrchoviny (F (29, 180) = 6,4240, p = 0,000; LSD test: p <
0,047). Z hlediska vegeta¢ni doby nevykazalo zastoupeni druhtl rodu
Lithobius statistickou odchylku (Kruskal-Wallis test: H (6, N = 196) =
11,9289, p = 0,0636).

Struktura borky mutize ovlivnit podminky pro vyskyt stonozek na kme-
nu, pfipadné snizit u¢innost metody sklepavani. Z tohoto pohledu po-
rosty mladsi s hladkou borkou vykazaly niz$i zastoupeni stonozek nez
v jinych ptipadech (Kruskal-Wallis test: H (3, N = 210) = 16,7957, p

Tab. 2.

vevs

s vytvorenou hrubsi borkou ve spodni ¢asti kmene (Kruskal-Wallis
test: H (3, N = 210) = 16,7957, p = 0,0008).

Porosty modfinu (30) byly zarazeny podle nadmotské vysky (A < 550,
B 550-750, C > 750m n. m.) a byla stanovena statistickd odchylka
ve vyskytu stonozek mezi stfedni a vysokou polohou, kde byl zazna-
menan nizéi pocet jedinct rodu Lithobius (Kruskal-Wallis test: H (2,
N =210) = 10,3347, p = 0,0057).

Podil Chilopoda na utvareni korunové fauny vybranych skupin bezobratlych (Kru$né hory — Dé¢inska vrchovina, metoda sklepavani)
Proportion of Chilopoda in shaping the crown fauna of selected groups of invertebrates in the Ore Mts. — Dé¢inska vrchovina Highland

(a beating sheet method)

Décinska vrchovina/Highland

Kru$né hory/Ore Mts.

CFM/SFM
Druh/Species 5150 5151 5250 5248 5249 5347 5446 5447
Julus scandinavius (Latzel, 1884) Diplopoda X
Megaphyllum projectum (Verhoeff, 1894) Diplopoda X
Lithobius borealis (Meinert, 1868) Chilopoda X X
Lithobius cyrtopus (Latzel, 1880) Chilopoda X
Lithobius forficatus (Linnaeus, 1758) Chilopoda X X X
Lithobius lapidicola (Meinert, 1872) Chilopoda X X
Lithobius microps (Meinert, 1868) Chilopoda X X
Lithobius mutabilis (Koch, 1862) Chilopoda
Lithobius pelidnus (Haase, 1880) Chilopoda X X X X X X
Lithobius tenebrosus (Meinert, 1872) Chilopoda
Armadillidium vulgare (Letreille, 1804) Isopoda X
Tracheoniscus rathkei (Brandt, 1833) Isopoda X
Tracheoniscus ratzeburgii (Brandt, 1833) Isopoda X X X X X
Pocet jedinci/Number of individuals 341 92 401 3 30 190 69 1
Pocet druhd/Number of collected species 5 3 8 2 5 6 7 1
Poget druhtt CFM/Number of SFM species 23 13 29 2 5 40 8 1

CFM/SFM - Ctverec faunistického mapovani/Square for faunistic mapping

Tab. 3.

Podil Chilopoda z vybranych skupin bezobratlych na vétvich a kmenech lesnich drevin (Kru$né hory a Dé¢inskd vrchovina) [%]
Proportion of Chilopoda from selected groups of invertebrates on the branches and trunks of forest trees (Ore Mts. and Dé¢inskd vrchovina

Highland) [%]

Druhy/Species Ttida/Class  Celed/Family EC Fagus P abies P pungens Pinus Larix Celkem/In total
Julidae sp. Diplopoda Julidae 0,4 0,1
Julus scandinavius Diplopoda Julidae E 0,4 0,1
Lithobius borealis Chilopoda Lithobiidae A 412 17,2 20,9 14,3
Lithobius cyrtopus Chilopoda Lithobiidae R 441 78,2 4,3 42,3
Lithobius forficatus Chilopoda Lithobiidae E 0,9 2,2 0,9
Lithobius lapidicola Chilopoda Lithobiidae A 3,2 0,8 0,3
Lithobius microps Chilopoda Lithobiidae E 0,2 4,3 1,0
Lithobius mutabilis Chilopoda Lithobiidae E 0,4 0,1
Lithobius pelidnus Chilopoda Lithobiidae R 96,8 99,2 1,2 491 35,6
Lithobius sp. Chilopoda Lithobiidae 2,4 8,7 3,0
Lithobius tenebrosus Chilopoda Lithobiidae A 1,7 0,4
Armadillidium vulgare Isopoda Armadillididae E 0,4 0,1
Tracheoniscus rathkei Isopoda Trachelipodidae E 0,4 0,1
Tracheoniscus ratzeburgi Isopoda Trachelipodidae A 14,7 6,5 1,8
Celkem/In total 34 31 252 577 230 1124

EK/EC - Ekologicka kategorie/Ecological category (Tur, Turova 2008): R - reliktni/relic; A - adaptabilni/adaptable; E - eurytopni/eurytopic
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Fauna stonozek smrku pichlavého, zahrnujici prakticky jediny druh
(L. pelidus) ve tfech od sebe izolovanych lokalitach (Janov — Dlouha
louka - Sné7nik) se statisticky vyznamné lii (Kruskal-Wallis test: H
(2,N=120) = 29,4937, p = 0,0000; Dunnv test: p < 0,032). Zasadni byl
rozdil mezi stanovi§tém Dlouhd louka a Janov, porosty lezi ve stejné
nadmotské vysce a pri¢ina rozdilu miize byt diferencovana potravni
nabidka, nebot se jedna o predétory. Stfedni zastoupeni charakterizuje
lokalitu Snéznik v nizké poloze (obr. 4).

Tab. 4.

Frekvence vyskytu L. pelidus pti kontrolnim odbéru v pribéhu vege-
ta¢ni doby dosahovala na Dlouhé louce 70-100%, na Snézniku 20-
100 % a Janové 30-70 %. Nejvyssi mira pravdépodobnosti odchytu byla
v zati. Béhem vegetaéni doby se pocty odchycenych jedinct ménily.
Od jara do pozdniho léta se projevil pokles a v zafi vzestup. Statistic-
ky vyznamné rozdily (Kruskal-Wallis test: H (3, N = 120) = 17,7019,
p =0,0005) byly mezi sbérem v ¢ervnu a zati (Dunnav test: p = 0,02575),
srpnu a zati, (Dunnav test: p = 0,0005) (obr. 5); kulminace mohou

Podil Chilopoda z vybranych skupin bezobratlych na dynamice vyskytu kmenové fauny ve vegeta¢nim obdobi [%]
Proportion of Chilopoda from selected groups of invertebrates on the dynamics of stem fauna occurrence in the vegetation period [%]

Mésic/Month

Druhy/Species Vv VI VIl VIl IX X
Julidae sp. 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Julus scandinavius 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52
Lithobius borealis 23,49 7,65 8,19 12,21 10,89 25,52
Lithobius cyrtopus 42,95 3224 29,24 54,65 34,24 63,02
Lithobius forficatus 0,00 1,09 0,58 1,74 0,78 1,04
Lithobius lapidicola 0,00 0,00 0,58 0,00 0,78 0,00
Lithobius microps 1,34 2,73 1,17 1,16 0,00 0,00
Lithobius mutabilis 0,00 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
Lithobius pelidnus 27,52 51,37 52,05 19,19 52,14 4,69
Lithobius sp. 2,68 4,37 1,75 5,23 0,39 4,69
Lithobius tenebrosus 0,00 0,00 0,00 2,33 0,00 0,00
Megaphyllum projectum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00
Tracheoniscus rathkei 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52
Tracheoniscus ratzeburgi 1,34 0,55 5,85 3,49 0,39 0,00
Celkem/In total 149 183 171 172 257 192
Obr. 1. Obr. 2.

Sezonni dynamika stonoZek rodu Lithobius na borovici (Décinska vr-
chovina, 2011-2013)

Fig. 1.

Seasonal dynamics of Pinus stems centipedes Lithobius spp. (Dé¢inska
vrchovina Highland, 2011-2013)

Popula¢ni dynamika stonozek rodu Lithobius na borovici v letech
2011-2013 (Dé¢inska vrchovina)

Fig. 2.

Population dynamics of Pinus stems centipedes Lithobius spp.
(Dé¢inska vrchovina Highland, 2011-2013)
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souviset s procesem rozmnozovani v jarnim obdobi (SPELDA 1999)
a podzimni aktivitou pti vyhledavani potravy pred zimovanim. Tato
aktivita souvisi s teplotou 12-22 °C (Graic, Kos 2002) pro sttedoev-
ropské zastupce Lithobiidae a vysokou vlhkosti (FROND 1987).

Arborikolni chovani stonozek Lithobius spp

V zimujici fauné bezobratlych kmene jedle bélokoré byly z tfidy sto-
nozky (Chilopoda) zastoupeny v relativné vyrovnané abundanci pou-

Obr. 3.

Popula¢ni dynamika druhu Lithobius cyrtopus na borovici v letech
2011-2013 (Dé¢inska vrchovina)

Fig. 3.

Population dynamics of Pinus stems centipede Lithobius cyrtopus (Dé-
¢inska vrchovina Highland, 2011-2013)

Obr. 4.

Vyskyt druhu Lithobius pelidnus v izemi Kru$né hory a Déc¢inska vr-
chovina (smrk pichlavy, 2007)

Fig. 4.

Occurrence of Lithobius pelidnus on the territory of the Ore Mts. and
the Dé¢inska vrchovina Highland (Picea pungens, 2007)

m ZLV, 59, 2014 (3): 175-183

ze dva druhy Celedi Lithobiidae, a to L. pelidnus (23 ex., 1,11 %) a L. bo-
realis (27 ex., 1,30 %) (SPITZER et al. 2010). Z nasich pozorovani vyply-
va pritomnost téchto druhii na kmenech modtinu béhem vegeta¢niho
obdobi a lze predpokladat, Ze ve §térbindch borky mohou zimovat.
Populace nachazejici se na vétvich smrku pichlavého a na kmenech
buku pravdépodobné zimuji v ptiidnim prosttedi. Naproti tomu muize
rozpraskanou borku kmene borovic vyuzit dominantni druh L. cyrto-
pus k zimovani.

Nékteré druhy z ¢eledi Geophilidae jsou dobfe adaptovany k preziti
v obdobi periodickych zaplav lesnich porostt tim, Ze vylézaji na kme-
ny stromu (ADIS et al. 1996; MORATISs et al. 1997; FODDAI et al. 2002).
Arborikolni charakter druht L. lusitanus Verhoeft, L. pelidnus, L. bo-
realis, L. valesiacus potvrdil odchyt do stromovych eklektort (SPELDA
1999). Vystupuji za potravou na kmeny stromu v noci (SPELDA 2005)
a v 1été a na podzim setrvaji na kmenech po celou noc s kulminaci
pocetnosti pred pilnoci (ROBERTS 1956; BRITTEN 1920; CLOUDSLEY
-THOMPSON 1945). LLoYD (1963) uvddyi, Ze L. variegatus opousti vétve
buk a vstupuje do detritu v obdobi neptiznivého pocasi. Z uvedenych
druhii potvrzujeme arborikolni vazbu druhu L. pelidnus (Larix, Picea
pungens, P. abies), L. borealis (Fagus, Pinus, Larix).

Naproti tomu L. forficatus je Siroce rozsifeny a casto se nachdzi
v méstském prostiedi a v diisledku toho opousti misto vyskytu (kry-
tu) v noci, vstupuje do domu (Eason 1964). V sadech je L. forficatus
uvadén pod nebo v blizkosti kmene stromt bezprostfedné po roztati
snéhu. Pti opousténi kment byl loven do zemnich pasti mezi stromy
pokud oschl ptidni povrch, mimo obdobi od poloviny ¢ervna do srp-
na. Pii desti a niZzsi teploté se nachazi na stromech, kde je aktivni az
do zimnich mrazt. Silny dést, pfimy slune¢ni svit nebo horké a su-
ché dny u néj inicijuji opusténi kmene a vstup do ptidy (MONTEITH
1976). Nevyznamné zastoupeni jsme zachytili pouze na Larix a Pinus,
ale bézné se nachazel ve sledovaném tzemi v zemnich pastech. Nelze
vylouc¢it pouze fakultativni arborikolni charakter této stonozky.

Lithobius borealis je vzacné nalézand stonozka, v CR napt. v Poodri,
Polabi, Beskydech a severozapadnich Cechach a na biezich Labe v Dé-
¢iné (LASKA 2004). Podle FoLkMANOVE (1954) je glacialnim reliktem.

Obr. 5.

Sezénni dynamika druhu Lithobius pelidnus na smrku pichlavém
(2007)

Fig. 5.

Seasonal dynamics of Lithobius pelidnus on Picea pungens (2007)
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V ramci CR je povazovany za reliktni druh podhorskych a horskych
lesti (Tur, TuroVvA 2008). Historické ndlezy jsou problematické vzhle-
dem k taxonomické blizkosti s druhem L. lapidicola (BARBER 2009).
Jednd se o druh stfedoevropsky, ale zasahuje do Stfedozemi i Skan-
dindvie. Zjistén byl jako zimujici na jedli bélokoré vyvazené uvnitt
a na okraji porostu (SPITZER et al. 2010). SUMMERS, UETZ (1979) zmi-
nuji jeho vazbu na kiru a horské louky. Je druhem osidlujici kmeny
stromt (SPELDA 1999).

Z Dé¢inské vrchoviny a Kru$nych hor nebyl uvadén. Hojné je jeho
zastoupeni na kmenech modfinu opadavého a borovice lesni, méné
na buku (tab. 3) po celé vegeta¢ni obdobi s dil¢im nértistem zastou-
peni v fijnu (tab. 4) a snizeny odchyt do zemnich pasti miize podpoftit
spiSe arborikolni postaveni této stonozky.

Lithobius cyrtopus se vyskytuje ve stfedni Evropé (Tur, LaSka 2005)
a je vazan na podhorské a horské oblasti (Brdy, Krkonose, Rychleb-
ské hory etc.) (Tajovsky 2001a; LaSka 2004). Rovnéz DANYI, KOR-
s6s (2002) a MATIC (1966) jej uvadi z hoské oblasti Madarska a Ru-
munska. Podle TajovskEHO (2000) je druhem charakteristickym
pro vrcholkové horské partie s arkto-alpinskou tundrou a je obecné
rozéifeny v Krkonosich, sou¢asné jej TaAjovsky (2001b) vymezil i pro
oblast Sumavy. Mezi obecné zastoupené jej v Beskydech tadi KuLa et
al. (2011).

Doposud nebyl zaznamendn jeho vyskyt v izemi Dé¢inské vrchovi-
ny, kde se ovSem bézné vyskytoval na nékterych drevinach. Obecné
vyuzival kmen borovice lesni, zatimco na modfinu byl méné zastou-
penym druhem. Na buku byl detekovan ve shodé s druhem L. borea-
lis. V prubéhu celého vegetaéniho obdobi byl ptitomen na kmenech
stromt s tim, Ze v srpnu se jeho vyskyt zvysil a poté kulminoval v fijnu
(tab. 4). Ze zji$téni jeho pritomnosti na fadé druhu drevin Ize odvodit
jeho zafazeni mezi arborikolni zastupce a vysoky podil v zavéru vege-
ta¢niho obdobi naznacuje, ze na kmenech muze i zimovat.

Lithobius pelidnus je vzacnéji nalézand stonozka, u nds dosud prevazné
v pohrani¢nich pohotich, jako jsou Luzické hory, Jizerské hory, Krus-
né hory (Tur nepubl.), Labské piskovce, Rychlebské hory, Zofinsky
prales, ale i na jinych extrémnéjsich stanovistich (Mohelenska hadco-
va step, Podyji; LASkA 2004). Druh s tézi$tém aredlu ve sttedni Evropé,
v ramci Ceské republiky je povaZovany za reliktni druh podhorskych
a horskych poloh (Tug, TurovA 2008). Zjistén byl jako zimujici pre-
vazné na kmenech jedle bélokoré uvniti porostu, méné ¢asto na okraji
porostu (SPITZER et al. 2010). SuMMERs, UETZ (1979) zminuji jeho
vazbu na kiiru a horské louky.

Jedna se o vyznamné arborikolni druh osidlujici kmeny modfinu,
méné Casto borovice lesni. Je vyhradni zdstupce na vétvich smrku
pichlavého, s dil¢im vyskytem na vétvich smrku ztepilého (tab. 3).
V korunové fauné byl po celé vegeta¢ni obdobi s kulminaci VI-VII
a IX (tab. 4).

Lithobius microps je evropskym druhem (Tur, LaSka 2005) osidluji-
cim uvolnéna stanovisté (VOIGTLANDER, DUNGER 1992), vyskytuje se
na prirozenych, ale i v antropogenné narusenych lokalitdich (WYTWER
1995; ZycH 1989). SUMMERS, UETZ (1979) zmifiuji jeho vazbu na lu¢-
ni porosty a opad. Jeho vyskyt, ktery lze povazovat za prilezitostny, byl
vazan na Pinus a Larix. V zemnich pastech nebyl podchycen.
Lithobius mutabilis je obecné rozsifend hojna stonozka v lesnich eko-
systémech vychodni Evropy (Tur, TUFOVA 2004). Preferuje stanovisté
se zvy$enou (100%) vlhkosti (JABIN et al. 2007). Lze souhlasit s jejim
zafazenim do skupiny druht obyvajici humus v lesnich porostech
(SumMERs, UETZ 1979). Pfitomnost na stromech (Larix) byla ptile-
Zitostna.

Lithobius tenebrosus Meinert je povazovan za vyznamny druh Sumavy
(Tajovsky 2001b), kde byl zachycen na kmenech Zzivych jehli¢nand.
Nase sporadické odchyty na Larix a absence na Fagus, Pinus, Picea
nekoresponduje se zavéry SCHATZMANNA (1990), ktery povazuje jeho
stromovou vazbu za obecnéjsi.

Mimo jiné byl zaznamenan vyskyt tfi zastupct Isopoda (Armadillid-
ium vulgare (Latr.) 1 ex., Tracheoniscus rathkei (Brandt) 1 ex. a Tra-
cheoniscus ratzeburgi 20 ex.) a dvou zastupct Diplopoda (Megaphyl-
lum projectum (Verhoeft) 1 ex., Julus scandinavius Latzel 1 ex.).

ZAVER

Setteni potvrdila arborikolni charakter zastupctt Chilopoda - Litho-
bius pelidnus, L. borealis, L. cyrtopus, fakultativni vyskyt na kmenech
lesnich drevin Lithobius forficatus, L. mutabilis, L. microps, L. lapidi-
cola. Nepotvrdila se vyraznéj$i arborikolni vazba druhu L. tenebrosus,
L. mutabilis. Nebyla stanovena pritomnost arborikolnich stonozek
L. lusitanus, L. valesiacus, L. piceus, L. variegatus.

Fauna Chilopoda jednotlivych dfevin se profilovala dominantnim
druhem: Fagus (Lithobius borealis, L. cyrtopus), Picea (Lithobius pelid-
nus), Pinus (Lithobius cyrtopus), Larix (Lithobius pelidnus, L. borealis).

Vyskyt na kmenech a vétvich po celé vegetacni obdobi byl stano-
ven u druht Lithobius pelidnus, L. borealis, L. cyrtopus, L. forficatus,
L. microps.

Podékovani:

Vyzkum byl podporovan vyzkumnym ziamérem MSM6215648902
a regionalnimi akciovymi spole¢nostmi a firmami - Netex, s. r. 0., Dé-
¢in, Skupina CEZ, a. s., Praha, Lafarge cement, a.s., v Cizkovicich. De-
terminace sbéru ze smrku pichlavého provedl dr. I. H. Tuf, zbyvajici
jedince determinoval Ing. M. Lazorik s revizi dr. Tufa, kterému za po-
moc dékujeme.
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CHILOPODA IN CROWN AND STEM FAUNA OF FOREST TREES

SUMMARY

Centipedes (Chilopoda) are predacious, they chase spiders, slugs, insects, and live under the bark of trees, under stones or wood, in the soil or
in the forest litter, being active at night. They prefer moist sites. Their reproduction potential is low, maximum activity in spring and then in
autumn in moist forests. There are only partial data on the arboricolous representatives of Chilopoda in the literature (LLOYD 1963; SPELDA
2005; ROBERTS 1956; BRITTEN 1920; CLOUDSLEY-THOMPSON 1945; SPITZER et al. 2010).

The paper aims at a determination of the fauna of Chilopodes on trunks and branches of some woody plants growing in the territory of the
Ore Mts. (Kru$né hory Mts.) and the Déc¢inska vrchovina Highland (Czech Republic), which was affected by air pollution in the past, and their
seasonal dynamics.

In 2007-2013, a survey took place focused on the crown fauna of the invertebrates on selected tree species (Picea pungens Engelm. 2007, Picea
abies (L.) Karsten 2007, Larix decidua (Mill.) 2010, Pinus sylvestris (L.), and Fagus sylvatica L. 2011-2013).

In blue spruce and Norway spruce, branches were shaken off onto a canvas stretched on a metal frame (0.5m x 1 m). As for other species, whole
trees were shaken off by club strokes on the trunk and the insects were caught onto four canvasses (total size 16 m?) stretched on the ground
under the tree crown projection.

Programmes employed for data analysis were STATISTICA 10 (StatSoft CR, Ltd.), and distribution-free single-factor ANOVA - Kruskal-Wallis test.

On branches in the crowns and on tree trunks we caught eight species of the Lithobius genus, of which some can be considered in faunal terms
as commonly occurring in the studied territory (Lithobius pelidnus Haase, L. borealis Meinert, L. cyrtopus Latzel (Tab. 2). As a smooth-bark tree
species, beech profiled itself with only two representatives of L. borealis and L. cyrtopus at equal amounts. Blue spruce exhibited a simple fauna,
with its branches being colonized exclusively by L. pelidnus. The fauna of Norway spruce can be characterized in a similar way although with
a much lower abundance. On Scots pine, the eudominant species of L. cyrtopus was accompanied by L. borealis. The most abundant fauna of
centipedes was bound to larch and the profiling representatives were L. pelidnus and L. borealis (Tab. 3).

The above facts demonstrate the arboricolous character of L. pelidnus, L. borealis and L. cyrtopus species. Chilopoda of the Lithobium family
were represented on the trunks and in the crowns during the entire growing season with no essential change in their abundance with an
exception of L. borealis, which exhibited a higher dominance at the beginning and towards the end of the vegetation period (Tab. 4).

The representation of the Lithobius genus in all studied Scots pine stands was equable with no statistically significant differences (Kruskal-Wallis
test: H (2, N = 53) = 0.0913, p = 0.9554) as a natural constituent of the fauna on Scots pine trunks with bark of medium thickness reaching up
to a half of the trunk.

As for larch, the structure of bark influenced conditions for the occurrence of centipedes on the trunk. Larch stands of higher altitudes showed
a lower representation of centipedes.

Our research corroborated the arboricolous character of Chilopoda representatives — Lithobius pelidnus, L. borealis, L. cyrtopus, facultative
occurrence of Lithobius forficatus, L. mutabilis, L. microps and L. lapidicola on the trunks of forest trees. More distinctive arboricolous bond of
Lithobius tenebrosus and L. mutabilis was not demonstrated. The presence of arboricolous chilopoda Lithobius lusitanus, L. valesiacus, L. piceus
and L. variegatus was not ascertained.

The fauna of Chilopoda on the respective woody plants profiled itself by the dominant species of Lithobius borealis and L. cyrtopus on Fagus,
Lithobius pelidnus on Picea, Lithobius cyrtopus on Pinus, and by Lithobius pelidnus and L. borealis on Larix.

The occurrence on tree trunks and branches throughout the entire vegetation season was demonstrated for Lithobius pelidnus, L. borealis,
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L. cyrtopus, L. forficatus and L. microps.



