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IS IT POSSIBLE TO IMPROVE EMERGENCE RATE OF DOUGLAS-FIR SEED?
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ABSTRACT

Germination capacity and emergence rate of a specific Douglas-fir seed lot from the Czech Republic are determined in this paper. Different time
of sowing and cold stratification period were tested. Seeds without stratification and seeds subjected to prechilling treatment period of 21, 35
and 49 days were sown in mid-March, mid-April and mid-May 2012. Germination capacity of non-stratified seeds was significantly lower than
stratified seeds, and differences among stratification treatments were not significant. The total emergence rate exceeded 70% in all stratified seeds.
Differences among stratification treatments as well as time of sowing were not significant. Emergence rate of the seeds without stratification was
comparable only to stratified seeds sown in March. Seeds after 49 days of prechilling emerged earlier and faster than those subjected to 21-day
prechilling in April time of sowing. In May sowing under more favourable (warmer) conditions, a positive effect of prolonged stratification on
the rate, and beginning of emergence was not observed. As the weather conditions at the time of sowing are unpredictable, we recommend
that the seeds are subjected to 49-day prechilling period as this prolonged stratification improves the emergence rate of Douglas-fir seeds in

comparison with the 21-day stratification.
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Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii [Mirb.] Franco) je povazo-
rodukovanou dfevinu (KENK, EHRING 1995; BERAN, SINDELAR 1996).
Velky hospodarsky vyznam ma nejen v misté svého ptivodniho roz-
$ifent, ale také mimo Severni Ameriku i Evropu (CURTIS et al. 1998;
KANTOR et al. 2001; TAUCHMAN et al. 2010; WATT et al. 2010). Dou-
glaskové porosty jsou Casto obnovovany prirozené. Pfi problémech
s obnovou prirozenou nebo pfi zavadéni douglasky do porostd, kde
se zatim nevyskytuje, je nutné vyuzit obnovu umélou, realizovanou
sadbou vypéstovaného sadebniho materialu. Pfi péstovani semendacki
douglasky v lesnich $kolkach je vSak dosahovéno nizké vytéznosti osi-
va. To miize byt zptisobeno nedostate¢né dlouhou studenou stratifikaci
osiva vzhledem k teplotnim podminkam vysevu. Semena douglasky
totiz maji tzv. relativni dormanci (GosLiNg 1988). Nestratifikovana
semena Kkli¢i v rozmezi optimalnich teplot (20-25 °C), ale v subopti-
malnich teplotach (10-15 °C) je kli¢eni zna¢né redukovano (BEWLEY,
Brack 1982; MULLER et al. 1999). V prfirodé semena s timto typem
dormance vzchazeji na jafe po studené zimé (GOSLING, MCCARTAN
2006). K jejich predosevni pripravé se proto pouziva studena strati-
fikace pti 3-5 °C obvykle po 24-48 hodinach hydratace macenim
(OWSTEN, STEIN 1974; GOSLING, PEACE 1990; SEIFERT 2005 a dalsi).

Protoze se jednotlivé oddily osiva li§i v hloubce dormance (HEIT
1968; GOSLING, PEACE 1990; MULLER et al. 1999), norma ISTA (2003)
i CSN 48 1211 doporuéuji pro osivo douglasky dvoji zkousku kli¢i-
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vosti — bez pfedosevni ptipravy a po tfitydenni studené stratifikaci pti
3-5 °C. Tritydenni stratifikace se napft. v Britské Columbii (LEADEM
1996) nebo v Dansku (POULSEN 1996) pouziva jako doporuceny po-
stup pred jarnim vysevem. SORENSEN (1991) i EDWARDSs, EL-KAssABY
(1995) navrhuji prodlouzit studenou stratifikaci az na 5 tydnu. I kdyz
se nemusi zvysit kli¢ivost, zlep$uje se podle autort rychlost kli¢eni.
Z literarnich dajt, které shrnul SEIFErT (2005) vyplyvd, Ze v praxi
se doba studené stratifikace pohybuje od 2 do 12 tydnd, eventuelné
i déle, pfi vyuziti stratifikace se zpétnym vysudenim (JONES, GOSLING
1994; POULSEN 1996; MULLER et al. 1999). Zpétné vysu$eni zabranu-
je pred¢asnému kli¢eni semen v prtibéhu stratifikace, a tedy i jejich
naslednému poskozeni béhem sije (GOSLING et al. 2003). EDWARDS
(1986) uvadi, ze k pred¢asnému kliceni semen douglasky dochdzi
po 3 mésicich (12 tydnech) stratifikace a pro jejich dalsi skladovani je
nutné upravit jejich obsah vody. GOsLING et al. (2003) potom povazuji
za optimalni pro prekondni dormance u douglasky obsah vody 30-
35% a dobu trvani stratifikace 25-48 tydnt. Podle nékterych autort
(ALLEN 1960; GOSLING 1988; SORENSEN 1991; JONES, GOSLING 1994)
1ze s prodlouzenim délky stratifikace oc¢ekavat nejen vyssi kli¢ivost, ale
zejména rychlejsi kliceni, a to predevsim pfi nizsich teplotach.

Z priazkumu, ktery u 21 némeckych Skolkaiti realizoval SEIFERT
(2005) vyplynulo, ze 38 % $kolkarti vyséva osivo douglasky v dubnu
(z nich polovina pred 20. dubnem, druhd polovina od 20. dubna),
50 % v kvétnu a 12% v cervnu. V nasi republice se osivo douglasky
obvykle vyséva na konci dubna a na pocatku kvétna po ttityden-
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ni studené stratifikaci a vytéznost osiva byvda pomérné nizkd. Z 1kg
osiva je dopéstovano maximalné 20 000 semendackd, pricemz 1 kg
osiva obsahuje pramérné 97 000 semen. Kromé kvality osiva mize
vytéznost ovlivnit také vzchdzivost osiva, ktera bezprostiedné souvisi
s predosevni ptipravou. Cilem naseho experimentu je tedy analyzovat
vzchazivost domaciho oddilu osiva douglasky tisolisté, a to v zavislosti
na dobé vysevu a délce predosevni ptipravy.

MATERIAL A METODIKA

K experimentu byl pouZit oddil osiva douglasky tisolisté (Pseudotsuga
menziesii var. menziesii) z uznané jednotky CZ-2-2A-DG-1740-6-3-P.
Pavod porostu je neznamy.

Predosevni ptiprava testovaného oddilu osiva spocivala v maceni osi-
va ve vodé po dobu 48 hodin pii teploté 5 °C. Po povrchovém osuseni
po dobu dvou hodin na filtra¢nim papife pti laboratorni teploté bylo
osivo stratifikovano v polyetylenovych séccich pti teploté 5 °C rtizné
dlouhou dobu, viz tab. 1. Jako kontrola slouzilo osivo bez predosevni
ptipravy. Pro kazdou variantu predosevni pfipravy a dobu vysevu byla
zaloZena v laboratori standardni zkougka klic¢ivosti na kli¢idlech podle
CSN 48 1211. Po ukonéeni stratifikace byla semena vyseta v bfeznu,
dubnu a kvétnu roku 2012 (doby vysevu, viz tab. 1) na vysevové stoly
v experimentalni lesni $kolce Mendelovy univerzity v Brné (49°15°N,
16°35°E). Jako substrat byla zvolena smés raseliny a kfemitého pisku

Tab. 1.
Ptehled variant predosevni piipravy a dob vysevu douglasky tisolisté
Pre-sowing preparation and sowing time treatments of Douglas-fir

Délka stratifikace (varianty pfedosevni pfipravy)/

Doba vysevu/ Stratification period (pre-sowing treatments)

Time of sowing

[dny/days]
s
I
e

*Bez stratifikace (pfedosevni ptipravy)/No stratification (pre-sowing treatment)

Tab. 2.

vpoméru 4 : 1. Po celou dobu sledovani byla ve $kolce zaznamendavana
teplota a vlhkost vzduchu pomoci ¢idla Minikin (EMS Brno).

Hodnoceni vzchazivosti v lesni $kolce probihalo v cca 3-4dennich
intervalech od vysevu (tab. 1) do 10.7.2012, kdy byla vyhodnocena
celkova vzchazivost v jednotlivych variantdch. Za vzeslé byly pova-
zovany kli¢ni rostliny, které shodily osemeni. Protoze z praktického
$kolkarského hlediska je vyznamna predevsim rychlost vzchazeni, byl
dale zjistovan pocet vzeslych kli¢nich rostlin do 3 tydnii od pocatku
vzchazeni.

Vsechny varianty, jak pro zjistovani kli¢ivosti, tak pro vzchazivost,
byly zalozeny dle CSN 48 1211 ve 4 opakovanich po 100 semenech.
Pokud jde o klic¢ivost, jeji rozpéti mezi opakovanimi bylo vzdy v ramci
rozsahu povoleného normou, proto bylo mozno jako kli¢ivost prislus-
né varianty uvést aritmeticky pramér opakovani. Co se tyce vzchazi-
vosti, pro nedodrzeni piedpokladii pro pouziti parametrickych testd
byly jednotlivé varianty stratifikace mezi sebou porovnavany post-hoc
Dunnovym testem. Vertikélni sloupce v grafech oznacuji 95% inter-
valy spolehlivosti.

VYSLEDKY

Laboratorni zkouska kli¢ivosti testovaného oddilu osiva douglasky
tisolisté (tab. 2) prokazala pozitivni vliv stratifikace na kli¢ivost osi-
va. Klic¢ivost semen nestratifikovanych byla pro véechny doby vysevu
vyrazné niz$i oproti stratifikovanym. V bfeznu a dubnu dosahovala
klic¢ivost nestratifikovaného osiva cca 60 %, v kvétnu o 8 % vice. Mezi
variantami stratifikace nebyly vyrazné rozdily (77-86% klicivost).
Vsechny prekracovaly (po prepocteni) 90% klic¢ivost plnych semen,
coz svéd¢i o vyborné kvalité osiva.

Na vysevovych stolech vlesni $kolce se kli¢ni rostliny douglasky z brez-
nového a dubnového vysevu osiva zacaly objevovat priblizné ve stejné
dobé, a to v poloviné kvétna, s 2-3dennimi rozdily mezi variantami
(obr. 1, 2). Cim delsi byla stratifikace osiva pted vysevem, tim dfive
zacaly rostliny vzchazet. Semena z kvétnového vysevu zacala vzchazet
pocatkem cervna ve vSech variantdch téméf najednou (obr. 3). Moni-
torovani teplot ukdzalo, Ze po bfeznovém vysevu panovalo pomérné
chladné pocasi (obr. 4). Semena z bfeznového vysevu tak zacala vzcha-
zet az po 49 dnech (obr. 1), zatimco semena z dubnového vysevu po 19
(obr. 2) a semena z kvétnového vysevu po 16 dnech (obr. 3) od vysevu.

Vzchézeni mélo ve vech dobédch vysevu podobny pribéh (obr. 1-3).
Béhem tfech tydnti od zacitku vzchazeni vze$la vétsina stratifikova-

Vysledky zkousky kli¢ivosti testovaného oddilu osiva douglasky tisolisté pro jednotlivé doby vysevu a délky stratifikace
Results of the germination test of Douglas-fir seed lot for different periods of sowing and pre-sowing treatments

Procento semen pro bfeznovy vysev/

Procento semen pro dubnovy vysev/ Procento semen pro kvétnovy vysev/

Percentage of seeds for March sowing Percentage of seeds for April sowing Percentage of seeds for May sowing

(%) (%) (%)
Varianty - — - - - -
Treatments =& _ - S =2 _ - S =2 _ - S
s 2 5 5 z s g 5 S z s g 5 S z
ST BTN I ETETEE
c5 2§ £€§ ®E L5 g £§ P £5 <©g £§ £¢
= o nE Eo S o < o nE € o S o < o nE Eo [SNE)
Bez stratifikace/ 60 26 2 12 59 27 2 12 68 17 2 13
No stratification
21denni stratifikace/
21-day stratification " 7 1 15 84 2 8 1 82 8 1 14
35denni stratifikace/
35-day stratification 87 2 1 10 84 2 3 11 87 1 1 1
49denni stratifikace/
49-day stratification ) ) ) 86 0 2 12 86 1 3 "
ZLV, 59, 2014 (4): 256-263 257



HOUSKOVA K. et al.

100
—~ 90 1| Bez stratifikace
2 No stratification //-
o 80 1
© 21denni stratifikace /-——-'
g 701 21-day stratification /
c
S 60 1 A
5 35denni stratifikace /
LIEJ 50 1+ 35-day stratification I
9 40
=
& 30
£
R
& 20 I
10 /
o +r"F
M MY YT YT YT 00NN 0NN N QO QO QO QNN
N I~ —~ © «~ O© «~ © v~ © v~ © «~ © «— UL O v O uvuw O u o
N N - - N - - N N ™ - - N N ™ ~—

Obr. 1.

Pribéh vzchazeni osiva douglasky tisolisté s rozdilnou piedosevni ptipravou po bfeznovém vysevu
Fig 1.

Course of Douglas-fir seed emergence from March sowing after different pre-sowing treatment
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Obr. 2.
Prubéh vzchazeni osiva douglasky tisolisté s rozdilnou pfedosevni ptipravou po dubnovém vysevu
Fig 2.
Course of Douglas-fir seed emergence from April sowing after different pre-sowing treatment
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Obr. 3.

Prubéh vzchazeni osiva douglasky tisolisté s rozdilnou pfedosevni ptipravou po kvétnovém vysevu
Fig 3.

Course of Douglas-fir seed emergence from May sowing after different pre-sowing treatment
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nych semen. Cim delii byla stratifikace osiva pted vysevem, tim vice
rostlin v této dobé vzeslo (obr. 5). Nejvyssi vzchazivosti dosahovala
varianta s 49denn stratifikaci, u niz byl po dubnovém vysevu zazna-
mendn vyrazné rychlejsi nastup vzchazeni oproti variantam ostatnim.
Dunntv test rovnéz prokazal statisticky vyznamné vys$s$i vzchazivost
3 tydny po vzejiti u osiva stratifikovaného 49 dni oproti osivu stratifi-
kovanému standardné 21dni.

Rychly nastup vzchazeni byl zaznamendn také u varianty bez stratifi-

kace po breznovém vysevu (obr. 1). U pozdéjsich vysevil (duben a kvé-
ten) byl pribéh vzchdzeni nestratifikovaného osiva pozvolny; ¢im poz-

déji bylo toto osivo vyseto, tim pomaleji vzchazelo. Tti tydny po vzejiti
osiva proto nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil ve vzchazivosti
mezi timto nestratifikovanym osivem a osivem po 21denni stratifikaci
(tab. 3). Pozitivni vliv stratifikace se projevil az pfi stratifikaci delsi.

Celkova vzchazivost testovaného oddilu osiva vech variant stratifika-
ce vdobé ukonceni pozorovani (10.7.2012) dosahovala hodnot vyssich
nez 70 % (obr. 6), a to pfi plnosti semen cca 88 % (dle tab. 2). Statis-
tické testy neprokazaly vyznamné rozdily mezi variantami stratifikace
(tab. 3). Je zfejmé, Ze u stratifikovaného osiva neméla délka stratifika-
ce ani doba vysevu na celkovou vzchazivost vyznamny vliv (obr. 6).
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Zakladni klimatické charakteristiky prostfedi experimentalni lesni $kolky v obdobi vysevii a vzchazeni osiva douglasky tisolisté s riiznou pred-

osevni pripravou
Fig 4.

Climatic characteristics in the experimental forest nursery in the sowing and emergence time of Douglas-fir seeds with different pre-sowing

treatment

Obr. 5.

Vzchazivost testovaného oddilu osiva douglasky tisolisté 3 tydny po zacatku vzchazeni pii riznych dobéach vysevu a riizné délce predosevni

pripravy
Fig 5.

Emergence rate of the tested Douglas-fir seed lot 3 weeks after the beginning of emergence for different times of sowing and different duration

of pre-sowing treatment
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Vyrazné niz$i vzchazivosti dosdhlo pouze osivo nestratifikované D|ISKUSE
(tab. 3). Cim dfive vSak bylo osivo bez stratifikace vyseto, tim vétsi
vzchazivosti dosahlo, pfi brzkém breznovém vysevu dokonce hodnot

srovnatelnych s osivem stratifikovanym normou stanovenych 21 dni
(obr. 6).

Nezbytnou podminkou vysoké vytéznosti, resp. vzchdzivosti osiva je
jeho dobra kvalita a vhodna predosevni ptiprava. To plati i pro osi-
vo douglasky, které vykazuje tzv. relativni dormanci (GOSLING 1988),
i kdyz nékteré oddily osiva douglasky dormantni nejsou (HEIT 1968;
GOSLING, PEACE 1990; MULLER et al. 1999). Na tfitydenni studenou

Tab. 3.

Statisticky vyznamné rozdily ve vzchdzivosti osiva douglasky tisolisté 3 tydny po zacatku vzchazeni a v dobé ukonceni pokusu (10.7.2012, tj. cca
2 mésice od pocatku vzchdzeni osiva z bfeznového a dubnového vysevu a cca 1 mésic od pocatku vzchazeni osiva z kvétnového vysevu) mezi
jednotlivymi variantami dle délky stratifikace bez ohledu na dobu vysevu zji§téné Dunnovym testem

Statistically significant differences in Douglas-fir seeds emergence rate 3 weeks after the beginning of emergence and at the end of the experi-
ment (on 10* July 2012, i.e. cca 2 months after beginning of emergence for seeds sown in March and April, and cca 1 month after beginning of
emergence for seeds sown in May) between pre-sowing treatments apart from time of sowing determined by Dunn’s test

Vysledek porovnani Vysledek porovnani

U (H. zamitame/ U (H. zamitame/
Kriticka hodnota/ kritérium/ 0 b kritérium/ 0 b
Critical value Testing nezamitame)/ Testing nezamitame)
Porovnani mezi variantami/ criterion Comparison result (H, criterion Comparison result

Comparison among treatments rejected/not rejected) (H, rejected/not rejected)

3 tydny po za¢atku vzchazeni osiva/
a=0,056 a=0,01 3weeks after the beginning of seeds

v dobé ukonceni pokusu/
at the end of the experiment

emergence

Bez stra.tl.flka.ce x 21denni stra.tl.ﬂka.ce/ 2,64 3,14 2,36 nezamﬁame/ 2,66 zan_utame pro a = 0,05/
No stratification x 21-day stratification not rejected rejected for a = 0,05
Bez stratifikace x 35denni stratifikace/ 264 314 468 zamitame pro a = 0,01/ 487 zamitame pro a = 0,01/
No stratification x 35-day stratification ’ ’ ’ rejected for a = 0,01 ’ rejected for a = 0,01
Bez stratifikace x 49denni stratifikace/ 2,64 3,14 4.84 zamitame pro a = 0,01/ 3,54 zamitame pro a = 0,01/

No stratification x 49-day stratification rejected for a = 0,01 rejected for a = 0,01

21denni stratifikace x 35denni stratifikace/ 2,64 3,14 2,31 nezamitame/ 2,21 nezamitame/

21-day stratification x 35-day stratification not rejected not rejected
21denni stratifikace x 49denni stratifikace/ 264 314 272 zamitame pro a = 0,05/ 117 nezamitame/
21-day stratification x 49-day stratification ’ ’ ’ rejected for a = 0,05 ’ not rejected
35denni stratifikace x 49denni stratifikace/ nezamitame/ nezamitame/
35-day stratification x 49-day stratification 2,64 3,14 0,68 not rejected Bes not rejected

H, - varianty jsou si rovny/treatments are equal

Obr. 6.

Vzchazivost vybraného oddilu osiva douglasky tisolisté v dobé ukonceni pokusu (k 10.7.2012) pfi riznych dobach vysevu a riizné délce predo-
sevni pfipravy

Fig 6.

Emergence rate of the tested Douglas-fir seed lot at the end of the experiment (on 10th July 2012) for different times of sowing and different
pre-sowing treatment
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stratifikaci, ptedepsanou CSN 48 1211 i ISTA (2003) pro zkousku
kli¢ivosti osiva douglasky, reagoval nami analyzovany oddil pozitiv-
né. Z rozdildi v kli¢ivosti plnych semen mezi stratifikovanym osivem
(90-98%) a osivem nestratifikovanym (71%) vyplyvd, Ze se jedna
o osivo dormantni. Na konci zkousky zustal na kli¢idlech u variant se
stratifikaci osiva zanedbatelny pocet svézich semen. Jednotlivé oddi-
ly osiva se vS§ak mohou v hloubce dormance lisit a tfi tydny studené
stratifikace nemusi umoznit véem sementim zdbrany kli¢eni preko-
nat. Proto napf. EDWARDS, EL-KassaBY (1995) doporucuji prodlouzit
stratifikaci na 5 tydnt. Zvy$eny podil svézich semen, a tedy nedosta-
te¢né vyuziti potencialu osiva douglasky po 21denni, ale i po 30denni
stratifikaci zjistili pro oddil douglasky ptivodem z Ceské republiky
také MARTINTK, PALATOVA (2012). V naSem experimentu jsme tes-
tovali kromé normou predepsané 21denni i 35 a 49denni stratifikaci.
Opakované laboratorni zkousky klic¢ivosti v bfeznu, dubnu i kvétnu
prokazaly, Ze mezi jednotlivymi variantami stratifikace nebyly vy-
znamné rozdily. Z toho je zfejmé, Ze pti optimalnich teplotnich pod-
minkach (20/30 °C), ve kterych zkouska kli¢ivosti probihala, neméla
délka stratifikace, v pfipadé nami analyzovaného oddilu osiva, zasad-
ni vliv. Zjisténé rozdily v kli¢ivosti nestratifikovaného osiva lze vysvét-
lit jistou sezénnosti kliceni semen, kterou popisuje napt. SMELKOVA,
DEBNAROVA (2009).

V ptirodnich podminkach, kde jsou teploty pfi kli¢eni a vzchazeni
osiva (v zavislosti na dobé vysevu a konkrétnim priibéhu pocasi) vy-
razné nizsi, reaguje osivo douglasky jinak. Pro prekondni dormance
osiva douglasky se v Ceské republice, ale i v zahrani¢i (LEADEM 1996;
POULSEN 1996) pouziva tiitydenni studend stratifikace. Prodlouzeni
stratifikace mutize (ale nemusi) podle Sorensena (SORENSEN 1991)
i Edwardse a El-Kassabyho (EDWARDS, EL-KassaBy 1995) zvysit kli-
civost, ale vede predevsim ke zvyseni rychlosti kliceni, resp. vzchaze-
ni. Pozitivni vliv prodlouzeni stratifika¢ni periody se potvrdil i v na-
$em experimentu. Cim déle byla semena stratifikovana, tim dtive za-
¢ala vzchazet a tim vy$$i vzchazivosti dosahla. Pribéh vzchazeni byl
vSak ovlivnén i podminkami, jimz byla semena po vysevu vystavena.
Stratifikovana i nestratifikovana semena vysetd v bfeznu zacala vzcha-
zet po 49 dnech a vétsina z nich vzesla do 3 tydni. Pomérné rychle
tedy vzchazela i semena bez predchozi predosevni ptipravy, coz bylo
patrné zptisobeno nizkymi teplotami (oscilujicimi kolem 5 °C) bez-
prostfedné po vysevu (obr. 4), které ¢aste¢né nahradily studenou stra-
tifikaci. Nestratifikované osivo tak dosahlo srovnatelné vzchazivosti
jako osivo po klasické 21denni stratifikaci, ovSem ve srovnani s pro-
dlouzenou 35denni stratifikaci byla jeho vzchazivost nizsi. Piiznivy
vliv prodlouzeni stratifikace se projevil zejména pii 49denni strati-
fikaci semen. Takto ptipravené osivo vyseté v dubnu zacalo vzchazet
jiz 19. den a vét$ina semen vze$la béhem nasledujicich 3 tydni. Osivo
stratifikované 49 dnti vzchazelo nejrychleji, mohutny néstup byl za-
znamenan jiz na poc¢atku kvétna (obr. 1, 2). Rychlym vzchazenim tak
zfejmé tato varianta reagovala na zlepSené rustové podminky a pre-
devsim zvysené teploty vzduchu v tomto obdobi (obr. 4). V poloviné
kvétna je patrny pokles teploty vzduchu s vyskytem pozdnich mrazi
a vyrazny nastup vzchdazeni ostatnich variant se stratifikaci byl po-
sunut az na dalsi teplotné ptiznivé obdobi v druhé poloviné kvétna.
Vysledky naznacuji, Ze v piipadé prodlouzeni stratifikace na 49 dni
by zfejmé rovnéZz osivo pri bfeznovém vysevu dosahovalo vyrazné
vys$$i vzchazivosti nez pti 21denni stratifikaci. Tato varianta v8ak ne-
byla testovana. Za priznivych klimatickych podminek po kvétnovém
vysevu se vliv prodlouzeni stratifikace vyrazné rychlejsim nastupem
vzchazeni neprojevil (obr. 3). Nestratifikovana semena vysetd v dub-
nu a kvétnu vzchézela jen zvolna a na konci sledovani byl jejich pocet
zvlasté u kvétnového vysevu vyrazné nizsi nez ve variantach se stra-
tifikaci (obr. 6).

S vyjimkou nestratifikovanych semen u dubnového a kvétnového vy-
sevu dosdhly na konci hodnoceni (tzn. 10.7.2012) vSechny testované
varianty pfi rizné dobé vysevu srovnatelnych vysledki. To by mohlo
vést k zavéru, Ze tfitydenni stratifikace osiva dostacuje. Z praktického

hlediska je vSak diilezité, aby semena vzchdzela najednou v kratkém
¢asovém useku, coz se projevi vyskovou homogenitou ziskanych rost-
lin. Pro $kolkafskou praxi je vyznamnd pouze ta ¢ast rostlin, které
vzejdou béhem cca 3 tydnd od pocatku vzchazeni. Rostliny vzeslé
pozdéji v konkurenci dfive vze$lych do konce vegeta¢niho obdo-
bi odumiraj, nebo nedosahuji minimélnich rozmért a kvality dané
CSN 48 2115. Z porovnan{ vzchézivosti osiva po tfech tydnech od po-
¢atku vzchazeni (obr. 5) je zfejmé, Ze mimo brzky breznovy vysev
dosahuje stratifikované osivo vy$si vzchazivosti ve srovnani s osivem
nestratifikovanym. Osivo déle stratifikované vzchazi dfiv a rychleji
nez osivo stratifikované krat$i dobu (obr. 1, 2, 3). ProdlouZeni strati-
fikace ze 3 na 5 tydni, jak doporucuji SORENSEN (1991) a EDWARDS,
EL-KassABY (1995), je vSak dle nasich vysledki nedostate¢né. K vy-
znamnému zlep$eni vzchdzivosti dochdzi az pfi 7tydenni (tj. 49den-
ni) stratifikaci.

Z uvedenych zavért vyplyva, Ze pro jarni vysevy osiva douglasky je
studena stratifikace potfebnd. Pfednosti studené stratifikace je, Ze roz-
$ifuje rozmezi teplot, pi kterych mohou semena kli¢it (GOsLING et al.
2003). Jak uvadi napf. SORENSEN (1991) nebo MULLER et al. (1999),
na vzchazivost osiva ma vliv kromé délky predosevni pripravy také
teplota, pfi niZ semena vzchdzeji. Délka stratifikace bude zaviset ze-
jména na planované dobé vysevu. Cim nizéi bude teplota, tim delsi by
méla stratifikace byt. Podle Jonese a Goslinga (JONES, GOSLING 1994)
je k tomu, aby se projevila tolerance k teploté kli¢eni, zapotrebi stu-
dena stratifikace v rozsahu 6-24 tydnu. To bylo potvrzeno i v nasem
experimentu. ProtozZe priibéh teplot v jarnich mésicich nelze s jistotou
progndzovat, vyplati se stratifikovat osivo déle nez 5 tydnu (tj. déle
nez 35 dnt1). Bylo ovéfeno a Ize doporucit 7 tydnt (tj. 49 dnti). Pokud
budou v dobé vysevu panovat vyssi teploty, efekt delsi stratifikace se
nemusi projevit. Bude-li v§ak v dobé vysevu chladné pocasi, dlouha
stratifikace zajisti rychlé a rovhomérné vzchazeni.

ZAVER

S ohledem na nizkou vytéznost semenacku pti sijich osiva douglasky
tisolisté v lesnich Skolkach byl v roce 2012 na vybraném oddilu osi-
va této dreviny zjistovan vliv délky studené stratifikace a doby vysevu
na vzchazivost osiva. I presto, Ze vysledky lze povazovat za predbéziné,
je mozné na otazku uvedenou v nazvu ¢lanku odpovédét kladné. Pres-
toZe volbou terminu jarni sije vyznamného zvy$eni vzchazivosti osiva
douglasky nedosahneme, pozitivni vliv nepochybné ma prodlouzeni
studené stratifikace. Prodlouzeni stratifikace sice nevede ke zvyse-
ni celkové vzchazivosti osiva, nicméné osivo vzchazi dfive a rychle-
ji. Urychleni vzchézeni, ale predev$im jeho rovnomérnost, jsou za-
kladnim predpokladem zvy$eni vytéZnosti osiva. Na zakladé nasich
vysledkil tedy doporuc¢ujeme prodlouzit stratifikaci osiva douglasky
tisolisté z normou stanovenych 21 dni na 49 dnil, nicméné pro potvr-
zeni a upfesnéni vyvozenych zavért bude nutno podobnym zpiisobem
otestovat vice provenienci.

Podékovani:

Prispévek byl feSen v ramci projektu NAZV QI112A172 ,,Péstebni
postupy pti zavadéni douglasky do porostnich smési v podminkach
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LZE ZLEPSIT VZCHAZIVOST OSIVA DOUGLASKY TISOLISTE?

IS IT POSSIBLE TO IMPROVE EMERGENCE RATE OF DOUGLAS-FIR SEED?
SUMMARY

The effect of the stratification period and the date of sowing on germination capacity and emergence rate were tested in a specific Douglas-fir
seed lot of Czech origin. Germination and emergence were monitored in non-stratified seed and seed subjected to 21, 35 or 49 days of cold
stratification sown in March, April and May (Tab. 1). Stratification was performed in plastic bags at 5°C after 48-hour soaking and surface drying
of seed. Germination was assessed according to CSN 48 1211 standard. Emergence was determined on sowing benches in the experimental
forest nursery of the Training Forest Enterprise Masaryk Forest Kitiny, Mendel University in Brno (Czech Republic), as the number of the
plants that emerged from the beginning of emergence till the end of the experiment on 10™ July 2012. In the non-stratified seeds, germination
of full seeds reached the following values for the individual sowing dates: 68% (March), 67% (April), and 78% (May). In the stratified seeds,
germination of full seeds was found to range from 90 to 98% (Fig. 1). Statistically significant differences in full seed germination between the
non-stratified and the stratified seeds were found in all of the sowing dates tested. Differences among the individual stratified seed variants were
not statistically significant.

Emergence of the stratified seeds exceeded 70%, for non-stratified seeds it was markedly lower (Fig. 2). Comparable values of emergence
were found only in the non-stratified seeds and seeds after 21-day stratification sown in March (Tab. 5). Differences among the individual
variants of pre-sowing treatment (stratification period and time of sowing) were not statistically significant. In April sowing, prolongation of
stratification to 49 days had a positive influence on the beginning, course and pace of emergence. Three weeks after the beginning of emergence,
a significantly higher share of plants (by approx. 20%) emerged in the 49-day stratification compared to the seeds stratified for 21 days (Fig. 6).
In May sowing under more favourable (warmer) conditions for emergence, a positive effect of prolonged stratification was not so clear, but seeds
also reached the highest emergence rate. As it is not safe to predict the temperature conditions during emergence, it seems reasonable to prolong
stratification from 21 to 49 days in order to improve the emergence rate and thus also the yield of seedlings.
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