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ABSTRACT

The occurrence of the macromycetes and their significance for the health state of the forest cover was monitored on the permanent research
oak plot (Quercus petrae at the age of 160 years) in Dfevi¢ of the Kfivoklatsko region (Czech Republic) between 1993-2013. The observation
of the macromycetes formed a part of more comprehensive evaluation of the forest ectotrophic stability with a simultaneous assessment of
the mycorrhizae and defoliation of all the 50 trees occurring on the plot. The results of the research show an increased proportion of the
ectomycorrhizal fungi species. This phenomenon is verified by an assessment of the species spectrum of the macromycetes and changes in their
abundance and frequency. Altogether 253 species of macromycetes were ascertained, from which 111 were ectomycorrhizal ones. All identified
species are listed in the enclosed table. The ectotrophic forest stability, even at a higher stand age occurs as slightly disturbed, only.
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Predlozena prace se zabyvé vysledky dlouhodobého sledovani mak-
romycett (1993-2013) na studijni plo$e v kyselé doubravé (Quercus
petraea) na lokalité Drevi¢ (Ktivoklatsko). Plocha byla peclivé zvole-
na jako homogenni s jedinou dfevinou ve stafi cca 160 let. Nachazi
se v Chranéné krajinné oblasti (CHKO) Ktivoklatsko, kterd byla
vyhla$ena za biosférickou rezervaci UNESCO a rozkldda se na za-
padnim okraji stfednich Cech. Ktivoklatskd pahorkatina zahrnuje
Zbirozsko - Ktivoklatskou vrchovinu s Lanskou a Kralovickou pa-
horkatinou. Oblast tvofi byvalé dno starohorniho mote, které bylo
vyzdvizeno vulkanickou ¢innosti. Uzemi je vyrazné modelovéno se-
verni ¢asti rovinatym az mirné zvinénym terénem s nejvyssi kétou
Skalka (435m n. m.) ze severu a svazitym terénem k udoli feky
Berounky spolu s ostfe zafizlymi potocisti, zejména levym pritokem
Berounky potokem Viiznice. Vyskové rozpéti lokality Dievi¢ je 220
az 435m n. m. Vyzkumnd plocha naleZi k lesni spravé (LS) Nizbor
a reviru Drfevi¢.

V reviru Dfevi¢ se nachazi zvlasté chranéna tzemi — Narodni pti-
rodni rezervace (NPR) Viznice, kterd patfi do katastrdlniho Gzemi
obci Béle¢, Nizbor a Sykofice v reviru Zlubinec a Dfevi¢. NPR nemé
vymezeno chranéné pasmo a je zaclenéna v lese zvlastniho urceni.
Rezervace Viiznice byla zfizena k ochrané zachovanych piirozenych
lesnich spolecenstev stiednich Cech charakteristickych pro udoli po-
tokdl Krivoklatska. Déle se v oblasti Dfevi¢e nachdzi Ptirodni rezerva-
ce Kabecnice. Ta leZi v katastralnim tGzemi Sykotice v reviru Drevic.
Uzemi CHKO je celkové chudé na podzemni vody. Pfes suché a po-
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mérné teplé podnebi a polohu v destovém stinu mé Krivoklatsko velky
rozsah lest s pomérné hustou siti poticki a potokil. Nejvyznamnéjsim
tokem na uzemi LS Nizbor je feka Berounka. Revir Drevi¢ je bez ote-
vienych vodnich ploch.

Podle Atlasu podnebi Ceska (ToLasz et al. 2007) spada lesn{ hospo-
darsky celek (LHC) Nizbor do klimatické oblasti mirné teplé, ktera je
charakterizovana poctem letnich dnt (max. teplota 25 °C nebo vyssi)
méné nez 50, primérnou ro¢ni teplotou 7,0-8,5 °C, délkou vegetac-
ni doby 150-169 dnil, primérnym ro¢nim thrnem srazek v rozpéti
480mm (Beroun) a7z 560 mm (Zilina), ve vegeta¢nim obdobi IV-IX
322-362 mm, pri¢emz nejméné srazek je v inoru a nejvice v ¢ervenci.
Geologické poméry lokality jsou velmi pestré. Na plose v této oblasti
prevladd mladsi algonkium splitového (stfedniho) stupné, tvoreného
tence lupenitymi bfidlicemi nepravidelné se stfidajicimi s droby, které
maji balvanity rozpad (bfidlice), méné je ptitomen ordovik (piskovec,
kfemence, droby) a rozptylené se v algonickych bridlicich vyskytuji
ostravky bulizniku.

Oblast spadd do mirné teplé klimatické oblasti. Pfirozenou vegetaci
vytvaii predev$im CernySové dubohabtiny - Melampyro nemorosi
-Carpinetum (LOZEK et al. 2005).

Nase dlouholeté mykologické a mykorhizni vyzkumy ukazu-
ji (FELLNER, PESKOVA 1995; FELLNER, SOUKUP 1996; SOUKUP 1996;
PESKOVA 2011; PESKOVA et al. 2013), Ze houby Ize povazovat za vhod-
né bioindikatory miry naruseni tzv. ektotrofni stability lesa, coZ souvi-
si s ektomykorhiznim souzitim. Mnoho rtiznych druht hub se v pudé
vyskytuje soucasné a tvori zde spolecenstva. Podstatna ¢ast téchto hub
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je schopna vytvaret mykorhizy na kofenech lesnich dfevin. Dosavadni
vysledky vyzkumu mykorhiz ukazuji na diagnosticky vyznam stano-
veni procentudlniho podilu mykorhiznich druhtt makromycett vzhle-
dem k nemykorhiznim druhtim. Tento pomér do jisté miry reflektuje
rozvoj mykorhizace, a tim indikuje Groven naruseni ektotrofni stabili-
ty lesa. Pfi vyhodnocovani druhové diverzity mykorhiznich a dalsich
makromycetil byvaji vybrané porosty pravidelné sledovany v prabéhu
fruktifika¢niho obdobi. Je sledovana abundance (pocet plodnic jed-
notlivych druhii na plo$e 2500 m?, resp. 1000 m?) a frekvence (ptitom-
nost jednotlivych druhti v rdmci dil¢ich ploch 100 m?).

Srovnéni ristu lesnich dfevin z raznych stanovist ukazuje, Ze stromy
s dobfe rozvinutou a pesttej$i mykorhizni symbidzou jsou vice adap-
tovany na neptiznivé podminky prostiedi a prospivaji 1épe, nez stro-
my s malo rozvinutou mykorhizni symbi6ézou (GRYNDLER et al. 2004).
Dosavadni vysledky mykorhiznich a mykologickych vyzkumu v du-
bovych, smrkovych ¢i bukovych porostech (FELLNER 1989; FELLNER
et al. 1995; FELLNER, LANDA 2003; SOUKUP et al. 2003; PESKOVA et al.
2011) vykazuji vétsinou pozitivni korelaci podilu mykorhiznich dru-
ht hub (determinovanych podle vyskytu plodnic) k zjisténym hodno-
tam aktivnich mykorhiz ziskanych analyzou ptudnich sond. Ve vét§iné
sledovanych dubovych porosti vykazovaly aktivni mykorhizy také
negativni korelaci s podilem silné defoliovanych stromt (FELLNER,
PESKOVA 1995). Rovnéz vyskyt, abundance i frekvence hub saprot-
rofnich, terestrickych a lignikolnich ma vypovédni hodnotu o stavu
daného ekosystému. Pfes vyznamnost tohoto souziti zistavaji mnohé
aspekty téchto vztahtl utajeny, a to pfedev$§im vzhledem k tomu, ze
se jedna o slozitou splet vlivii mnoha biotickych i abiotickych slozek
prostredi.

Specifickym problémem interakce houby a kofentl jsou patogenni
houby, které tvori jakysi protipol k mykorhizni symbidze. Dievokazné
houby a jimi ptisobené hniloby kofent, kment a vétvi pati{ mezi velmi
vazné problémy lesnich porostu. Patti k nej$kodlivéj$im organismtim,
které nejen ni¢i a rozkladaji vyprodukovanou dfevni hmotu, ale in-
fikovanim korentl piisobi odumirani napadenych stromt, coz muze
vést az k rozpadu porostti (CERNY 1988; JANCARIK 2003). V lesich je
$ifeni dfevokaznych hub zpravidla podporovano tfemi hlavnimi ne-
gativnimi predispozi¢nimi faktory: poskozenim stromti zvéti ohry-
zem a zvla$té loupanim, suchymi periodami (vyrazné a opakované
letni pfisusky), poskozovanim stromt, zejména kofent a kofenovych
nabéhu pii tézbé, priblizovani a dopravé zpracované dfevni hmoty.
Drevokazné houby pak vnikaji do stromti pfedev$im témito poranéni-
mi, ale k infekci mtize dojit i jinymi cestami (mrazové trhliny, slunec-
ni spala, zlomy po ndmraze a bofivych vétrech, pozerky podkorniho
a dfevokazného hmyzu atd.).

Nase sledovani makromycett bylo soudasti komplexnéjsiho hodno-
ceni ektotrofni stability lesa, za sou¢asného vyhodnocovani stavu
mykorhiz a sledovani defoliace vech padesati pfitomnych stromi.
Nékteré tyto vysledky byly jiz publikovany (PESKOVA 2006; PESKOVA
et al. 2013). Dlouhodoby vyzkum na vyzkumné plose pfinesl rozsahld
a jedine¢nd data o mykoflote a jejich zméndach v ¢ase, kterd si zaslouzi
zde prezentované podrobnéjsi samostatné zpracovani.

Vyznam prace spociva v tom, Ze jde nad ramec béznych doporuceni
pro mykologicka sledovani trvalych ploch, které byva zpravidla 3-5 let
(PESKOVA et al. 2009). Béhem této doby lze sice zachytit mykologic-
kou charakteristiku plochy, ale nikoli jeji celkovou druhovou diverzitu
a dlouhodobou dynamiku.

MATERIAL A METODIKA

Pro sledovani zmén mykologickych pomért v priibéhu dlouhého ¢a-
sového obdobi (1993-2013) byla vybrana dubova (Quercus petraea)
plocha Drevi¢ na LS Nizbor. Porost 715D17 (genova zékladna pro DB)
lezi v ptirodni lesni oblasti 8 Ktivoklatsko a Cesky kras. Je klasifiko-
vana jako lesni typ 252 s vékem 172 let pti zakmenéni 7 a zastoupeni

dubu 75 %. Nachdzi se v nadmotské vysce 220-435m se Z a JZ expo-
zici (ptiblizna lokalizace je 50°01 ‘N, 13°58 'E).

Jedna se o vcelku homogenni dubovy porost. Pudni kyselost je pomér-
né stala. Opakovana méfeni dlouhodobé vykazuji rozmezi 3,8-4,9 pH.
Revir Drevi¢ je soucasti organiza¢ni jednotky LS Nizbor, LHC Nizbor
- LCR, s. p. Nachézi se v severozipadni ¢asti LHC Nizbor. Lesni fond
je tvoren lesy zvlastniho uréeni - I. zény CHKO v¢. NPR Viiznice (cca
51 %), dale hospodarskym lesem (cca 43 %) a zbyvajici podil tvori les
ochranny (cca 6 %).

Na vyzkumné plose bylo trvale oznaceno a sledovano 50 stromi,
na kterych byl prostfednictvim stanoveni miry defoliace hodno-
cen jejich zdravotni stav. U vybranych péti stromt probihal rovnéz
odbér korfentl ke stanoveni mykorhiznich pomérti (PESKOVA et al.
2013). Pro lepsi prehlednost byla plocha o celkové rozloze 2500 m*
dale rozclenéna na diléi plochy o vymére 100 m? Na celé vyzkum-
né plose se provadéla periodicky determinace plodnic makromycett.
0d Ceského hydrometeorologického tistavu byla ziskdna meteorolo-
gicka data primérnych rocnich teplot vzduchu (°C) a ro¢niho thr-
nu srazek (mm). Jednalo se o soubory dat zahrnujici mési¢ni pra-
meérné teploty a thrny srazek ze stanice Praha — Ruzyné (50,1008°N
14,2578°E, nadmorska vyska 364 m).

Hodnoceni vyskytu hub

Béhem meésicti kvéten-listopad bylo v letech 1993-2013 v intervalu
1-2 mésice zjisfovano druhové spektrum makromycetd podle nale-
zenych plodnic, dale byla na dil¢ich plochach sledovana jejich abun-
dance a frekvence. Vzhledem k tcelu této prace byla vénovana hlavni
pozornost vyhodnoceni trofismu vech néleztt makromycetd. U vSech
zji$ténych druhtt makromycett byla stanovena jejich troficka prislus-
nost do téchto kategorii: M — mykorhizni, SL - lignikolni saprotrofni,
ptipadné saproparazitické, S — ostatni saprotrofni, zejména terikolni
a humikolni, ptipadné ojedinélé muscikolni, fungikolni ¢i fimikolni.
Do vysledkd bylo zafazeno i malé procento druht uréenych pouze
do rodu, aby nedoslo ke zkresleni celkovych trofickych poméru.

K pojmenovani hub byla pouzita nomenklatura pfevazné podle Index
Fungorum. Pfi hodnoceni druht bylo ptihlédnuto k jejich modernéj-
$imu pojeti uvedenému v publikacich HoLEC et al. (2012) a ANTONIN
(2006), z nichz byly vyuzity i poznamky o ekologii a rozsifeni jednot-
livych druhtt zejména v Ceské republice. Na determinaci makromy-
cetl se béhem celého obdobi podileli predevsim R. Fellner, J. Landa
a F. Soukup. Rada herbatovych dokladi je v soucasné dobé uchovéna
u prvnich dvou jmenovanych.

V ramci sledovéani byla po celou dobu vyzkumu zachovéna stejnd me-
todika pristupu k poznavani druhové diverzity. Pouziti molekularnich
metod by bylo mozné vzhledem k jejimu rozvoji prakticky jen v po-
sledni ¢tvrtiné sledovani, coz by na jedné strané bezpochyby ptineslo
detailnéjsi vysledky véetné zjisténi dalSich druhd, na strané druhé by
to vSak vyrazné rozkolisalo dlouhodobou pozorovaci fadu z riznych
aspektll a vzhledem k rozsahu souboru by bylo zna¢né nakladné.

Jako hlavni pudni charakteristika byla pouzita hodnota pH zjisténd
v ptdni suspenzi (CSN ISO 10390 Kvalita piidy - Stanoveni pH).
Principem metody je méfeni ptidnich vzorka v suspenzi: piida - voda
(»pH - H,0%) v objemovém poméru 1:5 (VIV). Méteni pH probéhlo
potenciometricky na pH metru se sklenénou kombinovanou elektro-
dou s pouzitelnym rozsahem pH 2- 9.

Hodnoceni defoliace stromii

Zdravotni stav lesnich dfevin byl charakterizovan pti pozemnim $e-
treni predev$im stupném tzv. priméarni defoliace, ktera je definovana
jako relativni ztrata asimila¢niho aparatu v koruné stromu v porov-
nani s ,idedlnim“ zdravym stromem, rostoucim ve stejnych porost-
nich a stanovi$tnich podminkach. Je to ztrata, kterd je zptsobena
predevsim vlivem nepiiznivych podminek a zmén prosttedi v lesnim
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ekosystému. Defoliace koruny stromu je tedy nespecificky symptom
poskozeni, které je zptisobeno zpravidla vice faktory. Ty mohou puso-
bit samostatné nebo spole¢né prostfednictvim vzdjemnych interakci,
v souhrnu casto zesilujicich vysledny t¢inek. Ur¢it prioritu a podil
jednotlivych faktort je zpravidla velmi obtizné (ROSEL, REUTHER
1995; FABIANEK et al. 2004; UN-ECE 2010).

Defoliace je vyjadfena jako procentudlni podil absentujici ¢i poskoze-
né listové plochy (v intervalovém rozpéti 5 %). Je provadéna vizudlné
a je proto zatizena urcitou chybou, vyplyvajici ze subjektivniho vlivu
hodnotitele. Chyba je minimalizovana tim, Ze kazdy strom posuzuji 3
hodnotitelé a pouzita je primérnd hodnota. Vlastni hodnoceni bylo
provedeno v obdobi plného rozvinuti a vyzrani olisténi, obvykle tedy
béhem vrcholiciho 1éta (mésice Cervenec, srpen).

Tab. 1.
Prehled makromycetii nalezenych v letech 1993-2013

VYSLEDKY A DISKUSE

I. Hodnoceni fruktifikace plodnic

Z mykologického hlediska je sledovand plocha relativné bohata na za-
stoupeni ¢etnych druhtt makromycett (tab. 1). Celkem se zde vyskytlo
béhem deseti sledovanych ro¢nich sezon v celkovém rozmezi 21 let
253 druhtt makromycet, z nichz bylo 111 mykorhiznich a 142 saprot-
rofnich, saproparazitickych, muscikolnich aj. Béhem celého sledovani
se jevi mykorhizni poméry a zastoupeni mykorhiznich i nemykorhiz-
nich hub jako ustalené s primérnou ro¢ni hodnotou 54 %. To je pova-
Zovano za slaby (nizky) stupen naruseni ektotrofni stability homogen-
niho porostu Quercus petraea odpovidajiciho stari (151 let na pocatku
sledovani v roce 1993). Vzhledem k tomu, Ze porost zahrnuje kefové

List of macromycetes species determined in 1993-2013 on the plot Drevi¢

Taxon Troph Pres’ Taxon Troph Pres' Taxon Troph Pres’
Agaricus sp. S 1 Conocybe sp. S 5 Gymnopus acervatus SL 1
Agaricus arvensis S 1* Conocybe pilosella S 1 Gymnopus androsaceus SL 5
Agaricus sylvicola S 4 Coprinellus domesticus S 2 Gymnopus dryophilus S 7
Agrocybe erebia S 1 Cortinarius (Seric.) sp. M 1 Gymnopus erythropus S 1
Amanita citrina M 8 Cortinarius (Telam.) sp.1 M 6 Gymnopus fusipes S 1
Amanita citrina var. alba M 2* Cortinarius (Telam.) sp.2 M 3 Gymnopus perforans S 1
Amanita fulva M 3 Cortinarius (Telam.) sp.3 M 1* Gymnopus peronatus S 10
Amanita gemmata M 1 Cortinarius anomalus M S Gymnopus quercophilus S 4
Amanita muscaria M 1* Cortinarius bovinus M 1* Gymnopus terginus S 8
Amanita pantherina M 6 Cortinarius brunneus var. Hapalopilus nidulans SL 4
Amanita phalloides M 1 brunneus M 1 Hebeloma sp. M 1
Amanita rubescens M 11 Cortinarius brunneus var. Hebeloma crustuliniforme M 3
Amanita spissa M 6 glandicolor M 1 Hebeloma longicaudum M 3
Amanita vaginata M 1 Cortinarius castaneus M 2* Hebeloma sacchariolens M 1*
Apulloclitocybe clavipes S 2* Cortinarius cf.collinitus M 1 Helvella crispa S 1
Armillaria gallica PL 5 Cortinarius cotoneus M 2 Hohenbuehelia atrocoerulea SL 2
Ascocoryne sarcoides SL 1 Cortinarius delibutus M 2 Humaria hemisphaerica S 1
Bolbitius vitellinus S 1 Cortinarius elatior M 2 Hydnum repandum M 2
Boletus badius M 2 Cortinarius erythrinus M 1 Hygrophorus quercetorum M 2*
Boletus edulis M 3 Cortinarius hinnuleus M 2 Hymenochaete rubiginosa SL 7
Boletus reticulatus M 5 Cortinarius infractus M 1* Hypholoma fasciculare SL 7
Bovista nigrescens S 1 Cortinarius leucopus M 1 Hypholoma sublateritium SL 6
Bovista pusilla S {1 Cortinarius obtusus M 1 Hypholoma subviride SL 1
Cantharellus cibarius M 2 Cortinarius subsertipes M S5 Hypoxylon sp. SL 1*
Clavariadelphus pistilaris M 1 Cortinarius torvus M & Chalciporus piperatus M 1*
Clavulina cinerea S 3 Cortinarius trivialis M 2 Chlorophyllum olivieri S 1*
Clavulina coralloides S 6 Craterellus cornucopioides M 1 Infudibulicybe costata S 2
Clavulina rugosa S 1 Crepidotus mollis SL 1 Infudibulicybe gibba S 4
Clitocybe candicans S 2 Crepidotus variabilis SL 2 Inocybe asterospora M 2*
Clitocybe ditopus S 1* Cyathus striatus SL 2 Inocybe cf.nitidiuscula M 1*
Clitocybe incilis S 1 Daedalea quercina SL 11 Inocybe lacera M 1*
Clitocybe metachroa S 3 Entoloma juncinum S S Inocybe mixtilis M 2
Clitocybe nebularis S 6 Entoloma nidorosum M 1 Inocybe rimosa M 3
Clitocybe odora S 1 Entoloma vernum S 1* Laccaria amethystina M 7
Clitocybe phaeophthalma S 2 Exidia glandulosa SL 1 Laccaria bicolor M 1*
Clitocybe vibecina S 2 Galerina sp. S 1 Laccaria laccata M 6
Clitopilus prunulus M 3 Galerina unicolor SL 2 Laccaria proxima M 1
Collybia cirrata S 3 Geastrum sp. S 1 Lactarius blennius M 1*
Coltricia perennis S 1 Grifola frondosa SL 1 Lactarius camphoratus M 1
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Tab. 1. - pokrac¢ovani

Taxon

Troph Pres'

Taxon

Troph Pres!

Lactarius decipiens
Lactarius chrysorrheus
Lactarius piperatus
Lactarius quietus
Lactarius serifluus
Lactarius tabidus
Lactarius vellereus
Lactarius volemus
Laetiporus sulpuhureus
Lepiota alba

Lepiota cristata

Lepista sp.

Lepista flaccida

Lepista gilva

Lepista nuda
Leucocortinarius bulbiger
Lycoperdon foetidum
Lycoperdon molle
Lycoperdon perlatum
Macrolepiota konradii
Macrolepiota procera
Marasmiellus ramealis
Marasmius sp.
Marasmius bulliardii
Marasmius rotula
Marasmius torquescens
Megacollybia platyphylla
Meruliopsis corium
Merulius tremellosus
Mycena sp.

Mycena adonis
Mycena alcalina
Mycena aurantiomarginata
Mycena crocata
Mycena epipterygia
Mycena filopes
Mycena flavoalba
Mycena galericulata
Mycena galopus
Mycena haematopus
Mycena inclinata
Mycena melligena
Mycena olivaceomarginata
Mycena polygramma
Mycena pura

Mycena rosea

Mycena sanguinolenta
Mycena speirea
Mycena stylobates
Mycena vitilis

Mycena vulgaris
Mycena zephirus
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Mycetinis scorodonius
Otidea onotica

Panellus stipticus

Panus lecomtei

Phallus impudicus
Phellinus ferruginosus
Pholiota sp.

Pholiota lenta

Pluteus sp.

Pluteus atromarginatus
Pluteus cervinus
Polyporus arcularius
Polyporus ciliatus

Postia sp.

Postia stipticus

Psathyrella piluliformis
Psathyrella spadiceogrisea
Pseudoclitocybe cyathiformis
Radulomyces molare

Rhodocollybia butyracea
f.asema

Rhodocollybia butyracea
f.butyracea

Rhodocollybia maculata
Rhodocybe caelata
Rickenalla fibula
Russula sp.

Russula acetolens
Russula aeruginea
Russula amethystina
Russula amoenolens
Russula atropurpurea
Russula cremeoavellanea
Russula cyanoxantha
Russula delica

Russula emetica
Russula faginea
Russula fellea

Russula fragilis
Russula graveolens
Russula grisea var. grisea
Russula heterophylla
Russula chloroides
Russula illota

Russula laurocerasi
Russula lepida

Russula melliolens
Russula nigricans
Russula ochroleuca
Russula pectinata
Russula risigalina

Russula romellii
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Pozn.: 'Pres — pocet roki sledovéni, ve kterych byl dany taxon zjistén; *druhy zji§téné (nalezené a determinované v r. 2011 a/nebo 2013, tj. az 19. a/nebo 21. rok sledovani plochy

Taxon Troph Pres'
Russula subfoetens M 1*
Russula vesca M 9
Russula veternosa M 1
Russula virescens M 3
Russula xerampelina M 6
Scleroderma citrinum M 1*
Scleroderma verrucosum M 1*
Schizophyllum commune SL 6
Schizopora radula SL 6
Sphaerobolus stellatus SL 1
Stereum sp. SL 2
Stereum gausapatum SL 2
Stereum hirsutum SL 10
Stereum rameale SL 1
Stereum rugosum SL 1
Stereum subtomentosum SL 2
Tapinella panuoides SL 1
Trametes gibbosa SL 1
Trametes hirsuta SL 2
Trametes versicolor SL 4
Tremella mesenterica SL 1*
Tricholoma bufonium M 1
Tricholoma saponaceum M 1
Tricholoma sulphureum M 5
Tylopilus felleus M 1
Vuilleminia commedens SL 5
Xerocomellus armeniacus M 1
Xerocomellus chrysenteron M 10
Xerocomellus porosporus M 1
Xerocomellus pruinatus M 4
Xerocomellus rubellus M 2
Xerocomus ferrugineus M 3
Xerocomus lanatus M 2
Xerocomus subtomentosus M 6
Xylaria hypoxylon SL 1
Xylaria polymorpha SL 1

Note.: 'Pres. - number of years when a given taxon was identified; *identified species (found and determined in 2011 and/or 2013, i.e. up to the 19" and/or 21+ year of the plot monitoring)
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patro jen zna¢né redukované a nejsou v ném pritomny zadné lezici
kmeny, 1ze nalézt lignikolni houby, které kolonizuji homogenni tlejici
drevo, pouze na necetnych patezech, pripadné velkych vétvich. Tato
situace ponékud nadlepsuje relativni procentudlni vyhodnocovani
mykorhiznich pomért pfi celkovém hodnoceni nélezt plodnic riiz-
nych trofismu. U saprotrofnich druht hub drobného opadu je situace
normalni, stejné tak neni ochuzena ani mykoflora humikolnich a teri-
kolnich makromyceti. Pouze bylo zjisténo ponékud méné nalezti hub
s nejdrobnéj$imi plodnicemi, coz mtiZe byt zptsobeno nizsi horizon-
talni diverzifikaci sledované plochy (vy$si lokalni vysychavost terénu).
I kdyz tento jev postihuje druhy napri¢ trofickymi spektry, mize se
vice tykat pravé drobnych saprotrofnich, napt. rodt Mycena, Galerina,
Conocybe, Lepiota aj.

Mykorhizni houby pocinaji fruktifikovat vétsinou jiz v kvétnu, bohaté
pak od ¢ervna do listopadu. Dlouhodobé sledovani pfineslo jisté zku-
$enosti o vlivu ro¢niho klimatu na fruktifikaci hub. Nejvétsi meziro¢ni
odchylky byly zaznamendny v rozdéleni srdzek mezi letni a podzimni
obdobi (PESkOVA 2006). Jelikoz podzimni druhové spektrum je ob-
vykle bohatsi nez letni (PESKOVA et al. 2013), mohly by srazky ovliviio-
vat ziskané vysledky. Nicméné nékteré dalsi faktory ptisobi opa¢nym
smérem, a tim se vytvari jakasi rovnovéha ve vysledcich, zejména pri
hodnoceni del$ich etap, napt. za obdobi tii az péti let. Jednim z téchto
jmenovanych faktort, ktery zahlazuje rozdily je ten, Ze ve sledované
dospélé kyselé doubravé je bohaté pocetni zastoupeni letnich my-
korhiznich druhii hub, zatimco podzimni mykorhizni druhy hub se
nejevi extrémné ¢i vyrazné pocetnéjsi nez letni, a to ani v obdobich,
kdy jsou podzimni klimatické, predevs$im srdzkové pomeéry toho kte-
rého roku nadpriimérné. K bohatému druhovému spektru hub tak
prispivaji ponejvice houby rodt Russula, Lactarius, Amanita, Boletus,
Xerocomus aj. s prevazné letni fruktifikaci, zatimco zastoupeni druht
s podzimnéj$im aspektem, tj. rodd Cortinarius, Tricholoma, Inocybe,
Hebeloma, je mensi.

Dlouhodobé sledovani fruktifikace makromycetii na trvalé plose
umoznuje i ohodnotit, jak dlouhé obdobi postacuje pro relevantni po-
souzeni stavu fruktifikace hub a jaké vyrazné zmény v porostu (zména
stafi, zjevného stavu zpiisobeného abiotickymi vlivy nebo i zamér-
nymi zasahy) ovliviiuji rist hub nebo zda jsou zmény ve fruktifikaci
hub na konci sledovaného obdobi néjak zasadnéji posunuty vzhledem
k jeho pocatku pred priblizné dvéma dekadami (respektive jak se mé-
nil v priabéhu obdobi).

Nase pozorovani potvrzuje, Ze jednoleté sledovani ptes jeho provadéni
ve viech jednotlivych mésicich vegeta¢ni sezony muiZe dévat na ustale-
né plose az o polovinu rozdilné vysledky, a to zejména vlivem prtibéhu
ro¢niho klimatu. Absence srdzek v podzimnim obdobi (ale i v letnim)
miiZze podstatné ménit vysledek poétu nalezenych druhii a také pro-
cento mykorhiznich hub. Zatimco napf. v monténnich smréinach se
jevi pro stanoveni mykorhiznich poméri podle plodnic jako posta-
¢ujici az optimalni obdobi tfileté (PESKOVA et al. 2009), povazujeme
za optimalni dobu pro vysychavé doubravy niz8ich a stfednich poloh
obdobi mirné delsi, a to pétileté.

Porovnani, vyjadfené predev$im skladbou nalezenych druhti mak-
romycetd nevykazuje rozdily mezi za¢itkem v roce 1993 a koncem
v roce 2013, coz svéd¢i o znaéné stabilizaci celé fytocendzy na homo-
genni plose kyselé doubravy star$tho véku. To rovnéZ naznacuje, ze
v obdobi 1993-2013 nedoslo k vyznamnym vykyvam, které by mély
odezvu na nékterych z podstatnych faktora ovliviiujicich prosperitu,
tj. ektotrofni stabilitu lesa. Pfi bliz§im pohledu na ¢etnd data o frukti-
fikaci hub se jevi zavér sledovaného obdobi 2009-2013 mirné, ne v§ak
podstatné priznivéjsi.

Ze sttedoevropského, tim spise z Ceského tizemi nemdme doposud
74dné piimé vysledky podobné dlouhodobého srovnani hub z kyse-
lych doubrav. Podobné viceleté vyzkumy probéhly napiiklad v kyse-
lych doubravach Kldnovického lesa — prostor Blatovské ¢asti — plochy
projektu NATURA 2000 od poloviny 80. let (LANDA 1986a, 1986b,
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1987, 1988). Komplexnéjsi vysledky vsak zatim nebyly publikovany.
Pocet zjisténych makromycetii tam presdhl 600 druht, ov§em na vice
dil¢ich plochach o velikosti 2500 m? Monitoring makromycetil
v doubravach v okolnich statech stfedni Evropy (Polsko, Madarsko,
Slovensko) uvadi napf. prace LisIEwska (2000), LAwRYNOWICZ et al.
(2001) a DURISKA et al. (2012).

Souhrn vysledku zjisténé fruktifikace plodnic je uveden v tab. 1, sou-
¢asné s vyhodnocenim podle jednotlivych aspektii a skupin makro-
mycetii:

Charakteristické druhy sledované kyselé doubravy

Mykorhizni druhy: Russula graveolens, R. melliolens, Lactarius quie-
tus, Hygrophorus quercetorum, Xerocomus rubellus, Cortinarius torvus,
C. hinnuleus — posledni dva jsou udavané rovnéz z bucin. Lignikolni
druhy: Grifola frondosa, Mycena melligena, Phellinus ferruginosus,
Radulomyces mollaris. Jiné trofické skupiny: Gymnopus terigena.

Druhy ohrozené dle Cerveného seznamu makromycett CR (HoLEC,
BERAN 2006)

Ohrozené druhy (EN): Russula faginea, Entoloma juncinum. Téméf
ohrozené druhy (NT): Grifola frondosa. Druhy s nedostate¢nymi udaji
(DD): Macrolepiota konradii, Russula veternosa.

vvvvvv

obvyklém stanovisti

Cortinarius brunneus var. brunneus a var. glandicolor, C. leucopus -
quercetorum nékdy spojovany s druhem H. eburneus — H. eburneus
var. quercetorum, Laccaria bicolor — rtst pod duby i lipami ovéfen
téZz v Klanovickém lese (Landa, nepubl.), Leucocortinarius bulbiger,
nych lista¢ich vzacné, M. melligena, Rhodocybe caelata, Russula aceto-
lens — taxon blizky R. risigalina, nékdy nerozliSovany, R. cremeoavella-
nea - z ¢istych doubrav nebyva udavana, R. melliolens, Spaehrobolllus
stellatus, Tricholoma bufonium, Xerocomus armeniacus. Vyskyt téchto
druhi je na sledované plose nehojny.

Poznamenavame, ze mezi celkem 253 zjisténymi taxony kyselé dou-
bravy jsou zastoupeny i ¢tyti bukové druhy hub: Russula faginaea,
Russula fellea, Lactarius blenius a Mycena crocata, v malém zastoupent,
ale riizné vyrustajici po dubové plose. Z autopsie zndme vyskyt Russula
faginea a Russula fellea z kyselych doubrav bez vlivu buku (Landa,
Klanovicky les, nepubl.). U vSech ¢tyt druhtl Ize v literatute také zjistit
vzacnéji vyskyt i mimo buciny. TakZze nase zjidténi povazujeme spiSe
za mozny piipad shiftingu danych druht nez vazbu na Fagus.

Abundantni druhy s nejc¢astéj$imi opakovanymi vyskyty v jednotli-
vych rocich sledovani: Mykorhizni — Amanita rubescens, Russula le-
pida, Xerocomus chrysenteron, Lactarius quietus, Russula cyanoxantha
a R. vesca. Saprotrofni lignikolni — Daedalea quercina, Stereum hirsu-
tum a Marasmius rotula; saprotrofni ostatni — Gymnopus peronatus.
Jde vesmés o vSeobecné hojné druhy s $ir$im spektrem hostiteld, s pre-
vladajicim vyskytem v listnatych lesich, zejména dubovych. Vyhradné
na duby jsou z nich vazany Daedalea quercina, ev. Lactarius quietus.

Celkova druhova skladba podle trofismu makromyceti z dlouhodo-
bého pohledu 1993-2013:

Mykorhizni: 111 druht (44 %); sporotrofni lignikolni: 63 druhi
(25 %); saprotrofni ostatni, vesmés humikolni a terikolni: 79 druha
(31 %).
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Mykorhizni druhy jsou zastoupeny nejvice Russulaceae 41 (Russula
31, Lactarius 10), Boletaceae 13 (Boletus 3, Xerocomus 3, Xerocomellus
5, Chalciporus 1, Tylopilus 1) a Amanita 10, coz jsou skupiny vytvareji-
ci prevazné letni aspekt mykoflory — celkem 64.

Zastupci Cortinariaceae 30 (Cortinarius 21, Inocybe 5, Hebeloma 4),
Tricholoma 3 - celkem 33 - tvori prevazné ztetelné slabsi podzimni
aspekt, a to nejen poc¢tem druhd, ale také jejich vyrazné nizsi abun-
danci. Zbyvajicich 14 mykorhiznich druht je z rtiznych skupin a nelze
je takto jednoznacné zatridit.

Lignikolni druhy

Na sledované plose je jen v malé mife pfitomna mrtva dfevni hmota
(kmeny, velké vétve), coz omezuje vyskyt a bohatsi zastoupeni ligni-
kolnich druhti a relativné nadlepsuje jiz tak vyznac¢ny pocet druhi
ektomykorhiznich. Presto na parezech, spadanych vétvich, eventudl-
né pfimo na stojicich zivych kmenech, na jejich ke, nebo naopak
na drobnéjsim drevnim opadu jsou pritomny napiiklad nasledujici
lignikolni druhy:

na patezech - Daedalea quercina, Hymenochaete rubiginosa, Ascocorine
sarcoides, Galerina unicolor; na lezicich vétvich — Byssomerulius cori-
um, Radulomyces molare, Stereum subtomentosum, Hapalopilus ni-
dulans, Panus lecomtei, Exidia truncata; na drobnéjsich vétvickach -
Crepidotus variabilis; na drobném opadu - Marasmius rotula, Pholiota
lenta; na stojicich kmenech - Laetiporus sulphureum, ¢i Mycena melli-
gena na jejich kafe.

Jedovaté druhy

Amanita phalloides, A . pantherina, A. muscaria, Galerina unicolor -
taxon blizky G.marginata, vyskytujici se na listna¢ich, Entoloma nido-
rosum — taxon blizky E. rhodopolium, Hypholoma fasciculare, H. subvi-
ride, Tricholoma sulphureum, T. bufonium a vétsina pritomnych druha
rodu Cortinarius a Inocybe. Pozoruhodna je absence Paxillus involutus.

60

II. Hodnoceni defoliace

Vysoké primérné defoliace dubt byly stabilné zaznamenavany v le-
tech 1993-2002 (obr. 1). V téchto srazkové méné priznivych letech do-
chézelo k zhor$ovani zdravotniho stavu stromil (tj. zvyseni defoliace),
jenz vyvrcholilo v roce 2000 a 2001. V nésledujicim sledovani (2009
a2013) bylo zdokumentovano snizeni defoliace. Ve srovnani s vysled-
ky zjisténymi do roku 2002 bylo od roku 2009 patrné znacné zlep$eni,
atoccao13% avroce 2010 o 21 %. Vyjimkou byl rok 2012, kdy doslo
k mirnému zhor$eni zdravotniho stavu dub, které bylo rovnéz dano

svxs

pripsat posilené kondici stromil vlivem dostatku srazek.

ZAVER

Data ziskand na studijni dubové plose Drevi¢ v obdobi 1993-2013
poskytuji unikatni fadu udaju o fruktifikaci hub ve vztahu k zaklad-
nim environmentalnim faktortim. Vysledky sledovani makromycetii
na jediné homogenni plose, byt nemaji oporu ve srovnavacich plo-
chach, nam davaji informaci nejen o vysoké diverzité makromycetii
na pouhych 2500 m? ale Ize z nich analyzovat dalsi parametry, véetné
napt. stalosti prezence jednotlivych druht. Pocet zde zjisténych mak-
romycetil v kyselé doubravé dosahl 111 druhi.

Porovnani, vyjadiené pfedevsim skladbou nalezenych druhii makro-
mycettl, neni rozdilné na konci sledovaného obdobi 2013 od jeho po-
¢atku v roce 1993. To svédci o znacném ustdleni, stabilizaci zdejsiho
druhového spektra makromycet v homogenni kyselé doubravé star-
§tho véku. Ve sledovaném obdobi nedoglo k vyznamnym vykyvim,
které by byly odezvou na nékteré z podstatnych faktort ovliviiujicich
prosperitu, ektotrofni stabilitu lesa. Pfi bliz$im pohledu na ¢etnd data
o fruktifikaci hub se jevi zavér sledovaného obdobi 2009-2013 mirné
pocetnd fada dal$ich novych druhi byla zji$téna teprve v devatendc-
tém a dvacatém prvnim roce pozorovani (cca 35 prirtstka z 253).
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Procenta defoliace na dubové plose Drevi¢ (1993-2013)
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DLOUHODOBE SLEDOVANi MAKROMYCETU V KYSELE DOUBRAVE A HODNOCENI JEJICH VYZNAMU

LONG-TERM SURVEY OF MACROMYCETES IN THE ACID OAK-WOOD AND THEIR IMPORTANCE

SUMMARY

Our long-term mycological and mycorrhizal research (FELLNER et al. 1995; SOUKUP 1996, PESKOVA 2011; Peskovd et al. 2013) suggests that fungi
can be considered pertinent bioindicators of the extent of disturbance of the so-called ectotrophic forest stability, given by the ectomycorrhizal
symbiosis and combined with specific periods of the enrichment, respectively impoverishment of the fungi associations — mycocenoses. The
comparison of the woody plants growth from different habitats shows that trees with well-developed mycorrhizal symbiosis are better adapted
to unfavourable conditions of the environment, and their growth is more significant than on trees with less developed mycorrhizal symbiosis.
The occurrence, abundance, and frequency of the saprotrophic, terrestrial and lignicole fungi testify to the condition of the given ecosystem.

The oak (Quercus petraeae) plot Dievi¢ managed by the Forest Managment Office in Nizbor (Czech Republic) was selected for better recognition
of the mycological situation in the course of the long-term period (1993-2013). 50 trees were permanently marked and monitored, and their
state of health was evaluated by determination of the defoliation value (Fig. 1). The picking of macromycetes was carrying out in the course
of 1993-2013 (Tab. 1). The species spectrum of macromycetes — fruiting bodies during May-November at intervals of once/twice a month
was established, then their abundance and frequency on the respective plots was monitored. The trophism of the identified sporocarps was
established, and a high representation of the mycorrhizal fungi species was ascertained.

The results of the ascertained fungi fructification with characteristic species in the local oak wood are shown. The abundant, uncommon or
rarer species as well as four fungi species with a potential host shifting are specified together with locally occurring poisonous species. Number
of identified macromycetes reached 111 species. The species spectrum of the picked macromycetes is practically the same at the end of the
monitored period in 2013 as it was at the beginning of 1993, what testifies the stabilization of local species spectrum. No significant fluctuations
appeared that would reflect some of the substantial factors influencing the prosperity and ectotrophic wood stability.
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