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ABSTRACT

This study contains results obtained in the evaluation of seven research plots of European beech (Fagus sylvatica L.) at 25 years of age. All
experimental plots were established in the Czech Republic. As for plant material, 9 provenances are of national origin, while 9 originated from
Slovakia and 2 from Hungary. Results presented contain qualitative comparison of provenances (stem quality, crown type, branching angle), and
observation of flushing phenology on one plot with complete assortment of provenances. The aim is also to complement the previously published
results from evaluation of quantitative growth of verified provenances by their qualitative characteristics. Totally, 10,378 beech individuals
have been evaluated. Characteristics of stem quality were shown to be good in the case of provenances 13 - Nové Mésto, 3 - Brumov and 9 -
Hanudovice. Good crown type was identified for provenances 6 - Vladim and 34 - Kamenica (SK). Branching angle was established as good for
provenances 17 — Kamenica (SK) and 1 - Trencin (SK). The quality of the same provenance is different on different plots. Some provenances
were on some experimental plots simultaneously evaluated as good in high growth and qualitative traits. A relatively early flushing was observed
in provenances 18 - Jablunkov, 16 - Jihlava and 26 - Bardejov (SK), while provenance 8 - Javornik was evaluated as late flushing. Comparison
of provenances flushing between the ages of 6 and 25 years is in accordance with the hypothesis about flushing hereditary stability. Late flushing
provenances 8 and 9 - Hanu$ovice were more broadly characterized as satisfactory as regards quality but their higher volume production was
not proved. For the future, it is necessary to focus on the development of climate change, which may affect the environment over large areas.
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V ptipadé hospodarsky vyuzivanych lesnich drevin v¢etné buku les-
niho neni dilezitd pouze jejich objemova produkce, ale pro dosaze-
ni vyssi ziskovosti lesni vyroby i kvalita drivi, tj. jakost sortimenta.
Otazkam kvality buku se vénuje celd fada autord. Vlivem rtiznych vad
na kvalitativn{ zattidéni stromi se napt. zabyvali CAMpU et al. (2008),
vlivem riistového stresu na morfologii bukil pak JULLIEN et al. (2013).
Kvalitativni zattidovani v bukovych porostech provadéli i Koprivica
et al. (2010) nebo napt. PoLjaNEc a Kapunc (2013), ktefi prokdzali
pokles kvality bukt s nartistem zapoje a nadmoiské vysky stanoviste,
dale zvyseni jakosti u porostil vzniklych z pfirozené obnovy, porosta
s vys$im podilem jedle ¢i mensi pfimési smrku a dale u neposkoze-
nych jedinct vy$sich stromovych tfid. REx (2004) uvdadi, Ze s nizsi
stromovou tfidou klesa kvalita korun, kdy nejkvalitnéjsi symetrické
koruny maji buky predristavé. NINGRE a COLIN (2007) zjistili statis-
ticky vyznamny vztah mezi vznikem vidli¢natosti bukil a jejich pred-
chozim poskozenim pozdnimi mrazy. Dounavi et al. (2010) se zaby-
vali prostorovou distribuci vidlicnatych a nevidli¢natych bukd a hle-
danim genetickych rozdilt mezi nimi, které v§ak nepotvrdili. BARTOS
a SOUCEK (2010) sledovali vliv rozdilného sponu na kvalitu koruny
a kmene. Velké mnozstvi praci je zaméfeno na studium kvalitativnich
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zmén v bukovych porostech v souvislosti s providénymi hospodat-
skymi zasahy (STEFANCIK 19764, 1976b; JEZIK 1998; REH 2004; PRKA,
KRPAN 2010; STEFANGIK, BOSELA 2014 aj.). Kvalitativnim vadam buku
se vénuji napf. KNOKE et al. (2006), ktefi k nejvyznamnéjsim fadi
nepravé jadro, tocitost, kiivost kmene, hrubost borky a kiemenitost.
Uvazuji i s vlivy rstového stresu a zajmu trhu, kdy upozoriiuji na roz-
dily v preferenci evropskych a asijskych zdkaznikil. Pro podminky by-
valého Ceskoslovenska m4 z hlediska kvalitativnich vlastnosti buku
specificky vyznam série praci Veselého (VESELY 1977a, 1977b, 1980,
1985, 1987, 1993, 1995).

V lesnim hospodafstvi lze kvalitu téZenych stromt ovlivnit kromé
péstebni techniky predevsim volbou vhodného reprodukéniho ma-
terialu pro obnovu lesa ¢i zalesiiovani, tj. volbou vhodné proveni-
ence. Experimentalni zjisfovani adaptibility i produkénich vlastnosti
provenienci rizného piivodu v odli$nych stanovi$tnich podminkach
je ukolem provenien¢niho vyzkumu. Zejména zasluhou némeckého
lesnického vyzkumu probihd v Evropé od 90. let minulého stoleti
ovérovani provenienci buku z celého aredlu jeho ptirozeného vyskytu
(napf. WUEHLISCH et al. 1995; KONNERT, RUETZ 2001; HANSEN et al.
2003; GOMORY, PAULE 2011; SCHULER et al. 2012). V CR byly v ramci
mezindrodnich sérii 1995 a 1998 zaloZeny dvé provenien¢ni plochy,
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ale samostatné i nékolik dalsich ploch narodniho charakteru, na kte-
rych jsou ovéfovany vétsinou doméci provenience. Vzhledem k hi-
erarchickému usporadani genetické diverzity v ptirodé (ALBRECHT
et al. 2005) Ize ve zkoumanych znacich na mezinarodnich plochach,
kde jsou ovérovany buky ze vzdalenéjsich populaci, ocekavat vyraz-
néjsi rozdily nez u pokusti s domacim materidlem.

Kromé kvality je v ekosystémech mirného pasu pro péstovani buku
vyznamna také doba raSeni, kterd ovliviuje citlivost asimila¢niho
aparatu mladych stromt k pozdnim jarnim mrazéim a spolu s délkou
vegetacni doby tak muiZze omezovat jejich rust. Souvislost s kvalitou
byla jiz zminéna (NINGRE, CoLIN 2007). BoTTO (1997) dale odkazuje
na prace zminujici spojitost doby raseni s mizotokem ¢i koincidenci
s rojenim hmyzich $kadctl. Fenologie raseni predstavuje jeden z ur-
¢ujicich faktord rstu a produkce biomasy stromit (MIMURA, AITKEN
2010). Jde o znak, ktery je pod silnou genetickou kontrolou (napt.
Kraj, SzTorC 2009; LIESEBACH 2012; SCHULER et al. 2012), s ¢imz
souvisi i zavislost na nadmotské vysce a geografickém ptivodu. Za-
c¢atek raseni je v8ak ovlivnén i jarnim pribéhem pocasi v konkrétnim
roce. S poklesem nadmotské vysky se v podminkach in situ fenofaze
posunuji o 2 a s jejim nartistem o 3-4 dny/100 m; se zménou geo-
grafické polohy ve sméru SV-JV pak o 2-3 dny/100 km (DERDAK
2005). Dulezitost fenologie raseni se proto v souvislosti s postupem
klimatickych zmén do budoucna pravdépodobné jesté zvysi (ROSE et
al. 2009; SCHULER et al. 2012). U buku jsou rozli$ovany dvé fenologic-
ké formy - ¢asna (f. praecox) a pozdni (f. tarda) s riznymi prechody.
V mrazovych polohach obvykle prevazuje pozdni, v chranénych spise
¢asna forma, které se na stfedné ohrozenych stanovistich prekryvaji
(MUNCH 1936 ex SvoBODA 1955). Vzhledem k silné dédi¢né fixaci lze
pocitat s pozitivnimi vysledky selekce pozdné rasicich jedincti buku,
¢ehoz Ize vyuzit napt. pti vybéru ortetl pro zaklddani semennych sadi
& jiné glechtitelské zdméry (SINDELAR 1985a).

V predklddané praci, zaméfené na ovéfovani ristu provenienci buku
lesniho, je proto vénovana pozornost jejich kvalitativnim charakte-
ristikdm a fenologii raseni. Piispévek volné navazuje na publikované
hodnoceni vyskového a tloustkového riistu (NovoTNY et al. 2007)
a na samostatné vyhodnoceni dil¢ich populaci pivodem ze Slovenska
s ohledem na moznosti zahrani¢niho pfenosu reprodukéniho mate-
ridlu (NovoTNY et al. 2009). Cilem je doplnéni jiz publikovanych vy-
sledkil provedeného vyzkumu na sérii pokusnych ploch ve véku 25 let
o zhodnoceni dal$ich charakteristik ovéfovanych provenienci.

MATERIAL A METODIKA

Celkem 7 hodnocenych vyzkumnych ploch se nachdzi na tzemi pri-
rodnich lesnich oblasti (PLO) 10, 16 a 23. Nadmotska vyska lokalit
vysadeb kolisd od 380 do 700 m n. m. (primérna ro¢ni teplota 6,5-
8,8 °C, primérné ro¢ni srazky 550-750 mm). Lokality matefskych
je k jednotlivym vyzkumnym plochdm i zastoupenym proveniencim
(v¢etné poctu hodnocenych stromil) jsou obsazeny v predchozi ¢asti
publikovanych vysledkil (NOvOTNY et al. 2007).

Vyzkumné plochy byly zalozeny v systému kompletniho blokového
usporadani se ¢tyfmi, resp. u plochy ¢. 93 se tfemi bloky (opakovani-
mi). Parcely maji rozméry 10m x 10 m s pouzitym sponem 2m x 1 m
(tj. pivodné 50 sazenic na parcelu).

Z kvalitativnich znaka byly sledovany tvarnost kmene (1 - zcela pfi-
my, 2 - mirné jednostranné zakiiveny, 3 - silné zakfiveny, tj. se sloZe-
nou kfivosti ¢i s vyraznou /minimalni prithyb ca 30 cm na 10 m délky
kmene/ jednoduchou kfivosti), typ koruny (1 - pribézna /1 terminal/,
2 - vidlicovita /vyskyt vidlic 1. a 2. fadu/, 3 - metlovita /vyskyt vidlic
3. a vy$sich radu/) a uhel vétveni (1 - + horizontalni, 2 - mirné vy-
stoupavé /thel od osy kmene > 45°/, 3 - silné vystoupavé /thel od osy
kmene < 45°/), kdy za urcujici se povazuje postaveni vétvi 1. fadu.
V souladu s Veselym (VESELY 1977a) je tedy rozliSovan typ koruny

(dany zpusobem vétveni) a uhel vétveni. U druhého znaku v$ak byla
na rozdil od uvedeného autora misto hrani¢ni hodnoty ostrého thlu
30° pouzivana hodnota 45°.

Soucasti prace jsou i vysledky sledovani pribéhu raseni na vyzkumné
plose ¢. 82 s aplikaci sedmiclenné stupnice fenologickych fazi (Ma-
LAISSE 1964 ex TEISSIER DU CROS et al. 1981): 1 — pupeny v dorman-
ci, 2 - pupeny zvétSené a protazené, 3 — pupeny zacinaji pukat a jsou
na konci zelené, 4 - zalinaji se objevovat slozené a chlupaté listy, 5
- jednotlivé viditelné slozené a chlupaté listy, 6 - listy rozvinuté, stéle
jesté ve véjifovitém tvaru s pfitomnymi Supinami, 7 - listy rozvinuté
do plochy a hladké. Zaznam fazi pro vSechny provenience byl s vy-
uzitim dalekohledu s desetinasobnym zvétsenim provadén v obdobi
0d 9. do 30. 4. 2004 u 20 jedinct (na parcelach kazdého ze 4 opakovani
oznaceno vzdy prvnich 5 Zivych strom). Podle tdajit CHMU (meteo-
rologicka stanice Praha-Libus) byl duben 2004 s priimérnou teplotou
10,4 °C slabé nadnormalni a s thrnem srazek 13,4 mm podpriimérny.
Primérna teplota (v zavorce odchylka od normalu) v dubnu dosa-
hovala na zminéné stanici ve dnech 6.-10. 4. 5,7(-2,0) °C, 11.-15. 4.
8,7(+1,2) °C, 16.-20. 4. 11,1(+2,4) °C, 21.-25. 4. 11,9(+2,0) °C a 26.-
30. 4. 14,6(+5,4) °C (SRAMEK 2004). Dle ptivodniho zdméru se mélo
se sledovanim zalit zdroven s pocatkem raseni ptiblizné poloviny
stroml; ve skute¢nosti vSak byla jiz pti prvni navstévé plochy (9. dub-
na) naprostd vétSina stromi ve fazi prodluzovani pupenu. Intervaly
hodnoceni proto musely byt vzhledem k rychlosti vyvoje operativné
zkracovany tak, aby mohly byt jednotlivé faze viibec zachyceny.

Variabilita kvalitativnich znaki byla vyhodnocena y* testem s vyuzi-
tim spektra (Cetnosti) klasifikovanych veli¢in. Indexy fenotypovych
znaktl predstavuji pramérné hodnoty ¢iselnych oznaceni klasifikac-
nich tfid.

Vyhodnoceni fenologickych pozorovani vychdzelo z fenofaze, kdy se
oteviraji kryci $upiny pupenti a dochdzi k ohroZeni vyvijejicich se ple-
tiv nizkymi venkovnimi teplotami (KRIKLANOVA 1999). Této kritické
fazi odpovida na uvedené sedmiclenné skdle hodnota 3,5. Pro termin
pozorovani, kdy se pramérnd fenofize na plose ¢. 82 nejvice blizila
hodnoté 3,5, byla vypoétena smérodatna odchylka s. P¥ekroceni in-
tervalu primérné hodnoty fenofize o + 1s v obou smérech pak bylo
povazovano za projev ¢asného, resp. pozdniho raseni.

VYSLEDKY

Plocha ¢. 82 - Lesy Jilovisté, Bané (PLO 10, LVS 2)

Pocet hodnocenych stromi u jednotlivych provenienci kolisal od 75
do 113. Primeérny index tvarnosti kmene mél hodnotu 2,08. Nejlepsi
hodnotu indexu (1,85) vykazala provenience 25, dobrou tvarnosti se
vyznacovaly i provenience 13 (1,92) a 3 (1,98). Jednoznac¢né nejhire se
projevila provenience 11 (2,42). S urc¢itym odstupem pak nasledovaly
provenience 21 (2,19), 34 (2,16) a 1 (2,16). Primérna hodnota indexu
typu koruny byla 2,14. Nejvice priibéznych korun méla provenience 9
(1,83), nejhiife byly z hlediska tohoto ukazatele hodnoceny proveni-
ence 1 (2,34) a 18 (2,32). Prumérny index uhlu vétvi dosahl hodnoty
2,85. Nejmensi byl u provenienci 25 (2,73), 34 (2,78) a 9 (2,78). Na-
prosta vétsina jedinct vSech provenienci méla vétve silné vystoupavé,
z toho nejvice u provenienci 1 (2,95), 13 (2,93) a 18 (2,92). Statisticka
vyznamnost rozdilti mezi proveniencemi je patrna z tab. 2.

Pramérné hodnoty fazi raSeni provenienci v pfislu§nych terminech
sledovani jsou uvedeny v tab. 3. Kritické hodnoté 3,5 se nejvice pfi-
blizil termin 20. 4. 2004, kdy pramérnd faze raseni ¢inila 3,48. Pru-
méry jednotlivych provenienci v daném terminu jsou patrné z obr. 1.
Za ¢asné rasici bylo mozno oznacit provenience 21, 25 a 6. K relativné
¢asné rasicim lze je$té radit provenience 18, 16 a 26, které prekrocily
primér pokusu. Naopak za pozdé rasici, tj. teoreticky 1épe odolavajici
pozdnim mraziim, je moZno povazovat provenienci 8. Jen tésné ne-
dosahla limitni hranice provenience 9 a za relativné pozdé rasici lze
povazovat i jednotky 28, 11, 14 a 27.
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Tab. 1.

vyzkumnych plochach ve véku 25 let

Indexes of qualitative traits of provenances on research plots at the age of 25 years

i provenienci na

o

Indexy kvalitativnich znak
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Plocha ¢. 83 - Tabor, Kiesice (PLO 10, LVS 3)

Pocet hodnocenych stromi provenienci kolisal od 81 do 115. Kmen
vétsiny jedincti byl charakterizovan jako mirné zakfiveny (pramérny
index tvarnosti kmene 2,10). Nejptiznivéjsi index (2,01) byl zazname-
nan u provenience 16, horsi tvarnosti se vyznacovaly provenience 21
(2,21), 9 (2,19) a 28 (2,18). Primérna hodnota indexu typu koruny
dosahla 2,17. Dany ukazatel byl nejptiznivéjsi u provenience 6 (2,01).
Nejvice metlovitych korun mély provenience 17 (2,33) a 29 (2,33).
Primérna hodnota indexu uhlu vétveni byla 2,63. Nejpriznivéjsi thel
vétveni méla provenience 34 (2,49), nejméné priznivy 18 (2,80).

Tab. 2.

Plocha ¢. 84 - Lesy mésta Pisku, Temesvar (PLO 10, LVS 3)

Pocet hodnocenych stromt provenienci kolisal od 63 do 125. Pra-
meérna hodnota indexu tvarnosti kmene ¢inila 2,33. Nejlepsi index byl
dosazen u provenienci 8 a 27 (obé 2,15). Nejméné tvarné kmeny méla
madarska provenience 21 (2,58). Primérny index typu koruny dosahl
1,79. Nejlepsi byl u provenience 1 (1,63), nejhorsi u provenienci 21
(1,94) a 29 (1,86). Nejptiznivéjsi thel vétveni 1. radu pti celkovém
priuméru 2,87 méla provenience 3 (2,78). Nejhife se projevily prove-
nience 6 (2,95), 27 (2,93) a 29 (2,93).

Vysledky y? testu kvalitativnich znakd (++ p < 0,01, + p < 0,05, NS = neni signifikantni)
Results of x* /chi-square/ test of qualitative traits (++ p < 0,01, + p < 0,05, NS = not significant)

82 83 84 91 92 93 99
v =238 v =230 v =26 v =28 (*14) v=22 v =20 v=22
Tvarnost kmene/Stem form 223,8880"  44,6036* 74,6819* 108,6543** 56,1050**  36,5118* 64,4358
Typ koruny/Crown type 69,9690 44,5419 39,1237 88,9403 20,2996™ 49,3900 28,7558N¢
Uhel vétveni/Branching angle ~ 70,6572**  63,7462** 38,3178Ns *25,2848* 92,6497+ 37,5677 48,8412*
Xv? (0,05) 53,384 43,773 38,885 41,337 (*23,685) 33,924 31,410 33,924
Xv2(0,01) 61,162 50,892 45,642 48,278 (*29,141) 40,289 37,566 40,289

* vyskyt pouze dvou tiid thlu vétveni/presence of only two classes of branching angle

Tab. 3.
Primérné faze raSeni na plose ¢. 82 - Lesy Jilovi$té, Bané na jate 2004

Average phases of flushing on research plot No. 82 - Lesy Jilovi$té, Bané during spring 2004

Provenience/

Provenance 4.9.2004 4.13.2004 4.20.2004 4.24.2004 4.28.2004 4.30.2004
1 2,00 2,00 3,39 5,61 6,44 6,94
3 2,00 2,00 3,37 5,89 6,68 7,00
6 1,90 1,95 3,95 5,65 6,70 7,00
8 2,00 2,00 3,05 4,80 6,15 6,90
9 1,95 2,00 3,10 5,25 6,15 6,90

10 2,00 2,00 3,25 5,40 6,60 6,95
1 2,00 2,00 3,20 5,25 6,35 6,90
13 1,95 2,00 3,40 5,60 6,65 7,00
14 2,00 2,00 3,25 5,45 6,40 6,95
16 1,90 1,90 3,55 5,55 6,65 7,00
17 2,00 2,00 3,44 5,39 6,39 6,94
18 1,94 2,00 3,78 5,72 6,61 7,00
21 2,00 2,00 4,74 6,42 7,00 7,00
25 2,00 2,00 4,05 6,00 6,70 7,00
26 2,00 2,00 3,55 5,80 6,70 7,00
27 1,95 2,00 3,25 5,90 6,90 7,00
28 1,95 1,95 3,15 5,25 6,45 6,85
29 1,89 1,94 3,44 5,67 6,72 6,94
30 1,89 1,95 3,47 5,58 6,79 7,00
34 2,00 2,00 3,30 5,60 6,35 6,85
z 39,32 39,69 69,68 111,78 131,38 139,12
Prdmér/Mean 1,97 1,98 3,48 5,59 6,57 6,96
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Plocha ¢. 91 - Pelhfimov, Nova Bukova (PLO 16, LVS 5)
Pocet hodnocenych stromt provenienci kolisal od 91 do 133. Prii-

tvarnost byla zji$téna u provenienci 9 (2,15) a 18 (2,18). Nejvice silné
zaktivenych kmenti mély provenience 10 (2,46), 29 (2,46) a 34 (2,44).
Priimérny index typu koruny byl 2,66. Nejpfiznivéji se projevila pro-
venience 6 (2,81), nejméné priznivé provenience 18 (2,49). Primérny
index uhlu vétvi 1. fadu dosahl 2,83. Nejlépe se z tohoto hlediska pro-
jevila provenience 18 (2,73), nejhtire 29 (2,93).

Na plose jsou ovéfovany celkem tfi provenience, které lze oznacit
za mistni v §ir$im smyslu (stejnd PLO). Jedna se o provenience 6, 13
a 16. Z hlediska fenotypovych charakteristik byla situace proménliva —
provenience 6 byla v tvarnosti kmene nadprtimérna, v thlu hlavnich
vétvi podpriimérnd a v typu koruny byla dokonce hodnocena jako
nejhorsi. Provenience 13 byla ve vSech tfech ukazatelich mirné nad-
pramérnd, provenience 16 naopak podprimérna.

Plocha ¢. 92 - MS Pelhiimov, Najdek (PLO 16, LVS 5)

Pocet hodnocenych stromii provenienci kolisal od 133 do 184. Prii-
(1,80) vykazala provenience 9, nejhorsi (2,14) madarskad provenien-
ce 21. Pramérny index typu koruny mél velikost 1,77. Nejlepsi byla
provenience 11 (1,66), k nejhor$im pattily provenience 6 a 34 (obé

v

u provenience 29 (2,83). Nejhorsi provenience 16 méla hlavni vétve
u 100 % jedinct silné vystoupavé. Také provenience 21, 3, 8,34 a 6
mély prevahu jedinct s ostrym tthlem hlavnich vétvi.

Z mistnich provenienci 6, 13 a 16 byl index tvarnosti kmene nejpriz-
koruny se indexy provenienci 13 a 16 pohybovaly kolem priméru vy-
sadby, provenience 6 byla v daném ukazateli nejhor$i. V thlu nasazeni
hlavnich vétvi byla nejhorsi provenience 16, provenience 6 byla jesté
mirné podprimérna, provenience 13 jiz mirné nadpriimérnd.

Plocha ¢. 93 - Pelhfimov, Hiibéci (PLO 16, LVS 5)

Pocet hodnocenych stromil u provenienci kolisal od 50 do 75. Pramér-
nou hodnotu indexu tvarnosti kmene (2,33) nejvice predstihla prove-
nience 13 (2,08). Nejhorsi tvarnosti se vyznacovaly provenience 29 a 17
(obé 2,44). Oproti pramérnému indexu typu koruny (2,08) se projevila
nejlépe provenience 28 (1,84), nejhuife 17 (2,44). Nejméné jedincti se
silné vystoupavymi vétvemi méla provenience 11 (2,73). Pramérny in-
dex thlu vétveni (2,86) nejvice predstihla provenience 6 (2,96).

Z mistnich provenienci v §ir§im smyslu byla v tvarnosti kmene nejlep-
$i provenience 13 (i z hlediska celé plochy), tésné za priimeérem vysad-
by byly provenience 16 a 6. V typu koruny byly v§echny tfi mistni pro-
venience nadprimérné (v poradi 13, 6, 16). V thlu nasazeni hlavnich
vétvi byla provenience 6 nejhorsi, provenience 13 se takika shodovala
s primérem a provenience 16 byla tfeti nejlepsi.
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Provenience/Provenance

Vyhodnoceni vychézi z fenofaze, kdy se oteviraji kryci Supiny pupent a dochazi k ohrozeni vyvijejicich se pletiv nizkymi venkovnimi teplotami
(hodnota 3,5 Malaisseho stupnice). Pro termin pozorovani, kdy se pramérna fenofaze nejvice blizila uvedené kritické hodnoté (20. 4. 2004),
byla vypoétena smérodatna odchylka s. Pfekroceni intervalu primérné hodnoty fenoféze o + 1s v obou smérech pak bylo povazovano za projev

¢asného, resp. pozdniho raseni.

Evaluation is based on that phenological stage, when the cover of bud scales is opening and this is resulting in danger of developing tissues by
low outdoor temperatures (value 3.5 of Malaisse’s scale). The standard deviation was calculated for a date of observation, when the average value
of phenology stage was the most close to observed critical value (20. 4. 2004). Exceeding the interval average value of phenological stage by + 1s
in both ways, it was considered as an expression of the early or late flushing, respectively.

Obr. 1.

Priimérné faze raseni 20. 4. 2004 na ploe ¢. 82 - Lesy Jilovisté, Bané (6, 21 a 25 - pozdé rasici; 8 - ¢asné rasici; ostatni priimérné)
Average phases of flushing 20. 4. 2004 on research plot No. 82 - Lesy Jilovi§té, Bané (6, 21 and 25 - late flushing; 8 - early flushing; others aver-

age)
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ZHODNOCENI KVALITATIVNICH PARAMETRU BUKU LESNIHO (FAGUS SYLVATICA L.) NA SEDMI PROVENIENCNICH VYZKUMNYCH PLOCHACH
VE VEKU 25 LET

Plocha ¢. 99 - Broumov, Bezdékov (PLO 23, LVS 5)
Pocet hodnocenych jedinct provenienci kolisal od 69 do 145. Priimér-

ence 9 (1,94), nejvyssi u provenienci 3 (2,23), 17 (2,22) a 21 (2,22).
Primérny index typu koruny dosahl hodnoty 1,83. Nejlépe se v tomto
ukazateli projevily provenience 8 (1,77) a 6 (1,77), nejhlife proveni-
ence 1 (1,94). Nikde tak nebyl dosazen index > 2,00. U postaveni vét-
vi 1. fadu byla nejlépe hodnocena provenience 6 (2,92), nejhiie 16
(3,00). Vsechny provenience byly tedy v tomto ukazateli uspokojivé.

Souhrnné zhodnoceni provenienci

Mezi prvnimi tfemi se v tvarnosti kmene nejc¢astéji umistovala pro-
venience 13 - Nové Mésto na Moravé, Cikhdj, a to na plochach 82,
91, 92, 93 a 99, dale provenience 3 — Brumov, Vlara na plochach 84,
92, 93 a provenience 9 - Hanusovice, Brannd na plochach 91, 92 a 99.
V typu koruny se mezi prvnimi tfemi objevila na tfech plochach (83,
84, 99) provenience 6 — Vlasim, Louniovice a rovnéz na tfech plochach
(82, 91, 99) provenience 34 - VLS Kamenica nad Cirochou, Vihor-
lat II. V thlu nasazeni hlavnich vétvi se ¢tyrikrat (83, 84, 92, 99) mezi
nejlep$imi objevila provenience 17 - VLS Kamenica nad Cirochou,
Vihorlat I a trikrat (91, 92, 99) provenience 1 - Tren¢in, Dolnd Suca.
Z hodnocenych ploch série 1984 je kvalita buki relativné nejlepsi
na plose ¢. 83 - Tabor, Kresice.

DISKUSE

Porovnani ¢asovych datovych fad z dosavadnich méfeni vysadeb série
1984 je zatim realizovatelné pouze u vysek, protoZe ostatni charakte-
ristiky byly ve 25 letech zjistovany poprvé. Pti hodnoceni vyskového
ristu ve stejném véku (NOVOTNY et al. 2007) byla situace na identic-
kych plochach razn4, pfi¢emz pouze provenience 21 pattila k nejlep-
$im na vice plochéch (82, 91, 92, 99). V kvalité a zaroven ve vyskovém
ristu vynikaly pouze provenience 8 (na plochach 84 a 93), 3 (83), 13
(91) a9 (93).

Srovnéni kvalitativnich ukazatelt Ize vSak ¢aste¢né provést s vysledky
hodnoceni dvou vyzkumnych ploch série 1995 (¢. 143 — Praha-Ra-
dotin, ¢. 145 - Klasterec) ve véku 18 let. Za ekvivalentni v $ir§im smy-
slu (shodnd PLO) mohou byt do jisté miry povazovany provenience
série 1984, a to 3 — Brumov, Vlara (PLO 38), 8 - Javornik, Vapenna,
resp. 9 — Hanu$ovice, Branna (obé PLO 27) a 11 - Frydlant v Cechéch,
Oldrichov (PLO 21) s proveniencemi série 1995 S5 — Brumoyv, Svaty
Stépan (PLO 38), S18 - Javornik, resp. 4 - Karlovice (obé PLO 27) a 16
- Frydlant, Nové Mésto pod Smrkem (PLO 21).

Kvalita jednotlivych provenienci neni zcela identickd ani na jed-
notlivych lokalitach série 1984, ani pfi porovnani s plochami série
1995, i kdyz ur¢itou shodu pozorovat lze (tab. 4). Toto zjisténi od-
povidd vysledkim hodnoceni mezinarodniho provenien¢niho po-

Tab. 4.

kusu na Slovensku (DERDAK 2005), tj. Ze u kvalitativnich znakd je
rozhodujici hlavné vliv ndhodnych ¢initeld a dale i vék hodnoceni,
takZe nelze jednoznac¢né potvrdit genetické pfedpoklady jednotlivych
provenienci. Na vyzkumné plose Klasterec (HYNEK et al. 2011), kde
se zjistovaly znaky tvarnost kmene a vidli¢natost, byly zastoupené
ekvivalentni provenience 4, S5 a S18 hodnoceny jako nadpriimérné
kvalitni, pficemZ mezi obéma charakteristikami nebyla zji$téna pfi-
ma zavislost. Také na lokalité Praha-Radotin (TypTA et al. 2013), kde
byly pfedmétem sledovani vidli¢natost, thel nasazeni hlavnich vétvi,
tloustka hlavnich vétvi a tvarnost kmene, byly v sumarnim ukazate-
li uvedenych kvalitativnich znakii vSechny ekvivalentni provenience
hodnoceny jako nadpriimérné, provenience 4 — Karlovice dokonce
jako viibec nejlepsi.

Tvarnost kmene sledoval pfi hodnoceni Sesti provenienci na vyzkum-
né plose v Slesvicku-Hol$tynsku ve véku 19 let té2 LieseBacH (2012),
ktery zjistil, Ze nejtvarnéjsi kmeny mély provenience z nejvyssich nad-
moiskych vysek. S timto zji§ténim ¢aste¢né koresponduji i vysledky
z ploch série 1984, kdy k nejlepsim patii provenience 13 a 9 ptivodem
z vy$sich poloh, zaroven v8ak v daném ukazateli vynikala i provenien-
ce 3 s niz$i nadmoiskou vyskou lokality ptivodu. Univerzalni platnost
takového zavéru vak nepotvrzuji napf. vysledky evropskych proveni-
enci na vyzkumné plose zaloZené roku 1998 na Slovensku (DERDAK
2005).

Zahrani¢ni pokusy napf. ukazaly, Ze §vycarské provenience Sihlwald
a Adlisberg obecné vykazuji v porovnani s danskymi ¢i holandskymi
vynikajici tvarnost kmene a rist, ale vy$si frekvenci vidli¢natych kme-
nu. Zapadokarpatské provenience ze Slovenska a Madarska pak maji
ve srovnani s danskymi a holandskymi obvykle vynikajici tvarnost,
ale rovnéz vysoky podil vidli¢natych kmenti (HANSEN et al. 2003).
Na provenien¢nich plochéch série 1984, ani na plose v Krusnych ho-
rach (HYNEK et al. 2011) jednoznadny vztah téchto dvou znaka proka-
zén nebyl. Madarska provenience 21 patfila na v8ech plochach v tvar-
nosti kmene k nejhor$im a i slovenské provenience v tomto ukazateli
zvlasté nevynikaly. Z hlediska typu koruny byly naopak tyto proveni-
ence hodnoceny v porovnani s tvarnosti kmene pfiznivéji.

Na tizemi Slovenska se zjistily rozdily v nékterych morfologickych zna-
cich, jako napt. ve tvaru koruny, zptisobu vétveni (vidli¢natosti), thlu
vétveni, $avlovitosti, tocitosti a barvé borky. Zapadokarpatské buciny
mély kosatéjsi koruny, vétve pod ostrym thlem (méné nez 30°), nej-
méné $avlovitych kment, stfedni vyskyt toc¢itych kment a nejmensi
vyskyt lesklé Sedobilé borky. Vychodoslovenské buc¢iny mély nejmen-
§i zastoupeni ostrého thlu vétvi a stfedni vyskyt $avlovitych kment,
resp. Sedobilé borky. Sttedoslovenské buc¢iny mély stfedni podil ostré-
ho thlu zavétveni, nejvétsi vyskyt savlovitych kmend, nejmensi vyskyt
tocitych kment a stfedni podil $edobilé borky (VESELY 1977a, 1977b,
1987). V ramci série provenien¢nich ploch 1984 Ize u zadpadokarpat-
skych provenienci (1, 3, 18) zvySeny podil ostrého uhlu zavétveni
na véech plochdch potvrdit. Nelze vsak fici, Ze by se vychodoslovenské

Vysledek porovnani hodnot kvalitativnich charakteristik ekvivalentnich provenienci s priimérem vyzkumnych ploch sérii 1984 a 1995 (poradi
znamének: tvarnost kmene - tvar koruny - typ vétveni), ,x“ nehodnoceno
Results of comparison of mean values of quality characteristics of provenances with mean value of plots of series 1984 and 1995 (order of marks:

stem quality - crown type — branching angle), ,x“ not evaluated

Série/

Série/

Series 1984 82 83 84 91 92 93 9 Series 1995 143 145
3 ++ — —+ + + + + + - = + + — +—— -+ = S5 + -+ + + x
8 ++ + ++ + ++ + ++ + +—— -+ + + — S18 +—— +—x
9 + + + _— _— +—+ ++ — +—+ +—— 4 + =+ + + x
11 _— + -+ —++ ++— —+ - ++ + - 16 ++ + X X X
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(10, 17, 26, 27, 34) a stiedoslovenské (25, 28, 29) provenience v tomto
sméru podstatné odlisovaly. Ostatné, i pres rozdilné zastoupeni thlu
vétveni v jednotlivych ¢astech Slovenska v celostatnim praméru pre-
vladd a s vékem stoupa podil neptiznivého ostrého tthlu < 30° (VESELY
1977b). Podle stejného autora dosahuji stromy s ostrym thlem vétveni
zaroven i nejvétsich tlousték a vysek, coz vSak na plochach série 1984
neplati.

Tvar koruny na plochach série 1984 hodnocen nebyl, ale jednalo se
vétsinou o koruny opakvejcité, z¢asti i vejéité (VESELY 1977a), zatimco
jiné tvary byly zastoupeny jen minimalné. V porostech 2. vékové tridy
na zapadnim Slovensku (VESELY 1977a) mélo 1 % opakvej¢itych buki
thel vétvi 90-60°, 56 % 60-30° a 43 % < 30°; pokud jde o zptisob vé-
tveni, 36 % opakvej¢itych bukt bylo pribéznych nebo s vidli¢natosti
ve vrcholové ¢asti koruny. U série ploch 1984 jsou vysledky hodnoceni
obou znakt obdobné.

Pokud jde o fenologii raseni, uvadi SINDELAR (1985a) rozdily v sor-
timentu zkoumanych provenienci z CR a SR jako pomérné malé
a i diference mezi karpatskym a hercynsko-sudetskym regionem jako
nevyrazné, na rozdil od proménlivosti uvnitt geografickych jednotek.
Rovnéz pti sledovani prabéhu raseni na vyzkumné plose ¢. 82 — Lesy
Jilovi§té, Bané ve 25 letech nebyly mezi proveniencemi zjistény az tak
zdsadni rozdily. Jaro 2004 v$ak bylo charakteristické anomalnim pra-
béhem pocasi, kdy cely proces raseni probéhl extrémné rychle. Na-
vzdory literdrnim tdajtim, které uvadéji raseni buku od konce dubna
do poloviny kvétna, byl v tomto roce u vétsiny provenienci cely proces
ukoncen jiz 28. dubna, u zbyvajicich pak 30. dubna. Nej¢asnéji rasila
madarska provenience, aviak dalsi ¢asné i pozdé rasici jednotky po-
chazely z riznych oblasti. Potvrdil se poznatek o dédi¢né podminéné
stalosti doby raseni v prabéhu ¢asu (napf. GIERTYCH 1990; RAMBOU-
SEK 1994). Pii hodnoceni sazenic pfed vysadbou na provenienéni
plochy série 1984 ve véku 2 let (SINDELAR 1985b) pattily do souboru
pozdé rasicich provenience 11 - Frydlant v Cechéch, Oldtichov a 9
- Hanus$ovice, Branna, k ¢asné rasicim naopak 21 - Szuha, Gombds-
magos, 26 — Bardejov, Bardejovska Nové Ves 2, 16 - Jihlava, Stoky a7
- VLS Kamenica nad Cirochou, Kamienka. AZ na provenienci 27 se
tak ostatni projevily i po uplynuti 23 let podobné. V 5, resp. v 6 letech
byl priibéh rageni hodnocen jiz u vysazenych jedincii provenienci, a to
na plose ¢. 82 — Lesy Jilovi§té, Bané (SINDELAR 1989). Za pozdé rasici
byly oznaceny provenience 8 - Javornik, Vapennd, 9 - HanusSovice,
Brannd, 17 - VLS Kamenica nad Cirochou, Vihorlat I, 28 - SLP Zvo-
len 1, Kovacové a 29 — SLP Zvolen 2, Budéa. Naopak za ¢asné rasici
byly oznaceny jednotky 3 - Brumov, Vlira, 6 — Vlasim, Louriovice,
18 - Jablunkov, Dolni Lomn4, 26 - Bardejov, Bardejovska Nové Ves 2
a 21 - Szuha, Gombasmagos. AZ na provenienci 3 Ize tedy potvrdit
shodu téchto vysledk s vysledky sledovani ve véku 25 let.

SCHULER et al. (2012) pozorovali béhem tfiletého vyzkumu dvou
vyzkumnych ploch se $esti evropskymi proveniencemi buku sice vy-
znamné fenologické rozdily, avsak i oni potvrdili vysokou stabilitu
tohoto znaku jak u jednotlivych stromd, tak provenienci. Diference
v dosazeni fenofazi v riiznych letech miize podle autorti ¢init az 1 mé-
sic, pticemz obdobny rozdil (2-25 dni) udévaji i Borto (1997) nebo
SCHIEBER (2006). Obecné zjistili SCHULER et al. (2012) ¢asnéjsi raseni
u provenienci z jihovychodni ¢asti aredlu a z vy$$ich poloh. Na lokali-
té s vy$$imi teplotami byly diference mezi proveniencemi mensi, coz
podle autorti potvrzuje predikce fenologickych modeld, které predpo-
kléddaji, ze v podminkdch teplej$iho klimatu bude proménlivost mezi
proveniencemi klesat. Pokud jde o plochu ¢. 82 - Jilovisté, Bané, pak
¢asné rasici provenience 21 a 25 tato zjisténi spiSe podporuji.

Zajimavé zjisténi madarského vyzkumu o vzdjemné korelaci kvality,
produkce a pozdniho raseni zminuje Borto (1997). Pozdné rasici
formy doséhly ve srovnani s primérem pokusu nejen vétsich tlousték
a objemd, ale zaroven mély az 89 % kvalitnich kmend, zatimco ¢asné
rasici jen 55 %. Tento postfeh se v pripadé ploch série 1984 potvrdil
pouze ¢aste¢né, nebot pozdé rasici provenience 8 - Javornik a 9 — Ha-
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nusovice se obecnéji sice vyznacovaly i uspokojivou kvalitou, av§ak
vys$si objemova produkce (NovoTNY et al. 2007) u nich prokdzana
nebyla.

Z hlediska platné legislativy lze podle vyhlasky ¢. 139/2004 Sb., upra-
vujici moznosti prenosu reprodukéniho materidlu, do oblasti lokalit
pokusnych vysadeb prendset reprodukéni materidl pouze sedmi pro-
venienci. Provenienci 6 lze prendset na lokality vSech sedmi ploch,
provenience 8, 9, 13 a 16 na lokality ploch 92, 93 a 99, provenienci 11
na lokality ploch 82, 83, 84 a 91 a provenienci 14 na lokalitu plochy
82. Z diavodu méné podrobné dokumentace k ovéfovanym proveni-
encim, kterd neobsahuje tidaje o lesnim vegeta¢nim stupni (LVS), byl
tento ukazatel stanoven podle tabulky uvedené ve Smérnicich (1988).
V ramci série vyzkumnych ploch 1984 tak na nékterych lokalitach
splnuji podminky pfenosu jak nékteré nejlépe rostouci (napt. 8 - Ja-
vornik, Vdpennd), tak na druhou stranu i hiife rostouci provenience.
V souvislosti s pfenosy vSak nékteré zahrani¢ni prace (napf. HANSEN
et al. 2003) nabadaji k opatrnosti, pokud jde o zdmény hife rostoucich
provenienci témi, které vysledky experimentt oznacuji jako nejlepsi,
nebot je tfeba brat v potaz klimatické rozdily matefskych porostt pro-
venienci a lokalit vyzkumnych ploch.

ZAVER

Zalozené vyzkumné plochy maji charakter dlouhodobych experimen-
tl, u kterych vyznamnost ziskdvanych informaci s vékem pokusného
materidlu vzriista.

Kvalita neni na vétsiné vyzkumnych ploch piili§ vysoka. Relativné
dobrou tvarnosti kmene se ¢astéji vyznacovaly provenience 13 — Nové
Meésto na Morave, Cikhéj, 3 — Brumov, Vlara a 9 - Hanu$ovice, Bran-
nd. V typu koruny vynikaly provenience 6 - Vla$im, Lounovice a 34
— VLS Kamenica nad Cirochou, Vihorlat II. V tthlu nasazeni vétvi
patfily mezi nejlepsi provenience 17 - VLS Kamenica nad Cirochou,
Vihorlat I a 1 - Trenéin, Dolné Sti¢a. Jako relativné kvalitni a souc¢asné

i rychle rostouci se obecnéji ukdzaly provenience 8 - Javornik, Vapen-
né (plochy 84 a 93), 3 (83), 13 (91) a 9 (93).

Kvalita je u stejnych provenienci ovéfovanych na raiznych lokalitach
série 1984 odlisnd, coz podporuje néktera zahrani¢ni zjiténi, ze
u tohoto typu znaki jsou spiSe nez genetické predpoklady rozho-
dujici ndhodné vlivy a vék hodnoceni. Nebylo potvrzeno, Ze by stro-
my s ostrym uhlem vétveni dosahovaly zaroven nejvétsich tlousték
a vysek.

K casnéji rasicim lze ve srovnani s primérem pokusu radit proveni-
ence 18 — Jablunkov, Dolni Lomna, 16 — Jihlava, Stoky a 26 — Bar-
dejov, Bardejovska Nova Ves 2. Naopak za pozdé rasici, tj. teoreticky
1épe odolavajici pozdnim mrazim, je mozno povazovat provenienci
8. Jen tésné nedosahla limitni hranice provenience 9 a za relativné
pozdé rasici Ize povazovat i jednotky 28 — SLP Zvolen 1, Kova&ova,
11 - Frydlant v Cechéch, Oldtichov, 14 — Zébieh na Moravé, Hyn¢ina
a 27 - VLS Kamenica nad Cirochou, Kamienka. Potvrdil se poznatek
o dédi¢né podminéné stalosti doby raseni v ¢ase.

Pozdné i ¢asné rasici formy se stejné jako jiné kvantitativni znaky mo-
hou v porostech vyskytovat spole¢né v zavislosti na interakci genotypu
a prostfedi (Howe et al. 2003; SCHIEBER 2006). Proto lze teoreticky
prostfednictvim individudlni selekce vytvorit smési genotypti vhodné
pro specifické stanovistni podminky. Vysledky provedeného hodnoce-
ni podpotily hypotézu o vzdjemné korelaci pozdniho raseni s vy3si kva-
litou, avsak souvislost s vy$si objemovou produkci prokazana nebyla.
Na nékterych lokalitach vysadeb spliuji legislativni podminky pteno-
su jak dobfe, tak hiife rostouci provenience. Do budoucna je nutno
zaméfit pozornost na vyvoj klimatickych zmén, které mohou ovlivnit
prostredi na rozsahlych tizemich, a jiz dopfedu pocitat s alternativami
rezimu teplot a srazek. Objektivni podklady dilezité pro aktualizaci
pravidel semenaiské rajonizace buku Ize ziskat jednak pokracovanim
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v hodnoceni stavajicich vyzkumnych ploch a doplnénim jejich sou-
stavy o nové lokality v dal$ich typech ptirodnich podminek, jednak
molekuldrné-genetickym vyzkumem bukovych porostit v ekologicky
marginalnich (stresovych) podminkéch. Pokud jde o sledované znaky,
bude nutno jejich pocet rozsitit napt. o tloustku hlavnich vétvi, ptip.
pro lepsi moznost srovnani upravit hodnotici skaly.

Podékovani:

Zpracovani prispévku bylo financovano z poskytnuté institucionalni
podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe
CR - Rozhodnuti & RO0114 (&j. 8653/2014-MZE-17011) a vyzkum-
ného projektu NAZV QJ1230334. Autoti dékuji Johnu Fennessymu,
M.Sc. (COFORD, Department of Agriculture, Ireland) za jazykovou
revizi anglického abstraktu a souhrnu.

LITERATURA

ALBRECHT T, BryJA J., HAJKOVA P, MIKULICEK P, Z1MA J. 2005. Ge-
neticka diverzita a metodické aspekty jejiho vyznamu. In: Vackar,
D. (ed.): Ukazatele zmén biodiverzity. Praha, Academia: 24-42.

BARTOS J., SOUCEK J. 2010. Vliv hektarového poctu na kvalitu ty¢kovin
buku lesniho. Zpravy lesnického vyzkumu, 55 (1): 33-37.

BorTo M. 1997. Hodnotenie vy$kového a hrubkového rastu prove-
niencif buka (Fagus sylvatica L.) na provenien¢nej ploche Kovaco-
va. Diplomova prace. Zvolen, Technicka univerzita: 31 s.

CAmpU R,, CIUBOTARU A., DiMA D.P. 2008. Beech stands quality and
the share of participation of visible defects in the classification ac-
cording to quality classes of standing beech trees. Bulletin of the
Transilvania University of Brasov, 1 (50), Series II: 5-8.

DEeRrDAK O. 2005. Vyhodnotenie rastu proveniencii buka na medzi-
nérodnej proveniencnej ploche Tale. Diplomovd prace. Zvolen,
Technicka univerzita: 41 s.

DounNavi A., KouTtsias N., ZIEHE M., HATTEMER H.H. 2010. Spatial
patterns and genetic structures within beech populations (Fagus
sylvatica L.) of forked and non-forked individuals. European Jour-
nal of Forest Research, 129: 1191-1202.

GIERTYCH M. 1990. Genetyka. In: Bialobok, S. (red.): Buk zwyczajny
Fagus sylvatica L. Nasze drzewa le$ne. Monografie popularnona-
ukowe. Tom 10. Warszawa — Poznan, Panistwowe wydawnictwo
naukowe: 193-236.

GOMORY D., PAULE L. 2011. Trade-off between height growth and
spring flushing in common beech (Fagus sylvatica L.). Annals of
Forest Science, 68: 975-984.

HANSEN J.K,, JORGENSEN B.B., STOLTZE P. 2003. Variation of quality
and predicted economic returns between European beech (Fagus
sylvatica L.) provenances. Silvae Genetica, 52 (5-6): 185-197.

Howe G.T., AiTKEN S.N., NEALE D.B., JERMSTAD K.D., WHEELER
N.C., Cuen T.H.H. 2003. From genotype to phenotype: unrave-
ling the complexities of cold adaptation in forest trees. Canadian
Journal of Botany, 81 (12): 1247-1266.

HyNEK V., NovoTNY P, STEJSKAL J., SLAVIK M. 2011. Hodnoceni
provenien¢ni plochy s bukem lesnim (Fagus sylvatica L.) v Krus-
nych horach ve véku 18 let. Zpravy lesnického vyzkumu, 56 (4):
265-276.

JEZIK M. 1998. Vplyv zasahu v bukovej kmenovine na vyvoj bio-
metrickych a morfologickych znakov stromov. Lesnicky ¢asopis —
Forestry Journal, 44 (5): 329-343.

JuLLIEN D., WipmaNN R., Loupr C., THIBAUT B. 2013. Relationship
between tree morphology and growth stress in mature European
beech stands. Annals of Forest Science, 70: 133-142.

KNOKE T., STANG S., REMLER N., SEIFERT T. 2006. Ranking the impor-
tance of quality variables for the price of high quality beech timber
(Fagus sylvatica L.). Annals of Forest Science, 63 (4): 399-413.

KONNERT M., RUETZ W. 2001. Genetic variation of beech (Fagus syl-
vatica L.) provenances in an international beech provenance trial.
Forest Genetics, 8 (3): 173-184.

Koprivica M., Martovi¢ B., Coke$a V., Stajié S. 2010. Quality and
assortment structure of beech high forests in Serbia. Acta Silvatica
& Lignaria Hungarica, 6: 183-196.

Kraj W, SzTORC A. 2009. Genetic structure and variability of pheno-
logical forms in the European beech (Fagus sylvatica L.). Annals of
Forest Science, 66: 203p1-203p7.

KRIKLANOVA J. 1999. Hodnoceni provenien¢ni plochy s bukem les-
nim (Fagus sylvatica L.) na LS Pelhtimov. Diplomova prace. Brno,
MZLU: 60 s.

L1ESEBACH M. 2012. Wachstum und phénotypische Variation von
sechs Herkiinften der Rot-Buche (Fagus sylvatica L.) an einen
Standort in Schleswig-Holstein. Applied Agricultural and Forestry
Research, 62 (4): 179-192.

MiMURA M., AITKEN S.N. 2009. Local adaptation at the range peri-
pheries of Sitka spruce. Journal of Evolution Biology, 23: 249-258.

NINGRE E, CoLIN E 2007. Frost damage on the terminal shoot as a risk
factor of fork incidence on common beech (Fagus sylvatica L.).
Annals of Forest Science, 64: 79-86.

NovoTny P, CAp J., FRYDL J., CHLADEK J., SINDELAR J., TOMEC J.
2007. Vysledky hodnoceni série experimentélnich provenien¢nich
ploch s bukem lesnim (Fagus sylvatica L.) ve véku 25 let. Zpravy
lesnického vyzkumu, 52 (4): 281-292.

Novorny P, SINDELAR J., FRYDL J., CAP J. 2009. Potomstva vybra-
nych dil¢ich populaci jedle bélokoré, modtinu opadavého a buku
lesniho ze Slovenské republiky na srovnavacich vyzkumnych plo-
chéch v CR - moznosti dovozu reprodukéniho materidlu (I1. ¢ast
- modtin opadavy, buk lesni). Zpravy lesnického vyzkumu, 54 (1):
23-32.

PorjaNEC A., KADUNC A. 2013. Quality and timber value of European
beech (Fagus sylvatica L.) trees in the Karavanke region. Croatian
Journal of Forest Engineering, 34 (1): 151-165.

PrkA M., KrraN A.P.B. 2010. Impact of tending measures on assort-
ment structure of fellings in Central Croatian beech stands. Acta
Silvatica & Lignaria Hungarica, 6: 171-182.

RAMBOUSEK J. 1994. Postup raseni buku na provenien¢nich plochach.
Zpravy lesnického vyzkumu, 39 (1): 7-10.

REH J. 2004. Vplyv systematickej a omeskanej vychovy na kvantitativ-
nu a kvalitativnu produkciu bukovych zrdovin. Lesnicky ¢asopis
- Forestry Journal, 50 (2): 161-182.

Rose L., LEuscHNER CH., KOCKEMANN B., BuscumMaANN H. 2009.
Are marginal beech (Fagus sylvatica L.) provenances a source for
drought tolerant ecotypes? European Journal of Forest Research,
128: 335-343. DOI: 10.1007/s10342-009-0268-4.

ScHIEBER B. 2006. Spring phenology of European beech (Fagus syl-
vatica L.) in a submountain beech stand with different stocking in
1995-2004. Journal of Forest Science, 52 (5): 208-216.

SCHULER S., LIESEBACH M., WUHLISCH G. VON 2012. Genetische Va-
riation und Plastizitit des Blattansbetriebs von Herkiinften der
Rot-Buche. Applied Agricultural Forestry Research, 62 (4): 211-
220.

Smérnice. 1988. Smérnice pro uznavani a zabezpeceni zdrojii repro-
dukéniho materidlu lesnich dfevin a pro jeho prenos. Praha, Mi-
nisterstvo lesniho a vodniho hospodafstvi a dfevozpracujiciho

primyslu CSR: 22 s.
ZLV, 60, 2015 (1): 14-23 ﬂ


http://dx.doi.org/10.1007/s10342-009-0268-4

P. NOVOTNY et al.

SvoBopa P. 1955. Lesni dfeviny a jejich porosty. Praha, SZN: 575 s.

SINDELAR J. 1985a. Piehled sougasnych poznatki o geografické pro-
ménlivosti buku lesntho se zvld$tnim zfetelem k podminkim
CSSR. Studijni informace - Lesnictvi, 1: 96 s.

SINDELAR J. 1985b. Ptehled vysledki fenologickych pozorovani a né-
kterych dalsich prvka ¢asné diagnostiky u provenienci buku lesni-
ho. Prace VULHM, 66: 9-43.

SINDELAR J. 1989. MoZnosti snizovéni §kod pozdnimi mrazy na kultu-
rach buku lesniho (Fagus sylvatica L.). Lesnictvi, 35 (6): 521-534.

SRAMEK J. 2004. Mési¢ni piehled pocasi. Ro¢nik: LIII. Mésic: Duben
2004. Cislo: 4. Praha, CHMU: 8 s.

STERANCIK L. 1976a. Hromadn4 kvalita bukového porastu a jej zme-
ny vplyvom prirodzeného vyvoja a prebierky. Lesnicky ¢asopis, 22
(2): 141-157.

STEFANGIiK L. 1976b. Vplyv prebierky na zmeny v kvalitativnej pro-
dukcii bukového porastu na vyskumnej ploche v Zalobine. Vedec-
ké prace Vyskumného ustavu lesného hospodarstva vo Zvolene,
23:71-95.

SteFANCIK I, BoSELA M. 2014. An influence of different thinning
methods on qualitative wood production of European beech (Fa-
gus sylvatica L.) on two eutrophic sites in the Western Carpathi-
ans. Journal of Forest Science, 60 (10): 406-416.

TeissiEr DU Cros E., LE TacoN E, NEPVEU G., PARDE J., PERRIN R,
TiMmBAL J. (reds.) 1981. Le hétre. Paris, INRA: 613 s.

TyptA J., NovoTrnY P, HYNEK V., DosTAL J., TomASKOVA 1. 2013.
Hodnoceni provenien¢ni plochy s bukem lesnim (Fagus sylvatica
L.) na lokalité Praha-Radotin. Zpravy lesnického vyzkumu, 58 (1):
85-95.

VESELY L. 1977a. Tvar koruny buka ako ukazovatel rastovej intenzity
stromu. Lesnicky ¢asopis, 23 (1): 33-50.

VESELY L. 1977b. Uhol vetiev kondrov ako dolezity morfologicky fak-
tor pri vychove bu¢in. Lesnicky ¢asopis, 23 (3): 225-237.

VESELY L. 1980. Vplyv hrubky konarov koruny buka na produkciu
mnozstva a kvality hmoty porastov. Lesnicky ¢asopis, 26 (3): 215-
226.

VEseLY L. 1985. Vidlicovitost — neziaduci faktor akosti slovenskych
budin. Lesnicky ¢asopis, 31 (3): 161-176.

VESELY L. 1987. Frekvencia vyskytu niektorych morfologickych zna-
kov v bucinach Slovenska a ich zmeny s vekom. Lesnicky ¢asopis,
33 (3): 359-372.

VESELY L. 1993. Kvalita a zdravotny stav bukovych porastov, ktoré
vznikli prirodzenou obnovou. Lesnicky ¢asopis — Forestry Jour-
nal, 39 (1): 13-23.

VESELY L. 1995. Odraz morfologickych znakov na kvalitu a kvanti-
tu produkcie buka. Lesnicky ¢asopis — Forestry Journal, 41 (6):
385-396.

WUuEHLISCH G. VON, KrRuscHE D., MuHs H.-J. 1995. Variation in tem-
perature sum requirement for flushing of beech provenances. Sil-
vae Genetica, 44 (5-6): 343-346.

Vyhldska MZe CR & 139/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti
o pfenosu semen a sazenic lesnich dfevin, o evidenci o pivodu
reprodukéniho materidlu a podrobnosti o obnové lesnich porosti
a o zalesnovani pozemku prohldenych za pozemky urcené k pl-
néni funkei lesa. Sbirka zakont Ceska republika, 46: 1955-1963.

ﬂ ZLV, 60, 2015 (1): 14-23



ZHODNOCENI KVALITATIVNICH PARAMETRU BUKU LESNIHO (FAGUS SYLVATICA L.) NA SEDMI PROVENIENCNICH VYZKUMNYCH PLOCHACH
VE VEKU 25 LET

RESULTS OF THE EVALUATION OF QUALITATIVE PARAMETERS OF EUROPEAN BEECH
(FAGUS SYLVATICA L.) ON THE SEVEN PROVENANCE RESEARCH PLOTS AT THE AGE OF 25 YEARS

SUMMARY

In the case of economically valuable forest trees is not only important their volume production, but also the quality of wood to achieve higher
profitability. In literature, attention is paid to issues of defects, assortment methods, and exposure to influence of environment stressors and
management intervention on quality of beech. The quality of harvested trees can be positively influenced by selecting a suitable provenance of
reproductive material. In the temperate zone ecosystems, the period of flushing is also significant for management of beech stands, which affects
the sensitivity of the assimilative apparatus of young trees to late spring frosts, and which together with the length of growing season may limit
their growth. Time of flushing represents the character, which is under strong genetic control, but is also influenced by the weather conditions
during given year.

The presented article is focused on the verification of the growth characteristics of provenances of European beech (Tab. 1). Attention is directed
to the qualitative characteristics and flushing phenology. The paper follows the evaluation of height, DBH and volume production (NOvOTNY
et al. 2007) and the separate evaluation of sub-populations originating from Slovakia with regard to the possibilities of international transfer
and use of reproductive material (NOVOTNY et al. 2009). The objective of this article is to complement the already published results of research
carried out on a series of seven experimental plots at the age of 25 years by evaluation of selected qualitative characters of verified provenances.
This type of information is valuable not only for next research phases but also for forest management practice.

Research plots are located on the area of the Natural Forest Regions 10, 16, and 23. Altitude of research plots localities varies from 380 to 700 m
(average annual temperature of 6.5 to 8.8 °C, average annual rainfall of 550-750 mm).

All experimental plots were established under the complete block design with four or three (in case of the plot No. 93) blocks (replications). Plots
dimensions are of 10m x 10 m with plant spacing of 2m x 1 m (i.e. originally 50 seedlings per parcel).

In the evaluation of qualitative characteristics, attention was paid to stem quality (1 — absolutely straight, 2 - slightly curved, 3 - strongly
curved), crown type (1 - continuous, 2 - forked, 3 - broom) and position of the 1** order branches (1 - + horizontal, 2 - slightly ascending,
3 - strongly ascending).

Work is also focused on the results of the flushing process with monitoring undertaken on the research plot No. 82, where a seven-scale of
phenological phases was used (MALAISSE 1964 ex TEISSIER DU CRros et al. 1981): 1 - buds in dormancy, 2 - buds enlarged and elongated, 3 -
buds begin to crack and they are green at their end, 4 - leaves are starting to appear composed and hairy, 5 - individually folded and hairy leaves
are visible, 6 — leaves developed, still in frond shape with the present scales, 7 — leaves fully developed into a smooth surface.

The variability of qualitative phenotypic traits was evaluated by y* test /chi-square test/ (Tab. 2) using the spectrum (frequency) of classified
values. All these traits are characterized by average values of numerical designation of their classification degrees.

Characteristics of stem quality were evaluated as good in case of provenances 13 — Nové Mésto, 3 - Brumov and 9 - HanuSovice. Good type of
crown was identified for provenances 6 - Vlasim and 34 - Kamenica (SK). Branching angle was found as good in evaluation of provenances 17 -
Kamenica (SK) and 1 - Trenéin (SK). It was possible to compare quantitative traits of some provenances with results from two research plots of
other series, at the age of 18 years (Tab. 4). The quality of the same provenance is different on different plots of series 1984, what supports some
foreign findings that the qualitative characteristics are rather than by genetic predisposition influenced by random effects and age of evaluation.
It was not confirmed that the trees with a sharp angle branching are reaching the greatest heights and thicknesses.

Some provenances were on some experimental plots simultaneously evaluated as good in high growth and qualitative traits. These provenances
are 8 (experimental plots 84 and 93), 3 (83) and 9 (93). Comparison of provenances flushing between the ages of 6 and 25 years is in accordance
with the hypothesis about flushing hereditary stability.

Through relatively early flushing, it is possible to characterize above average provenances 18 — Jablunkov, 16 - Jihlava and 26 - Bardejov (SK),
while provenance 8 - Javornik was evaluated as late flushing, i.e. well resistant against late frosts. Rather narrowly, provenance 9 did not reach
the late flushing limit border. As relatively late flushing variants, this is also possible to characterize provenances 28 — Zvolen (SK), 11 - Frydlant,
14 - Zébteh and 27 - Kamenica (SK) (Tab. 3, Fig. 1). The results support the hypothesis of a correlation of late flushing with higher quality but
not with faster growth. Late flushing provenances 8 and 9 — HanuSovice were more broadly characterized as satisfactory as regards quality but
their higher volume production was not proved.

For the future, it is necessary to focus on the development of climate change, which may affect the environment over large areas. It is necessary
to consider alternative regimes of temperature and precipitation. Objective data with importance for updating rules for seed zoning of beech can
be obtained by continuing evaluation of existing research plots and by addition of the series in new locations in other types of natural conditions,
as well as by molecular genetic research of beech stands in ecologically marginal (stress) conditions.
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