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ABSTRACT

The paper documents short-time effects of the application of materials based on the marine algae, both of fossil and recent origin, i.e. fossil
alginite and recent formulations of the Bio-Algeen system. Alginite effects were studied at the research plot Hovorcovice, in the relatively arid
and warm site in the Polabi region (the Elbe River valley, Czech Republic), at the agricultural land afforestation (by English oak, American red
oak, Norway maple and Scots pine). Bio-Algeen system was tested at planting stock of Norway spruce production in a forest nursery. In the
plantation experiment, significantly lower mortality was documented in the first year since planting, as well as significantly faster growth for
broad-leaved species. In the nursery experiment, considerably more favorable development of the root system was detected as well as better
parameters of the above-ground part of the planting stock. As the most effective, the combination of root dipping to Bio-Algeen water solution
with granulate application on bed surface and also spraying of aboveground part of seedlings after transplanting were documented. Applications

of studied material thus represent important contribution for quality stock production and plantation success on the forested site.
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Faze zalesnovani je stdle kritickou fézi pfi zaklddani a vyvoji les-
nich porosttl, zejména v extrémnich klimatickych a stanovistnich
podminkach. Ujimani a pocdate¢ni rtst kultur rozhoduje do zna¢né
miry o dal$im vyvoji vysadeb. Netspéchy v zalesnovani jsou pfitom
do znac¢né miry urceny neptiznivymi pidnimi a obecné stanovistnimi
podminkami. Ty jsou ¢asto determinovany nepfiznivym stanovi§tém,
ekologickymi i antropogenné pozménénymi podminkami (VACEK,
PODRAZSKY 1994; BORUVKA et al. 2005; BALCAR et al. 2012a, 2012b),
coz zapticinuje $patny stav kultur a nepfiznivy vyvoj starsich porosta
(VACEK et al. 2009). Proto lesni dfeviny vyvinuly fadu mechanizmi
umoziujicich obnovu lesa za neptiznivych podminek (napf. VACEk
etal. 2012).

V lesnické praxi pak byla vyuzita fada opatfeni, usnadnujicich ob-
novu, fazenych do skupiny tzv. chemické nebo biologické meliorace
(PODRAZSKY 1994, 2006a, 2006b; KACALEK et al. 2009; BALCAR et
al. 2011; KunE$ et al. 2011). Jako meliora¢ni zasahy byly vyuzivany
aplikace vdpnéni nebo moucek bazickych hornin (KUNES et al. 2009)
nebo specialni pomalu rozpustna hnojiva (KUNES et al. 2004). Také
fada listnatych dfevin vykazuje pfiznivé ptisobeni na stav lesnich pid
v horskych podminkach (PODRAZSKY et al. 2004).

Kromé opatieni pfimé a nepfimé chemické meliorace jsou vyuzivany
i riizné dalsi ptipravky se stimula¢nim Gcinkem, a to jak pro produk-
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marine algae-based materials, initial growth, fertilization, afforestation, forest nurseries

ci vysoce kvalitniho sadebniho materidlu, tak i pro podporu vysadeb
v neptiznivych podminkach in situ. Nékteré jsou na bazi fas, a to jak
preparatii z nich ptipravenych (napt. systém Bio-Algeen), tak i fosil-
nich materidlti (napf. alginit - fosilni materidl z kvartérnich sladko-
vodnich sedimentti).

Cilem tohoto ptispévku je pak dolozit vliv vybranych materiald, tes-
tovanych na katedie péstovani lesa Fakulty lesnické a dievatské CZU
v Praze, konkrétné:

- vliv aplikace alginitu na inicidlni rast a ujimavost kultur lesnich
drevin pti zalesnovani zemédélské pudy v nizkych nadmorskych
vyskach, ohrozovanych suchem,

- vliv systému Bio-Algeen na kvalitu sadebniho materialu produko-
vaného v lesni Skolce.

MATERIAL A METODIKA

V prvnim pripadeé byla testovana organicko-mineralni hornina alginit
pti vysadbé na relativné suchou lokalitu nedaleko obce Hovorcovice,
severné od Prahy (Polabi). Oblast nalezi klimaticky do teplého, mir-
né suchého regionu, priimérna ro¢ni teplota je 8-9 °C, srazky cini
500-600 mm, Casty je vyskyt suchych obdobi. Na sledované plose byla
ptda uréena jako ¢ernozem s hloubkou 30 cm az 70 cm, silné skeletna-
ta, erodovand. Terén byl rovinaty (zalesnéna ornd ptida). Diléi plochy
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20m x 20m byly zaloZeny jamkovou sadbou na jafe 2013 ve sponu
1m x 1m (400 ks/plosku). Jako varianty dfevin byly pouzity: boro-
vice lesni, dub letni a fadova smés dubu letniho, ¢erveného a javoru
mléce. Byly pouzity, kromé kontrolni varianty bez aplikace meliora¢ni
hmoty, i varianty s aplikaci 0,5kg a 1,5kg alginitu na sazenici. Kazda
varianta (3 varianty dfevina x 3 varianty alginit) byla zaloZena ve 4
opakovénich.

Na podzim 2013 byly vysadby zmétfeny, byl zméten prirtstek v r. 2013
a stanovena mortalita sazenic. Data byla zpracovéna statistickym pro-
gramem Statistica v. 12. Pouzita byla jednofaktorova analyza rozpty-

lu, pro testovani statistické vyznamnosti byly pouzity testy Tukeyuav
a Shefteho.

Ve druhém ptipadé bylo testovani smrku ztepilého provadéno v les-
ni $kolce Bukovina, Obrovice, na majetku VLS, s. p., oblast Hradisté.
Nadmotska vyska lokality je 400 m n. m., priimérnd ro¢ni teplota je
7,1 °C, priamérné srazky jsou 607 mm, puda je urcena jako oglejena
kambizem. Typy preparatd a zpusob aplikace dokldd4 tab. 1. V kazdé
varianté bylo o$etfeno 1000 kusti sazenic pti $kolkovani.

Prvni rok byl uskute¢nén vysev semen, ve druhé vegeta¢ni sezéné do-
$lo na jate ke Skolkovéani a aplikaci materialt. Sazenice smrku ztepi-
1ého byly nasledné péstovany 2 roky v normalnim provoznim rezimu
$kolky, tj. na nekrytém zdhoné na béiné minerdlni pidé. V letech

Tab. 1.
Varianty testovani pripravki systému Bio-Algeen
Treatments of testing of the Bio-Algeen formulation system

vyhodnoceni, na podzim po skonceni vegetace 2012, 2013, bylo ode-
brano vzdy 10ks primeérnych vzorniki a ty byly zpracovany. Odbér
se uskutec¢nil 20.06.2012 a 25.09.2013. Byly determinovany nasledujici
charakteristiky sadebniho materialu:

- mnozstvi biomasy kofentl v letech 2012 a 2013 (susina)

- mnozstvi biomasy nadzemni ¢asti sazenic v letech 2012 a 2013
(susina)

- pramér kofenového krcku a celkova vyska v roce 2013.

Data byla zhodnocena s vyuzitim zékladnich statistickych tloh pro-
gramu Excel a Statistica v. 12 (viz vySe).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky prvniho experimentu uvadi tab. 2, tu¢né vyliSené hodnoty
se statisticky vyznamné 1i$i od kontrolni varianty. Jiz v prvnim roce
aplikace meliora¢niho materialu bylo dolozeno statisticky pritkazné
zvyseni prirtstil vzhledem ke kontrole u dubu letniho, dubu &erve-
ného a v pripadé niz$i davky i u javoru, a to presto, ze dub Cerveny
i javor mlé¢ byly silné poskozeny okusem. K oploceni plochy doslo
totiz az v letnich mésicich. Borovice nejevila v prvnim roce vyrazny
vliv aplikace alginitu.

Varianta/Treatment Aplikace/Application (ngn;;Pnce NaCkIc?Sdtypr;? ;;ﬁ?g'z%c)/
B.A. granulat B.A.G 150 g/m?zahonu pfi vysadbé (na 65 sazenic)® 150,- /kg 0,35

B.A. RC+G Kombinace koncentratu a granulatu© 0,36

B.A. postfik B.A.S Po vysadbé postfik B.A.S-90, fedéni 1 : 200, 1 I/m?¢ 220,- /1 0,22
Kontrola/Control Bez o3etfeni® 0

*dipping of roots before transplanting, dilution 1:20 of the concentrate, mechanized transplanting, *granulate application at transplanting 150 g/m? (65 plants), ‘com-
bination of above treatments, Yspraying by B.A.90, dilution 1:200, “control - without application

Tab. 2.
Vliv aplikace alginitu na mortalitu a pocatecni rtst vysadeb
Effect of alginite on the mortality and initial growth of plantations

Varianta®  Druh® Pocetc  Vyska?2012 Vyska?2013 P¥irast® 2012-2013 Mortalita® Mortalitaf
ks cm cm cm ks %
A BO 1322 25,4 36,1 10,7 275 21,0
B BO 600 25,6 34,9 9,3 179 29,9
C BO 1400 26,6 37,3 10,7 206 14,7
A DBL 1699 24,7 31,5 6,8 158 9,4
B DBL 1617 24,8 33,4 8,6 53 34
(e} DBL 934 25,8 34,0 8,2 11 1,2
A DBC 424 58,0 66,6 8,6 150 36,0
B DBC 273 60,2 72,1 1,9 12 4,4
C DBC 325 64,4’ 74,8 10,4 21 6,5
A Jv 479 50,1 60,0 9,9 33 6,9
B JVv 310 53,6 65,6 12,0 3 1,0
C JVv 341 53,4 63,2 9,8 4 1,2

“Treatments: A — control, B - 0.5 alginite kg/plant, C - 1.5 alginite kg/plant, "Species: BO - Scots pine, DBL - English oak, DBC — American
red oak, JV - Norway maple, ‘Number (pcs), ‘Height, ‘Increment, ‘Mortality
Statistically significant differences to the control treatment on significance level (p = 0.05) are given in bold
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Pouzité meliora¢ni opatfeni pak predev§im vyrazné snizilo mortalitu
vysadeb, zejména v pripadé aplikace vétsiho mnozZstvi meliora¢niho
materidlu. To bylo doloZeno u vSech dfevin. Zlep$eni piidniho prostte-
di, zfejmé predevsim schopnosti vice poutat pidni vodu v dané sussi
oblasti, tak prispélo ke zdaru vysadby vyraznym zptsobem. Aplikace
vhodnych meliora¢nich materidla tak miize prispét k uspéchu zales-
néni a vyrazné podpotit poc¢atecni riist vysadeb v zasadni mite a Ize ji
povazovat za ekologicky i ekonomicky pfinosnou.

Podpora vysadeb lesnich drevin je zdsadni a ¢asto nezbytna pii za-
lestiovani nelesnich pad s nevyvdzenym pudnim stavem, ke kte-
rému dochazelo a stdle ve znaéném méritku dochazi (SKALOS et al.
2012), stejné jako pti dal$ich planovanych zalesnovacich aktivitach
(HATLAPATKOVA, PODRAZSKY 2011). Vyznam podpory vysadeb ros-
s dlouhodobym péstovanim konifer (SM, BO) a pfi kombinaci ptiro-
zené obnovy s umélou dosadbou, resp. dosadbach (VACEK et al. 2012;
BILEK et al. 2014). V§znamnou roli mohou hrat i na imisnich lokali-
tidch (BORUVKA et al. 2005; PODRAZSKY 2006a; BALCAR et al. 2012a,
2012b). Zde se uplatnila i dalsi opatfeni chemické meliorace stanovist,
jako je aplikace moucek bazickych hornin a pomalu rozpustnych hno-
jiv napt. fady Silvamix® (PODRAZSKY 2006b; VACEK et al. 2009; KUNES
etal. 2009, 2011; BALCAR et al. 2011). Tato specifickd hnojiva prokaza-
la velmi dobré vysledky pfi podpore vysadeb naro¢nych dfevin na de-
gradovana nebo zménéna stanovisté (KUNES et al. 2004; PODRAZSKY,
REMES 2007). Také na chudych piscitych lokalitich s nizkou zasobou
zivin je pfihnojeni velmi dobfe pfijimano nové zakladanymi kultura-
mi lesnich dfevin (PODRAZSKY 1994).

Rovnéz materidly fady Bio-Algeen vykazovaly prikazné ptiznivy vliv
na rist a vyvoj sadebniho materidlu v lesni $kolce v fadé parametrt.
Vsechny sledované typy preparata a aplikaci prikazné ovlivnily roz-
voj korenového systému a celkovou vysku sazenic (viz tab. 3). Jako
nejucinnéjsi bylo prokazano maceni korent pred Skolkovanim v kon-
centratu pripravku spojené s aplikaci granulatu a posttik po vysadbé.
Sledované ptipravky tak predstavovaly vyraznou podporu pro pésto-
vani sadebniho materidlu s dobrym kofenovym systémem, predpo-
kladat 1ze i vys$si vitalitu sazenic a jejich prosperitu po vysadbé. Velmi
byly doloZeny i v jinych piipadech (SANTRUCEK, SvOBODOVA 1995;
SVOBODOVA, SANTRUCGEK 1998).

Aplikace preparati na bazi motskych fas, podporujicich intenzitu
fyziologickych aktivit mladych stadii lesnich dievin, tak rozhodné
vyrazné prispéla k prosperité jak sadebniho materidlu, tak i kultur
a miZe predstavovat vyznamny prispévek k uspé$nému zalesnovani
predevsim extrémnich stanovist.

Tab. 3.

ZAVER

Aplikace obou typt materialli predstavovala zna¢ny ptinos pro pés-
tovani kvalitniho sadebniho materialu a Gspé$né zalesnéni zemédél-
skych pud. Pri vysadbé na zalesnéné zemédélské pidé byl prokazan
vyznamny vliv fosilntho materidlu, organicko-mineralni horniny
alginit, na sniZeni mortality vysadeb a vyskovy piirtist kultur v roce
vysadby. V lesni $kolce byl prokazan znaény pfinos materialu rady
Bio-Algeen pro péstovani sadebniho materidlu s dobrymi rastovymi
parametry. Tento sadebni materidl a jeho dalsi vyvoj bude sledovdn
i v kulturach a vliv téchto pfipravkd vyhodnocen. Ptipravky na bazi
mofskych fas tak predstavuji slibnou oblast stimula¢nich ptipravk,
ptiznivé ovliviujicich mlada vyvojova stadia lesnich dfevin.

Podékovani:

Prispévek vznikl v rdmci feSeni projektu NAZV QJ1320122 ,Opti-
malizace managementu zalesnovani zemédélské pady ve vztahu
ke zvydeni reten¢niho potencidlu krajiny“ a projektu IGA FLD A20/14
»Hodnoceni experimentdlnich ploch zaloZenych na zemédélské ptdé
v oblasti Polabi®. V upravené podobé vysel ve sborniku védecké kon-
ference Stretnutie ¢eskych a slovenskych pestovatelov 2014, Zvolen
9.-10. zafi 2014.
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ALGAE-BASED MATERIALS EFFECT ON MORTALITY AND INITIAL GROWTH PLANTATIONS OF THE
FOREST TREE SPECIES

SUMMARY

Production of planting stock and development of forest plantations represent still a critical part of the reforestation of less favourable sites in the
first period after plantation. Numerous growth and vitality supporting materials and substances are tested to increase the afforestation success.
Among them, the marine algae-based materials and formulations have appeared lately. The paper deals with effects of fossil material alginit,
applied in the forest plantation on the afforested agricultural land and with effects of formulations of the Bio-Algae system applied in forest
nursery to support favourable development of the planting stock. In the first studied case, alginit was tested in the amount of 0.5kg and 1.5kg
per planting hole. The research plot was established in the Elbe River valley, on the locality Hovoréovice (Czech Republic). The region is warm
and dry, the plot was established on former arable soil (mean year temperature is 8-9 °C, mean annual precipitation 500-600 mm, soil of eroded
chernozem type). The partial plots were of the size 20 m x 20 m, spacing 1 m x1 m (400 pcs of plants per partial plot). The particular tree species
tested were: English oak, Scots pine and line mixture of English oak, American red oak, and maple. Each variant (3 species composition, 2 doses
and control variant) were replicated 4 times. Planting was provided in April 2013, measurements (total height 2012, 2013 and mortality) were
provided in autumn (September to October) 2013. In the second case, the materials of the Bio-Algeen systems were tested in the forest nursery
Bukovina, Obrovice, Military Forests and Estates of the Czech Republic, area Hradisté (400 m a.s.l,, 7,1 °C, 600 mm, gleyed Cambisol). Type and
application of formulation is documented in Tab. 1. Each variant enclosed 1,000 pcs, from which 10 for each variant were selected for analysis
at the age of 1+2. It was determined: root system biomass in the years 2012, 2013, above ground biomass in 2012, 2013, root collar diameter
and total above ground height in 2013. Basis statistics was used for data processing (one-way ANOVA, Tukey and Scheffe tests of Statistica
programme, version 12). Results are presented in Tab. 2 and 3. Both treatments supported visibly and significantly the planting stock quality as
well as plantations prosperity. Alginate increased the plant increment and decreased mortality of the planting stock very significantly even in the
first growing season, the particular formulations of the Bio-Algeen system supported the development both above- and below-ground biomass
of the planting stock. These materials represent a promising way for improving quality of planting stock production and plantation prosperity
at the final site.
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