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ABSTRACT

Scale of anthropic-conditional functional effectiveness (SAPFO - acronym of Czech words) is based on analysis of differences between total
real functional potentials of natural and actual tree species composition. Real functional potentials are determined by Quantification and
quantitative evaluation of forest functions method. Within SAPFO, differences between partial forest functions are compared, and relations to
total functional potential difference are valuated. SAPFO makes possible better formulation of management request to tree species composition.
Natural tree species composition and current tree species composition potential functional abilities were studied on the model locality Plesny
and Stozec (Sumava National Park, Czech Republic). Tree species mixtures are changing in dependence on forest altitudinal zone (usually with
increasing altitude) from forest ecosystems with prevailing beech and admixed Norway spruce to forest ecosystems with prevailing Norway
spruce and admixed beech in natural tree species composition. The differences between potentials of forest functions of natural and current
tree species composition were determined. Less than 6% of valuated forest stands obtained equal values of real potentials of forest functions
in current and natural tree species composition. The differences were higher and most often in ecological-stabilizing forest function (as it was
expected).
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vgvoo  Nedulezitési
Cilem prace je vyhodnoceni a Kklasifikace rozdilt funkénich déinka
mezi pfirozenou a aktualni dfevinnou skladbou vybranych modelo-
vych porostl na tizemi Plesny a Stozec v Narodnim parku a Chranéné
krajinné oblasti Sumava.

dé lesni. Jeho stav, vlastnosti, prvky a vazby mezi nimi tvori zakladni
predpoklad pro ekosystémovou produkei funkei lesti. Néktefi socio-
ekonomicti autofi (napf. KLINE 2007) doporucuji hodnotit ekosys-
témové sluzby vyhradné na zédkladé vyse a intenzity spolecenské po-
ptavky a potteb. Diivodem je predevsim komplikovanost hodnoceni

Aktudlni mezindrodni trendy v hodnoceni ekosystémovych sluzeb
predstavuji syntézu t¥i zékladnich a dvou aditivnich (avSak nemé-
né dulezitych) krokd. Prvnim krokem je identifikace (a pripadné
kvantifikace) funk¢nich schopnosti ekosystémii byt zdrojem uzitki
pro lidskou spole¢nost. Druhy krok spociva v analyze a interpretaci
spolecenskych pozadavku a potfeb vzhledem k funkcim ekosystému
a jejich transformace na ekosystémové sluzby. Treti krok predstavuje
ekonomické (resp. finan¢ni) hodnoceni ekosystémovych sluzeb, uzit-
ki ¢i zbozi ve vazbé na spolecenskou utilizaci funkénich schopnosti
a u¢inkd ekosystému. Tento systém pak dotvari zamérné ovliviiovani
ekosystémové produkce prostfednictvim hospodatfeni (zemédélstvi,
vodni, lesni hospodafstvi, myslivost) a rozhodovaci proces na urovni
politické. Cely systém prezentuje schematicky obr. 1.

funkei ekosystémul (KLINE 2007) a jejich obtizna ekonomicka uchopi-
telnost. S timto pristupem je tfeba polemizovat. Samotna moznost re-
alizace spolecenskych pozadavk stoji na kvantifikovatelné schopnosti
(lesnich) ekosystémil produkovat funkéni G¢inky.

Pro kvantifikaci schopnosti lesnich ekosystémi produkovat funké-
ni ucinky byly riznymi autory vyvinuty systémy kritérifi a indikato-
ri.. Napf. MAEs et al. (2011) spojuje toto hodnoceni s indikaci envi-
ronmentdlné udrzZitelného lesniho hospodareni. Na zdkladé analyzy
literdrnich zdrojii definoval 157 potencialnich indikatort, z nichz
expertni panel identifikoval soubor 33 kvantifikovatelnych. Pati{ sem
napt. index listové plochy, prirozena diverzita porostu, pH, plocha
ptirozeného zmlazeni, zdravotni stav porostu, pocet etdzi, rozloZeni

Cetnosti tlousték a dalsi.
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Hodnoceni védecké platformy TEEB (The Economics of Ecosystems
and Biodiversity) vychazi predev$im z vlivu biodiverzity na produkci
funkci ekosystému. Soubor indikatort TEEB je ¢lenén do kategorii dle
typu méfeni (biodiverzity, kvality, stavu, vlivd, produkénich, regulad-
nich a kulturnich sluzeb) (TEEB 2010).

Hodnoceni ekosystémovych funkci lest s sebou prinasi fadu kompli-
kaci. Pfedevs$im vyzaduje méfeni ¢i vypoclty hodnot souboru vlastnos-
ti lesniho ekosystému. To muZe byt neticelné (neekonomické, neefek-
tivni a ¢asové naro¢né) z praktického hlediska. Proto je nutné tento
systém zjednodusit. Predev$im vyuzitim indikatort, které mohou
nejen determinovat funkce lestl, ale soucasné vymezovat jejich dalsi
ekosystémové vlastnosti.

Dal$i moznosti je zuzit komplexni posouzeni lesntho ekosystému
na charakteristiky lesniho porostu. Prakticky se jednd o syntézni
a interpreta¢ni pfistup mezi hodnocenim ryze ekologickym a socio-
ekonomickym. Funkce lesniho porostu jsou principidlné determino-
vany vlastnostmi lesniho ekosystému, které jsou interpretovany pro-
stfednictvim lesnické typologie ¢i nastrojit hospodarské tpravy lest.
Nevyzaduji tedy variabilitu prirodovédnych specializaci pro ¢asové
a odborné naro¢né analyzy jednotlivych slozek celého lesniho eko-
systému. Jejich stav podstatné vyplyva z charakteristik lesniho poros-
tu. Vétsina téchto charakteristik je pak v Ceské republice dlouhodobé
zji$tovana v ramci inventariza¢nich postupt a dalsich aditivnich spe-
cializovanych metod. Pfikladem aplikaci je ,Kvantifikace a kvantita-
tivni hodnoceni celospole¢enskych funkei lesti“ (VYskoT et al. 2003,
2014).

Nedfevni produkty z lesa jsou principidlné vazany na piinosy pro
lidskou spole¢nost (human well-being, napt. ve smyslu TEEB 2010).
Maji jak materidlni, tak i nemateridlni povahu. Do druhé kategorie
patfi vnitfni i vnéjsi uc¢inky z hlediska biodiverzity, resp. ekologické
stability. Ty vytvari zaklad pro deklarované zajmy ochrany prirody

a udrzitelného lesniho hospodateni. Standardné pouzivané kritéri-
um pro hodnoceni kvality lesnich porosttl v chranénych tzemich je
stupen pfirozenosti lesnich porostii. Existuji odli$né piistupy k jeho
definovani. Napf. VR$ka, Hort (2003) kladou velky diraz na absen-
ci antropogennich zasahtl, SCHNEIDER, REBROSOVA (2010) akcentuji
prostorovou porostni strukturu. Oba systémy vsak soucasné spolu
s metodikou Agentury ochrany ptirody a krajiny CR (AOPK 1999)
logicky vychazeji i z dfevinné skladby porostu. Stupen pfirozenosti
lesnich porosti determinuje pouze popisnou odli$nost jejich aktu-
alniho stavu od prirozeného. Nefesi odlignost funkéni. Jeji vyznam
vsak reflektuji nejen pracovnici ochrany ptirody, ale napt. rovnéz so-
ciologové. SLEE (2005) zdiraznuje vnitfni hodnotu ptirozenych lesti
a jejich biodiverzity jako dédictvi lidstva. Esencidlni je jejich hodnota
estetickd a rekrea¢ni. Systematickou provazanost funkei lesnich po-
rostll a ekosystémovych prinosti pro spolecnost pfinasi prehledova
studie hodnoceni ekosystémovych sluzeb lest ve Velké Britanii (EF-
TEC 2011). Zékladni jednotku pro hodnoceni predstavuje obecna
drevinnd skladba lesti - listnaté, jehli¢naté a smiSené. Kazda z téch-
to skupin je dale ¢lenéna na ptirodé blizké a plantaze. Ekosystémové
sluzby pak ¢leni na skupiny v souladu s Millennium Ecosystem Asse-
ssment (2005) na zaji$tujici, regula¢ni, kulturni a podparné. Ty pak
diferencuje na jednotlivé vysledné ekosystémové sluzby, jako napi.
potravinovou produkci, dfevoprodukci, druhovou diverzitu, hygienu
klimatu aj. (EFTEC 2011). Schopnosti lesti produkovat tyto sluzby za-
visi na kli¢ovych faktorech, jako jsou svazitost, ptidni vlastnosti, zasti-
néni, mikroklima a dalsi.

Z vyse uvedeného je ziejmy polyfunkéni vyznam lesnich porosti s pi-
vodni dfevinnou skladbou. Rozdily v hodnotach jednotlivych funkci
i celkové mezi aktudlni a prirozenou dfevinnou skladbou popisuje
metoda SAPFO - Stupnice antropicky podminéné funkéni uéinnos-
ti. V rdmci SAPFO jsou vymezovany funkéni rozdily mezi celkovym
redlnym potencidlem i redlnymi potencidly jednotlivych funkei lestt
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Rémec pro hodnoceni vazeb mezi funkcemi lest, hospodarenim v lesich, produkci ekosystémovych sluzeb a spole¢enskym prospéchem; upra-

veno dle OUDENHOVEN et al. (2012)
Fig. 1.

Relationship framework among forest functions, forest management, ecosystem services production, and social well-being (based on OUDEN-

HOVEN et al. 2012)

Legend: 1 - Ecosystem; 2 — Service provision; 3 - Human well-being; 4 — Properties; 5 — Functions; 6 — Ecosystem services; 7 — Benefit; 8 — Value;
9 - Forest and Landscape management; 10 — Value Perception; 11 - Policy and decision making; 12 — Other driving forces; 13 — Driving forces;

14 - Societal response
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prirozené a aktudlni dfevinné skladby. Metoda v$ak rovnéz umoziuje
analyzovat vztahy mezi témito funk¢nimi rozdily, jak je déle v textu
prezentovano na piikladu funkce bioprodukéni a ekologicko-stabili-
zacni.

MATERIAL A METODIKA

Uzemi lest Plesny, Stozec

Z4&jmové tizemi je soucasti prirodni lesni oblasti 13 - Sumava. Z geo-
logického hlediska lezi v centru tizemi, které patfi k tzv. moldanubiku
Sumavy. Podle regionalniho geomorfologického ¢lenéni Ceské repub-
liky nélezi Gizemi do provincie Ceska vysocina, soustava Sumavska,
podsoustava Sumavska, hornatina celek Sumava, podcelek Trojme-
zenskd hornatina, okrsky 1b-1c-a StoZecka hornatina, 1b-1c-b Ples-
skd hornatina a 1b-1c-c StoZecka kotlina. Podle klimatické rajonizace
patii pfevazna Cast tizemi do chladné klimatické oblasti v podstaté
na prelomu oblasti CH6 a CH7. Z hydrologického hlediska tizemi na-
lezi k oblasti, kterou prochdzi hlavni evropské rozvodi mezi Severnim
motem (povodi Vltavy) a Cernym motem (povodi Dunaje). Nejblize
je Vltava po Malsi (1-06-01), ktera prameni na vychodnim svahu Cer-
né hory v nadmortské vysce 1172 m jako Tepla Vltava.

Pfi vyvoji pidniho pokryvu v oblasti sehraly nejvyznamnéjsi roli cel-
kové vyskova ¢lenitost, klimatické poméry a horninové podlozi. Pre-
vladajicimi pidnimi typy jsou gleje ze svahovin a nivnich sedimentd
a hlavné podzoly kambické. Z hlediska potencialni pfirozené vegetace
CR v tzemi prevazuji klimaxové a podmécené smréiny (Piceon ex-
celsae) — 43 - tftinovd smrcina (Calamagrostio villosae-Piceetum) —
44 - podmacend rohovcova smréina (Mastigobryo-Peceetum), misty
uzemi prechdzi v montdnni a7 supramontanni kapradinové smréiny
(Athyrio alpestris-Piceion) — 45 — papratkova smr¢ina (Athiryo alpes-
tris-Piceetum).

MATERIAL A METODIKA

Zékladem pro srovnani potencidlnich funkénich schopnosti aktudlni-
ho stavu lesnich porostii a potencidlni pfirozené skladby je uziti me-
tody Kvantifikace a kvantitativni hodnoceni celospolecenskych funkci
lestt (VYskoT et al. 2003, 2014).

Jako vstupni data aktudlni dfevinné skladby byly pouzity udaje plat-
nych lesnich hospodarskych plant. Tyto udaje byly verifikovany terén-
nim $etfenim. Pro stanoveni potencialni pfirozené dfevinné skladby
bylo vyuzito vrstvy typologického mapovani a uidaji o pfirozené die-
vinné skladbé, Oblastniho planu rozvoje lest pro prirodni lesni oblast
13 - Sumava.

Prostfednictvim metody VYSKOT et al. (2003, 2014) byly pro aktudlni
i pfirozenou dfevinnou skladbu determinovany porostni typy v ram-
ci vymezenych hospodarskych soubortl a v nich stanoveny hodnoty
redlnych potencidlt funkci (diferenciace porostnich typt dle podilu
zastoupeni drevin dle metody Vyskor et al. 2003 je uvedena v tab. 1,
specifikaci dievin porostnich typti lesit CR, kédy dievin, prezentuje
tab. 2). V prostfedi ArcGIS pak byly zpracovany prostorové piekryvy
mezi pfirozenymi a aktualnimi hodnotami redlnych potencialu funkci
a vyhodnoceny metodou SAPFO. Jako praktickd ucelova nastavba byl
analyzovan soubéh funkénich rozdilt funkci bioprodukéni a ekologic-
ko-stabiliza¢ni.

Redlny potencidl funkce lesa (RP,) je definovin jako maximalni
schopnost lesa produkovat v optimu redlnych podminek hmotny ¢i
nehmotny funkéni aéinek. Vécné je redlny potencial funkce lesa uréen
souborem vlastnosti (funkéné determinacnich kritérii) lesniho eko-
systému, tedy biocendzy a ekotopu. Redlny potencial funkce lesa (dale
rovnéz ,jen“ RP,) je klasifikovén do stupfi 0 (funk¢né nevhodny) - 6
(mimoradny). Hodnoti se pro jednotlivé funkce lesti — bioprodukéni,

ekologicko-stabiliza¢ni, hydricko-vodohospodartskou, edafickou-pi-
doochrannou, socidlné-rekrea¢ni a zdravotné-hygienickou a jejich
souce, celkovy realny potencial funkeci lest.

Podrobné stanoveni realnych potencialt funkci pro porostni typy
v celé CR prezentuji publikace VYskoT et al. (2003, 2014).

Tab. 1.
Diferenciace porostnich typt (PT) dle podilu zastoupeni dfevin
Stand type differentiation according to tree species composition

POROSTNI TYP (PT)/Stand type (ST)
C — Cisty PT - zastoupeni > 90 %

C — pure ST — proportion > 90%

D — dominantni PT - zastoupeni 71-90 %
D — dominant ST - proportion 71-90%

M — majoritni PT - zastoupeni 51-70 %

M — majority ST - proportion 51-70%

Z — z&kladni PT - zastoupeni 31-50 %
Z — basic ST - proportion 31-50%

P — pfimiSeny PT - zastoupeni 11-30 %
P —admixed ST - proportion 11-30%

Tab. 2.
Specifikace dfevin porostnich typii lestt CR - kédy dtevin
Tree species coding

PT/ST Drevina/Tree species
ozn./ kod/ . .
. oznaceni/marking

marking code

SM 1 SM /Norway spruce
SMP, SMC, SMS, SMO, SME, SMX/spruce —

SMe 1e . .
exotic species

JD 2 JD/Silver fir

JDe 2e JD, OJDJ, JDK, JDV, JDX, DG/fir — exotic species

BO 3 BO/Scotch pine

BOe 3e BOC., BKS, VJ, LMB, BOP, BOX/pine — exotic
species

MD 4 MD/European larch

KOS 4k KOS, BL/dwarf pine

JX 4x TS, JAL, JX/other coniferous species

DB 5 DB, DBZ, DBP, DBB, CER, JL, JLH, JLV, LP, LPV,
LPS/autochthonous oak, elm and lime species
DBS, DBC, DBX, OR, ORC/oak — exotic species,

DBe 5e
black walnut

BK 6 BK, JV, KL, TR/autochthonous beech, maple and
cherry species

JS 7 JS, JSU/European ash

AK 7e AK/Black locust

oL 8 OL, OLS, OLZ/autochthonous alder species

™ 9 OS, TP, TPC, TPX, TPS, VR/autochthonous poplar
and willow species

Ll ox HB, BB, BR, BRP, JR, BRK, MK, STR, HR, JB,
LTX, JIV, LMX, KR/other broadleaved tree species

Lie 9% JVJ, JVX, JSA, PL, KS, KJ, PJ/exotic broadleaved

tree species
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Determinace porostnich typa ve funkc¢nich cilovych hospodar-
skych souborech

Determinace porostnich typti v cilovych funk¢nich hospodatskych
souborech je vysledkem analyz databdzovych zdroji lesnich hospo-
darskych plant (LHP) podle zastoupeni dfevin v Grovni porostnich
skupin. Jednotlivé funkéni hospodatské soubory (HS) maji v priiméru
53 variant porostnich typt. Pro hodnoceni funkei je pocet porostnich
typt v HS vyznamov¢ limitovan jejich plosnym zastoupenim.
Priklady determinace a kédovani porostnich typu:
C7 - disty porostni PT jasanovy
D5 - smiSeny porostni typ s ,dominantnim“ podilem PT dubu

a ,vtrouSenymi“ dfevinami

M3Z5P9x - smiSeny porostni typ PT borového s PT dubovym a ,,pfi-
misenym” PT ostatnich listnd¢a

Stupnice antropicky podminéné funkcni acinnosti
V ramci SAPFO se stanovi celkovy RP, pro aktualni i pfirozenou dfe-
vinnou skladbu a spo¢itd se jejich rozdil:

(AXRP, = XRPfl - SRPfl )
kde

AXRP, - rozdil mezi celkovym redlnym potencidlem pfirozené a aktu-
alni dfevinné skladby

ERPAl - celkovy redlny potenciil ptirozené dfevinné skladby
YRPfl, - celkovy realny potencial aktudlni dfevinné skladby.

Pro priklad hodnoceni funk¢nich rozdilit mezi pfirozenou a aktualni
drevinnou skladbou na tzemi lesnich sprav Plesny a Stozec (NPCH-
KO Sumava) byla zvolena kombinace funkéniho rozdilu bioprodukeé-
niho a ekologicko-stabiliza¢niho potencidlu. Ptiklad pouzité symboli-
ky prezentuje nésledujici schéma:

ARP, = -2, ARP, =1=> ABPES (SAPFO) = -21

fIES

kde

ABPES (SAPFO) - soucasné vyjadfeny funkéni rozdil v redlném po-
tencialu funkce bioprodukéni a ekologicko-stabiliza¢ni ptirozené
a aktudlni dfevinné skladby v ramci metodiky SAPFO

ARP_ . - funk¢ni rozdil v redlném potencialu funkce bioprodukéni

pfirozené a aktualni dievinné skladby - RPfl, - RPfl
kde

RP,,, . — redlny potencidl funkce bioprodukcni pfirozené dievinné

skladby
p.a — Tedlny potencidl funkce bioprodukéni aktudlni dievinné

skladby
ARP, . - funkeni rozdil v redlném potencidlu funkce ekologicko-sta-

biliza¢ni ptirozené a aktudlni dfevinné skladby - RP, RP,.. .

RP

AIES-N

kde

RP, .. — redlny potencidl funkce ekologicko-stabilizacni ptirozené

drevinné skladby

RP,.. . - realny potencial funkce ekologicko-stabilizacni aktudlni dre-

vinné skladby.

VYSLEDKY

V zdjmovém tzemi bylo determinovano 118 porostnich typt (smési
aktudlni dfevinné skladby) v riznych zastoupenich v rdmci 14 hos-
podarskych soubori. Celkova variabilita tedy tvotila 316 porostnich
smési na riznych stanovistich. Pfirozené dfevinné skladbé odpovida-
lo 13 porostnich typt.. Redlné potencialy téchto porostnich typt v jed-
notlivych hospodarskych souborech prezentuje tab. 3.
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Funkce bioprodukéni - hodnoceni funkénich rozdila

Redlny potencial funkce bioprodukéni aktualni dfevinné skladby je
na 55% plochy zéjmového tzemi stejny jako u ptirozené drevinné
skladby. Nepatrné vyssi (o jeden hodnotovy stupen) je na 4,13 % plo-
chy. Zvyseni o 2-4 hodnotové stupné (fv) je pouze na 1,14 % plochy
(118,05 ha). Na téméf 39 % plochy je snizeni bioprodukéni funkce
oproti pfirozené druhové skladbé o 1-2 fv. Pouze na 20 ha (0,19 %) je
RPfl, , nizsi o 3 fv nez u RPf]

V ramci zastoupeni jednotlivych hodnotovych stupni zlstalo za-
chovano zastoupeni fv 5 (36 %). Naopak k nejvétsimu snizeni doslo
u (v ramci PT-N nejrozsitenéjsiho) fv 4 - z téméf 55 % na necelych
18 %, a to predev§im ve prospéch fv 2(z nulového zastoupeni na 26 %)
a fv 3 (z 3,48 na 18,41 %). Plosné nevyznamny, ale dulezity je trend
snizeni u fv 0 a 1. Na 55 % plochy odpovida bioprodukéni potencial
aktualni dfevinné skladby skladbé prirozené. Na témér 40 % plochy
je aktualni bioprodukéni potencial nizsi, na 5% naopak vyssi (obr. 2).

BP-N*

Funkce ekologicko-stabiliza¢ni - hodnoceni funkénich rozdila

vevr

vého tzemi je ekostabiliza¢ni potencidl aktudlni dfevinné skladby

Tab. 3.

Porostni typy a realné potencidly funkei lestt pfirozené drevinné
skladby na tizemi LS Ple$ny a LS StoZec (mimo lesy ochranné)

Stand types and funcional potentials of nature tree species composi-
tion on the model localities Plesny and Stozec

HS PPT RPfIBP RPfIES RPfIHV RPﬂEP RPfISR RI:)ﬂZH ZRP{I
51a Z6P1P2 5 5 2 4 4 5 25
51b M6P1P2 5 5 2 4 4 4 24
51b Z6P1P2 5 5 2 4 4 5 25
53 Z6P1P2 3 5 2 4 3 5 22
55 Z6P1P2 5 6 3 3 4 5 26
55 M6P1P2 5 4 3 3 4 5 24
57a Z6P1P2 5 6 2 3 5 5 26
57a Z1Z2P6 5 4 2 3 5 5 24
57b Z1Z2P6 5 5 2 3 4 5 24
50 D1P9x 4 3 2 3 3. 419
59  Z1P3 4 3 1 3 3 5 19
71 M1P6 3 3 3 4 3. 4 20
73 M1P6 3 5 3 3 3 4 21
75 M1P6 4 5 3 4 4 5 25
77 M1P2 4 5 3 3 4 5 24
79 MIP2P9 4 5 3 3 3 5 23
79 M1P2P9x 4 5 3 3 3 5 23
79 DP9 3 4 3 3 3 5 21
79 M1P2 3 4 3 3 3 5 21

Vysvétlivky: HS - hospodaisky soubor, PPT - porostni typ pfirozené dfevinné
skladby, RP_ , - redlny potencidl funkce bioprodukéni, RP . - redlny potencial
funkce ekologicko-stabilizacni, RP - redlny potencidl funkce hydricko-
vodohospodaiské, RP,,, — redlny potencidl funkce edafické-ptidoochrann,
RP, . - redlny potencidl funkce sociilné-rekreacni, RP,, - redlny potencial
funkce zdravotné-hygienické

Captions: HS - forest management group, PPT - stand type of nature tree
species composition, RP,, - real potential of bioproduction function, RP
- real potential of ecological-stabilisation function, RP - real potential of
hydric-water management function, RP, , - real potential of edaphic-soil
conservation function, RP,, - real potential of social-recreation function,

RP,,., - real potential of sanitary-hygienic function

fIES,
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nizsi, pouze na 9 % stejny ¢i vys$si. Snizeni o 1 hodnotovy stupen (fv)
je na 13,25% o 2, resp. 3 fv, shodné na témér 30 %. Na 348 ha je aktu-
alni ekostabiliza¢ni potencial dokonce niz$i o 5 hodnotovych stupnil
oproti ptirozené dievinné skladbé. Je v§ak nutno konstatovat, Ze ne-
gativni ovlivnéni realného potencidlu funkce ekologicko-stabiliza¢ni
je disledkem hospodarské preference jediné dfeviny a zjednoduseni
druhové skladby. Dalsi sniZeni je pak akcelerovano stanovi$tné nepii-
vodnimi dfevinami.

U jednotlivych hodnotovych stupnt (fv) doslo k dominantnimu po-
sunu od fv 4-6 k fv 1- 3. Hodnotovy stupen 6 (mimotddny) byl sni-
zen z 31 % plochy prakticky na 0 %, fv 5 pak ziistal zachovan na 2,53 %
a fv 4 na 7,99 % zajmového tzemi. Z 0 % na 28 % doslo k plosnému
roz$ifeni hodnotového stupné 1 (velmi nizky), z 8,42 % se stal nejza-
stoupenéj$im fv 2 (témét 37 %). Rozsifeni hodnotového stupné 3 se
zvy$ilo na téméf pétinasobek (24,71 %). Ze zmén v ramci jednotli-
vych funkénich hodnotovych stupnt lze zjednodusené konstatovat,
Ze na studovaném tzemi je pouze 10,52 % lesnich porostt s funkénim
potenciadlem, kvantitativné i kvalitativné odpovidajicimu pfirozené-
mu (obr. 3).

Celkovy realny potencial - hodnoceni funk¢nich rozdila

Rozdily v celkovém redlném potencidlu funkci zkoumanych porosta
mezi pfirozenou a aktualni dfevinnou (AYXRP,) skladbou jsou dany
diferencemi mezi jednotlivymi funkcemi. Hodnota AYRP, = 0 nutné
neznamend, Ze hodnotovy stupen funkénich potencidlt jednotlivych
funkci nemiiZe variovat. Tento pfipad nastdvd u 428,62 ha (tj. cca 4,3 %
rozlohy) a prakticky se jednd o lesni porosty, kde aktualni dfevinna
skladba odpovida pfirozené. U cca 1,6 % plochy, kde je AXRP, = 0 je
jedna, resp. vice funkci podpofena na ukor druhé/jinych.

Souhrnné vsak lze konstatovat, ze ke snizeni celkového realného po-
tencialu funkci soucasnych porostii oproti prirozené dfevinné skladbé
doslo na témér 92 % lesnich porostii na izemi LS Ple$ny a LS Stozec,
a to relativné rovnomérné o 1-8 hodnotovych stupnd. Vyjimku tvori
A¥RP, = 3, ktery je rozsifeny na 25,18 % reSenych porostti. K mirnému
nértstu v rozsahu 0,35-1,08 % rozlohy doslo u AXRP, € (—4,~1) celkem
na 2,23 % plochy zajmového tizemi (obr. 3).

Z hlediska jednotlivych hodnot ¥RP, je markantni posun smérem
k praimérnym a nizky hodnotam a ubytek hodnot vysokych. Pfirozena
druhova skladba by znamenala vysoky celkovy funkéni potencial (XRP,
= 26), aktudlni stav ho v§ak degraduje na témér jedné tretiné plochy.

Interakce funk¢nich rozdiléi mezi realnymi potencialy funkce bi-
oproduk¢ni a ekologicko-stabiliza¢ni prirozené a aktualni dfevin-
né skladby - ABPES SAPFO

Na zdkladé¢ interaktivniho vyhodnoceni (ABPES) funkéniho rozdilu
mezi redlnym potencidlem funkce bioprodukéni a ekologicko-stabi-
lizacni pfirozené a aktudlni druhové skladby (ARP,,, ARP ) bylo
v z&jmovém tzemi vymezeno 28 variant porostnich typi (viz tab. 4).
Patnéct z nich viak nedosahuje 100 ha (tj. pfiblizné 1%) plochy za-
jmového tzemi. Tyto varianty celkové predstavuji 5% plochy zdjmo-
vého tzemi. Nejvétsi podil, pohybujici se v rozmezi 1250-1640 ha (cca
12,18-15,81 % plochy zdjmového tizemi), dosahuje 5 variant (kombi-
naci) ABPES: 02, 12, 03, 04 a 23.

Obr. 4 prezentuje jedno z moznych vyjadfeni stfeti/synergie mezi
funkénimi dopady pii hospodatské preferenci funkei bioprodukéni
a ekologicko-stabiliza¢ni.

Dvacet osm ABPES SAPFO kombinaci porostnich typt Ize z hlediska
jejich prosté logické podobnosti seskupit do sedmi moznych scénaiu.
Ty predstavuji tzv. funkéni skupiny SAPFO (F):

F_A: ARP, , ARP,  ~00- ARP, =0UARP, =0

F,B: ARP,,,< 0 UARP,, >0=>ARP, =~ -41,-31,-11,-12,-21

= -40, -30, -20, -10
=11, 12, 13, 21, 22, 23, 31,

F,C:ARP,,,<0UARP, =0=>ARP,,

F_D: ARP, >0 U ARP, >0 => ARP
32

fIBPES

F_E: ARP,,>0 U ARP,, =0=>ARP
F F:ARP, >0 UARP, <0=>ARP

F,G: ARP,,= 0 U ARP, >0 => ARP

= 10, 20, 30
=2-1,0-1
=01, 02, 03, 04, 05

fIBPES

fIBPES

Z hlediska (hospodarskych) odli$nosti aktualni dfevinné skladby
od potencidlni lze lesni porosty rovnéz roz¢lenit do sedmi skupin (na-
sledného) managementu (M, ):

M_A) ARP, =~ -41, -40, -31,-30, -21, -20
M_B) ARP,_ ~-12

M,C) ARP,, = -11,-10,00, 01, 10, 11
M_D) ARP,. =~ 02, 03, 04, 05

M_E) ARP, . ~2-1,0-1

M_F) ARP,, =~ 20,30

M,G) ARP, ~12,13,21,22,23,31,32

Na rozdil od funkéniho ¢lenéni zahrnuje toto ,,hospodarské hledisko*
predevsim aspekt predpoklddanych obdobnych hospodafskych cila
a ptistuptl, nejblizsich planovaci metodé (pojeti) typt vyvoje lesa.

DISKUSE

V ptispévku prezentovany metodicky postup SAPFO je postaven
na jednoduchém (schematickém) matematickém vyjadreni rozdilu
mezi hodnotovym stupném redlného potencidlu jednotlivych funkei
lesa i celkového redlného potencidlu pfirozené a aktudlni dfevinné
skladby. Takto stanoveny rozdil lze déle dopresniovat napt. fuzzy ana-
lyzami, pfipadné multikriteridlnimi statistickymi analyzami. Hodno-
tové stupné realného potencialu funkci lesa jsou stanoveny na zédkladé
hodnot funkéné determinacnich kritérii, vymezenych jednotlivymi
ekosystémovymi charakteristikami. Vlastnosti ekotopu jsou u aktu-
dlniho i ptirozeného funkéniho potencidlu prakticky obdobné, bez
podstatného ovlivnéni dfevinnou skladbou. Funkéni rozdily mezi
ptirozenymi a aktudlnimi porostnimi typy lze tedy kvalifikované vy-
jadrit zménami v hodnotéch funkéné determinacnich kritérii spektra
porostnich charakteristik.

Uvadény zamér modelové fesi vzajemny vztah funkce bioprodukéni
a ekologicko-stabiliza¢ni, jejichz spolecenské preference jsou nejcas-
téji ve stfetu. Nicméné pro celkové hodnoceni SAPFO je tieba brat
v tvahu i ostatni celospolecenské funkce (edafickd-ptidoochranna,
hydricko-vodohospodarskd, socidlné-rekreaéni a zdravotné-hygienic-
ka), v¢etné celkového redlného potencialu funkei.

Hodnoty SAPFO vyplyvaji z analyz funkéné determinacnich kritérif
konkrétnich porostél (porostnich typt). Uzemni diferenciace stano-
vistnich podminek nasich lestt obecné znamenaji i zna¢né diferen-
ce v hodnotovych trovnich funkei. Pro stanoveni limitfi a amplitud
funkci je vhodné zpracovat celou $kalu diverzity lestt v ramci CR. Vy-
sledky by pak mohly slouzit jako uceleny nastroj hospodarské upravy
lest, v jejich integrovaném, polyfunkénim pojeti.

ZAVER

Stupnice antropicky podminéné funkéni uéinnosti (SAPFO) studuje
a srovnava rozdily pusobeni pfirozené a aktudlni dfevinné skladby
na urovni jejich funkénich schopnosti. Na studovaném uzemi lesti
Plesny a Stozec, Nérodniho parku a Chranéné krajinné oblasti Su-
mava, byly metodou SAPFO modelové vyhodnoceny funkéni rozdily
realnych potencidlt a celkového realného potencidlu lesnich porostii
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determinované prirozené a realné (aktudlni) dfevinné skladby. De- e

tailné je interaktovana vazba téchto funk¢nich rozdiltt mezi funkcemi

bioprodukéni a ekologicko-stabiliza¢ni. Zjisténé vysledky lze shrnout 4

do nasledujicich vystupt:
e Na 55 % plochy odpovida bioprodukéni potencidl aktualni dfevin-

né skladby skladbé piirozené. Na témét 40 % je aktualni biopro-

dukéni potencidl nizsi, na 5% naopak vyssi.
e Na 91% zdjmového tizemi je ekostabiliza¢ni funké¢ni potencidl
nizdi, pouze na 9 % stejny ¢i vyssi.

e Vyznamnou interpretaéni hodnotu predstavuje interakéni vyjad-

Na zakladé syntézy A RP ., a A RP, . (ABPES SAPFO) jsou vy-
mezeny tzv. funk¢ni skupiny (F ) a skupiny managementu (M, ).
Funk¢ni skupiny (F,, ) sdruzuji lesni porosty s obdobnymi funk¢-
nimi rozdily mezi redlnym potencidlem funkci bioproduk¢ni RP .
a ekologicko-stabilizacni RP . na bazi funkéni kvantifikace.

Skupiny managementu (M, ) sdruZzuji lesni porosty s obdobnymi
funk¢nimi rozdily mezi redlnym potencialem funkci bioproduke-
ni RP, . a ekologicko-stabiliza¢ni RP, .. na zékladé tangovanych
ciltt hospodareni.

feni funkénich rozdili mezi redlnym potencidlem funkei biopro- ~ Z rezultdtii je ziejmé, Ze aktudlni dfevinnd skladba na tizemi PleSny

dukéni RP, a ekologicko-stabilizaéni RP,. a Stozec md ve srovnani s definovanou ptirozenou dfevinnou sklad-
100 Tab. 4.
90 Plo$né zastoupeni spole¢ného vyjadreni funkénich rozdila funkei bi-
oprodukéni a ekologicko-stabiliza¢ni ABPES
80 - Common expresion of functional differences of bioproduction and
70 4 ecological-stabilisation forest functions ABPES - areal distribution
3 60 Plocha/  Plocha/ Plocha/  Plocha/
% ABPES Area (ha) Area (%) ABPES Area (ha) Area (%)
g %0 32 0,52 0,01 -10 95,38 0,92
E 40 - -12 0,65 0,01 21 116,50 1,13
8 30 | -40 1,69 0,02 11 129,40 1,25
& 20 30 6,17 0,06 10 156,75 1,52
-21 7,41 0,07 -1 330,67 3,20
10 - -31 8,86 0,09 05 347,64 3,36
0 31 13,37 0,13 00 438,77 4,25
-1 0 1 2 3 4 5 -30 19,32 0,19 22 478,20 4,63
ARPqes 0-1 31,15 0,30 01 721,66 6,99
Obr. 2. -20 40,00 0,39 02 1258,51 12,18
Plo$né zastoupeni funkéniho rozdilu ARP, mezi redlnym potenci- -41 40,78 0,39 12 1314,11 12,72
alem funkce ekologicko-stabiliza¢ni prfirozené a aktudlni drevinné 13 47,58 0,46 03 1375,41 13,31
;@adsz 21 6217 0,60 04 157300 1523
ig. 2.
Areal distribution of ecological-stabilization function potential dif- 20 82,62 0.80 23 1633,17 1581
ference ARP . between natural (PT,) and current (PT,) tree species Celkem/In total 10331,48 100,00
composition
30
25
R 20
3
E 15
©
S 10
o
5
Q | — — | — .
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
AYRPg
Obr. 3.

Plosné zastoupeni funk¢niho rozdilu AYRP, mezi celkovym realnym potencidlem funkci lesti pfirozené (PT, ) a aktudlni (PT,) dfevinné skladby

Fig. 3.

Areal distribution of total real functional potential difference AXRP, between natural (PT,) and current (PT,) tree species composition
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bou sniZeny funkéni potencial, véetné funkce bioprodukéni a ekolo-
gicko-stabiliza¢ni. Z tohoto zjisténi vyplyva vyznam preference ptiro-
dé blizkého lesnického hospodareni, respektujiciho ptirodni procesy,
smérem k funkéni optimalizaci lesnich porosta.

Vyznamnou praktickou podporou mohou byt vymezené skupiny ma-
nagementu M, které sdruzuji funkéné obdobné porosty (porostni
typy), a tedy i obdobné pristupy a formy hospodareni.

Podékovani:

Piispévek vznikl v rdmci feseni projektu MZP Sp-2d3-56-07 ,,Ekolo-
gické a ekonomické hodnoceni celospolecenskych funkci strukturné
variantnich typu lesti®

Obr. 4.
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EVALUATION AND CLASSIFICATION OF FUNCTIONAL DIFFERENCES BETWEEN NATURAL AND RECENT
TREE SPECIES COMPOSITION OF MODEL FOREST STANDS - SUMAVA, CZECH REPUBLIC

SUMMARY

Evaluation of forest functions is basic input for determination of ecosystem services. Fig. 1 presents the whole system of environmental base,
social requirements, economic valuation and management and political measurements. Comparison of forest stand functional potentials
describes impacts of tree species composition changes within forest management and nature conservation. Scale of anthropic-conditional
functional effectiveness (SAPFO - acronym of Czech words) is based on analysis of differences between total real functional potentials of
natural and current tree species composition. Real functional potentials are determined by Quantification and quantitative evaluation of
forest functions method. Within SAPFO differences between partial forest functions are compared, and relations to total functional potential
difference are valuated. SAPFO makes possible a better formulation of management request to tree species composition. Natural tree species
composition and current tree species composition potential functional abilities were studied on the model locality Plesny and Stozec (Sumava
National Park, Czech Republic). Tree species mixtures are changing in dependence of forest vegetation degree (usually with increasing altitude)
from forest ecosystems with prevailing beech and admixed Norway spruce to forest ecosystems with prevailing Norway spruce and admixed
beech in natural tree species composition. The differences between potentials of forest functions of natural and current tree species composition
were determined. Less than 6% of valuated forest stands obtained equal values of real potentials of forest functions in current and natural tree
species composition. The differences were higher and most often in ecological-stabilizing forest function (as expected, see Fig. 4). Common
expression of functional differences of bioproduction function potential ARP,,, and ecological-stabilization potential ARP, . between natural
and current species composition represents a significant interpretive value. It is the basis for the definition of the so-called functional groups and
management groups. Management groups (M, ) associate functionally similar stand types with similar management objective.
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