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ABSTRACT

Wild cherry (Prunus avium (L.) L.) is a valuable tree species that does not require a long rotation to provide merchantable wood. Wild cherry
is a fast-growing pioneer tree species suitable for agricultural land afforestation. To prevent cherry trees from stem sprouting, the growing in
mixed stands is recommended. Three experimental plots were established to investigate performance of cherry in intimate line mixtures with
tree species such as European larch, Norway spruce, grand fir, small-leaved linden, black alder, European beech and sycamore maple. Prior to
afforestation, all sites had been used as meadows. In 13-year-old stand on north-facing slope, mean height of larch exceeded the cherry’s height
by 3.9m, grand fir by 1.6 m and spruce by 3.7 m. On a south-east facing site in the 10" year after planting both ash and linden were shorter by
1.9m and 1 m respectively, compared to cherry. Spruce was slightly 0.2m higher than cherry. As for the youngest plot, cherry was overgrown
by alder in the 3™ year; the difference amounted to 1.8 m, while both beech and sycamore maple do not keep up with cherry; mean cherry’s
height exceeded them by 0.3 m and 0.6 m respectively. The cherry mortality was 2% (south aspect, Ose¢nice), 5% (north aspect, Bystré II) and
16% (south-east aspect, Uhfinov) in 5-year-old established plantations. The most promising mixture is wild cherry with small-leaved linden.
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Tresen ptaci (Prunus avium (L.) L.) je pro svou svétlomilnost a ne-
schopnost dobie prosperovat v siln¢j$im zastinu jen zanedbatelné
zastoupena ve smiSenych prirodnich lesich (Rugant et al. 2013).
Ptirozené roste na hlubsich zivnych, vlhkych pidach; na kyselych
pudach je velmi vzacna (CLAESSENS et al. 1999). TreSen je nicméné
rychlerostouci dfevinou schopnou byt soucasti inicialnich sukcesnich
stadif lesa (PETROKAS 2010), ktera je ¢asem vystfidana klimaxovymi
dievinami (HOLTKEN, GREGORIUS 2006).

Jedna se v8ak o dfevinu poskytujici kvalitni a cenné dfevni sortimenty,
a proto je perspektivnim druhem pro lesni hospodatstvi (URADNICEK
et al. 2009). INDRUCH (1985) poukazuje na nutnost jejtho péstovani
jako primiSené a vtrousené dreviny schopné se dozit i vice nez 100 let;
pravé jednotlivé primiSené tfe$né v listnaté smési poskytuji jakostni
kulatinu. Nicméné k ziskani dobte obchodovatelnych sortimentii neni
tfeba tak dlouhého obmyti, protoze o¢ekévand produkéni doba tfesné
¢ini podle udaji v literatufe 50-80 let (SANTI et al. 1998; KLEINSCHMIT
et al. 2000; MARTINSSON 2001; NicoLescu, KrucH 2009). Poptavka
trhu po dfivi tfe$né je v soucasnosti nenasycend, coz je patrné jed-
nim z divodu jeho vy$$i ceny (ESEN et al. 2012). Kromé produkéni
funkce je tfeSen schopna plnit také funkce ekologické a environmen-
talni. Spolu s dal$imi cennymi listndci prispivd ke zvySeni resilience
lest zvySenim jejich druhové diverzity pfi souc¢asném ekonomickém
ptinosu bez nutnosti dodate¢nych nakladt na lesnické hospodareni
(SPIECKER 2006; OOSTERBAAN et al. 2009; HEMERY et al. 2010).

wild cherry, afforestation, mixed stands, agricultural lands

Pti sukcesi na rozsahlych kalamitnich holindch miize byt tfesen znevy-
hodnéna oproti anemochornim dfevinam s lehkymi semeny (KuLLa,
SEBEN 2012). Nicméné pionyrské riistové vlastnosti ji ¢ini zvl4sté vhod-
nou pro péstovani na zemédeélské piidé, a to jak v ramci agro-lesnickych
systémi (CHIFFLOT et al. 2006; REISNER et al. 2007, SEREKE et al. 2015),
tak po ukonceni zemédélského vyuziti pfi vysadbach novych lesnich
porosti (SANTI et al. 1998; KLEINSCHMIT et al. 2000; DAUGAVIETE
2000; MARTINSSON 2001; LOF et al. 2004) a biokoridort (JELINEK,
URADNICEK 2010; DOSTALEK et al. 2014). V minulosti zemédélsky vy-
uzivané piidy jsou z lesnického pohledu relativné Grodnymi stanovisti
s vysokym produk¢nim potencidlem. Navic pfedchozi kultivace pudy,
prevazné priznivé terénni poméry a absence zbytkl predchozi gene-
race lesa umoznuji zakladani a péstovani intenzivnéji obhospodarova-
nych porostt lesnich dfevin. MORHART et al. (2014) povazuji tiesen
také za vhodnou dfevinu pro plantdze obhospodarované jako les nizky.

TreSen je nezbytné udrzet v porostni urovni (PODRAZSKY, KuPka
2011; HurTt 2012) a nesmi dojit k jejimu potlaceni (INDRUCH 1985).
Proto je pii tvorbé smési kli¢ova volba dfevin, které ji nepredriista-
ji. Presto se mize bohaté zmlazovat naptiklad pod 35 let starym po-
rostem dubu, jak dolozil SouCek (2009). K dosazeni vysoké kvality
kmene tfe$né je nezbytné vyvétvovani (DONG et al. 2009; SEIFERT et
al. 2010; SPRINGMANN et al. 2011) v dobé kdy nastava zastinéni spod-
ni &asti korun (Kupka 2007). Casné vyvétvovani mize nicméné vést
k nezadouci redukci ristu (HAMMATT 1998; SPRINGMANN et al. 2011).
Pokud jde o rychlost hojeni feznych ran po vyvétvovani, SCHMALTZ
(2000) pise, Ze se tenké pahyly vétvi nezaceluji rychleji nez ty silnéjsi.
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V experimentu jsme se zamé¥ili na volbu smési pionyrskych i klima-
xovych dfevin s tfesni ptac¢i na stanovistich 4.-5. lesniho vegeta¢niho
stupné. Cilem préce je porovnat rust smési tfe$né ptaci s dal$imi list-
natymi i jehli¢natymi dfevinami na byvalé zemédélské pudé a identifi-
kovat smési, které mohou byt perspektivni pro vyuziti v praxi.

MATERIAL A METODIKA

Experimentalni plochy byly zalozeny v pfirodni lesni oblasti (PLO)
Predhoti Orlickych hor na tfech lokalitdch: Bystré II, Uhfinov
a Ose¢nice (tab. 1). VSechny lokality byly pred zalesnénim vyuzivany
jako louky. Na lokalité Bystré II byly v roce 2002 zaloZeny varianty
smési tfe$né ptaci s modfinem evropskym (Larix decidua Mill.), jedli
obrovskou (Abies grandis Lindl.) a smrkem ztepilym (Picea abies (L.)
Karst.), na lokalité¢ Uhfinov (rok vysadby 2005) smési s lipou srd¢itou
(Tilia cordata Mill.), jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior L.) a smr-
kem ztepilym a na lokalité Ose¢nice (rok vysadby 2008) smési s javo-
rem klenem (Acer pseudoplatanus L.), bukem lesnim (Fagus sylvatica
L.) a ol$i lepkavou (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.).

Vysadby byly zaloZeny prostokofennymi sazenicemi v fadovém smi-
$eni a ¢tvercovém sponu ca 1,5 m. Velikost parcel s jednotlivymi
variantami se pohybuje od 0,03 ha (Bystré II, Osecnice) do 0,04 ha
(Uhfinov). Jednotlivé varianty nejsou replikovany. V$echny vysadby
jsou chranény oplocenim proti poskozeni zvéfi. Jako rustova cha-

Tab. 1.
Charakteristiky vyzkumnych ploch
Description of research plots

rakteristika pro posouzeni vhodnosti jednotlivych smési v prvnich
letech po vysadbé byla zvolena stfedni vyska dfevin, ktera je v této
praci pocitana jako prosty aritmeticky primér z vysek vsech jedinct.
Je hodnocen vyskovy rust 13 let (Bystré II), 10 let (Uhtinov) a 4 roky
(Osec¢nice) po vysadbé. Kromé graft s priméry vysek byly k ilustraci
vysledkil pouzity histogramy vy$ek dfevin dosazenych v roce 2014.

VYSLEDKY

Dynamika vy$kového ristu vSech jehli¢natych dfevin na lokalité
Bystré II vyrazné prevy$ovala ristovou dynamiku tfesné. Po tfindcti
letech od vysadby prekracovala primérnd vyska modfinu pramérnou
vysku tfe$né o 3,9 m, a tfesen tak dosahovala pouhych 60 % vysky
modfinu. Jedle obrovska byla o 1,6 m a smrk o 3,7 m vy$§i nezZ tieSen
(tab. 2). Trendy vyskového riistu naznacuji, Ze rozdily mezi vyskou
tfe$né a pfimisenych jehli¢nant se budou do budoucna jesté prohlu-
bovat. Rozdily ve stfedni vy$ce tfe$né v odlisnych smésich byly v ram-
cilokality malé a prakticky zanedbatelné (obr. 1 a 4). Ztraty tfesné zde
v obdobi hodnoceni zajisténosti kultury ¢inily 5 %.

Dynamika vyskového rastu smrku na lokalité Uhfinov byla niz$i nez
na lokalité Bystré II, pravdépodobné v dusledku sussiho stanovisté
s jizni expozici. Sedmy rok po vysadbé byl smrk o 0,3 m nizsi, desaty
rok jiz 0 0,15 m vys$$i neZ tfeSen. Lipa zaostavala za vyskovym rastem
tfe$né a jeji stfedni vyska byla deset let po vysadbé o 1 m niZsi nez

i
SV weom  a st woowwe omeEy o
ol wesn  w  wen o oRBOTN sonn
G emem e moecol gpden e

Captions: 'research plot and year of planting; %altitude; *ecosite (4 — beech climatic domain, 5 - beech with fir climatic domain, K - acidic soil,
S - nutrient-medium soil); “aspect; *companion tree species mixed with wild cherry: MD - European larch; SM - Norway spruce; JDo - grand fir;
LP - small-leaved linden; KL - sycamore maple; BK - European beech; OL - black alder; bedrock/soil (phyllite, amphibolite/cambisol, diorite,

amphibolite/cambisol-leptosol, phyllite/cambisol)

Tab. 2.
Zakladni statistické paramenty vysek stromil
Basic statistical parameters of tree height

Lokeltal  Dievnal V8 e ugan  Medan  Sidov.
(ks) (cm) (cm) (cm)
MD/TR 13 31/48 e 960/575 940/580 179/144
Bystré Il SM/TR 13 38/50 o 860/495 893/475 108/131
JDo/TR 13 48/46 e 702/544 700/555 174/114
JS/TR 10 60/86 172/365 175/348 59/94
Uhfinov LP/TR 10 95/90 346/447 337/436 110/151
SM/TR 10 82/78 388/373 390/383 82/142
OL/TR 3 47/56 310/118 305/116 63/32
Osecnice BK/TR 4 53/52 82/112 77/105 34/56
KL/TR 4 153/171 69/131 66/125 20/39

Vysvétlivky: 'pocet méfenych stromii; MD - modfin; SM - smrk; JDo - jedle obrovskd; JS — jasan; LP - lipa;
OL - ol3e; BK - buk; TR - tiesen/Captions: 'number of measured trees; MD - larch; SM - spruce; JDo - grand fir;

JS — ash; LP - linden; OL - alder; BK - beech; TR - cherry
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vyska tfe$né. Také jasan vyrazné zaostaval za vy$kovym riistem tfe$né
a deset let po vysadbé byla jeho sttedni vyska niz$i 0 1,9 m (obr. 2 a 4).
Ztraty tiesné zde v obdobi hodnocenti zajisténosti kultury ¢inily 16 %.
Olse na lokalité Osecnice jiz tfetim rokem po vysadbé velmi vyraz-
né predrostla tfesen o 1,8 m (o 150 %) a trend ristu naznacuje dal-
§1 zvétSovani rozdilu v nasledujicich letech. Vyskovy piiriist buku
a javoru klenu byl i ¢tyfi roky po vysadbé velmi maly a obé drevi-
ny vyrazné zaostavaly za ristem tfe$né. Primérna vyska tfesné byla
00,3 m (0 40 %) vét$i nez u buku a 0 0,6 m (0 90 %) vétsi nez u klenu
(obr. 3 a 4). Ztraty tfe$né zde v obdobi hodnoceni zajisténosti kultury
&inily 2 %.

DISKUSE

TreSen ptadi je svétlomilna drevina s ¢asnou kulminaci vyskového
rtistu (DONG et al. 2009). Jakmile je zdpojem jinych dfevin potlacena
do podurovné, neni pravdépodobny jeji opétovny presun do porost-
ni drovné (STojecovA, Kupka 2009). Nutnost udrZet tfeSen v urovni
zdlraziuji také INDRUCH (1985), PoDRAZSKY, Kupka (2011) a HURT
(2012). Z tohoto pohledu se smés tfesné s rychle rostoucimi jehli¢na-
ny jevi jako neperspektivni. Udrzeni zadouciho podilu tfe$né v téchto
smésich jako kodominantni dfeviny by si vyzadalo zna¢né ndklady

nebo by (zvlasté v pripadé smési s modfinem) nebylo mozné. LOF
et al. (2014) také hodnotili efekt krycich pomocnych dfevin (Betula
pendula, Larix x eurolepis) na vyvoj tfe$né. Zjistili nicméné, Ze tiesen
vykazovala neuspokojivy parametr preziti.

Z dtivodu rychlého riistu olSe se v naem experimentu jevi jako pro-
blematicka jeji smés s tfe$ni. Naproti tomu GAVALAND, GAUVIN (1997)
a GAVALAND (2006) shledali pozitivni vliv olSe na riist tfe$né. To mtize
byt ddno schopnosti ol$e ziskavat dusik od symbiotické aktinomyce-
ty Frankia alni. Pozitivni pisobeni ol$e lepkavé a trnovniku akétu se
vzdu$ny dusik fixujicimi symbionty na rist tfe$né ptaci nalezli v Chile
také LoEWE et al. (2013). Perspektivni by mohlo byt vyuziti vybor-
né pafezové vymladnosti olie (URADNICEK et al. 2009), kterd by pfi
soustavném sefezavani vytvorila bo¢ni kryt a udrzovala tak dobrou
kvalitu kmene tfesné.

Pokud se jednd o jiné primiSené dreviny, KERR (2004) dolozil po-
zitivni vliv jasanu na vyskovy rust tfesné, kdy v 5. roce po vysadbé
méla tfesen ve smési vy$ku 375cm, zatimco jasan dosahoval vys-
ky 320cm. Smés tfeSné s jasanem je nicméné v naSich podmin-
kach problematicka v souvislosti se zvySujicim se vyskytem nekro-
zy jasanu (Hymenoscyphus pseudoalbidus V. Queloz, C. R. Griinig,
R. Berndt, T. Kowalski, T. N. Sieber et O. Holdenrieder [anamorfa
Chalara fraxinea T. Kowalski], viz napf. ZAHRADNIK et al. 2014).
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Obr. 1.

Vyvoj primérné vysky tfesné ptaci (TR) smiSené s modiinem (MD), smrkem (SM) a jedli obrovskou (JDo) na severnim svahu (Bystré II)

Fig. 1.

Average heights of wild cherry (TR) mixed with larch (MD), spruce (SM) and grand fir (JDo) on the north facing site

Vyska [ Height (m)

Obr. 2.

Vek / Age

Vyvoj priamérné vysky tiesné ptaci (TR) smisené s lipou (LP), smrkem (SM) a jasanem (JS) na jihovychodnim svahu (Uhfinov)

Fig. 2.

Average heights of wild cherry (TR) mixed with linden (LP), spruce (SM) and ash (JS) on the south-east facing site
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Obr. 3.
Vyvoj primérné vysky tresné ptaci (TR) smisené s ol$i (OL), bukem (BK) a javorem horskym (KL) na jiznim svahu (Ose¢nice)
Fig. 3.

Average heights of wild cherry (TR) mixed with alder (OL), beech (BK) and sycamore maple (KL) on the south facing site
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Obr. 4.

Histogramy vy$ek tfe$ni (TR) smiSenych s modfinem (MD), smrkem (SM), jedli obrovskou (JDo), lipou (LP), jasanem (JS), ol$i (OL), bukem
(BK) a javorem klenem (KL); ¢erné svislé usecky oznac¢uji hodnotu aritmetického priiméru vysky

Fig. 4.

Height histograms of wild cherry (TR) mixed with larch (MD), spruce (SM), grand fir (JDo), linden (LP), ash (JS), alder (OL), beech (BK) and
sycamore maple (KL); black vertical lines signify value of arithmetic mean
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Praktické zku$enosti s podobnou smési v podminkach luzniho lesa
spravovaného LCR,s. p.» Lesni zavod Zidlochovice (HURT, KANTOR —
online zdroj [1]; HURT - astni sdéleni), potvrzuji nevhodnost uziti ja-
sanu pravé z dtivodu jeho chfadnuti. POMMERENING, MURPHY (2004)
navrhuji pouziti tfe$né v kombinaci s hnizdovou vysadbou dlouho-
vékého dubu a ptimési habru. KLEINscHMIT et al. (2000) a DONG et
al. (2009) navrhuji také smiseni tfe$né s habrem. Vyhoda této smési
spociva ve schopnosti habru tvofit Zivotaschopnou poduiroven a bo¢-
nim krytem tak branit vzniku kmenové vymladnosti. Podobnou
funkci jako v literatute navrhovany habr by mohla mit lipa, ktera také
sna$i zastinéni a tfeSen nepredristd. Vhodnou, zastinéni snasejici
drevinou ve smési s tfe$ni by mohl byt také javor babyka, ktery je po-
vazovén za typickou devinu druhého patra (URADNICEK et al. 2009).
Lipa, habr a javor babyka nemély tendenci predriistat tfesenn béhem
11letého sledovani vysadeb drevin ve vétrolamu (DOSTALEK et al.
2014). Stejni autoti dolozili, Ze néskok cilovych dfevin ve vyskovém
ristu miize byt podporen také pouzitim velkych odrostku.

Kromé podpory ristu cilové tfe$né a vytvoreni boc¢niho krytu je
zde také pozitivni ekonomicky efekt pomocnych drevin. Namisto
cisté vysadby ekonomicky nakladnych sazenic cilové dreviny je za-
douci vytvorit smés s levnéj$im sadebnim materidlem jinych dfevin
(OO0STERBAAN et al. 2009). Pti pouziti kvalitnich sazenic opadavych
dfevin by navic vlastnik pozemku mohl Ziddat Evropsky zemédélsky
fond pro rozvoj venkova o dotaci v ramci vy$si sazby na podporu za-
lesnéni (JARSKY, PULKRAB 2013).

ZAVER

Na zékladé prvnich vysledki experimentu mizeme formulovat nasle-

dujici zavéry:

e Nami testované fadové smési jehli¢cnant (modfin, smrk, jedle ob-
rovska) s tfe$ni pta¢i nelze doporucit, nebot tyto dfeviny v pod-
minkach severné exponovaného svahu (Bystré II) velmi zahy
treSen predrustaji. Na stanovistich méné ptiznivych pro smrk
(Uhftinov, svah s jihovychodni expozici) nelze tuto smés se smr-
kem jednozna¢né odmitnout, ale vzhledem ke zna¢nému vysko-
vému prirtistu mladych smrkovych porosti, ktery je mozné v sou-
¢asnosti pozorovat na $iroké 8kéle stanovist, je riziko budouciho
predruistani tfeSné smrkem znacné.

e Smés tie$né s olsi lepkavou se také jevi jako problematickd, proto-
Ze olSe ji jiz ve tfetim roce od vysadby vyrazné piedrista.

e Vhodnost smési tfesné s jasanem, bukem a javorem klenem je
na zakladé nadich dosavadnich vysledki obtizné stanovit. Obé
dfeviny po vysadbé zatim reagovaly jen zanedbatelnym vySkovym
ba del$iho obdobi sledovani experimentu. Jasan navic Celi v sou-
¢asnosti infekci nekrézou jasanu Hymenoscyphus pseudoalbidus;
prvni symptomy defoliace v korundch se na jasanech objevily jiz
i v zdjmové oblasti Pfedhoti Orlickych hor.

e Ze vSech testovanych smési se zatim jako nejperspektivnéjsi jevi
smés tfe$né s lipou na lokalité Uhtinov. Lipa zatim neptedrusta
treSen a diky své schopnosti dlouhodobé setrvavat v poddrovni
ma potencidl sehrat pozitivni roli pfi prevenci kmenové vymlad-
nosti tfe$ni a svou vlastni objemovou produkei zlepsit ekonomic-
ky profit z porostu.

Podékovani:

Ptispévek vznikl v ramci poskytnuté institucionalni podpory na dlou-
hodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR - Rozhodnuti
¢. RO0115 (¢. j. 5774/2015- MZE-17011).
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VYSKOVY RUST TRESNE PTACi VE SMISENYCH JUVENILNICH POROSTECH NA BYVALYCH ZEMEDELSKYCH PUDACH

HEIGHT GROWTH OF WILD CHERRY IN MIXED JUVENILE STANDS ON FORMER AGRICULTURAL SOILS
SUMMARY

Wild cherry (Prunus avium (L.) L.) is a light-demanding species with an early culmination of growth. Overgrown cherry individuals are not able
to become the crop trees in the future. To get well-merchantable wood, the wild cherry plantations do not require an excessively long rotation;
the expected time varies between 50 and 80 years. To keep demanded quality of trees, it is necessary to prune them artificially since cherry does
not exhibit good natural pruning. The wild cherry is also suitable for agroforestry systems, afforestation of abandoned agricultural land and
biocorridors. To grow wild cherry successfully, it is necessary (1) to maintain demanded share of the cherry over the rotation, and (2) prescribe
silvicultural measures to get the best wood quality. The objective of our study is to investigate the performance of the wild cherry growing on
former meadows with the accompanying tree species. The research question is: Do line-mixed tree species with wild cherry create a promising
crop on former agricultural soil?

Three localities were planted at square spacing 1.5m x 1.5m in intimate mixtures of wild cherry with tree species such as European larch,
Norway spruce, grand fir, small-leaved linden, European beech, sycamore maple and black alder (Tab. 1). Bare-rooted transplants were used
on all former meadows. To compare growth of treatments we calculated an arithmetic mean of heights. As for the Bystré II locality, all conifers
exhibited a greater growth rate compared to cherry. In 13-year-old stand, mean height of larch exceeded the cherry’s height by 3.9m, grand fir
by 1.6 m, and spruce by 3.7 m. The trends of growth dynamics show the cherry is getting suppressed. The cherry’s mean height was not affected
by mixtures (Fig. 1 and 4). The cherry mortality was 5% in the 5% year after planting.

On drier south-facing slope site of the Uhfinov locality, spruce grew slower compared to cherry. In the 10" year after planting both ash and
linden were not keeping up the cherry’s growth rate; they were shorter by 1.9 m and 1 m respectively, spruce was slightly higher by 0.2 m. (Fig. 2
and 4). The cherry mortality was 16% in the 5" year after planting. On south-facing slope of the Ose¢nice locality, cherry was overgrown by alder
in the 3" year; the difference amounted to 1.8 m and the trend of increasing height difference is obvious. Both beech and sycamore maple do not
keep up with cherry’s growth rate yet; mean cherry’s height exceeded them by 0.3 m and 0.6 m respectively (Fig. 3 and 4). The cherry mortality
was 2% in the 5% year after planting. Larch is the highest species on the plots and its growth rate is likely to impede cherry’s performance in
the future. Alder also overgrew cherry, and without silvicultural treatment its canopy closure is near. To restore cherry’s presence in dominant
strata, we propose to coppice alder using its good stump sprouting, which would help create side shelter to prevent cherry stem sprouting. Line
mixtures in our experiments are likely to result in strong competition between species exhibiting the different growth patterns, which demands
additional costs and labor to maintain the share of cherry. Our first results show that the most suitable mixtures contain tree species such as
small-leaved linden that do not tend to overgrow the cherry trees.
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