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ABSTRACT

An extensive research of distribution of phytophthora disease of alders (primarily caused by Phytophthora alni) was carried out in more than 800
forest plantations in the Czech Republic in 2013. The disease was identified in more than 50% of forest alder plantations, the average damage of
alder stands was about 10%. The impact of the disease was more prominent in lower altitudes, in stands with excess of water and with presence
of wider watercourses. The relation between the presence of the disease and the age of alder stands was not identified. It should be stated that
the pathogen spreads primarily by natural way via watercourses in the area, similarly as in the case of riparian alder stands. The spread of the
pathogen with infected alder saplings is still probably limited. However, increase of its importance should be awaited in near future.
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uvoD

Olse lepkava - Alnus glutinosa (L.) Gaertn. a olSe $edd - Alnus inca-
na (L.) Moench nepatfi v lesnim hospodafstvi ke kli¢ovym dfevindm
- jejich podil v lesnich porostech Ceské republiky ¢ini 1,6 % (Zprava
2014), presto je olSe na fadé mist dfevinou nezastupitelnou - a to
vzhledem jednak ke své ekologii a schopnosti ristu na stanovistich
s nadbytkem vody, jednak k soucasné se $ifici epidemii nekrdzy jasa-
nu (JANKOVSKY, HOLDENRIEDER 2009), se kterym se Casto na téchto
stanovistich olSe spole¢né vyskytuje (napf. v jasanovo-olSovych lu-
zich). V zdsadé jedinym faktorem vyrazné omezujicim péstovani olse
na téchto stanovistich (kdy ol$e ptipada v Gvahu jako moznd néhra-
da za odumirajici jasany) je invaze jiného nebezpe¢ného neptvodni-
ho patogenu - plisné ol$ové Phytophthora alni Brasier & S. A. Kirk
(Pythiales, Oomycetes, Chromista) — zpusobujictho hnilobu kotent
a krcku ol$i (BRASIER et al. 2004).

Plisen ol$ova se objevila v zdpadni Evropé v 80. letech minulého sto-
leti. Organismus je hybridntho ptavodu (je blizky druhu P. cambivora,
ktery se v Cesku rovnéz vyskytuje) a je velmi polymorfni — v sou¢asné
dobé jsou znamy tfi linie, které jsou formalné rozliSovany na urovni
poddruhu. Nejvice nebezpe¢ny je nomindlni poddruh P. alni subsp.
alni, zatimco dal$i dva — subsp. P. a. uniformis a P. a. multiformis jsou
patogenni méné (BRASIER et al. 2004). Soucasné studie prokazaly, ze
P a. uniformis je velmi pravdépodobné ptvodni v Severni Americe
(AGuayo et al. 2013). V nedédvné dobé byl zavlecen do Evropy, kde
v dtisledku hybridizace s taxonem dosud nejasného ptvodu P, a. mul-
tiformis doslo ke vzniku P. alni subsp. alni (Ioos et al. 2006). Tento
poddruh se rychle rozsifil a dominuje ve vétsi ¢asti zapadni a stred-

m ZLV, 60, 2015 (4): 256-261

ni Evropy (BRASIER et al. 2004), pfi¢emzZ u nds tvori cca 88 % popu-
lace P. alni (STEPANKOVA et al. 2013). V CR byla P. alni poprvé po-
tvrzena v r. 2001, pficemz dosud byla izolovéana z ol$e lepkavé a olse
$edé (CERNY et al. 2008). V r. 2015 byly vSechny tii taxony povyseny
na druhovou uroven (Husson et al. 2015).

Chradnuti olsi, které se objevovalo v 80. a 90. letech zejména v jiz-
nich Cechach (JANCARIK 1993), lze pravdépodobné rovnéz pripsat
k ptsobeni tohoto patogenu (CERNY, STRNADOVA 2010). Patogen
byl dale zjistén z olse srd¢ité - Alnus cordata (Loisel.) Duby), olSicky
zelené - Duschekia alnobetula (Ehrh.) Pouzar a ol$e cervené - Alnus
rubra Bong. (HANSEN 2012) a lze predpokléddat, Ze miiZze zptsobovat
poskozeni i dalsich druht ol$i. V Evropé se patogen v soucasnos-
ti vyskytuje od Irska na vychod zhruba po linii Svédsko — Pobalti —
Polsko - Slovensko — Madarsko — Slovinsko (HANSEN 2012). V ramci
Evropy patogen vyrazné poskozuje porosty a spole¢enstva s ol$i napt.
v Bavorsku, kde bylo napadeni zji§téno v cca 1/3 lesnich porosti
a v brehovych porostech podél vice nez 50% vodnich toki (Jung,
BLASCHKE 2004), dale v severovychodni Francii, kde bylo poskoze-
ni zpsobené patogenem P. alni zji§téno na 80 % zkoumanych lokalit
(THOIRAIN et al. 2007), v Anglii (G1BBs et al. 1999) a jinde.

V CR se patogen vyskytuje v tisicich kilometr biehovych porostt
a postupné se $ifi smérem na vychod. Nejvice zasazenym ekosysté-
mem jsou biehové porosty odvozené ze spoleenstev mokradnich
olin, spolecenstev jasanovo-ol$ovych luht a luhil ol$e $edé. Vyskyt
patogenu v CR byl do sou¢asné doby davén do souvislosti zejména
s pfitomnosti vody a jeho nélezy v delsi vzdalenosti od vodnich tokt
& rybniké byly udavény velmi vzicné (CERNY, STRNADOVA 2011).
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Vzhledem k dosavadni absenci dat ohledné distribuce patogenu v CR
v lesnich porostech (viz CERNY, STRNADOVA 2011) a potencidlné
ke zna¢nému vyznamu patogenu v nich (JuNG, BLASCHKE 2004), byl
dotaznikovou formou proveden priizkum vyskytu fytoftorové hniloby
kofentl a krekit ol§i v lesnich porostech LCR, s. p. Tento piispévek pfi-
blizuje prvni, ptedbéiné vysledky tohoto vyzkumu.

MATERIAL A METODIKA

V roce 2013 v prabéhu srpna az zafi probéhl prazkum vyskytu fytofto-
rové hniloby kofent a krék ol$i v lesnich porostech. Mezi tyto symp-
tomy zejména patfi nekrézy kiry a vodivych pletiv silnych kofent
a kreku, které jsou doprovazeny tvorbou charakteristicky zbarvenych
exudatdi, pronikajicich prasklinami borky na jeji povrch (CERNY et al.
2013). Za tuto chorobu je primarné zodpovédna plisei ol$ovéa (JuNG,
BLASCHKE 2004).

Prazkum byl proveden dotaznikovou formou za klicové spoluprace
pracovniktt LCR, s. p. V ramci prizkumu byla provedena distribuce
informacniho letaku Lesni ochranné sluzby (CERNY et al. 2013) pro
usnadnéni identifikace symptomu choroby, vlastni Setfeni pak bylo
provedeno pracovniky LCR, s. p. Hodnoceni bylo planovéno pro-
vést ve viech revirech LCR, s. p. - v kazdém reviru bylo hodnoceno
napadeni ve tfech plo$né nejrozsahlejsich porostech. Pocet sympto-
matickych dfevin (s ptiznaky hniloby kréku) byl hodnocen ve stup-
nici 0 (bez symptomit), 1 (< 10 symptomatickych dfevin), 2 (< 50),
3 (<100) a 4 (> 100). Dale byl hodnocen stupen prosychani porostu:
1 (prosychani korun dfevin do 10% vcetné), 2 (< 25 %), 3 (< 50 %)
a4 (> 50 %). Vzhledem k vySe zminéné tzké vazbé $ifeni patogenu
na vodni prosttedi byla hodnocena pfitomnost a $ife toku v porostu
nebo na jeho okraji ve stupnici 0 (bez toku), 1 (tok o $ifce < 1 m), 2 (<
10m) a 3 (> 10 m). Déle byly zjistény udaje tykajici se zastoupeni olsi,
zakmenéni, SLT, véku porostu a nékteré dal$i proménné. Na zakladé
ziskanych udaju pak byl vyjadren podil napadenych olsi v porostu
pomoci ristovych tabulek (KORsUN 1966): pocet symptomatickych
dfevin/[zakmenéni*tabelovany pocet stromt daného véku na ha].
Hypsometricky vztah napadeni ol$i P. alni byl ovéfovan pomoci LVS,
s vynechdnim azondalniho LVS 0 - bory. Vliv stanovisté na procento
poskozenych olsi byl zjistovan porovnanim edafickych fad, do kterych
byly zatazeny porosty podobnych SLT podle prace VIEWEGH et al.
(2003).

Statistické analyzy probéhly s pouzitim software NCSS 8.0 (NCCS,
LLC, Kaysville, Utah, USA). Vzhledem k tomu, Ze data nesplnovala
pozadavky na normalitu rozdéleni a pocty sledovani ve skupindch se
ukdzaly vysoce nevyrovnané, bylo vyhodnoceni provedeno s pomo-
ci neparametrického Kruskalova-Wallisova testu (K-W). K zamit-
nuti, resp. potvrzeni nulové hypotézy byla zvolena obvykla hladina
vyznamnosti a = 0.05. Pro stanoveni odli$nosti skupin byl aplikovan
Dunntiv test, signifikantni rozdily byly potvrzeny pomoci z-hod-
noty s kritickou hodnotou 1,96 nebo na vyssi hladiné vyznamnosti
s Bonferroniho kritickou hodnotou, stanovenou podle pfislusného
stupné volnosti (HINTZE 2012).

VYSLEDKY

Data byla ziskana z 38 lesnich sprav, 433 revirt a 837 porostu (http://
www.lesycr.cz/kontakty/Stranky/default.aspx), coz je cca 1/2 predpo-
klddanych moznych udaji. Data nebyla z izemi CR ziskana zcela rov-
nomérné, ale variabilita v rdmci nadmortské vysky, hydrickych, eda-
fickych a dalsich pomérti umoziuje jejich zpracovani s dostate¢nou
vypovidajici informaci. V ramci vyhodnoceni bylo posouzeno rozsi-
feni fytoftorové hniloby ol$i v lesnich porostech a jeho vyznam, a byla
sledovana vazba rozsahu poskozeni porostil na lesni vegeta¢ni stupen,
edafické poméry, pritomnost vodniho toku a jeho $ifku a na stafi po-
rostu.

Vyskyt fytoftorové hniloby v lesnich porostech

Vyskyt symptomu choroby byl zjistén v 434 porostech, coz predsta-
vuje 52 % zkoumanych porosti (obr. 1). Dale bylo zjisténo, ze vyraz-
né prevazuji porosty s niz§imi podily poskozeni olsi; porosta se 2.
a vys$$im stupném poskozeni bylo pouze 175 (21 %), v nejhors$im 4.
stupni poskozeni bylo pouze 17 porostt (2 %). Po pfepoctu na podil
napadenych olsi v porostu se ukdzalo, Ze v 89 porostech (11 %) byla
napadena 1/10 ol$i a v 44 (5%) porostech byla napadena vice nez 1/5
olsi. Priimérné napadeni lesnich porostti v CR, ve kterych byly zjistény
symptomy choroby, ¢inilo 10 % (median 4 %) jedincti ol3e.

Vazba vyskytu fytoftorové hniloby na nadmotskou vysku

Podil poskozenych oli byl v rtiznych LVS statisticky vyznamné odlis-
ny (K-W: N = 833; df = 7; p < 0,001; obr. 2). Nejvyssi pramérny podil
napadenych oli byl zjistén v 1. LVS, konkrétné 14 %. Ve vSech vyssich
LVS bylo zjisténo prikazné méné napadenych dfevin: 3-5 % (Dunntv
test: z > 1,96).

Vazba vyskytu fytoftorové hniloby na edafické poméry

Rozdily v napadeni ol$i byly zjistény i pti porovndni edafickych fad
(K-W: N = 837; df = 6; p < 0,05; obr. 3). Nejéastéji byla $etfena stano-
visté obohacena vodou (42 % porostil se nachdzelo v této kategorii),
kde bylo napadeno 56 % porost, pramérny podil napadenych dre-
vin pak ¢inil 7 (+13) %. Vyrazné byly rovnéz napadeny porosty rady
raSelinné, kde bylo napadeno v priméru 6 (+£5) % dfevin; napadeni
porostii této fady oviem nema vcelku takovy vyznam, protoZe jen
minimalni ¢ast porostl olsi se nachazi v této fadé (celkem méné nez
1 %). Porosty zminénych fad byly pritkazné vice napadeny (Dunniv
test: z > 3,0381, p < 0,05) nez porosty rady kyselé 2(+5) % a zivné
3(6) %.
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Obr. 1.

Podil poskozenych ol$i v porostech s vyskytem fytoftorového onemoc-
néni olsi

Fig. 1.

Percentage of damaged alders in stands infected with the phytophtho-
ra disease of alders
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Obr. 2.

Podil poskozenych ol$i v porostech riiznych vegetaénich stupna (me-
didn - stfedni linie, krabice — 1 a 3 kvartil, ise¢ky — 1.5nasobek in-
terkvartilového rozpéti)

Fig. 2.

Proportion of damaged alders in stands of diverse vegetative stages
(median - central band, box - 1* and 3 quartile, whiskers — 1.5 mul-
tiple of interquartile range)
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Obr. 3.

Podil poskozenych olsi v porostech ruznych edafickych fad (median
- stfedni linie, krabice - 1 a 3 kvartil, usecky - 1.5 nasobek interkvar-
tilového rozpéti)

Fig. 3.

Proportion of damaged alders in stands of diverse edaphic categories
(median - central band, box - 1* and 3 quartile, whiskers - 1.5 mul-
tiple of interquartile range)
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Vazba vyskytu choroby na pfitomnost vodniho toku a jeho $ifku

Drtiva vétsina napadenych porosttl (337, tzn. 79 % napadenych poros-
t1) byla situovana na vodnim toku ¢i v jeho sousedstvi. Tato vysoka
hodnota jisté¢ do zna¢né miry koresponduje s faktem, Ze porosty olsi
se obecné (73 % porostil) pobliz nebo pfimo na nich nachdzeji. Byly
zaznamenany vyznamné rozdily v napadeni porosti olde v zavislosti
na pritomnosti vodniho toku v porostu ¢i na jeho okraji a na jeho $ifce
(K-W: N = 837; df = 3; p < 0,001; obr. 4). Porostt bez vodniho toku
bylo v priméru napadeno cca 43 %, porostil s pfitomnosti vodniho
toku nad 10 m pak dokonce 76 %. V blizkosti vodniho toku bylo napa-
deni porosti vyrazné intenzivnéj$i oproti porostiim bez ptimého sou-
sedstvi s vodnim tokem nebo s ptitomnosti vodniho toku do $ifky 1 m
(Dunnuw test: z > 1,96). Primérné napadeni porostti bez vodnich tokd
¢inilo 4 (£10) %, zatimco primérné napadeni porostii s toky do $ifky
10m ¢inilo 7 (+13) % a s toky nad 10 m pak dokonce 13 (£16) %.

Mozny vliv véku porostu na vyskyt choroby

Nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil v podilu poskozenych
ol§i v porostech raizného stari (K-W: N = 837; df = 14; p > 0.05). Podil
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Obr. 4.

Podil poskozenych olsi v porostech v zavislosti na pritomnosti a $ifce
toku (medidn - stfedni linie, krabice — 1 a 3 kvartil, usecky - 1.5ndso-
bek interkvartilového rozpéti)

Fig. 4.

Proportion of damaged alders in stands depending on a watercourse
presence and width (median - central band, box - 1* and 3 quartile,
whiskers - 1.5 multiple of interquartile range)
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napadenych porostil v jednotlivych vékovych tridach byl velmi varia-
bilni (rozsah 40-80 %) a nebylo mozno vysledovat Zddnou vyraznou
tendenci. Mladsi porosty do cca 40 let byly obvykle zdravéjsi (podil
napadenych dfevin max. cca 3 %), zatimco star$i porosty byly spise
napadeny vice — cca nad 5% (s vyjimkou nékolika porostti nad 120 let
véku, jejichz celkovy podil je vSak zanedbatelny). Mezi nejmladsimi
prosty pak bylo mozno identifikovat drobny rozdil mezi kategorii nej-
mladsi (do 10 let), kde bylo primérné poskozeni 3 (+£5) % a kategori-
emi mezi 10-40 lety s poskozenim 1-2 (+2-4) %.

DISKUSE

Hodnoceni vyskytu fytoftorového onemocnéni ol$i bylo zaloZeno
na vizudlnim posouzeni symptomu poskozeni kréki a prosychéani ko-
run pracovniky LCR. V ptipadé kalamity s charakteristickymi symp-
tomy poskozeni dfevin, zptisobené jedinym agresivnim patogenem, je
to efektivni zpisob pro velkoplo$ny monitoring (viz JUNG, BLASCHKE
2004).

Bylo zjisténo, ze fytoftorova hniloba olii se vyskytuje v CR ve vice nez
50% zkoumanych lesnich porosta. Tato hodnota je prekvapivé velmi
vysoka, vzhledem k tomu, Ze vyskyt plisné ol§ové byl u nas dosud uda-
van pievazné v biehovych porostech (napt. CERNY, STRNADOVA 2010).
Zjistény udaj se spise bliZi situaci v Bavorsku (JUNG, BLASCHKE 2004).
Ve srovnani s Bavorskem ov$em Ize identifikovat fadu rozdilt — napt.
vazba na vodni toky a stafi napadenych porostd (viz nize). Zjiténé
préimérné napadeni lesnich porostt v CR je velmi nizké (10 %), nic-
méné toto ¢islo miize byt podhodnoceno, protoze pfi terénnim pra-
zkumu provadéném pracovniky LCR mohly ujit pozornosti porosty
s minimélnim podilem napadenych dfevin (v poc¢ate¢nim stadiu in-
vaze patogenu). Tuto moznost potvrzuje u prizkumu provedeného
puvodné lesniky a techniky nasledna validace fytopatology specialisty
(JuNG, BLASCHKE 2004). S tim jsou v souladu i vysledky francouz-
skych autortt (ELEGBEDE et al. 2010), ktefi prokazali, ze velkd mnoz-
stvi dfevin bez znamek poskozeni jsou ve skute¢nosti hlavnimi zdroji
infekéntho inokula v porostech. Proto lze predpokladat, Ze realna si-
tuace bude v lesnich porostech v CR horsi, a to nejen, Ze bude pravdé-
podobné zasazeno vice porostil, nez bylo zjisténo, ale Ze i realna mira
napadeni porostd bude vyssi.

Na poskozeni lesnich porostt oléi v CR se viak pravdépodobné nepo-
dili jen plisen ol$ovd, ale jisté i dalsi druhy r. Phytophthora, které byly
v CR na olsich zjistény — napt. P. gonapodyides, P. plurivora & P. mul-
tivora (CERNY et al. 2011) a pravdépodobné i jiné patogeny. Vyznam
téchto patogent je oviem v ramci celé CR v lesnich porostech ve srov-
nani s plisni olSovou pravdépodobné zanedbatelny.

V ramci prezentovaného vyzkumu bylo zjisténo, Ze vice napadeny
responduje s udaji jinych autort, ktefi uvadéji, ze napadeni je spise
soustfedéno v okoli §irsich, a tedy dolnich tokd fek (napf. GiBBs et
al. 1999; THOIRAIN et al. 2007; CERNY, STRNADOVA 2010). Zaroven
zitivni vliv teploty na pfeziti patogenu (viz napt. CERNY, STRNADOVA
2012; CERNY et al. 2012), a tedy i na rozsah poskozeni (AGuayo et
al. 2014).

Patogen P. alni je svym Zivotnim cyklem vyznamné vézan na vodu
(napf. GiBBs et al. 1999; BRASIER et al. 2004; JUNG, BLASCHKE 2004)
a ve vlh¢ich polohach jsou $kody zptisobené patogenem vzdy vy$si
(STREITO et al. 2002; JUNG, BLASCHKE 2004; THOIRAIN et al. 2007).
Pfi porovnani napadeni porostd v roiznych edafickych pomérech
v ramci prezentovaného vyzkumu byly v souladu se zndmymi tda-
ji porosty na vlhéich stanovistich (napt. v fadé obohacené vodou ¢i
radelinné) vice poskozené nez na stanovistich sussich (fada kyseld
a zivna). Vy$si podil poskozenych oli v fadé raselinné (celkem hod-
noceno pouze 8 porostit) pak lze pravdépodobné ¢aste¢né pripodist
faktu, Ze na téchto stanovistich se olse vyskytuji vice ¢i méné na okra-

ji své ekologické niky — zejména pak ole lepkava (URADNICEK et al.
2001; STRNADOVA et al. 2007; CLAESSENS et al. 2010 aj.), a tudiz jsou
vice citlivé vici stresu a biotickym poskozenim. Dopad patogenu pak
muze byt vyraznéjsi, mimoto i intenzivnéj$i projevy jinych patogenti
a stresort tak mohou byt spiSe zaménény za symptomy poskozeni
plisni olsovou.

Pozitivni vliv pfitomnosti vody na podil napadenych olsi lze identi-
fikovat i ve vztahu k pfitomnosti a $ifce vodniho toku. Nejméné byly
postiZzeny porosty bez pritomnosti vodniho toku a s vodnim tokem
do $itky 1 mj; vice napadeny pak byly porosty ole, nachdazejici se
v blizkosti vodniho toku $irsiho.

Z4sadni vyznam vodnich tokt pii napadenti lesnich porostt olsi v CR
miiZeme spatfovat nejen ve faktu, Ze drtiva vétsina napadenych lesnich
porosti ol§i se nachdzela v blizkosti vodnich tokt (téméf 80 %), ale
rovnéz v tom, Ze pro lesni vysadby ol$e u nas je blizkost vodniho toku
obecné charakteristickd. To znamend, Ze drtiva vét$ina lesnich vysa-
deb olii je potencialné vystavena ataku patogenu $ifictho se spontanné
ptirozenou cestou — vodnimi toky (napi. GiBBs et al. 1999; CERNY,
STRNADOVA 2010). Zde lze snadno identifikovat souvislost s dosud
zndmymi ddaji z CR, které popisuji pliseri oliovou jako typicky pa-
togen biehovych porostti (CERNY, STRNADOVA 2010, 2011). Lze tedy
velmi jednoduse dovodit, Ze lesni porosty olie v CR jsou napadiny
podobnym zptsobem jako porosty bfehové, tedy z vodnich tokd.
Napadeni je pak zprostfedkovano sousedicimi bfehovymi porosty
(resp. napadenymi olSemi rostoucimi pobliz bfehové linie).
Obvyklym zpusobem $ifeni plisné olSové je $ifeni napadenymi sa-
zenicemi ol$i (BrRASIER el al. 2004; JuNG, BLASCHKE 2004). Tento
zpusob $ifeni patogenu je napt. typicky pro sousedni Bavorsko, kde
je timto patogenem napadena velkd ¢ast lesnich vysadeb olsi, které
byly vysazeny na misté poskozenych smréin v zamokienych polohach
v 90. letech minulého stoleti a na zalesnéné zemédélské ptdé (Jung,
BLASCHKE 2004). Pro lesni vysadby olsi v oblastech, kde dominuje
tento zptisob $ifeni patogenu, je pak typicky prevazujici nizky vék
infikovanych porostt — v Bavorsku jsou nej¢astéji napadeny porosty
do 20 let (Jung, BLASCHKE 2004). V CR tato vazba oviem potvrzena
nebyla. V souvislosti s detekovanym napadenim ptevédzné mladych
lesnich porostii s vysadbou ol$e byl provadén pruzkum vyskytu pa-
togenu v lesnich $kolkéch, ktery byl opakované potvrzen (napt. JuNgG,
BLASCHKE 2004; SCHUMACHER et al. 2006) a napf. v Bavorsku jisté
hraje klicovou roli v $ifeni patogenu (JunNGg, BLASCHKE 2004). V CR
byl podobny priizkum proveden v r. 2014 (CERNY et al. 2014), kdy
byl vyskyt patogenu v lesnich $kolkach potvrzen i u nds. Patogen byl
ovsem identifikovan ve dvou lesnich $kolkach ze tfindcti testovanych
a jeho vyznam ve $kolkich je tedy vyrazné niZs$i nez v sousednim
Bavorsku. Moznému nartstajicimu vyznamu tohoto zptisobu $ifeni
kové kategorii lesnich porostii (do 10 let) bylo zjisténo poskozeni vyssi
nez v kategoriich mezi 10 az 40 roky.

Vyznam plisné olSové v lesnich porostech ol$e ovSem netkvi jen
v pfimém napadeni dfevin (fada napadenych ol$i muze infekci pre-
zit), ale rovnéz v tom, ze svym pusobenim otvird cestu k napadeni
hmyzem ¢i infekei dal$imi houbovymi patogeny. V porostech po-
stizenych plisni olSovou bylo na vice mistech zaznamenano lokalni
piemnozeni pilofitek rodu Xiphydria (SROTKA et al. 2007). Jednalo
se zejména o X. camelus nebo o fidce rozsifenou X. picta, v nékte-
rych piipadech byla zjisténa i dominantné dubovd X. longicollis
(PaZouTOVA et al. 2010). V souvislosti s oslabenim olsi fytoftoro-
vym onemocnénim je tfeba zminit i nékteré parazitické dfevokazné
houby, jako je napft. rezavec lesknavy - Inonotus radiatus (Sowerby)
P. Karst., klanolistka obecnd - Schizophyllum commune Fr., troudna-
tec pasovany — Fomitopsis pinicola (Sowerby) P. Karst. a dalsi. Infekce
rezavcem pak vede k ¢astym zlomim kment v pafezovych castech
(CERNY 1989).
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V roce 2013 probéhl rozsahl prizkum vyskytu fytoftorového onemoc-
néni ol3{ v lesnich porostech CR. V ramci priizkumu bylo zjisténo, ze
choroba, nejéastéji zptsobena plisni olsovou Phytophthora alni, se vy-
skytuje ve vice nez 50 % zkoumanych porostt z celkového poctu vice
ne7 800 porostll zkoumanych na tizemi celého statu. Pfitomnost a vy-
znam choroby v lesnich porostech jsou vyrazné vazany na pritomnost
a $itku vodnich tokt - v porostech s $ir$imi vodnimi toky nebo v je-
jich sousedstvi je dopad choroby vyznamné vyssi. Dale byla prokazana
vazba vyskytu onemocnéni na trofické poméry a nadmotskou vysku.
Na stanovistich s nadbytkem vody (fada obohacena vodou a raselin-
nd) byl vyskyt choroby vyznamné vy$si nez v fadach s niz$i dostup-
vyznam choroby vys$§i nez ve stupnich vyssich. Nebyla zjisténa vazba
vyskytu choroby na vék porostu.

Vyskyt fytoftorového onemocnéni ol§{ v CR mé podobny charakter
jako v brehovych porostech a pravdépodobné se fidi podobnymi za-
konitostmi, pri¢emz klicova je vazba patogenu na vodni prostiedi.
Vyznam $ifeni infikovanymi sazenicemi ol$i je zatim s nejvétsi prav-
dépodobnosti maly, zfejmé se ale postupné zvysuje. Zjisténé vysledky
(napadeno vice nez 50 % porostil, primérnd mira napadeni 10 %) jsou
pravdépodobné velmi konzervativni a redlnd situace je nejspise horsi.

Mezi vhodna opatfeni, ktera by mohla napomoci zabranit vyrazné-
mu zhor$ovani situace, patii zejména vysadba zdravého sortimentu
(aplikace vhodnych opatteni ve $kolkdch, kontrola materiélu), snizeni
podilu ol$e v napadenych, citlivych a exponovanych porostech, vhod-
ny management biehovych porosti a zabranéni dal$imu $ifeni z jiz
infikovanych porosti do okoli vhodné zvolenymi postupy pfi tézbé
dfeva a dalsich pracich v porostech a pii transportu dfevni hmoty.

Vyznam choroby muze naristat v souvislosti s probihajici klimatickou
zménou. Komplikovana situace bude nastavat rovnéz v jasanovych
olsindch soubézné napadenych patogenem Hymenoscyphus fraxineus.
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DISTRIBUTION OF PHYTOPHTHORA DISEASE OF ALDERS IN FOREST STANDS IN THE CZECH REPUBLIC
- PRELIMINARY FINDINGS

SUMMARY

Phytophthora alni occurred in Europe in the 1980s. In the Czech Republic, the pathogen was spread thousands of kms across the riparian
alder stands, while its presence in forest stands was scarcely reported. In 2013, an extensive research was carried out on the occurrence of alder
phytophthora disease caused most often by Phytophthora alni in more than 800 forest stands within the country.

A questionnaire survey was carried out under significant cooperation of Forests of the Czech Republic, state enterprise (LCR) staff. The
assessment was scheduled to be carried out in all forest districts of the LCR, and in every district on three most extensive stands a pathogen
attack was assessed. Number of symptomatic trees (with a crown rot symptoms) were assessed scaled 0 (symptomless), 1 (< 10 symptomatic
species), 2 (< 50), 3 (< 100) and 4 (> 100). Furthermore, a withering of stand was assessed: 1 (defoliation of the tree crowns up to 10 % incl.), 2 (<
25%), 3 (< 50%) and 4 (> 50%). Based on the data acquisition, a proportion of the infected alders in the stand using yield tables (KorsuN 1966)
was established. Due to the above mentioned close link between pathogen spread and water environment, a watercourse presence and width in
stand or on its edge was assessed and scaled 0 (no watercourse), 1 (watercourse < 1 m width), 2 (< 10m) and 3 (> 10 m). Data of the distribution
of alders, stocking, stand type (SLT), age of stand and some other variables were ascertained, too. The relation of the disease prevalence to
altitude was verified by means of the forest vegetation zones (LVS), excluding azonal LVS 0 - pinewoods. The potential effect of site factors on
disease prevalence was verified with the use of edaphic series and forest site complexes (SLT) according to VIEWEGH et al. (2003).

The occurrence of the disease symptoms was established in 434 stands representing 52% of the surveyed stands (Fig. 1). The average damage of
alder stands was about 10%. The impact of the disease is more significant in lower altitudes, in stands with excess of water and with presence of
wider watercourses (Fig. 2, 3 and 4). The relation of presence of the disease to the age of alder stand was not identified.

It should be stated that the pathogen spreads primarily by natural way via watercourses in the area similarly as in the case of riparian alder stands.
The spread of the pathogen with infected alder saplings is so far probably limited in the Czech Republic. However, increase of its significance
should be awaited in near future. Planting of a healthy assortment, decreasing of alder percentage in affected, sensitive and exposed stands could
be taken as appropriate means how to prevent significant deterioration of the actual situation, together with opportune management of the
riparian alder stands, prevention from further spread from infected stands, well selected and organized proceedings during logging and wood
substance transport.
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