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ABSTRACT

The aim of the study was to determine the response of Scots pine stands from natural regeneration to different tending regimes. The group of
stands used for the purpose is situated in the Plasy Forest District on acidic site. The plot was stumped and bulldozed after felling in 1987. In
2003, the experimental site was divided into separate tending treatments such as 1K - control without thinning, 3Pt —thinning from below and
2U - thinning from above. In the same year, 3Pt was implemented to reduce the number of trees to ca 5,000 per hectare. The calculation of
thinning intensity per basal area was followed by tending measure implementation on plots intended for 2U at the same intensity. The 1K was
left without thinning. The subject of the paper is the response of trees to the implemented tending measure (number, diameter at breast height,
height, and basal area) over 10 years. Results show that the thinning from below is suitable for the production maximization, and the thinning

from above offers the cost saving, the space for natural processes and the higher diameter increment of target trees.
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Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) zistava zejména v nizsich lesnich
vegeta¢nich stupnich vyznamnou souddsti naich lesnich porosti. Jde
o dfevinu s druhym nejvétsim zastoupenim v Ceské republice, ¢imz
je dan i jeji ekonomicky vyznam (soucasné zastoupeni 16,7 %, zastou-
peni v prirozené skladbé 3,4% a doporucené zastoupeni 16,8 %; srv.
Zprava 2013).

Borovice (BO) vyzaduje v mladi dostate¢nou hustotu, umoznujici se-
lekci pti vychové porostt a pri produkci kvalitnich sortimentti s ma-
lou sukatosti. Jde o slunnou dfevinu, ktera v8ak ptfi ndhlém uvolnéni
se zvy$enym mnozstvim svétla ma sklon k tvorbé silnéjsiho ovétveni.
Malou reakci na uvolnéni maji naopak potlacené a prestihlené BO,
a to vzhledem k malé schopnosti obnovovat uvolnény korenovy pro-
stor a zvysit piirst v koruné. Proto jsou profezavky omezeny na ne-
gativni vybér obrostliku a predrostlikii i tvarové nevhodnych jedinctl,
pti kterych se nezasahuje do podurovné (Priva 2000).

Borové porosty reaguji na vychovné zasahy pomaleji a celkové méné
vyrazné, nez je tomu u smrku. Cilem vychovy porosti BO je pfedevsim
zvy$eni jejich kvality a odolnosti proti stresovym faktortm vhodnou
upravou porostniho prostfedi. S ohledem na biologické vlastnosti BO
je z péstebniho hlediska ucelné, resp. na prirozenych stanovistich nut-
né, vytvaret borové porosty vékoveé i vyskové nediferencované (SLopi-
CAK, NovAk 2007).

Scots pine, Pinus sylvestris, stand tending, natural regeneration

Probirky se provadéji kladnym troviiovym vybérem cca 150-200 cilo-
vych stromil. Probirkové zdsahy v podurovni se neprovadéji. Interval
probirkovych zdsaht ve star$ich porostech Ize prodlouzit az na obdobi
jednoho decennia. Borovice jakozto slunna drevina nikdy nevytva-
i typicky podruzny porost; stromy ustupujici do podurovné rychle
zakriuji a odumiraji. Pii velkém mnozstvi svétla ma sklon k tvorbé
souzeni kvalitativnich znakt. Do obdobi ty¢kovin (20-30 let) je jiz
rozhodnuto o budouci kvalité borového porostu. Borovice vyzaduje
od raného mladi péstovani v pomérné zna¢né hustoté (PoLENO, VA-
CEK et al. 2009).

Pozitivné Ize vyvoj borovych porostil ovlivnit pouze silnéjsimi zasahy
v mladém véku, tj. ve fazi zapojujicich se mlazin, kdy ma uvolnéni z4-
poje stimulujici vliv na tloustkovy prirtst a statickou stabilitu porosti
(ptiznivéjsi Stihlostni kvocient). Hospodarsky vyznamné porosty vak
vytvari jen v nékolika ptivodnich oblastech (jihoceska, severoceska,
severovychodoceska, zapadoceska, stiedoceskd a jithomoravska). Z du-
vodit mensich ndrokii na vodu a Ziviny se borovice lesni dobte prizpu-
sobuje rozmanitym stanovi$tnim podminkdm. Prvni vychovné zasahy
jsou zaméfeny zejména na odstranéni nezadoucich jedinci, jejichz
ponechdani by mélo neptiznivy vliv na kvalitativni vyvoj porostil. Jedna
se o tzv. ,predrostliky“ a ,,obrostliky*, tj. formy s abnormalnim rtistem
a silnou vétevnatosti. Spolu s odstranénim téchto jedinct je také zasa-
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hovano do podirovné (SLoDICAK et al. 2013). V rozporu s doporuce-
nim Polena a Vacka (POLENO, VACEK et al. 2009) nezasahovat doporu-
¢uji SLODICAK et al. (2013) dalsi vychovné zasahy, smétujici predevsim
do podurovné, stromy predriistavé se odstranuji pouze vyjimecné.

Na daném stanovisti SLT 2K - kysel4 bukové doubrava (v CR cca 4 %
rozlohy lestt) mé cilové borové hospodarstvi nizkou az velmi nizkou
hodnotu produkce (BO - bonitni stupen 5-7) a zna¢nou stabilitu po-
rostu. Cilem hospodareni je zaméfeni na kvalitu BO. Vyznamny je vla-
hovy deficit, zpomaleny rozklad, a tim hromadéni opadu a nachylnost
k degradaci pady (Priva 2000).

Cilem préce bylo zjistit reakci zapadoceskych borovych porostt vznik-
lych prirozenou obnovou na chudsich stanovistich (SLT 2K) na rtizné
zpusoby vybéru, na vliv vzdalenosti matefského porostu od obnovy
a nasledné doporucit péstebni postupy vhodné pro tyto porosty a po-
rovnat s literdrnimi prameny.

MATERIAL A METODIKA

Sledovany porost lezi v pfirodni lesni oblasti (PLO) Zapadoceska
pahorkatina na lesni spravé Plasy, revir Ceciny (LCR, s. p.) ve druhém
lesnim vegeta¢nim stupni v nadmoiské vysce 440m s primérnou
ro¢ni teplotou 7,4 °C a pramérnymi ro¢nimi srdzkami 491 mm
(336-684). Dle udajt z lesniho hospodarského planu vznikla porostni
skupina na misté pavodniho porostu s pfevahou borovice (4. bonitni
stupen), kde po vytézeni byly vykluceny patezy a plocha srovnana do-
zerem (1987). Misto ptivodné uvazovaného semenného sadu DB do-
$lo ke spontannimu borovému naletu z jediné strany, kde byl plodici
porost.

Za ucelem zjisténi vlivu riznych zpisobt vychovy na vyvoj borové-
ho porostu z prfirozené obnovy byly v roce 2003 zaloZeny srovnava-
ci plochy. Pred zalozenim (rok 2000) byl proveden zdsah zaméreny
na snizeni poctu predrostliki a obrostliki (od 0 do 2 000 ks.ha).
V roce 2003 byla &ast porostni skupiny rozdélena na ¢étyfi linkou od-
délené plochy pro riazny zpusob vychovy (1K - kontrolni bez zasahu,
3Pu - vychova poduroviiovd a 2U - vychova uroviiovd, kterd md dvé
varianty: Up - vychova tirovilova pozitivni a Un - vychova troviovd
negativni). V kazdé ¢asti bylo vyznaceno pét arovych ploch. Prvni, tre-
ti a patd arovd plocha byla uréena k méfeni, s vyjimkou var. Un, kde
neni hodnocena stfedni arova ploska (holinka). Na pocatku Setfeni
(2003) byli na jednotlivych sledovanych plochich oéislovani a evido-
vani v8ichni zivi jedinci a spo¢itani (v¢etné odstranéni) i jedinci do té
doby uhynuli.

Nasledné, jesté v roce 2003, byl realizovan zdsah s cilem snizeni poctu
jedincu pfi podiroviiovém zasahu (dale jen 3Pa) na cca 5 000 ks.ha.
Po vypoctu intenzity zasahu na vycetni zakladnu pak byl proveden
zésah na plochéch uréenych k vychoveé uroviiové (déle jen 2U) ve stej-
né intenzité. Plocha kontrolni (déle jen 1K) byla ponechana bez zasahu.
Meéfeni bylo provadéno od roku 2003 kazdoro¢né po vegetaéni dobé
s vyjimkou méfeni nasazeni zelené koruny, které bylo méfeno u je-
dincti ve stfednich tloustkdch v letech 2003 (jedinci od 2 do 5cm)
a 2012 (jedinci od 6 do 9 cm). Pro vyhodnoceni byly pouzity namére-
né hodnoty vletech 2003 (vék 17), 2006 (vék 20), 2009 (vek 23) a 2013
(veék 26).

Mimo evidence jedincti (zivi, uhynuli, vytézeni) byla u Zivych stromi
méfena vycetni tloustka (kiiZové méfeni primérkou) a sttedni vyska
porostu (méfeno v kazdém hodnoceném aru minimélné 10 stromd,
vidy tak, aby celkovy pocet pro dany zpiisob vychovy byl minimalné
30 méfenych vysek). Na zakladé téchto méfeni byl hodnocen vyvoj
vycetni kruhové zakladny, tloustkovy a vyskovy rust a Stihlostni kvo-
cient. Pfi méfeni vySek nebyly vybirdny vzdy stejné stromy. Vyskova
kiivka byla konstruovéna podle funkce h = 1,3 + d*/(B, + p,d)* (NA-
SLUD 1937), kde d je vycetni tloustka a 3, B, jsou regresni koeficienty.

Pro hodnoceni vlivu vychovného zasahu i pfirozené mortality na zmé-
ny ve vyvoji vycetnich tlousték a jejich rozlozeni byla posuzovana dis-
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tribuce tloustkovych tfid (rozsah 2cm) jedinct podle jednotlivych
variant vychovy na pocatku (2003 - vék 17 let) a na konci sledovaného
obdobi (2012 - 26 let). Soucasné bylo zjistovano, jaky podil v jednot-
livych tloustkovych stupnich (rozsah lcm) maji jedinci (v ptivod-
nich tloustkovych stupnich z roku 2003), kteti byli nasledné vytézeni
(2003), kteti uhynuli (2003-2012), a ktefi ztstali i do roku 2012.

Vzhledem k predpokladu, Ze na dalsi vyvoj porostu maji ve véku 26
let rozhodujici vliv:

a) vybrané stromy nadéjné (400ks. ha”, vybér proveden v roce 2012
a zpétné hodnoceny parametry totoznych stromi v prislusnych le-
tech), pripadné

b) stromy predpoklddaného hlavniho porostu (1000ks. ha', v kazdém
z hodnocenych obdobi zahrnut vzdy prislusny pocet nejtlustsich),

byl samostatné vyhodnocovan tloustkovy i vyskovy pfirtst pro tyto
skupiny a posuzovan vliv jednotlivych variant na prabéh méfenych
veli¢in.
V roce 2003 byl proveden vybér nadéjnych jedinct na vech plochach,
bez ohledu na dalsi postup. Vybrano bylo od 4 do 7 nadéjnych jedinct
na 1 ar. Cilem bylo, coZ neni predmétem této prace, posoudit z dlou-
hodobéjsiho hlediska posun jedinct nadéjnych v dal$im obdobi.
V roce 2012 bylo vybrano po 4 nadéjnych jedincich na kazdy ar, bez
ohledu na vybér z roku 2003.
Vyvoj Setfenych parametrt pritomnych jedinct u var. 1K a 3Pua vy-
chézi z méfeni na trech arovych ploskdch, u var. 2U na péti arovych
ploskach. Méfenymi parametry jsou pocet stromt na hektar, vycetni
kruhovd zakladna, vycetni tloustka a vyska stfedniho jedince na srov-
navacich plochédch za roky 2003, 2006, 2009 a 2013, a to v¢etné smé-
rodatné odchylky. V ¢asti Vysledky jsou jednotlivé parametry podrob-
néji rozebrany.

Vycetni tloustky byly méfeny primérkou. Vysky do 8 m byly méreny

pomoci tyce clenéné po 10cm a vysky nad 8 m byly méfeny sestavou

s pristrojem ForestPro. Vyhodnoceni a statistické zpracovani bylo pro-

vedeno v programech Excel a R, vyuzita byla ANOVA a Tukeytv test.

Pro veskeré statistické zpracovani byla zvolena hladina spolehlivosti a

= 0,05, pokud neni uvedeno jinak.

VYSLEDKY

Vyvoj poctu stromii (N)

Vysoky vstupni pocet jedinci (véetné uhynulych) se pohyboval
od 20,9 tis. ha’ (plocha uréena k vychové poduroviiové - 3Pu) do
27,4 tis. ha' (plocha uréend k vychové trovitové — 2U). Oproti modelu
(9,0 tis. ha! - PAREZ, CHROUST 1997) je dan predchozi celoplosnou
ptipravou pudy, kterd vytvotila idedlni podminky pro pfirozenou ob-
novu BO (tab. 1). To neni samoziejmosti v béZnych provoznich pod-
minkach.

V dobé pocatku $etfeni (2003), ve véku 17 let, zustava pocet zivych
jedincti na 120 % oproti pfedpoklddanému modelu i oproti minimal-
nimu hektarovému poctu pro zaloZzeni kultury daného legislativou
(Vyhlaska ¢. 82/1996 Sb.). Pfitom do r. 2003 byl ptirozenou mortali-
tou sniZen ptivodni pocet jedincti minimalné o 52 % ($etfeni zahrnulo
pouze jedince pritomné). Na pocatku méreni v roce 2003 nebyl mezi
pocty stromi na zkusnych plochach pro riizné typy vychovy zjistén
statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti a = 0,05, coZ od-
povida realité pravé roz¢lenéného jednolitého porostu.

Vliv provedeného zasahu v roce 2003 na celkovy pocet stromi

Ve varianté¢ 3Pu bylo odebrdno 56% stromi (3,04 m>ha" vycetni
kruhové zékladny), ve varianté 2U byli uvolnéni na plose s vychovou
troviovou pozitivni (Up) jedinci nadéjni (vzdy jeden konkurenéni
strom), na ploge s vychovou uroviiovou negativni (Un) byli vytéZeni
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jedinci pro dalsi vyvoj nevhodni (vice¢etné kmeny, tvarové nevhodni
a obrostlici) (tab. 2). Zasah byl proveden vyhradné v Grovni porostu.
Redukce poétu stromt u varianty 2U byla 12 % (3,03 m%ha™' vycetni
kruhové zdkladny). Varianta 1K zustala bez zasahu.

Dalsi vyvoj poctu stromt byl dan vyhradné mortalitou. Za sledované
obdobi (2003-2012) byla mortalita u 1K 4,0 tis. ha™ (38 %), v kruho-
vé ploe pouze 6 %, u 2U 4,6 tis. ha'' (36 %), v kruhové plose 16,7 %,
a u 3Pu 0,1 tis. ha' (1 %), v kruhové plose 0,03 %. Z tohoto poméru
je zfejmé, Ze ve vSech pripadech odumirali hlavné potlaceni poduro-
vilovi jedinci.

Roc¢ni primér mortality byl 2,6 % z plivodniho poctu v roce 2003,
nejvyssi pak v roce 2008, kdy ¢inil 6 %.

Vliv prvniho zdsahu na celkovy pocet stromil byl potvrzen i statistic-
ky. Poéty stromt se na zkusnych plochdch s rozdilnou vychovou sta-

Tab. 1.

Pocty jedinct na 1 ha na pocatku Setfeni (pocty v tisicich)

Number of trees per hectare in the beginning of experiment (in
thousands)

Uhynuli neméfeni/ Méreni/ Celkem/
Died non-measured Measured In total
1K 13 10,4 23,4
2U 14,6 12,4 27
3Pu 9,6 11,3 20,9
Sa 13 11,6 24,6

Tab. 2.
Méfené parametry (2003, 2006, 2009, 2013) a smérodatna odchylka
Measured parameters (2003, 2006, 2009, 20013) and standard deviation

tisticky vyznamné lisi na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Pti parovém
srovnani vykazuji statisticky vyznamny rozdil varianty 2U a 3Pt mezi
sebou, v paru s variantou 1K neni statisticky vyznamny rozdil, i kdyz
pro hladinu vyznamnosti a = 0,1 uzZ je zde statisticky vyznamny rozdil
mezi 1K a 3Pu.

Celkovy vyvoj poctu jedincia

U poctu jedincd je ziejmy vyznamny pokles v pocitku $etfeni u 3Pu
(pred zésahem ve véku 17 let - 10,4 tis. ha'!, po zdsahu 5,0 tis. ha'),
kde doslo k odstranéni i téch jedinct, ktefi byli v ostatnich pripadech
eliminovani pfirozenou mortalitou. Na konci $etfeni ve véku 26 let
byl zde pocet jedinct 4,9 tis. ha™. U varianty 1K je ubytek zptisoben
vyhradné mortalitou a kiivka vyvoje poctu jedinct je prakticky
piimka (na pocatku ve véku 17 let - 10,4 tis. ha'', ve véku 26 let - 6,4
tis. ha). Obdobny je vyvoj u varianty 2U, kfivku oproti 1K ovlivnil
vychovny zasah v prvnim roce minimalné, (ve véku 17 let 12,4 tis. ha™,
ve véku 26 let 6,5 tis. ha''; srv. tab. 2). V poslednim roce méfeni (2012)
nebyl zji§tén statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti o =
0,05 v poctech jedincti na zkusnych plochdch pro razné typy vychovy.

Vyvoj vycetni kruhové zakladny (G)

Na pocatku sledovani (pred zasahem) byla vycetni kruhova zédkladna
nejvyssi u 1K (22,62 m?.ha''), nasledovala 20 (18,34 m2ha') a nejnizsi
u 3Pu (15,76 m>.ha'), srv. tab. 2. Rozdilnost u jednotlivych variant je
zfejmé dana zpisobem obnovy; pfirozend obnova vznikala spontdnné

v nékolika vlnach ne vidy rovnomérné po plose.

Za sledovanou dobu 10 let se vycetni kruhova zakladna oproti hod-
notam pred zdsahem zvysila u 1K na 35,92 m%.ha’, to je o 59 procent-
nich bodii, u 2U na 29,46 m2.ha’’, to je o 60 procentnich bodt a u 3Pt
na 28,76 m*ha’, to je o 82 procentnich bodi (tab. 2).
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1K 3 10433 2060 33 10400 8967 1504 7633 1447 6433 1966

(ks';']a_1) 20 5 12420 2966 1300 260 10860 9940 2548 9140 2314 6500 1308

3Pu 3 11267 1617 6266 33 4967 4967 58 4967 58 4900 100

1K 3 2262 335 0,01 2261 2584 3,74 28,5 401 3592 437

(mz(r?a - 20 5 18,34 3,76 3,03 153 19,38 381 2339 389 2946 4,68

3Pu 3 1576 2,19 3,04 12,73 16,81 2,38 2147 267 2876 3,85

1K 3 4,46 04 1,7 4,47 5,2 0,36 6,1 0,26 7,7 0,4

(C‘:n) 20 5 3,73 0,71 502 1,52 3,54 4,27 1,1 4,91 08 6,65 1,41

3Pu 3 3,68 035 222 255 5,44 6,25 0,32 7,07 0,32 8,15 0,32

1K 3 6,43 0,52 1,9 6,5 8,2 0,63 9,2 0,31 1,1 0,76

('r‘n) 20 5 5,46 0,55 6,4 2,8 5,4 6,88 0,65 7,42 07 9,62 0,84

3Pu 3 5,57 0,48 4,4 4,6 6,7 7,77 0,45 9,07 045 10,57 0,61

Captions: N - pocet stromt na hektar/number of trees per hectare; G - vycetni zédkladna/basal area; d - vycetni tloustka/diameter at breast height; h — vyska/height; 1K - kontrolni
plocha bez umyslnych zasahti/control plot without thinning; 2U - plocha s Groviiovymi zdsahy/plot with positive selection from above; 3Pt — plocha s podtroviiovymi zdsahy/plot with

negative selection from below

ZLv, 61, 2016 (3): 213-222 m



SLOUP M. - LEHNEROVA L.

Pocate¢ni rozdily kruhovych zékladen nejsou statisticky vyznamné.
Po provedeném zasahu v roce 2006 se projevil rozdil v kruhovych
zakladnach a data vykazuji statisticky vyznamny rozdil, pfi parovém
porovnani je to statisticky vyznamny rozdil mezi variantami 1K a 3Pu.
V dalsich letech uz uvedené rozdily ve velikosti kruhové zékladny ne-
jsou opét statisticky vyznamné.

Vy¢etni tloustka sttedniho kmene (d)

Na pocatku sledovani byla vycetni tloustka sttedniho kmene od 3,7 cm
(var. 3Pd) po 4,5 cm (var. 1K). Var. 3P4 mé odtéZenim ¢asti podarovné
razantni ndrast vycetni tloustky, ktery i po 10 letech dosahuje
z uvedenych variant nejvy$s$i hodnotu (8,2 cm). U var. 1K (bez zasa-
hu) je zfejmy, s vékem postupné se zvysujici, narast vycetni tloustky
(od 4,5cm do 7,7 cm). U var. 2U mél zasah v turovni (odebrani sil-
(z 3,7 cm na 3,5 cm); nésleduje postupny nartst, ktery se v poslednim
obdobi (mezi vékem 23 az 26) zvyS$uje razantnéji (na 6,7 cm). Presto

vycetnich tlousték naznacuje postupné sblizovani hodnot.

Provedenym zasahem tedy doslo k vy$simu rozptylu vycetnich tlous-
ték sttedniho kmene, hodnoty se postupné sblizuji. Casové k vyraz-
néjéimu nérdstu oproti variantdm 1K a 2U dochdzi pti poddroviiovém
zasahu. To potvrzuje i statistické zpracovani. V prvnim a poslednim
roce méfeni jsou rozdily stfednich tlousték nevyznamné, v roce 2006
a 2009 byly rozdily statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti a =
0,05 a parovych porovnanim byly zjitény rozdily mezi variantami 2U
a 3Pu v obou letech.

Vyska stfedniho kmene

Tvar ktivky vyvoje vysek stfedniho kmene je u v8ech jedinct za dobu
sledovani viceméné shodny (tab. 2). Za dobu sledovani 10 let (vék 17-
26 let) se vyska stfedniho kmene zvysila u var. 1K z 6,5m na 11,1 m

Tab. 3.

(o 71 procentnich bodu), u varianty 2U z 5,4m na 9,6m (o 78 pro-
centnich bodil) a u var. 3Ptz 5,6 m na 10,6 m (o 89 procentnich bodi).

Po celou dobu sledovani je tedy vyska stfedniho kmene nejvétsi u va-
rianty kontrolni. Nejvétsi procentualni nartst vysky sttedniho kmene
je u varianty 3Pu. Vyvoj vysky stfedniho kmene je u véech variant vel-
mi podobny a kfivka se pohybuje okolo plochy kontrolni bez ohledu
na intenzitu zdsahu. Statisticky vyznamné se vyska stfedniho kmene
ligila pouze v roce 2009 u varianty 2U, v dal$im roce méfeni uz jsou
rozdily zase statisticky nevyznamné.

Stihlostni kvocient

Vsechny tfi varianty maji na pocatku $etfeni priblizné shodny pomér-
né vysoky $tihlostni kvocient. Pohybuje se od 144 u var. 1K do 151
u var. 3P (tab. 3). Po provedeném zasahu je pokles stihlostniho kvo-
cientu u var. 3Pd (na 123), kde byli skokové odstranéni labilni jedin-
ci podarovné. K mirnému navyseni Stihlostniho kvocientu dochazi
po zésahu u var. 2U, kde zdsahem zaméfenym do tirovné byla odebra-
na ¢ast silnéjsich jedinch a ponechani jedinci poduroviovi.

V daldim vyvoji je priibéh §tihlostniho kvocientu u var. 1K a 2U pti-
blizné shodny, do véku 20 let se je$té zvySuje az na hodnoty 158 u var.
1K a 166 u var. 2U. To je déno tim, Ze v obou ptipadech ziistavaji jedin-
ci poduroviiovi (nestabilni poddroven) bez zdsahu. Nasledné u téch-
to variant nastavd postupny pokles $tihlostniho kvocientu az na 144
uvar. 1K a 145 u var. 2U do konce sledovani (2012). U var. 3P4, po vy-
téZeni nejslabsich jedinct na pocatku sledovani, je postupné stihlostni
kvocient zvySovan na 130 v roce 2012. To potvrzuje i statistické zpra-
covani, kde u var. 3P se statisticky vyznamné lisi $tihlostni koeficient
v letech 2006 a 2009, v roce 2012 uz neni rozdil statisticky vyznamny.

Tloustkova struktura
Rozlozeni tloustkovych t¥id na pocatku sledovani (2003) bylo ve vSech
trech pripadech velmi podobné (tab. 4). V tloustkové tfidé od 0,1 cm

Vyvoj tihlostniho kvocientu sttedniho kmene (h/d.100) na srovnavacich plochach experimentu
Development of the slenderness coefficient of the mean stem (Height/DBH 100) on the experimental plots

N Veék 20 let/ Veék 23 let/ Vék 26 let/
Varianta/ Vek 17 levAge 17 years (2003) Age 20 years (2006) Age 23 years (2009) Age 26 years (2012)
Variant  Sdruz. porost/  Tézba/  Pfirozené ztraty/ Hlavni porost/ Sdruz. porost/ Sdruz. porost/ Sdruz. porost/

Before thinning Logging

Natural mortality ~ After thinning

Before thinning Before thinning Before thinning

1K 144 145 158 151 144

2U 146 127 184 153 161 151 145

3Pu 151 198 180 123 124 128 130
Tab. 4.

Pocet jedinct v tloustkovych tfiddch na srovnavacich plochach experimentu (v tis.)
Number of trees in diameter classes on the experimental plots (in thousands)

Varianta/ Rok/ Tloustkova tfida/Diameter class [cm]
Variant  Year 4199 20-399 4,0-599 6,0-7,99 80-9,99 10,0-11,99 12,0-13,99 14,0-1599 16,0-17,99 18,0-19,99
2003 2,3 3,2 1,8 1,7 1 0,3 0,1
1K 2012 0,2 1,4 1,2 1,2 0,7 0,8 0,5 0,3 0,1
2003 2,5 53 2.4 1,5 0,5 2,2
20 2012 0,3 1,7 1,4 0,9 0,9 0,5 0,4 0,3 0,1
2003 2,8 41 2,2 1,7 0,4 0,1
3Py 2012 0,5 0,7 1 1,5 0,7 0,5
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do 1,99 cm se pohybovalo od 2,3 tis. ks.ha (22 % z celkového poctu)
u var. 1K, pres 2,5 tis. ks.ha? (20 % z celkového poctu) u var. 20 az
po 2,8 tis. ks.ha! (24 % z celkového poctu) u var. 3Pa. V roce 2012
v této tloustkové tridé jiz u var. 3Pu nejsou diky provedenému zésahu
zadni jedinci, u var. 1K pouze 0,2 tis. ks.ha™ (3 % z celkového pocétu
vroce 2012) a u var. 2U, kde téZebni zdsah nezasahoval do podurovné
- 0,3 tis. ks.ha™ (0,5 % z celkového poctu v roce 2012).

Nejvyssi pocty jedinctl jsou v r. 2003 v tloustkové t¥idé 2 - 3,99 cm,
a to od 3,2 tis. ks.ha™ (31 % z celkového poétu) u var. 1K, pres 4,1 tis.
ks.ha! (36 % z celkového poétu) u var. 3Pu az po 5,3 tis. ks.ha! (43 %
z celkového poctu) u varianty 2U. V 1. 2012 zfistavé nejvyssi pocet je-
dinct v této tloustkové ti{dé u var. 1K (1,4 tis. ks.ha! = 21%) a 20U
(1,7 tis. ks.ha' = 27 %). U var. 3Pt doslo tézbou k vyznamnému snize-
ni (0,5 tis. ks.ha! = 10 % z celkového poctu v roce 2012).

V tloustkové tiidé 4 - 5,99cm a 6 - 7,99 cm byl na pocitku $etfent
(2003) pocet jedincti u var. 1K 3,5 tis. ks.ha* (33 % z celkového poctu),
u var. 2U 3,9 tis. ks.ha' (31%) a u var. 3Pa - 3,9 tis. ks.ha? (35 %).
Pocet i procento jedincti zde bylo velice vyrovnané. Po 10 letech
v 1. 2012 zstal tento pocet v jednotlivych variantach obdobny, ve var.
1K - 2,4 tis. ks.ha! (37 %), var. 2U - 2,3 tis. ks.ha" (34 %) a u var. 3Pu
- 1,7 tis. ks.ha.

Jedinci ve vycetni tloustce nad 8 cm - v roce 2003 ve var. 1K v poctu
1,4 tis. ks.ha! (14 % z celkového poctu), vr. 2012 - 2,4 tis. ks.ha' (39 %
z celkového poétu v r. 2012). Var. 2U v roce 2003 - 0,7 tis. ks.ha! (6 %)
avr 2012 - 2,2 tis. ks.ha! (33 %). Varianta 3Pt v roce 2003 - 0,5 tis.
ks.ha' (4%) a v r. 2012 - 2,7 tis. ks.ha! (55% z celkového poétu v r.
2012; tab. 4).

Tvar kiivky zastoupeni tloustkovych tiid je u véech variant na poéatku
kovymi tfidami a nasledné postupny pokles do silnéjsich tloustko-
vych tfid. Totéz zastoupenti je u var. 1K a 2U i na konci 3etieni. U var.
3Pt ma v r. 2012 kfivka zastoupeni tloustkovych tiid tvar pravidelné
sedlové stfechy, coz je dano vytéZzenim zna¢ného podilu jedincti
poduroviiovych.

Rozlozeni tloustkovych stupiit v roce 2003 vzhledem k dal$imu vyvoji
do roku 2012 je patrné z obr. 1. Jedna se o podil jedinct v jednotli-
vych tloustkovych stupnich, kteti byli nasledné vytéZeni (2003), kteti
uhynuli (2003-2012), a kteti poté ztstali i do roku 2012 (v pivodnich
tloustkovych stupnich z roku 2003).

Hodnotime-li thyn za dobu sledovani, pak u var. 1K ¢ini 35 %
a obdobné u var. 2U 37 %. Uhyn je soustfedén do jedinci nejslabsich
vycetnich tlousték. Ponékud odli$na situace je var. 3Pu, kde vytézenim
nejslabsi podurovné (ktera by stejné vétsinou odumfela) je ithyn nepa-
trny a predstavuje pouhé 1 % z ptivodniho poctu jedinctl.

Tézbou byla nejvice ovlivnéna var. 3P4, kde bylo vytézeno 57 % jedin-
cti v téch nejslabsich dimenzich. Ve var. 2U bylo vytézeno celkem 10 %
puvodnich jedinct ve stfednich a vyssich vycetnich tloustkach, var. 1K
ziistala bez tézebniho zasahu.

Na zavér sledovani (2012) zastalo z pivodniho poctu u var. 1K 65 %
jedincd, u var. 2U zlistalo 53 %. V obou ptipadech prakticky v celé
ptvodni $kale vycetnich tlousték z ptivodniho poétu jedinct. U var.
3Pu zustalo z puvodniho poétu 42 % jedinct, ptitom zde nejsou za-

sy

stoupeni jedinci z pivodnich nejnizsich tlousték (obr. 1).

Dominantni (1 000 ks.ha’) a nadéjné (400 ks.ha) stromy

Primérna vycetni tloustka stfedniho kmene je u nadéjnych jedincti
(400 ks.ha') ve vSech variantach i v ¢ase niz$i nez u jedinci nejtlu-
stsich (1 000 ks.ha'), (tab. 5). Porovndme-li pocate¢ni (2003 - vék
17 let) hodnoty s koncem sledovani (2012 - vék 26 let), pak var.
1K méla ve véku 17 let u nejtlustsich jedinci primérnou vycetni
tloustku 9,9cm a u nadéjnych 8,9cm; po deseti letech, v roce 2012
u nejtlustsich 13,7 cm a u nadéjnych 12,1 cm. Ro¢ni tloustkovy prirast

Obr. 1.

Rozlozeni tloustkovych stupiit podle stavu v roce 2003 ve vztahu
k provedené té7bé, thynu a stdvajicim jedincim v roce 2012 na
srovnavacich plochdch experimentu

Fig. 1.

Distribution of the diameter classes in 2003 in relation to cutting,
mortality and current trees in 2012 on the experimental plots

Varianta 2U/Variant 2U (high thinning)

tézba 03 stavkr.2012 ®Uhyn03-12

3000

2500

2000

1500

1000

500

Pocet jedinct [ks]/Number of trees [pcs]

Tlou$tkové stupné/Diameter classes [cm]

Varianta 1K/Variant 1K (control)

stavkr.2012 ®muhyn 03-12
2500

2000

1500

1000

500

Pocet jedincd [ks]/Number of trees [pcs]

9 ® & & & K
PR PR AN S RS
Q Q Q o Q NS Q
X AN R oY O DT
Tloustkové stupné/Diameter classes [cm]

Varianta 3Pd/Variant 3Pu (low thinning)
W Uhyn 03-12 zr. 2003 zUstdva vr. 2012 tézba 2003
3000

2500

2000

1500

1000

500

Pocet jedincd [ks]/Number of trees [pcs]

9 © ® & & & & & & & & & O
NP AP AN R AL S G S NS X .
A T T A o o

Tloustkové stupné/Diameter classes [cm]

Captions: tézba 03 - logging 2003; stav k r. 2012 - situation in 2012; thyn 03-12 - mortality

2003-2012
ZLv, 61, 2016 (3): 213-222 m



SLOUP M. - LEHNEROVA L.

sttednitho kmene u nejtlustsich byl 38 mm, u nadéjnych 32 mm. Var.
2U na pocatku dosahla u nejtlustsich vycetni tloustku 8,8 cm, u na-
déjnych 7,4 cm, a po deseti letech se u nejtlustsich zvysila na 13,2cm
a u nad¢jnych na 12,2 cm. Ro¢ni tloustkovy pririist byl u nejtlustsich
44 mm, u nadéjnych 48 mm. Var. 3P4 méla na pocatku Setfeni u nej-
tlustsich 7,8 cm, u nadéjnych 7,4 cm, a po deseti letech 12,1 u nejtlu-
st8ich a 11,6 u nadéjnych. Ro¢ni tloustkovy prirtist byl u nejtlustsich
43mm a u nadéjnych 42 mm. (tab. 5 a 6). U nadéjnych i nejtlustsich
plati, Ze rozdily se do konce sledovaného obdobi srovnaly a v roce
2012 jsou statisticky nevyznamné.

Vyska stfedniho kmene, obdobné jako stiedni vycetni tloustka, je
u nadéjnych jedincti ve vSech variantach i v ¢ase niz$i nez u jedinct
nejtlustsich. Porovname-li po¢ate¢ni a kone¢né hodnoty, pak u var. 1K
byla vyska stfedniho kmene v 17 letech u nejtlustsich 8,9 m, u nadéj-
nych 8,6m, ve 26 letech 13m u nejsilnéjsich a 12,6 m u nadéjnych.
Priimérny ro¢ni vyskovy piirtist za tuto dobu (10 let) byl 41 cm, u na-
dé&jnych 40 cm. U var. 2U je v 17 letech vyska stfedniho stromu u nej-
tlustsich 8,7m, u nadéjnych 7,6 m, ve stari 26 let zvySeni na 12,4m
u nejtlustsich a 12,1 m u nadéjnych. Primérny ro¢ni vyskovy prirast
u nejtlustsich 37 cm, u nadéjnych 45 cm. U var. 3Pt je v 17 letech vyska
stfedniho stromu u nejtlust$ich 7,4m, u nadéjnych 7,3m, ve stari 26
let zvySeni na 12m u nejtlustsich a 11,8 m u nadéjnych. Primérny
ro¢ni vysSkovy prirGist je u nejtlustsich 46cm, u nadéjnych 45cm
(tab. 5. a 6.). Do vypoctu byly dany vysky odectené z vyskové kiivky
pro dané vycetni tloustky. U nadéjnych i nejtlustsich plati, ze rozdily
se do konce sledovaného obdobi srovnaly a v roce 2012 jsou statisticky
nevyznamné.

Tab. 5.

Stihlostni kvocient u nad&jnych jedincti (400 ks.ha) se za sledované
obdobi u v8ech variant zvySuje ve stafi do 20 let a pak u varianty s vy-
chovou (2U a 3P1) postupné klesd, u varianty 1K dochdzi k nartistu
$tihlostniho koeficientu i mezi stafim 20-23 let a pak nasleduje po-
kles (obr. 2). Divodem muiZe byt i pfili§ maly vzorek, na kterém bylo
$etfeni provedeno.
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Obr. 2.

Vyvoj §tihlostniho kvocientu u nadéjnych jedincti (400 ks.ha)
Development of the slenderness coefficient of promising trees
(400 pcs/ha)

Vyvoj vyéetnich tlousték (d) a stfednich vysek (h) u jedinct nejtlustsich (1000 ks.ha!) na srovnévacich plochach experimentu
Development of diameter at breast height and mean height by the thickest trees (1000 pcs/ha) on the experimental plots

Vék 17 let (2003)/
Age 17 years (2003)

VE&k 20 let (2006)/

Age 20 years (2006)

Vék 23 let (2009)/
Age 23 years (2009)

Vék 26 let (2012)/
Age 26 years (2012)

Smérod. odchyl-

Sdruz. porost/ Sdruz. porost/

Varianta/
Variant

Smérod. odchyl-

Smérod. odchyl- Smérod. odchyl-

Sdruz. porost/ Sdruz. porost/

Before thinning ka/St..':m.dard Before thinning ka/St..an.dard Before thinning ka/Stgngard Before thinning ka/StgnFiard
deviation deviation deviation deviation
d 1K 9,9 0,7 10,8 0,8 11,5 0,8 13,7 1
(cm) 2U 8,8 0,9 9,7 0,8 10,8 0,9 13,2 1,3
3Pu 7.8 0,7 8,9 0,7 10 0,7 121 1
h 1K 8,9 0,2 10,2 0,2 11,6 0,2 13 0,2
(m)y 2u 8,7 0,9 9,5 0,4 10,9 0,4 12,4 0,6
3Pu 7,4 0,2 8,8 0,2 10,3 0,3 12 0,3
Tab. 6.
Vyvoj vycetnich tlousték (d) a sttednich vysek (h) u jedincti nadéjnych (400 ks.ha') na srovnavacich plochach experimentu
Development of diameter at breast height and mean height by the promising trees (400 pcs/ha) on the experimental plots
Veék 17 let/ Vék 20 let/ Vék 23 let/ Vék 26 let/

Age 17 years (2003)

Age 20 years (2006)

Age 23 years (2009) Age 26 years (2012)

Smeérod. odchyl-

Sdruz. porost/ Sdruz. porost/

Varianta/
Variant

Smérod. odchyl-

Smérod. odchyl- Smeérod. odchyl-

Sdruz. porost/ Sdruz. porost/

Before thinning ka/St_an_dard Before thinning ka/St_an_dard Before thinning ka/Stgn_dard Before thinning ka/St_an_dard
deviation deviation deviation deviation

1K 8,9 1 9,7 1,1 10,4 1 12,1 1,5

d oy 7.4 0,7 8,7 0,6 9,9 0,6 12,2 0,9
(cm)

3Pu 7.4 1,1 8,4 1,2 9,6 1,3 11,6 1,7

1K 8,6 0,4 10 0,3 11,3 0,3 12,6 0,4

(:1) 20 7.6 03 9,2 04 10,6 04 12,1 0,7

3Pu 7.3 0,3 8,6 0,4 10,1 0,4 11,8 0,5
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Tloustkovy pririst podle tloustkovych tfid

Hodnocena byla var. 1K a ¢4st var. 2U (Up — droviiové pozitivni) jako
priklad rozdilu mezi plochou se zasahem a bez zdsahu. Mezi roky 2003
a 2012 je stale urc¢ité mnozstvi jedinct, ktefi prezivaji, ale za celou dobu
vycetni tloustkou (do 3,95 cm), kde u var. 1K jde 0 6 % jedincii, u ¢asti
var. 2U (&st s Groviiovou pozitivni) o 2 % jedinci (tab. 7 a 8).
Minimalni tloustkovy pfirst (do 1 mm roc¢né), vztazeny k vychozi
vycetni tloustce (2003) byl zjistén u 41,9 % jedinct var. 1K a u 43 %
u sledované skupiny jedinct ve varianté 2U.

Vyssi prirast (nad 3mm ro¢né), opét vztazeny k vychozi vycetni
tloustce (2003) byl zjistén u 14,1 % jedincii var. 1K (v pfepo¢tuna 1 ha
jde 0 930 jedinct) a 21 % jedincti u sledované skupiny jedinct ve var.
2U (v pfepoctu na 1 ha jde o 1 400 jedinct).

Ro¢ni tloustkovy prirtst na sledovanych jedincich (Zivych v roce
2012) se po dobu 10 let (vék 17-26 let) pohyboval od 0 do 8,7 mm.
Vys$$i prirtist (nad 3mm) ro¢né je u mnozstvi jedincd (930-1400
ks.ha'), presahujici predpokladany pocet pottebny pro zakladni
kostru porostu. Jedna se o jedince stfednich a vyssich tloustkovych
tfid (tab. 7 a 8).

Nasazeni zelené koruny (NZK)

Nasazeni zelené koruny bylo méfeno na pocatku (2003) a v zavéru
(2012) sledovani u jedinct ve stfednich tloustkach.

Vstupni udaje jsou u viech variant prakticky shodné a pohybuji se
od 3,3m u var. 2U, pies 3,4 m var. 3Pd po 3,5m var. 1K (tab. 9).

V pribéhu 10 let se nasazeni zelené koruny posunulo u var. 3Pu
na 6,6m (silnéjsi zdsah — niz8$i odumirani spodnich vétvi vzhledem
k vét§imu pristupu svétla) u var. 1K na 7,2m a u var. 2Una7,3m.

Tab. 7.

Vyvoj porostii vzhledem ke vzdalenosti od matefského porostu

Pocet zivych jedincli na pocatku hodnoceni byl ve vzdélenosti 20-
30m od matetského porostu 12,6 tis. ks.ha'', ve vzdalenosti 60-70 m
¢inil 8,4 tis. ks.ha™.

Na konci $etfeni bylo ve vzdélenosti 20-30 m Zzivych jedinct 8,7 tis.
ks.ha'!, dale od matefského porostu 5,2 tis. ks.ha™.

Vy¢etni tloustka stfedniho kmene na pocéatku hodnoceni byla bli-
7e k matefskému porostu 4,5cm, ddle od matefského porostu 5cm.
Na konci Setfeni blize k matefskému porostu 6,9 cm, a dle od matet-
ského porostu 8,4 cm.

Vyska sttedniho kmene na pocatku hodnoceni byla blize k matefské-
mu porostu 6,5m, ddle od matefského porostu 6,8 m. Na konci Setie-
ni blize k matefskému porostu 10,7 m, a déle od matefského porostu
11,5m.

Stihlostni kvocient na poc¢atku hodnoceni mél blize k matefskému
porostu hodnotu 145, dale od matefského porostu 136. Na konci
$etfeni bliZze k materskému porostu 144, a ddle od matetského porostu
137.

Vzdalenost od matetského porostu mize byt pri¢inou niz$tho poctu
jedinct, a tim i rozdilnych vysledku.

DISKUSE

Podle Chrousta (CHROUST 1997) nebyl zjistén vyznamny vliv silné
profezavky na velikost vyskového priristu mlaziny. Tento vysledek
byl na nasich plochach potvrzen pouze ¢astecné. Vliv provedenych
zéasahi na zvySeni stfedni vysky je zanedbatelny. U jedinct nadéjnych
(400 ks.ha!) mély vychovné zasahy v obou variantéch (2U, 3P1), s po-
rovnanim k plose kontrolni, pozitivni vliv na vyskovy prirtst.

Prirtst na vycetni tloustce podle po¢tu jedinct v jednotlivych tloustkovych stupnich - varianta 1K (2003-2012); Setfend plocha 0,03 ha
Increment of the diameter at breast height according to the number of trees in the individual diameter classes — control plots — for the period

0of 2003-2012 (total area 0.0.3 ha)

Celkovy pfirast na vy¢.
tloustce/Total increment

Vycetni tloustky jedincl v roce 2003/
Diameter at breast higt of trees in 2003 [cm]

Procent jedincu/
Percentage of

of DBH (2003-2012) do/to 1,95 2-3,95 4-5,95 6-7,95 8-9,95 10-11,95 12-13,95 trees
[em] Pocet jedinct/Number of trees
0 6 7 6,6

0,05-0,5 2 33 18 1 27,3
0,55-1,0 1 2 18 8 14,6
1,05-1,5 16 8 12,1
1,55-2,0 13 6,6
2,05-2,5 1 6 8 7,6
2,55-3,0 12 9 1 11,1
3,05-3,5 7 1 4
3,55-4,0 1 1 1 1 2
4,05-4,5 2 3 4 4,6
4,55-5,0 2 1 1,5
5,05-5,5 1 2 1,5
5,55-6,0 1 0,5

Minimalni/Minimum 0 0 0,05 0,4 2,1 2,6 3,9

Maximalni/Maximum 0,65 0,85 24 4,3 57 5,45 4,95
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Na rozdil od vyskového pririistu reaguje BO ve stadiu mlazin na pro-
fezavkovy zasah pti rozvolnéni plného zapoje zvétsenym tloustkovym
ptirtistem (CHROUST 1997). Jiz po prvnim vychovném zésahu je zfej-
my zvySeny tloustkovy prirtst u jedinctt nadéjnych oproti plose kon-
trolni.

Smyslem a cilem vychovnych se¢i v BO mlazinach je zaji$téni jejich
kvality (HuUskoNEN et al. 2008). Ta se dociluje jednak negativhim
vybérem netvarnych jedincti z vyssich stromovych tfid, jednak dosta-
te¢né hustym zapojem omezujicim rist silnych vétvi. Na experimen-
talnich objektech na SLT 0K, (260m n. m., 8,2 °C, srazky 648 mm)
v mlazinach se tloustka stfedniho stromu vychovavaného porostu
zvysila 0 6% oproti nevychovavanému (CHRousT 1997). Obdobné
vysledky jsou na ndmi sledovanych plochach (SLT 2K, 440m n. m.,
7,4 °C, srazky 491 mm). Tloustka stiedniho stromu se po deseti letech
u varianty 2U zvysila 0 8% a u varianty 3Pd dokonce o 68 % oproti
varianté 1K. VytéZzenim nejslabsich podurovnovych jedincti v okoli
stromu nadéjného zfejmé doslo k vyznamnému zlepseni vlahovych
poméri (snizen vldhovy deficit) (DAUME, ROBERTSON 2000).

V porostech vychovavanych metodou cilovych stromt se tloustkovy
prirtst cilovych stromt oproti o¢ekavani nezvysil (CHRoUST 1997).
Toto pravidlo se zde nepotvrdilo, u varianty 2U dolo béhem sledo-
vanych 10 let k navySeni tloustkového prirtistu nadéjnych jedinct
0 4,8 cm oproti 3,2 cm u nadéjnych jedinci na varianté 1K.

Provedenym zdsahem (jeho intenzitou a umisténim - Groven, poduiro-
ven) byl vyznamnéji ovlivnén $tihlostni kvocient nez vycetni tloustka

Tab. 8.

nebo vyska sttedniho kmene. To je diilezité zejména tam, kde je zvyse-
né nebezpeci moznych $kod klimatickymi jevy (snih, vitr). Slaby nebo
neprovedeny vychovny zdsah ma negativni vliv na $tihlostni kvocient
(posuzujeme-li v8echny jedince), zejména v obdobi stfednich vysek
v rozmezi 7-8m (v daném pripadé mezi 17-20 lety). Pokud je toto
obdobi prekonano, dochdzi vy$si mortalitou k postupnému snizovani
$tihlostniho kvocientu.

Celkové postupné dochdzi ke sblizeni hodnot $tihlostniho kvocientu
u véech variant. Pokud by byl tento trend i déle zachovan, pak lze
predpokladat postupnou upravu na prijatelnou hodnotu 100-120.

Tab. 9.

Nasazeni zelené koruny v letech 2003 a 2012 u jedincu stfednich
tloustek

Height of living crown initial development (2003 and 2012), for trees
with mean diameters

Varianta/Variant
Rok/Year 1K 20 3Py
2003 3,5 3,3 34
2012 7,2 73 6,6

Prirtist na vycetni tloustce podle poétu jedinct v jednotlivych tloustkovych stupnich — &ist varianta 2U (droviiova pozitivni) - za obdobi

2003-2012 (Setfend plocha 0,03 ha)

Increment of the diameter at breast height according to the number of trees in the individual diameter classes - high thinning - for the period

of 2003-2012 (total area 0.03 ha)

Celkovy pfirast na vyc¢.
tloustce/Total increment

Vy¢etni tloustky jedincu v roce 2003/
Diameter at breast higt of trees in 2003 [cm]

Procent jedinct/
Percentage of

of DBH (2003-2012) do/to 1,95 2-3,95 4-5,95 6-7,95 8-9,95 10-11,95  12-13,95 trees
fem] Pocet jedinct/Number of trees
0 3 1 2
0,05-0,5 13 48 1 31
0,55-1,0 18 6 12
1,05-1,5 12 5 8,5
1,55-2,0 8 9 2 9,5
2,05-2,5 4 11 3 9
2,55-3,0 1 8 5 7
3,05-3,5 5 6 1 6
3,55-4,0 1 2 5 2 5
4,05-4,5 1 4 2 3.5
4,55-5,0 2 1
5,05-5,5 2 1 15
5,55 -6,0 1 1 1 15
6,05-6,5 1 0,5
6,66-7,0
7,05-7,5 1 2 15
8,55-9,0 1 0,5
Minimalni/Minimum 0 0 0,5 1,8 3,35 7,05 8,7
Maximalni/Maximum 0,5 3,75 5,95 7.1 57 7.4 8,7
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VLIV PRVNICH VYCHOVNYCH ZASAHU NA RUST A VYVOJ BOROVE MLAZINY Z PRIROZENE OBNOVY

U varianty 1K (bez vychovnych zasaht) je tbytek jedinct dan vyhrad-
né mortalitou a po celou dobu sledovani si udrzuje viceméné shodnou
ktivku zastoupeni tloustkovych tfid, i kdyz vzhledem k pririistu je
postupné posunovana do silnéjsich dimenzi. Obdobna situace je u va-
rianty 2U, kde zdsahem neni ovliviiovana poduroven. Varianta 3P4,
kde byli cilené odstraniovani poddrovni jedinci, ma na prabéh kiivky
nejveétsi vliv, ktivka postupné prechdzi ve tvar sedlové strechy.

Pokud se provadi totalni likvidace poduirovné ve mzd¢ a jen za tce-
lem pouhého snizeni poctu jedincil, jde o ndkladnou ¢innost, kterou
jsou z velké ¢asti schopny nahradit pfirodni procesy (mortalita). Zde
je potfeba zvazit pomér mezi stabilitou a kvalitou vysledného porostu.

Zavaznym kvalitativnim problémem je ¢asty vyvoj rychlerostoucich
vitalnich jedinct potlacujicich kvalitnéjsi sousedy bud rozlozitosti
koruny (tzv. obrostliky), nebo predristavosti (predrostliky). Velkou
chybou je, kdyz tyto nekvalitni jedince nevylouci lesni hospodar v¢as
(PoLENO, VACEK et al. 2009). Tyto prvni zdsahy zaméfené na od-
stranéni nezadoucich jedinct (predrostlici - abnormadlni rist a silna
vétevnatost) a na snizenou hustotu v prehoustlych porostech je tre-
ba realizovat jiz ve véku 7-9 let (SLobICAK, NovAK 2007). V daném
ptipadé nebyly zasahy vcas provedeny, plocha byla piivodné urcena
k jinym tceliim (semennd plantdZ DB), a tak je dnes moZzno posuzo-
vat vyvoj na castech silné prehoustlych (ca 30 000 jedincti/ha pobliz
matefského porostu) i riistové diferencovanych (18 000 jedinct /ha
ve vétsi vzdalenosti od materského porostu). Hektarové pocty jedinct
jsou v obou piipadech ve shodé s doporucovanou hustotou porosti
(MRACEK 1965; EGBACK et al. 2012). Vzhledem k postupu prirozené
obnovy v nékolika postupnych vlnach je na plochich vzdalenéjsich
od matetského porostu stale zfejma vétsi a silnéjsi sukatost (prakticky
jiz ne zcela odstranitelnd).

V tomto pfipadé je tfeba podporovat rovné predrosty, nebot jsou
i pres svou sukatost nositeli velkého prirtstu (POLENO, VACEK et al
2009). To je zde, na plochich vzdalenéjsich od matefského porostu,
zcela potvrzeno. Opakem je vysoky Stihlostni kvocient viech jedincil
(u nadéjnych jedinct se postupné snizuje) na ¢dsti blize matef'ského
porostu. Lze predpokléddat, Ze v¢asné odstranéni predrostlika a ob-
hustoty v ptehoustlych porostech (vzhledem ke stanovisti nelze posu-
zovat napf. poskozeni mokrym snéhem), srv. JUODVALKIS et al. 2005;
DuSEK et al. 2010; NOVAK et al. 2013).

Na vhodnych stanovistich s dobrou piipravou ptdy lze zajistit plnou
ptirozenou obnovu vedle matefského porostu i ve vzdalenosti do dvou
vy$ek matefského porostu.

V dubnu 2008 byl v oblasti instalovan srazkomér. Za vegeta¢ni obdobi
(IV-IX) bylo v tomto roce naméfeno 245 mm srazek. V letech 2009
az 2012 byl ve stejném obdobi ro¢ni priameér srazek 379 mm (2009 -
342mm, 2010 - 360 mm, 2011 - 358 mm, 2012 - 356 mm). To zna-
mend, ze v roce s nejvyssi mortalitou byly ve vegeta¢nim obdobi o ca
30 % nizsi srazky. Nizsi srazkové thrny mohly byt tedy pti¢inou vys$si
mortality v tomto roce.

ZAVER

Na zakladé provedenych Setfeni lze konstatovat, ze ve vychové bo-
rovych mlazin z pfirozené obnovy na uvedenych lokalitach je vice
moznosti, které mohou naplnovat jak cile vlastnika, tak pozadavky
dané legislativou. Pro dosazeni maximalni produkce (nartst vycetni
kruhové plochy, nartist vycetnich tlousték stfedniho kmene a vyska
sttedniho kmene) jsou vhodné podtiroviiové zdsahy. Uroviiové zdsahy
prinaseji usporu mzdovych ndkladt (niz$i pocet tézenych jedinci),
vice prostoru ptirodnim procestim a vys$si tloustkovy prirtist u jedinct
nadéjnych (cilovych).

Provedenym zasahem (jeho intenzitou a umisténim - Groven, poduro-
veil) byl vyznamnéji ovlivnén $tihlostni kvocient nez vycetni tloustka

nebo vyska sttedniho kmene. To je diilezité zejména tam, kde je zvyse-
né nebezpeci moznych $kod klimatickymi jevy (snih, vitr).

Po zasazich se zvySuje mnozstvi svétla v porostu a vytvari se na del-
$i dobu moznost preziti urc¢itému mnozstvi stromt poduroviiovych
oproti plose kontrolni. Pfi velkém mnozstvi svétla jsou na daném sta-
novisti potvrzeny literarni idaje (PLiva 2000; SLODICAK et al. 2013

vvvvvv

Pokud v prirozené obnové dochazi vychovnym zdsahem k urcitému
rozvrstveni jedinct, je pravdépodobné, Ze pro stabilitu porostu je du-

Yexs x

lezitéjsi tihlostni kvocient nadéjnych nez vsech jedincti.

Vychovné zasahy, bez ohledu na intenzitu a umisténi zdsahu (uroven,
poduroven), mély pozitivni vliv na tloustkovy prirtist nejtlustsich
i nadéjnych jedinct oproti kontrole. Nejvyssi tloustkovy prirtst byl
pak u vychovy uroviiové, kde byli nadéjni jedinci uvoliiovani zimérné.
S porovnanim k plose kontrolni mély vychovné zasahy pozitivni vliv
na vyskovy ptiriist v obou variantéch (2U, 3P) u jedinctt nadéjnych
a u varianty 3Pu i u nejtlust$ich. Ponékud nizsi oproti kontrole byl
sttedni vyskovy prirtist u nejtlustich ve varianté U. Zde je ziejmou
pri¢inou vytézeni ¢asti stromu v trovni i nadarovni.

Se vzdalenosti od matefského porostu klesa pocet jedincd, zvysSuje se
vycetni tloustka i vyska stfedniho kmene, i kdyZz dochézi k postupné-
mu sblizovani. Stihlostni kvocient zistdva po celou dobu $etfeni prak-
ticky shodny, ponékud vy$si blize k matef'skému porostu.

Na vhodnych stanovistich s dobrou pfipravou pidy lze zajistit plnou
ptirozenou obnovu vedle matefského porostu. Vysoky pocet téZenych
jedinctl u vychovy poduroviiové je na plose kontrolni a plochach
s niz§im poctem odebranych jedinct postupné vyrovnavan zvySenou
mortalitou - odumirali hlavné potlaceni poddroviiovi jedinci. Pocet
jedinctl je postupné srovnatelny jak na plose kontrolni, tak na plo-
chéach s provedenym zasahem.

Hodnoty vycetni kruhové zdkladny na pocatku Setfeni (pied zdsa-
hy 2003) a na zavér (2012) sledovani, jsou v procentualnich bodech
shodné u varianty 1K a 2U (ndrtst o cca 60 %). U varianty 3Pd doslo
k navy3eni (nartist o 82 %). Poduroviiovy zésah mél, oproti 1K a 2U,
pozitivni vliv na vyvoj vycetni kruhové zdkladny.
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EFFECT OF EARLY TENDING MEASURES ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF YOUNG PINE
STAND FROM NATURAL REGENERATION

SUMMARY

On favourable sites with good soil preparation, full natural regeneration of Scots pine occurs even at a distance of 70 m from the parent stand.
With the increasing distance from the parent stand, the number of individuals is decreasing; the diameter at breast height and the mean stem
height are increasing, even though some gradual approximation occurs. The number of trees is gradually comparable in high mortality both on
the control plot and on the plots with the implemented thinning treatment (Fig. 1).

Already after the first tending measure (Tab. 1) (low thinning plot - 56% trees removed, high thinning plot - 12% trees removed, control plot
- without thinning), an increased diameter increment is obvious in promising trees in comparison with the control plot. The effect of tending
measures on the increase of mean height of all individuals is negligible. When compared with the control plot, tending measures in promising
individuals (400 pcs/ha) had a beneficial effect on height increment. Low thinning showed to have a positive effect on the development of stand
basal area in comparison with the control and high thinning plots (Tab. 2).

The thinning measure (intensity and location - low or high) influenced slenderness coefficient more significantly (Tab. 3) than diameter at
breast height or mean stem height (Tab. 5). The slenderness coeflicient of promising individuals is likely to be more important for stand stability
than the slenderness coeflicient of all trees (Fig. 2).

It can be assumed that early thinning is more important for the future stand development in removing overtopping and wolf trees than reduced
density of over-stocked stands (with respect to the site, damage e.g. by wet snow cannot be assessed) (Tab. 4).

Throughout the period of investigation, DBH values of promising individuals were above the average of all trees, but below the maximum
and above the minimum of DBH. It can be assumed that this layer (between the mean DBH values and the maximum DBH values) includes
individuals important for the further stand development (Tab. 6).

The annual diameter increment of monitored individuals (live in 2012) ranged from 0 mm to 8.7 mm during the period of 10 years (age 17-26
years). Higher annual increment (over 3 mm) in a number of individuals (930-1400 pcs/ha) exceeded the number of the core trees required, the
individuals in question were trees of medium and higher diameter classes (Tab. 7 and 8).

If the understory is totally removed to reduce the number of individuals, the operation is costly. To reduce the costs, natural processes (mortality)
can substitute the thinning operations. In such a case, the ratio between stability and quality of the resulting stand should be considered.
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