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DIFFERENCES IN STRUCTURE OF YOUNG SILVER BIRCH STANDS REGENERATED AFTER
CLEARCUTTING AND UNDER DECLINING SPRUCE STANDS IN THE NORTH MORAVIA (CZECH
REPUBLIC)

ANTONIN MARTINIK" B - ZDENEK ADAMEC?
"Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a dfevarska fakulta, UZPL, Zemédélskad 3, CZ - 613 00 Brno, Czech Republic

2Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a dfevarska fakulta, UHULAG, Zemédélska 3, CZ - 613 00 Brno, Czech Republic

>4 e-mail: martinik@mendelu.cz

ABSTRACT

The paper deals with the differences in the structure of four young birch stands, when two of them emerged under (P treatment) and the other
two after (H treatment) dieback of allochthonous spruce stands. The experiment was conducted in the region of North Moravia on rich soils at
an altitude of 300 m (VP treatment) and 400 m (HL treatment) a.s.l. The variability of tree density within the analysed 10 m? inventory patches
ranged from 0 to 41,000 trees per ha, and was accompanied by a species richness of 0-6 species per patch. The total tree density was higher on
P treatments than on H treatments, as was that of the dominant birch. The birch composition within these treatments ranged from 85% to 96%,
according to the basal area. The age variability of birch was higher within P treatments (3-15 years) compared to 6-13 years of H treatments.
Birch grew faster within H treatment and at lower altitudes (VP treatment), where it reached height of 11 m at the age of 12 years, although the

stability (slenderness ratio) and vitality (proportion of green crown) of birch were often reduced due to the lack of management.
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Vyznamnym fenoménem stfedoevropského lesnictvi konce 20. a za-
¢atku 21. stoleti je chfadnuti a rozpad neptvodnich alochtonnich smr-
¢in (SPIECKER et al. 2004; KuLLa, SitkovA 2012). K dlouhodobé nej-
vice postizenym regiontim patfi oblast severni Moravy, kde jsou tra-
di¢ni faktory chradnuti zesilovany pasobenim imisi (HoLu$a, LiSka
2002; MAIN-KNORN et al. 2009; CERMAK, HoLu$a 2011; SRAMEK et al.
2015). Pti obnové lesa na vzniklych holinach, transformaci stavajicich
porostd, ale i obnové fedin je dlouhodobé diskutovana otazka $irsiho
vyuzivani sukcese a ptipravnych porosti (KoSuLiC 2010; TESAR et al.
2011; KuLLA, SITKOVA 2012).

Ackoli environmetalni ptinosy ptipravnych porostil, resp. porostii na-
hradnich dfevin, byly zkoumany a prokazany jiz v minulosti (Zaxo-
PAL 1955; KANTOR 1989; PODRAZSKY 1992; KuLa 2011), $ir$i uplatné-
ni pionyrskych dfevin narazi na zazita schémata i stavajici legislativu
(Ko8uLic¢ 2010). Jednim z divodu nizsiho praktického vyuziti pionyr-
skych dfevin mizou byt i nedostate¢né praktické zkusenosti podloze-
né odpovidajicim vyzkumem.

Strukturou pripravnych stejnovékych brezovych a jefabovych porostii
na kyselych stanovistich vyssich poloh se zabyval na Trutnovsku napt.
VACEK (1991). Jeho Setfeni ukdzala na rist této dreviny dosahujici

spruce decline, succession, silver birch, clearing, sparsely stocked stands, growth

urovné 1.-2. bonity pro starsi porosty, resp. 2.-3. bonity pro porosty
mladsi. Horizontalni struktura brezovych, v inicialnim stadiu hustych
porosti, sméfuje s vékem k pravidelnému rozmisténi, k némuz docha-
zi na konci druhého vékového stupné (VACEK 1991).

Detailnim rozborem struktury porosti vzniklych sukcesi na byvalé
zemédélské ptidé se zabyvali SOUCEK, SPULAK (2010) a SPULAK et al.
(2010). Ve vétsiné pripadu se jednalo o porosty, kde dominovala bfiza
doplnéna v hlavni Grovni dal$imi pionyrskymi dfevinami (vrba, olse).
I pfes zna¢nou variabilitu v hustoté autori dokladaji vysoky produkéni
potencidl téchto porostt diky rychlému riistu brizy, ptip. olse.

Inicialni stadia ptirozené obnovy btizy v prosvétlenych alochtonnich
smr¢inach vychodniho Némecka analyzuje HUTH a WAGNER (2006).
Autoti si podrobné v§imaji vlivu porostnich podminek (otevienost
zépoje a pudni substrat) na hustotu, riist a kvalitu semenacku brizy.
Zatimco nizkou hustotu semenacki brizy v mezerach (gapech) pod
50 m? Ize pricitat nizké intenzité svétla, slabsi vyskyt bfizy v mezerach
nad 500 m? byl dan kompetici bufené (HuTH, WAGNER 2006).

Vztahem mezi vékem, resp. vyskou biezovych porosti a jejich po-
$kozenim snéhem v oblasti severni Moravy analyzovali MARTINIK
a MAUER (2012). Nejvice poskozené byly mladé porosty s vyskou
v rozmezi 8-15 m. Autofi dokladaji variabilitu v hustoté i zastoupeni
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btizy v porostech vzniklych prirozenou obnovou a jeji nasledny vliv
na stabilitu stromu, resp. odolnosti vii¢i poskozeni. Stabilita stromu
a porostu, vyjadrena $tihlostnim koeficientem, je voditkem k cilené
hustoté porostu a intenzité zasaht (MARTIN{K, MAUER 2012).

Cilem predkladaného ¢lanku je analyzovat rozdily ve struktufe po-
rost s dominanci btizy (Betula pendula Roth.), vzniklych ptirozenou
obnovou na holiné a v porostni fediné po neptivodnich, prevainé
smrkovych porostech.

MATERIAL A METODIKA

Lokalizace

Setieni se uskute¢nila v severovychodni ¢asti Ceské republiky, geo-
morfologicky spadajici pod Nizky Jesenik. Primérné teplota vzdu-
chu zde dosahuje 9,3 °C a ro¢ni srazky se pohybuji kolem 710 mm.
K $etfeni byly vybrany dvé lokality vzdalené od sebe vzdusnou ¢arou
asi 13 km:

- VP (Velka Polom), reprezentujici 3. lesni vegeta¢ni stupen (Tilio-
-Carpinetum; NEUHAUSLOVA et al. 1998) s nadmoiskou vyskou
kolem 300 m.

- HL (Hlubocec), reprezentujici 4. lesni vegeta¢ni stupen (Luzulo-
-Fagetum; NEUHAUSLOVA et al. 1998) s nadmotskou vyskou kolem
400 m.

V obou ptipadech se jednalo o specificka, zivna stanovi$té (HoLUSA,
L18KkA 2002) s geologickym podlozim tvofenym jilovitymi bridlicemi,
prachovci a drobami hradecko-kyjovického souvrstvi karbonského
stafi (CHLUPAC et al. 2002).

Hlavni hospodarskou drfevinou zde byl v minulosti smrk (Picea abies
(L.) Karst.) tvotici ¢asto nesmi$ené porosty, ktery za¢ina na konci 20.
stoleti masivné chfadnout vlivem synergie biotickych i abiotickych
faktort (Horus$a, LiSkA 2002). Vznikaji tak ¢asto rozsahlé holiny, ale
i fediny se snizenym zakmenénim.

Varianty

Pro ob¢ lokality byly vybrany dvojice porosti reprezentujici odliSnou
porostni situaci. Jedna reprezentujici holinu (H), resp. narosty vzni-
kajici po jednorazovém odstranéni matetského (dospélého) prevazné
smrkového porostu, a druhd narosty vznikajici v jehli¢natém (smrko-
vém) porostu s vyrazné snizenym zakmenénim (P), které bylo v obou
ptipadech pod 0,4. Vznikly tak 2 varianty se dvéma opakovanimi
(tab. 1). Porosty byly vybirdny tak, aby aktudlni odhadnuty vék néros-
ti byl pro v8echny porostni situace shodny, tj. kolem 10 let.

Tab. 1.
Charakteristika analyzovanych variant (inventariza¢ni plocha 0,2 ha)
Characteristic of analysed treatments (inventory plots 0.2 ha)

Metody

Vlastni $etfeni byla provedena v reprezentativni ¢4sti porostii na in-
ventariza¢ni plose o velikosti 50 m x 40 m (0,2 ha) a zahrnovala in-
ventarizaci obnovy a jeji detailni Setfeni na transektech. V odstupové
vzdélenosti 10 m x 10 m byla vytvofena sit 20 kruhovych plosek o ve-
likosti 10 m? na nichZ byla provedena inventarizace obnovy. Zjisto-
van byl vyskyt dfevin dle vysky v rozliSeni do t¥id do 2 metrt a nad 2
metry. V ¢asti plochy s nejvice rozvinutym piipravnym porostem byl
vytvofen transekt o velikosti 10 m x 20 m, na kterém byly presné zmé-
feny vysky v8ech dfevin a u dfevin s vy$kou nad 2 m i vy¢etni tloustka
(DBH) v cm. K podrobné analyze byly dile na transektech odebrany
vzorniky biizy, které byly detailné proméfeny (D, D, D, ,, celkova
délka kmene, vyska nasazeni koruny) a stanoven jejich vék v labo-
ratofi Ustavu hospodéfské tipravy lestt a aplikované geoinformatiky
na Mendelové univerzité v Brné. Pro kazdou variantu reprezentujici
holinu (H) bylo takto odebrano 20 vzornik a pro variantu pod poros-
tem (P) 30 jedinct. Vzorniky byly odebrany tak, aby reprezentovaly
celé vyskové rozpéti.

Analyza dat

Vysledky z inventariza¢nich plosek byly prepocteny na ha, zprimeé-
rovany a doplnény smérodatnymi odchylkami. Tloustkova a vysko-
va struktura brizy byla popsana pomoci ¢etnosti stromt v dvoucen-
timetrovych tloustkovych a jednometrovych vyskovych tfidach. Pro
vSechny ¢tyfi varianty byly vypocitany stfedni hodnoty (aritmeticky
primér) a smérodatné odchylky pro vycetni tloustku, vysku, stihlosti
koeficient, vys$ku nasazeni koruny a podil Zivé koruny. Pro kazdy po-
rost byl vytvoren model vyskové ktivky podle Michailova (MicHAI-
LOFF 1943) a modely rustové ktivky vysky podle Korfa (Korr 1939).
Z modelt rtistovych ktivek byly vypocitany véky kulminace bézného
a pramérného prirtstu vysky.

VYSLEDKY

Inventarizace

Primérna celkovd hustota zmlazeni na ploskidch dosahovala hodnot
od 7 700 ks/ha do 19 800 ks/ha (tab. 2). Celkové vyssi hodnoty hustoty
byly zjistény pro varianty pod porostem, kde byl zaznamendn nejvétsi
podil plosek s hustotou zmlazeni vice nez 10 tis. jedinci na ha (obr. 1).
Naproti tomu u holin byl nejc¢astéj$im pripadem vyskyt plosek s hus-
totou do 5 (HL), resp. do 10 (VP) tis. jedinct na ha (obr. 1). Pouze
ve tfech pripadech, a to vzdy u var. HL-H nebyla na plosce zazna-
menana zadna obnova (obr. 1). Nizsi hustota zmlazeni na holindch je

Soucasné zastoupeni matefského porostu (% — dle

Varianty/  Odstranéni matefského porostu/ SLT/ Zakmenéni/ .. o
. . kruhové zakladny)/Current composition of mature
Treatments Removal of mature stands Ecosite Stocking o )
stands (% — according to basal area)
VP-H jednorazové/one-time _ Querc-Fag. 0
lllimerosum mesotroph.
VP-P postupné/gradual _ Querc.-Fag. 0.34 SM/spruce 64; BO/pine 24; DB/oak 9; MD/larch 3
lllimerosum mesotroph.
HL-H jednorazové/at once Fag. mesothrop. 0
HL-P postupné/gradual Fag. mesothrop. 0.21 SM/spruce 96; BO/pine 4

Vysvétlivky/Captions: SM/spruce — Picea abies L.; BO/pine - Pinus sylvestris L.; DB/oak - Quercus petraea (Matt.) Liebl.; MD/larch - Larix decidua Mill.
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doprovazena také niz$i druhovou pestrosti, resp. niz§im zastoupenim
plosek s vétsi druhovou bohatosti (obr. 2).

Ve vyskové tfidé nad 2 metry je u véech variant dominantnim druhem
se zastoupenim nad 50 % bfiza. Ve tfidé do 2 metr( jsou vyznamné
zastoupeny jehli¢nany, kde pievazuje smrk (tab. 2).

Transekty

Vysledky inventarizace obnovy na transektech potvrdily vy$e uvedeny
trend zjistény na ploskach - vétsi hustota obnovy pod porostem (P-va-
rianty) nez na holiné (H-varianty). Opacny trend je patrny u pramér-
né vysky a vycetni zakladny, ktera byla v obou ptipadech vétsi pro
holiny (tab. 3 a 4). Také na transektech je patrné dominantni postaveni
brizy v nové vzniklych porostech, kde jeji podil dle vycetni zékladny

Tab. 2.
Vysledky inventarizace obnovy analyzovanych variant na plose 0.2 ha

dosahoval 85-96 %. Stejné jako pro variantu (véechny dfeviny), tak
pro samotnou bfizu plati, Ze priimérna vyska byla vzdy vyssi na holiné
nez pod porostem (tab. 4).

Odlisna je rovnéz vyskova a tloustkova struktura této dreviny podle
testovanych variant: zatimco pod porostem prevazuji bfizy v nizsich
ttidach (levostranné rozdéleni), v pripadé holin se rozloZeni blizi
normalnimu, ptipadné je aZ pravostranné (obr. 3 a 4). Primérné vysky
btiz i jejich rozlozeni ve vyskovych tfidach (tab. 4, obr. 4) pti obdobné
hustoté porostu naznacuji lepsi rust biizy v podminkach 3. lesniho
vegeta¢niho stupné (lokalita VP).

Celkové vétsi hustota obnovy a zastoupeni btizy na transektech v po-
rovnani s inventarizaci dle plosek je dédna zptsobem vybéru, resp.
umisténim transektu v rdmci inventariza¢ni plochy (viz metodika).

Results of regeneration inventory of analysed treatments in the area of 0.2 ha

Pocet drevin na hektar/

Zastoupeni dfevin z celkového poctu/Total tree species composition (%)

Varianty/  VySkova tfida/ .
Treatments Height class Tree density per ha
pramér+SD/Average+SD  bfiza/birch  jehli€énany/conifers sp. listnace/broadleaves sp.  pionyfi/pioneer sp.

<2m 2900 + 2 427 8,6 22,4 13,8 55,2

VP-H >2m 8050 + 6 415 63,4 0,6 0 36,0
Celkem/Total 10950 +7 813 48,9 6,4 3,7 41,0

<2m 16 450 + 9 841 17,0 44,7 29,8 8,5

VP-P >2m 3300+ 3 051 53,0 42,4 0 4,6
Celkem/Total 19750 £ 10 448 23,0 44,3 24,8 7,9

<2m 2550 + 3 106 5,9 70,6 2,0 21,5

HL-H >2m 5150 + 4 851 78,7 1,9 1,9 17,5
Celkem/Total 7 700 +7 261 54,5 247 2,0 18,8

<2m 5800+ 5 750 30,2 46,6 34 19,8

HL-P >2m 7450 £5792 88,6 47 1,3 54
Celkem/Total 13 250 + 8 437 63,0 23,0 2,3 11,7

Vysvétlivky/Captions: bfiza/birch - Betula pendula Roth.; jehlicnany/conifers sp. - Picea abies L., Pinus sylvestris L.; Larix decidua Mill; listnace/brodleaves sp — Acer spp.; Carpinus
betulus L., Fagus sylvatica L.; Quercus petraea (Matt.) Liebl.; pionyii/pioneer sp. — Populus tremula L.; Salix spp.; shrubs., Sorbus aucuparia L.; SD - smérodatna odchylka/standard
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Obr. 1.
Hustota dfevin z ptirozené obnovy (ks/ha) podle plosek
Fig. 1.

Density of natural regeneration (pcs/ha) per patch
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Pocet druhd na ploskach/Number of species on patches

o

Obr. 2

Pocet druhti dfevin na ploskach

Fig. 2

Number of tree species per sample patch
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Tab. 3.
Skladba dfevin na transektech
Tree species composition on transect

Varianty/ Celkem/Total Zastoupeni dfevin dle poctu/vyCetni zakladny/Tree composition according to number of tree/basal area (%)
Treatments <oM@/Pcsha gr/ B/ oS/ sw BO/ MD/ HB/ DB/ KL/ KR/ JR/ JD/ VB
m*ha birch beech aspen spruce pime larch  horn. oak sycamore shrabs rowen fir  willow
VPH 11 850 49.8 3.8 5.9 3.8 198 165 0.4
18.5067 88.8 3.1 0.5 4.8 2.8
VPP 22 300 471 2.0 2.0 152 128 2.0 29 9.8 2.0 0.4 3.8
4.8745 855 09 1.4 4.3 25 4.0 1.3 0.1 0
10 050 68.7 05 6.5 16.9 0.5 0.5 0.5 1.0 1.5 05 29
AL 16.1114 85.0 3.1 1.3 0.3 0.1 10.2
19 150 65.3 26 18.5 7.6 0.5 29 26
H-P 84673 955 25 02 0.7 1.4

Vysvétlivky/Captions: bfiza/birch - Betula pendula Roth.; BK/beech — Fagus sylvatica L.; OS/aspen — Populus tremula L.; SM/spruce - Picea abies L.; BO/pine - Pinus sylvestris L.; MD/
larch - Larix decidua Mill.; HB/horn. - Carpinus betulus L.; DB/oak — Quercus petraea (Matt.) Liebl; KL/sycamore — Acer pseudoplatanus L.; JR/rowen - Sorbus aucuparia L.; JD/fir — Abies
alba Mill.; VB/willow - Salix L.
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Tloustkova struktura bfizy na transektech
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Birch diameter distribution per transect
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Tab. 4.
Primérna vyska a tloustka vSech drevin a bfizy na transektech
Mean height and diameter for all species and for birch per transect

Proménné/Variables

Varianty/ - - o -
Treatments Vyska/Height (m) Tloustka/Diameter (cm)
Celkem/Total bfiza/birch Celkem/Total bfiza/birch
VP-H 553.89 780.58 3.98 5.10
(321.14) (251.01) (2.57) (2.59)
VP-P 202.94 306.52 1.84 2.21
(201.12) (227.33) (1.53) (1.65)
HL-H 467.88 595.13 4.21 4.81
(271.24) (211.76) (3.14) (2.95)
HL-P 303.57 400.72 244 2.53
(231.80) (217.60) (1.75) (1.80)

hodnota v zavorkach — smérodatna odchylka/values in brackets — standard deviation

Vzorniky

Vysledky vékové analyzy vzorniki biizy potvrdily, ze predpokladany
vék hlavni Grovné porostu je kolem 10 let pro vSechny varianty. Ma-
ximaélni zjitény vék byl zaznamenan na varianté HL-P - 15 let. V pfi-
padé lokality VP byl maximadlni vék 14 let zjistén rovnéz pro vzorniky
pod porostem. Minimalni vék se pohyboval pro jednotlivé varianty
v rozpéti 3-6 let (obr. 5). Na obou lokalitdch bylo zjisténé vétsi vékové
rozpéti vzorniki pro varianty pod porostem.

Odlisny pribéh ristu bfizy na holiné a pod porostem je patrny
i z rstovych kfivek (obr. 5). Vyskovy rist brizy pod porostem zaosta-
va za riistem na holiné. Horni vy$ka pro lokalitu VP variantu na holiné
(H) je ve véku 12 let ptiblizné 11 metri, pro variantu pod porostem
ve véku 14 let pouze 6 m. V piipadé lokality HL jsou rozdily vzhledem
k mensi horni vy$ce btizy na holiné (pouze kolem 8 metrii) podstatné
mensi (obr. 5).

Odlisnosti v dynamice rastu bfizy pro jednotlivé varianty se proje-
vily také v postaveni a tvaru vyskovych kiivek (obr. 6). V porovnani
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)
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B
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Vék porostu/Stand age (roky/years)

VP — Velkd Polom, HL — Hlubocec, H — novy porost po holiné/new stand after clearcut, P — novy porost pod matefskym porostem/new stand below the mature stand

Obr. 5

Rustové kiivky pro vzorniky btizy

Fig. 5.

Birch growth curves
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VP — Velkd Polom, HL — Hlubocec, H — novy porost po holiné/new stand after clearcut, P — novy porost pod matefskym porostem/new stand below the mature stand

Obr. 6.

Vyskové kiivky pro vzorniky brizy

Fig. 6.

Birch height-diameter curves
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s ostatnimi variantami je priibéh kfivky varianty VP- H podstatné str-
mé&jsi a cca od tloustky 2 cm tato ktivka protind ostatni, od nichz se
dale odchyluje. Priibéh ktivek pro varianty pod porostem je od 5 cm
ovlivnén chybéjicimi tloustkami.

Rozdily v ristu btizy na holiné a pod porostem se projevily také v od-
lisné kulminaci bézného i primérného piirastu (tab. 5). Zatimco
na holiné dochdzi ke kulminaci bézného pfirtstu jiz velmi zahy (mezi
6.az 8. rokem), v pfipadé variant pod porostem je kulminace oddalena
minkach 3. lesniho vegetacniho stupné. Podobny trend je patrny také
pro prirdst primeérny (tab. 5).

Hodnoty $tihlostnich kvocientt na jednotlivych variantéch byly velmi
variabilni a zavisely na konkrétnim socidlnim postaveni analyzova-
nych vzornika (tab. 6). Celkové byla vétsi variabilita hodnot zjisténa
pod porostem, nicméné i zde bylo mozné nalézt jedince s kvocientem
shodné nizkym jako pro nejstabilnéjsi jedince na holinach (pod 1,50).
Bfizy s nejpiiznivéjsim $tihlostnim kvocientem (kolem 1,20) bylo

jedinct na transektu (tab. 3).

S vyjimkou varianty VP-H nepiesahla vyska nasazeni zivé koruny
vzornikll 4 metry a pramérny podil Zivé koruny na celkové délce kme-
ne nepfevysoval 50 %. Pouze v pripadé holiny na lokalit¢ VP byl podil
2ivé koruny vyrazné vyssi (tab. 6).

Tab. 5.
Parametry rustovych a vyskovych funkei btizy
Parameters of birch growth and height-diameter functions

DISKUSE

Setieni potvrdila vysoky potencial btizy k pfirozené obnové v oblasti
zasazené odumirdnim allochtonich smréin (HuTH, WAGNER 2006;
KAMENSKY et al. 2014). Z ostatnich dfevin se kromé pionyri, piede-
v§im na varianté VP-H, vyznamnéji (vice nez 20% zastoupeni) uplat-
nily cilové listna¢e v podrostu varianty VP-P a rovnéZz v podrostu
vétsiny variant se uplatnil také smrk. Zatimco s cilovymi listnaci lze
do budoucna poéitat, vyuziti smrku jako cilové dfeviny je pro danou
oblast problematické (SRAMEK et al. 2015). Vyssi podil listnaté slozky,
a tedy i niZzsi zastoupeni smrku v obnové na lokalité VP souvisi se sta-
novi$tnimi podminkami a historicky niz$im uplatnénim smrku (PrU-
$A 2001; HoLu$A 2004). Variabilita ve struktufe analyzovanych poros-
tl a predevsim v jeji hustoté ndsledné nabizi celou $kdlu péstebnich
postupt — od cilového brezového hospodareni po vkladani cilovych
drevin do porostnich mezer (BRADAC, JIRGLE 1987; VACEK 1991).

Sir§i variabilita ve véku a vy$$i hustota biiz pod porostem souvisi
s vhodnymi podminkami pro iniciaci pfirozené obnovy této dfeviny,
kdy kryt matefského (smrkového) porostu muze tlumit nastup agre-
sivni bufené (CAMERON 1996; HUTH, WAGNER 2006). Siroké vékové
rozpéti briz na holinach soucasné naznacuje, ze k iniciaci obnovy
pravdépodobné doslo jiz pred odstranénim ptivodniho porostu (vznik
porostnich mezer). Dosavadni zku$enosti naznacuji pouze omezenou
schopnost obnovy btizy na holindch porostlych vitalni bufeni (CAME-
RON 1996; MARTINTK 2014). Analyzované porosty (holiny) se nacha-

Vék kulminace pfirdstu vysky/Age of height

Parametry/Parameters . N
increment culmination (roky/years)
Varianty/ Vykova funkce/
Treatments _VysK . Ruistova funkce vysky/Height growth function
Height-diameter function B&zny/Current Pramérny/Mean
b, b, a k n

VP-H 15.387 -3.081 24.462 26.764 2.302 6.6 125

VP-P 10.031 -2.130 53.544 9.710 1.708 11.6 24.8

HL-H 8.494 -1.913 811.642 2.028 1.236 8.2 201

HL-P 8.650 -1.727 1203.988 2.017 1.218 10.1 25.0

Vysvétlivky/Captions: VP - Velka Polom, HL - Hlubocec, H - novy porost po holiné/new
stand
bo, br a, k, n - parametry funkci/function parameters

Tab. 6.

stand after clearcut, P - novy porost pod matefskym porostem/new stand below the mature

Priamérné hodnoty dendrometrickych charakteristik pro vzorniky btizy

Mean values of dendrometric characteristics for sample of birch

Varianta/Treatments
ProménnaVariable
VP-H VP-P HL-H HL-P

DBH (cm) 2.90 (1.57) 1.39 (1.26) 2.62 (1.84) 1.76 (1.35)

H (m) 6.07 (2.55) 3.53 (2.01) 4.72 (1.90) 4.04 (1.98)

8K 2.20(0.28) 3.48 (2.64) 2.20(0.72) 2.98 (1.33)

VNK (m) 3.81(1.44) 1.56 (0.99) 2.04 (1.08) 1.69 (0.90)
PZK (%) 64.20 (9.42) 44.73 (8.64) 45.91 (10.90) 43.20 (14.90)

Vysvétlivky/Captions: VP - Velka Polom, HL - Hlubocec, H - novy porost po holiné/new stand after clearcut,
P - novy porost pod matefskym porostem/new stand below the mature stand, DBH - vycetni tloustka/diameter

at breast height,

H - vyska stromu/height of a tree, SK - stihlostni koeficient/slenderness ratio, VNK - vy$ka nasazeni koruny/
crown height, PZK - podil zivé koruny/live crown proportion, v zdvorce je smérodatn4 odchylka/standard

deviation is in the brackets
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ROZDILY VE STRUKTURE MLADYCH BREZOVYCH POROSTU VZNIKLYCH NA HOLINE
A POD POROSTEM V OBLASTI CHRADNOUCICH SMRCIN NA SEVERNi MORAVE

zeji na zivnych substratech; v mistech s fidkym vyskytem obnovy
dominovala na ploskach vitalni buten (Calamagrostis spp.).

Odlisnd dynamika riistu bfizy na holiné a pod porostem potvrzuje vy-
soké ndroky této dieviny na svétlo (HYNYNEN et al. 2010). Horni vyska
na varianté VP-H je na drovni prvni (nejleps$i) bonity pro podminky
CR (CErNY, PAREZ 1998), piesto je pti shodném véku cca o 3 metry
nizsi, nez uvadi pro stejna stanovisté (3. lesni vegeta¢ni stupen a Ziv-
na stanovisté) v oblasti vychodnich Cech SpULAK et al. (2014). Nizsi
rtist biizy v raznych oblastech a stejnych stanovistnich podminkéch je
pravdépodobné dan odlisnym mnozstvim a distribuci srazek. Poma-
lejsi riist brizy na lokalité HL (4. lesni vegeta¢ni stupen) naznacuje sni-
Zeni optima této dfeviny s rostouci nadmoiskou vyskou, a tedy i zmé-
nou v klimatu. Pomalej$i rast bfiz pod porostem nemusi byt z praktic-
kého hlediska negativem - rozhodujici bude reakce biizy po dotézeni
ptvodniho porostu a na pripadné péstebni zasahy. Naopak vyhodna
je vyssi hustota pod porostem, ktera bude zredukovana pfi odtézeni
zbylé ¢asti pavodniho porostu.

Vysoka hustota biezového porostu a srovnatelna vycetni zakladna
v porovnani s hodnotami tabulkovymi (CErRNY, PAREZ 1998) stejné
jako vysoké hodnoty stihlostnich kvocientt u vétsiny biiz naznacuji
snizenou odolnost porosttl predev$im vici snéhu (Kura 2011; MAR-
TINIK, MAUER 2012). Riziko ohroZeni snéhem ve variantdch P (pod
porostem) muize byt nizsi vlivem existujiciho krytu pivodniho porostu.
Zatimco vys$ka nasazeni koruny je predev§im u mladsich porosti po-
vazovana za indikétor jejich stability (MARTIN{K, MAUER 2012), podil
zelené koruny nad 50 % je predpokladem jejich celkové vitality (Hy-
NYNEN et al. 2010). Jeji hodnota pod 50 % u vétsiny variant naznacuje
potiebu vychovného zasahu a uvolnéni brizy.

ZAVER

Podminky silné (postupné) profedovanych jehli¢natych (smrkovych)
porostil v oblasti jejich chronického chfadnuti na severni Moravé sky-
taji pro iniciaci a prezivani pfirozené obnovy brizy, ale i vétsiny dalsich
dfevin vhodnéjsi podminky nez holiny vzniklé po téchto porostech.
Rust brizy jako nosné dieviny je v porostnich fedinach redukovan,
a proto nedosahuje takovych parametrii jako na holiné. Porosty s pre-
vahou bfizy, vzniklé bez imyslného péstebniho zdméru, nabizeji celou
$kalu postupii, které vyzaduji trvalou péstebni péci, bez niz je jejich
nasledny vyvoj ohrozen.
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DIFFERENCES IN STRUCTURE OF YOUNG SILVER BIRCH STANDS REGENERATED AFTER
CLEARCUTTING AND UNDER DECLINING SPRUCE STANDS IN THE NORTH MORAVIA (CZECH REPUBLIC)

SUMMARY

This paper deals with succession of pioneer tree species in the region of allochthonous spruce dieback. Young birch-dominant stands regenerat-
ed under declining spruce (P treatment) and after clear-cutting (H treatment) were analysed (Tab. 1). The first comparison was made in an oak-
beech (300 m a.s.l.) vegetation zone (VP experimental site) and the second one in a beech zone at an altitude of 400 m a.s.l. (HL experimental
site). Both localities on rich soils of the same bedrock origin (a total of two treatments with two repetitions) belong to the part of the Sudety
Mountains region, Czech Republic.

The variability of tree density and species composition of the stands in question were inventoried in a network of research patches (20 in each
treatment) 10 m? large, 10 m apart. The detailed analysis of the stand structure was conducted in a transect (10 m x 20 m) established in the parts
with the most developed regeneration of each stand. DBH and height of all trees were measured in these transects. Simultaneously, samples of
birch trees (20 pcs. for H and 30 pcs. for P treatment) were felled to find age variability in each transect.

The tree densities ranged from 0 to 41,000 pcs per ha (Tab. 2; Fig. 1) and the most frequent species richness was 3-4 species per patch (Fig. 2).
Only 3 out of 80 patches were without any regeneration. Higher tree density and species richness were found for P treatment (Tab. 2). The share
of dominant birch in the upper part of the stands varied from 53% to 89% according to the number of trees on the patches, and from 85% to 96%
according to basal area of the transects. The age variability of the analysed birch sample trees ranged from 3 to 15 years for P treatment, and from
6 to 13 years for H treatment. Birch trees grew faster in clearcut (H treatment) at VP altitude, where they reached 11 m at the age of 12 years
(Tab. 4; Fig. 5). While the high slenderness ratio indicated low tree stability, the low percentage of live crown showed a decrease in tree vitality
(Tab. 5).

Better conditions for initiation of regeneration are accompanied by worsened conditions for birch growth under the shelter of reduced stands
canopy and the opposite in case of clear cut area. However, the use of succession, as the first step of forest regeneration, should be connected
with additional silviculture treatment.
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