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ABSTRACT

Spruce decline is one of the most pressing tasks in some parts of northern Moravia and Silesia (Czech Republic). The main reasons are probably
unsatisfactory state of forest soils due to former pollution deposition, precipitation deficiency and high temperature in vegetation seasons
connected with global climate change. Honey fungus and bark beetle attacks should be considered as accompanying factors. Nowadays, thinning
strategy in the affected area is questioned. Observational studies began in young spruce stands from natural regeneration in order to determine
their structure and health status. Ten spruce thickets were selected in 2015. In seven stands, first precommercial thinning was already done in
2010-2013, three stands remain unthinned. Share of Norway spruce in the investigated thickets is generally high (65-98%). Although share
of spruce affected by yellowing is quite high (25-64%), numbers of unaffected trees are still sufficient and the stands are capable of fulfilling
all desirable forest functions. Our study brings no evidence of catastrophic disintegration of young spruce stands after thinning, and thus we
consider thinning as an appropriate measure even in the areas affected by Norway spruce decline.
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uvoD

Znacna ¢ast uzemi severni Moravy a Slezska je v sou¢asnosti postizena
chronickym chfadnutim smrkovych porostti vech vékovych tfid bez
ohledu na zpusob jejich zaloZeni (tj. ptirozenou, resp. umélou obno-
vou). Chradnuti se zprvu projevuje zloutnutim asimila¢nich organa
a defoliaci, pozdéji hynutim jedincti v porostech. P¥i¢iny neptiznivého
zdravotniho stavu smrkovych porostt v oblasti spoéivaji v komplexu
faktorti. Prvnim z nich je kultivace smrku mimo jeho ekologické op-
timum (HoLru$a 2004). Déle je to nepiiznivy stav lesnich pud, zvlasté
nenasycenost sorpéniho komplexu v dtisledku ptdni acidifikace a ne-
rovnovaha v mineralni vyZzivé (FABIANEK et al. 2004; SRAMEK et al.
2013; SRAMEK et al. 2015). Dal$im vyznamnym faktorem jsou klima-
tické anomalie, tj. nizké srazkové thrny a vysoké teploty ve vegetaéni
periodé (HENTSCHEL et al. 2014), spojené s globalni klimatickou zmé-
nou (Horu$a, LiSka 2002; STANOVSKY 2002; MARACCHI et al. 2005;
RENNENBERG et al. 2006; TATARINOV, CIENCIALA 2009; LINDNER et al.
2010; ALLEN et al. 2010; ZHAO, RUNNING 2010; HLASNY et al. 2011;
MaAsON et al. 2012; CHOAT et al. 2012; CUNZE et al. 2013; HLASNY et
al. 2014). Zdravotni stav smrkovych porostii je dale zhorSovan opako-
vanymi gradacemi kambioxylofagniho hmyzu (,,kiirovci®) a ¢etnymi
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ptipady napadeni vaclavkou (Armillaria ssp.). Fragmentované porosty
jsou dale rozvraceny ptsobenim snéhovych a predevsim vétrnych po-
lomt (HoLu$A et al. 2010).

Soucasny nepriznivy stav smrkovych porosti vede vétsinu lesnich
hospodari a vlastniki lesa v postizenych oblastech k omezovani umeé-
1é obnovy smrku. Na druhou stranu se zde vyskytuji téméf nesmisené
smrkové mlaziny z pfirozené obnovy, ¢asto uvolnéné po kalamitnim
rozpadu star$i smrkové etdze, které vyzaduji aktivni vychovna opat-
feni. Je otdzkou, nakolik jsou stavajici péstebni modely vhodné pro
specifické podminky chfadnoucich smrkovych mlazin. Cést vlastnika
lesa v postizenych oblastech upousti od aktivni vychovy smrku
v obavé o rychly rozpad porostt v diisledku ataku véclavky po prove-
denych vychovnych zésazich. Cilem ptispévku je vyhodnotit struktu-
ru a zdravotni stav vybranych smrkovych mlazin z ptirozené obnovy
kratce (1-4 roky) po provedeni provoznich vychovnych zasahti na les-
ni spravé Vitkov (severni Morava, Opavsko) a zjistit, zdali vychovné
zasahy v chfadnoucich smrkovych mlazinach skute¢né vedou k jejich
katastrofalnimu rozpadu, ¢i zdali je i v téchto porostech opodstatnéna
aktivni vychova.



ZDRAVOTNI STAV SMRKOVYCH MLAZIN V OBLASTI CHRADNUTI{ SMRKU O PRVNICH VYCHOVNYCH ZASAZiCH

MATERIAL A METODIKA

V breznu 2015 probéhl vybér mlazin s prevahou smrku, vzniklych
z prirozené obnovy. Celkem bylo vybrano deset porostit LS Vitkov
(PLO 29 - Nizky Jesenik) na revirech Janské Koupele, Cermni, Nové
Vrbno a Bilovec. V$echny mlaziny lezi ve ¢tvrtém lesnim vegeta¢nim
stupni na zivnych stanovistich v rozmezi nadmorské vysky 440-520 m
a jsou zarazeny do cilového hospodaiského souboru 45. Zatizen{ imi-
semi je zde nevyznamné - stupen D.

Podle Atlasu podnebi Ceska 1961-2000 (ToLasz et al. 2007) se prii-
mérna ro¢ni teplota v Setfené oblasti pohybovala v rozmezi 7-8 °C
a ro¢ni pramér srazek mezi 650-800 mm, z toho ve vegeta¢nim ob-
dobi (duben az z4F{) mezi 400 az 500 mm. Dle udajt CHMU z klima-
tické stanice Vitkov se ro¢ni srazky v obdobi 2002-2009 pohybova-
ly mezi 500 mm az 688 mm a pramérnd ro¢ni teplota mezi 7,7 °C az
9,3°C. Také uidaje Bagara (BAGAR 2007) potvrzuji trend nértstu teplot,
za soucasného sniZzeni srazek v dané oblasti.

Vybrané mlaziny vznikly odtéZzenim matefského porostu smrku v du-
sledku prevdiné nahodilé tézby. V sedmi vybranych porostech jiz
v letech 2010 az 2013 probéhl provozni vychovny zasah spocivajici
v negativnim vybéru, tfi porosty nebyly doposud vychovou dotceny.
V kazdém porostu byl vyty¢en transekt o rozmérech 10m x 3 m az
20m x 3 m. Transekty byly umistovany zhruba doprostied porostt,
rovnobézné s delsi stranou porostniho prvku. V ramci transekti byly
zaevidovany vSechny stromy a zaznamendn druh dfeviny. Vycetni
tloustka byla méfena priimérkou s presnosti na 1 mm na stromech
presahujicich vysku 2 m, u niz$ich jedinct byl zaevidovan pouze jejich
pocet. Horni porostni vyska byla stanovena jako pramér méfeni t¥i az
¢tyf nejvyssich smrki na transektu pomoci teleskopické tyce s pres-
nosti na 10 cm (tab. 1).

U smrku byla také hodnocena intenzita barevné zmény asimila¢niho
apardtu podle ¢tyfmistné stupnice:

1 stromy bez vyskytu karen¢nich jev,

2 stromy, kde se jiz za¢ina projevovat zluté zabarveni, zejména dru-
hého a starsich ro¢niki jehlic,

3 stromy, na nichZ Zloutnou i jehlice nejmladsiho ro¢niku, cely asi-

mila¢ni aparat stromil ma vyrazné zluté zabarveni, ale jesté nedo-
chazi k rezivéni jehlic a jejich masivnimu opadu,

Tab. 1.
Prehled a zakladni parametry ploch
Survey and basics parameters of plots

4 stromy, kde se jiz jehli¢i za¢ind zbarvovat do rezivé aZ rezivé hnédé
barvy, po¢ind masivni opad jehlic, terminalni vrchol je ¢asto zasy-
chajici nebo zcela uschly.

Predbéind priizkumova analyza dat ukdzala na odlisnou priimérnou
vycetni tloustku smrkd postizenych zloutnutim asimila¢niho aparatu
v porovnani se smrky bez vyskytu karenc¢nich jevi, a proto bylo pri-
stoupeno k formalnimu statistickému testu. Pro kazdou z ploch byla
vypocitdna samostatna linearni regresni rovnice metodou nejmensich
¢tverct v prostredi jazyka R ve tvaru:

log(D,3) = a + vyskyt karenénich jevi x B + & N(0,0);

kde a je absolutni ¢len a 3 smérnice regresni pfimky a € oznacuje nor-
malné rozdélené chyby s nulovou stfedni hodnotou. Proménna ,vy-
skyt karen¢nich jevi“ byla kddovana hodnotou 0 pro jedince nevyka-
zujici piiznaky Zloutnuti a hodnotou 1 pro jedince Zloutnouci (stuperi
2-4). Z vypoctenych individualnich koeficientd smérnice pfimky a je-
jich smérodatnych odchylek byl nasledné vypoéitan priimérny vazeny
koeficient smérnice pfimky podle MURTAUGH (2007) a byl proveden
t-test statistické vyznamnosti.

VYSLEDKY

Hektarové pocty jedincti ve viech deseti mlazinach l1ze hodnotit jako
pomérné vysoké, a to i v porostech, kde probéhl provozni vychovny
zasah. V porostech jiz vychovavanych se hektarovy pocet stromt vys-
$ich nez 2m pohyboval od 5 670 do 10 500ks, v doposud nevycho-
vavanych mlazinach to bylo 10 000 az 26 000ks. Vyjadfeno vycetni
kruhovou zékladnou dominoval smrk, jehoz zastoupeni se v Setfenych
mlazinach pohybovalo od 73% do 97 % (tab. 2). Pocetni zastoupeni
smrku se pohybovalo od 65% do 98 %. Ve vyskové kategorii pod 2m
dominoval opét smrk (77 % az 100 % z celkového poétu). Celkem bylo
registrovano deset druht dfevin (tab. 3).

Procentudlni zastoupeni smrki bez barevnych zmén asimila¢niho apa-
ratu (hodnoceny stupném 1) se pohybovalo od 36 % do 75 % (obr. 1)
u stromt nad registra¢ni hranici 2 m vysky, pod touto hranici bylo
toto zastoupeni obecné vyssi — od 82% do 100%. Ze ziskanych dat
nelze jednozna¢né usoudit na rozdily v zastoupeni smrkd s vyskytem
karen¢nich jevil v porostech po vychovnych zasazich a v porostech,

Cdoploony! LT Ve TSR MialEevaton Expozie néhosssanal - Tansect
(m) (m) Year of thinning dimension (m)

1 481 9 5,0 460 rovina/plane NE/NO 10x3
2 481 9 5,9 480 mirna Z/moderate W NE/NO 10x3
3 4B5 6 47 470 mirna SZ/moderate NW NE/NO 20x3
4 481 9 5,5 520 rovina/plane 2013 20x%3
5 481 13 9,1 480 SZINW 2013 20x3
6 481 12 7,3 480 rovina/plane 2013 19x%3
7 481 7 5,8 500 rovina/plane 2013 20x3
8 4D5 14 5,0 440 mirna JV/moderate SE 2013 3%(20%3)
9 481 9 6,1 510 mirna SV/moderate NE 2013 10%3

10 4B5 17 5,3 480 SZINW 2010 20x3
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kde zasahy doposud nebyly provedeny, ackoli absolutni pocet jedin-
ctt bez vyskytu karen¢nich jevi je logicky vyrazné vys$si v mlazinach
bez zasahu. Hektarovy pocet smrktl bez karen¢nich jeva vyssich nez
2m se v jiz vychovavanych mlazinach pohyboval od 1 670 do 4 170ks,
coz lze hodnotit jako naprosto dostate¢ny pocet pro dal$i zdarny vy-

Tab. 2.
Zastoupeni dfevin podle vycetni kruhové zékladny
The species share by basal area

voj porostu, a to dokonce i v pripadé (nezddouci) varianty smrkové
monokultury. V nevychovavanych mlazinach se hektarovy pocet smr-
kit bez karen¢nich jevil nad registra¢ni hranici pohyboval v rozmezi
7 000 az 13 330ks. Zddouci pocetni rezervu v piipadé dalstho narts-
tu zloutnoucich jedinctt mohou predstavovat jedinci pod registraéni

Drevina/Species Celkem/

Cisloplochy/ —g ™5™ g2 pg b JR WV LK MD sm TR  Totl Szl\ijl?é?;‘i:nc;f
Plot number =
BA (mZ.ha) NS(%)
1 2,54 0,31 9,88 12,73 78
2 0,63 029 993 10,84 92
3 0,06 026 867 8,99 96
4 0,43 10,44 10,87 96
5 021 011 077 20,44 21,53 95
6 012 025 11,26 11,63 97
7 0,09 025 043 027 006 0,01 8,03 0,30 9,52 84
8 024 116 260 005 017 0,06 1,47 15,75 73
9 0,34 0,08 1542 15,84 97
10 028 020 7.1 7,59 94

BK - buk/beech; BO - borovice/pine; BR - biiza/birch; DB - dub/oak; JD - jedle/fir; JV - javor/maple; LK - liska/hazel; MD - modtin/larch; SM - smrk/spruce;

TR - tfeSen/cherry

Tab. 3.
Pocetni zastoupeni dfevin podle vyskové kategorie
Number of tree species by height class

Drevina/Species Celkem/

Gislo plochy/ k\gjkoyé Total Zastoupeni
Plot number _ gorie/ BK BO BR DB JD JR JV LK MD SM TR SM/Share
Height class (ks.ha™!) of NS (%)
] -2m 9333 9333 100
+2m 4333 1333 20 333 26 000 78
5 -2m 667 3000 3667 82
+2m 333 333 9333 10 000 93
3 -2m 167 167 167 167 11 333 12 000 94
+2m 167 333 13000 13 500 96
4 -2m 4500 4500 100
+2m 167 10 333 10 500 98
5 -2m 3333 3333 100
+2m 167 333 500 6 667 7 667 87
-2m 1053 1053 100
6 +2m 175 175 3509 3 860 91
-2m 833 2833 3667 77
! +2m 167 333 167 833 167 333 4000 167 6 167 65
8 -2m 222 556 389 56 278 56 6 944 8 500 82
9 +2m 1333 1333 100
-2m 667 333 4667 5667 82
10 +2m 333 5500 5833 94
-2m 1000 667 5500 7167 77

BK - buk/beech; BO - borovice/pine; BR — biiza/birch; DB — dub/oak; JD - jedle/fir; JV -
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javor/maple; LK - liska/hazel; MD - modiin/larch; SM - smrk/spruce; TR - tiesei/cherry



hranici (niZ$i nez 2 m), jejichz hektarovy pocet se pohyboval od 1 050
do 10 500Kks (tab. 4).

Primérna vycetni tloustka (jako i median, obr. 2) smrka bez karenc-
nich jevi byla, s vyjimkou lokality ¢. 4, vzdy niz$i nez primérna vy-
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Obr. 1.

Podil smrkt podle stupné postizeni asimila¢niho apardtu (stupen 1 —
nejtmavsi odstin; stupen 4 - nejsvétlejsi odstin) v deseti smrkovych
mlazinéach z ptirozené obnovy. Nahote jedinci pod registra¢ni hranici
2 m vysky, dole jedinci nad 2 m vysky

Fig. 1.

Share of spruces by degrees of yellowing of needles (1 - the darkest
shade- without yellowing) in ten spruce thickest from natural regen-
eration. Trees bellow 2 m of heigth are in the upper figure, trees above
2 m of height are in the bottom figure

Tab. 4.
Pocty smrki podle stupné Zloutnuti a vyskové kategorie
Spruce numbers by degree of yellowing and height class

Cetni tloustka smrki s vyskytem karen¢nich jevi. Nepostizené smrky
mély v priméru o ca 20% (95% interval spolehlivosti 12 % az 27 %;
t-test = 6,53; p-hodnota < 0.001) niz§i vycetni tloustku v porovnani se
Zloutnoucimi smrky.
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Obr. 2.

Krabicové grafy vycetni tloustky smrkd bez pfiznakd Zloutnuti (stu-
pen 1) a smrka zloutnoucich (stupné 2-4) v deseti porostech piavodem
z pfirozené obnovy

Fig. 2.

Box plot of diameter of breast height of Norway spruce without
yellowing (degree 1) a yellowed (degrees 2-4) in ten stands from
natural regeneration

} g Pod 2m vysky/Bellow 2m of height Nad 2m vysky/Above 2m of height

ig)_ g Stupen Zloutnuti/Degree of yellowing Stupen Zloutnuti/Degree of yellowing

% g 1 2 3 4  Celkem/Total 1 2 3 4 Celkem/Total

O o (ks.ha)
1 8 333 667 333 9333 13 000 4 000 2667 667 20 333
2 3 000 3 000 7 000 1667 333 333 9333
3 10 500 333 500 11 333 10 333 1333 1000 333 13 000
4 3500 667 333 4 500 4167 3000 2500 667 10 333
5 3167 167 3333 3000 2333 667 667 6 667
6 1053 1053 2 456 351 526 175 3509
7 2333 167 333 2833 2833 333 333 500 4000
8 3778 2389 556 167 6 889
9 1333 1333 1667 1667 1333 4 667

10 4 833 500 167 5500 3 000 1333 667 500 5500
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DISKUSE

V porovnani se stdvajicimi modely vychovy smrku je hustota sledo-
vanych smrkovych mlazin i po provedenych zasazich zna¢né vysoka
(3 500-10 333 ks smrku pfi vy$ce 5-9 m). SLODICAK a NOVAK (2007a)
doporucuji zahdjit vychovu ve smrkovych mlazinach z ptirozené ob-
novy jiz pfi horni porostni vy$ce 1-2 m tak, aby v porostu ziistalo ca
3 500 az 4 000 stromu na hektar. Na CHS 45 doporucuji selektivni za-
sah pti horni porostni vy$ce 5 m s redukci po¢tu stromti na ca 1 600ks
na hektar. Vzhledem k faktu, Ze se pocet ,,zdravych“ smrki bez vy-
skytu karen¢nich jevi v jednotlivych mlazinach pohyboval od 1 700
do 4 200ks na hektar, je zde zna¢ny prostor pro dal$i redukci smrku.
Na druhou stranu vy$e zminény model predpoklada dobre vyvinuté
koruny uvolnovanych stromt. Je tedy mozné, ze prvni zasahy v dopo-
sud nevychovavanych hustych mlazinach z pfirozené obnovy budou
muset byt méné razantni.

Pfi provoznich zésazich ve smrkovych mlazinach na LS Vitkov byly
aplikovany selektivni zdsahy. Také STEFANCIK (2012, 2013) doporucu-
je ve smrkovych porostech ve fazi ty¢kovin a ty¢ovin provadét pouze
selektivni vychovné zdsahy. Pti aplikaci geometrickych zasahti autor
konstatuje produkéni ztraty. Ke stejnému zévéru dospéli MAKINEN et
al. (2006) na experimentalnich plochach ve Finsku. MRACEK, PAREZ
(1986) doporucuji schematické vychovné zasahy pouze ve stadiu mla-
zin s vysokou pocate¢ni hustotou. Smrkové mlaziny z pfirozené ob-
novy tuto charakteristiku zpravidla spliuji. Vyssi podil chfadnoucich
jedinctl v modelovém uzemi vSak uplatnéni schematickych zasahu
problematizuje a mél by byt preferovan selektivni zasah, s vyjimkou
nejmladSich a velmi hustych mlazin, kde lze také doporucit zasahy
kombinované.

Ackoli data z provoznich vychovnych zdsahti neumoziuji rigordz-
ni vyhodnocent jejich vlivu na stabilitu ($tihlostni kvocient) strom
a porostd, lze pozitivni ovlivnéni predpokladat na zédkladé cetnych
literarnich tdaji. KUuLIESIS, SALADIS (1998) vyhodnotili experiment
s rizné intenzivni vychovou mladych (9-11 let) smrkovych porostii
v Litvé. Autori konstatuji, Ze silné vychovné zasahy v mladém véku
vedly k vy$§i stabilité porostii. Nejvys$si tloustkovy prirtist zazname-
nali u variant s hektarovou hustotou 1 200 az 2 400 jedincti, rozdil
ve vy$kovém prirlistu mezi variantami byl zanedbatelny. STEFANCIK
et al. 2012 vyhodnotili vychovné zasahy v 21leté smréiné piivodem
z pfirozené obnovy v regionu Kysuce, tedy v oblasti rovnéz postizené
chronickym chfadnutim smrku. Po ¢tyfech letech od zasahu zjistili
zvy$eny prirtist a zlepSeni statické stability na variantach s redukei
smrku na 1 600 a 1 100ks na hektar. Negativni korelaci mezi porostni
hustotou a tloustkovym prirtstem bez evidentniho ovlivnéni vysko-
vého prirtstu a pozitivni vliv vychovy na stabilitu mladych smrko-
vych porostit dokumentuje fada dal$ich autortt (napf. SOMERVILLE
1980; CREMER et al. 1982; BLACKBURN, PETTY 1988; ROLLINSON 1988;
MACCURRACH 1991; PETTERSSON 1993; MAKINEN, IsoMAKI 2004;
SLODICAK, NOVAK 2006). Odsouvani ¢i naprosté vynechani vychovy
v mladych smrkovych porostech, byt motivoviano pochopitelnymi
obavami o rozpad vychovou profedénych porostt napt. v diisledku
aktivizace vaclavky v postizenych lokalitach, tak problém péstovani
smrku v oblasti jeho chradnuti nefesi, ale pouze odsouva do vys$siho
véku, kdy lze s vysokou pravdépodobnosti oc¢ekavat rozvrat prestih-
lenych smrkovych porostit v dusledku ptsobeni abiotickych ¢inite-
14, predev$im vétru (ROTTMAN 1985; LOHMANDER, HELLES 1987;
MILNE 1995; SLODICAK, NOVAK 2006; SLODICAK, NOVAK 2007a,
2007b).

LAURENT et al. (2003) na zakladé dendrochronologické analy-
zy v 22letych smr¢inach v Belgii, v oblastech srazkového deficitu,
konstatuji, ze silné vychovné zdsahy vedly k vétsi rezistenci stromi
vici suchu minimdlné Sest let od experimentalnich zasahd. Tento
poznatek hovori ve prospéch vychovy smrku na modelovém tizemi LS
Vitkov, kde je za jeden ze spoustécti soucasného chradnuti povazovan
prave srazkovy deficit. Také MAKINEN, IsoMAKI (2004) uvadéji, Ze vy-
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chovné zasahy zpravidla vedou ke snizeni ptirozené mortality ve srov-
néani s kontrolnimi plochami (MAKINEN, [SOMAKI 2004).

Castéjsi vyskyt Zloutnuti u stromil vy$sich dimenzi neni doposavad
spolehlivé objasnén. Autofi se domnivaji, Ze miZe souviset se
srazkovym deficitem poslednich let, kdy pravé vétsi stromy vyzaduji
vyssi zasobeni vodou ve srovnani se stromy mensich dimenzi.

ZAVER

e Hektarové pocty jedinctt smrku v Setfenych mlazindch puvo-
dem z ptirozené obnovy jsou pomérné vysoké (3 500-10 300 ks)
i po provedenych provoznich vychovnych zasazich.

e Presznacné procento jedincti smrka s viditelnymi ptiznaky zlout-
nuti asimila¢niho aparatu jsou dosavadni pocty smrku bez ptizna-
ka zloutnuti (1 700-4 200 ks na hektar) pfi dané horni porostni
vy$ce dostatecné i pro variantu dopéstovani porostdl do stadia
smrkové monokultury. Vzhledem k zdéméru péstovat porosty s bo-
hatsi a prirozenéjsi druhovou strukturou je zde stale znacny pro-
stor pro dal$i redukci smrku v téchto porostech.

e Zastoupeni ostatnich dfevin je ve sledovanych mlazindch po-
mérné nizké a pro zvyseni druhové diverzity, ekologické stability
a jistoty budouci produkce téchto porosti budou nezbytna aktivni
opatfeni pro jejich podporu a dalsi vnaseni.

e Smrky s vétsi vycetni tloustkou byly castéji postizeny zloutnutim
ve srovnani se smrky mensich dimenzi. V Setfenych mlazinich
se vyskytoval dostate¢ny pocet zdravych jedinct smrku s vyskou
do 2 m, které mohou tvotit Zddouci rezervu v pripadé prudkého
zhors$eni zdravotniho stavu vy$sich stromi. Ackoli mohou tito je-
dinci predstavovat urcitou prekazkou pro vnaseni dalsich dfevin
nebo pripadnou ptirozenou obnovu, lze pfi vychovnych zasazich
jednoznac¢né doporucit ponechavani alespon jejich urcitého po-
dilu.

Nase studie nepotvrdila katastroficky rozpad smrkovych mlazin
po provedenych vychovnych zdsazich a vzhledem k riziku ohroze-
ni budouci stability porostil, stejné jako potteby zvySovani druhové
diverzity, povazujeme porostni vychovu ve smrkovych mlazinach
za odiivodnéné a racionalni opatfeni i v oblastech sou¢asného chro-
nického chiadnuti smrku.
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KUS QJ1230330 a poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby
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HEALTH CONDITION OF NORWAY SPRUCE THICKETS AFTER FIRST PRECOMMERCIAL
THINNING IN LOCALITIES AFFECTED BY SPRUCE DECLINE

SUMMARY

Norway spruce stands decline is one of the most persistent problems in some parts of northern Moravia and Silesia (Czech Republic). The
main reason seems to be precipitation deficiency resulting from global climate change. The second reason can be unsatisfactory availability
of nutrients in forest soils. Honey fungus and bark beetles occurrence is high in the affected areas, probably as a consequence of low trees
resistance. Nowadays, thinning strategy of spruce stands in the affected area is questioned. Forest owners and forest managers frequently give up
thinning in young spruce stands due to fear of catastrophic disintegration of stands after thinning. Although it is desirable to decrease share of
spruce in affected area, significant part of thickets are consisted of high portion of spruce as result of natural regeneration.

In March 2015, ten spruce thickets in the area of interest were selected. All stands lies on rich sites in the fourth forest vegetation zone. The
thickets originated from natural regeneration and were released after massive disintegration of old spruce stands. Seven thickets were thinned
in 2010-2013, three thickets were left unthinned. In each stand, linear transect was founded (Tab. 1). Within the transects, all trees exceeding
2 m of height were measured by caliper. Top height was considered as average of 34 tallest trees per transect. Health condition of spruce was
evaluated according to degree of yellowing: 1 - without yellowing, 2 - older age classes of needles are affected by yellowing, 3 - the youngest age
class of needles is already affected, 4 - occurrence of needles browning and massive defoliation.

Number of spruce trees in investigated thickets was still quite high (3 500-10 300 trees per hectare) even after first pre-commercial thinning.
In thickets without thinning number of trees ranged from 10 000 to 26 000 trees per hectare. Norway spruce dominated in investigated thickets
with respect to basal area as well as number of trees (Tab. 2 and 3). Numbers of healthy spruces were still sufficient (1 700-4 200 trees per
hectare), despite high percentage of trees affected by yellowing (25-64%, Tab. 4, Fig. 1). The risk of yellowing was positively correlated with
spruce diameter. The affected trees had about 20% higher DBH compared to unaffected trees (Fig. 2). There is still a significant number of
remaining small spruce trees (lower than 2m) which makes a reserve in the case of rapid deterioration of spruce health condition. On the other
hand, these trees can be a barrier for introduction of another desirable species. Introduction of another commercially and ecologically suitable
tree species is desirable to achieve more natural tree species composition and ecological stability.

Our study brings no evidence that young spruce stands thinning contributes to their catastrophic disintegration, and we thus consider thinning
as an appropriate measure even in areas affected by Norway spruce decline.
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