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ABSTRACT

The forest hydrological research in two small experimental basins Cervik (CE) and Mal4 Réztoka (MR) in the Moravian-Silesian Beskids started
on the 1 November 1953. The research has been focused on the evaluation of the forest’s impact on the hydrological regime of the basins.
In both basins, the total precipitation and the outflow of 2015 were distinctly lower than their long-term averages. The major part of the year
precipitation and outflow occurred in the cold period (November-May). In the warm period (June-October), the total precipitation was the
lowest from the beginning of the measurement. Several longer periods without precipitation of up to 14 days occurred in these months as well.
Intense storms with heavy rains that were so usual in previous years did not occur in 2015. This corresponded with significantly below-average
runoff. The annual air temperature was above-average in both basins. Significantly above-average temperature was mainly in the period from
June to August, when the highest number of tropical days for the whole measurement period was recorded.
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S koncem hydrologického roku 2015 se nepferusend méfeni prvki
vodni bilance na experimentalnich povodich Cervik (CE) a Mala
Réztoka (MR) rozsitila jiz na 62 let. Dlouhodobé kontinualni fady dat
ziskané mérenim a vyhodnocovanim slozek vodni bilance ptispivaji
ke zptesnéni informaci o vzdjemnych vztazich a zménach ve srazko-
-odtokovém procesu malych zalesnénych povodi, obsdhlé soubory
dlouhodobych dat jsou zdkladem k jejich hlub$imu poznani a ob-
jektivnimu hodnoceni. Kazdy jednotlivy rok ma sva vlastni specifika
a jeho pribeéh se, vice ¢i méné, lisi od ostatnich let. Hydrologicky rok
2015 je tedy rovnéz v tomto smyslu unikatni. Vyhodnoceni vysledki
dlouhodobého méteni prvki vodni bilance ndm muiZze naznacdit urcité
trendy v jejich vzajemnych interakcich.

Pro hydrologicky rok 2015 byl charakteristicky zejména vyrazny sraz-
kovy deficit ve vegetatnim obdobi, doprovézeny nékolika periodami
s vyrazné nadprimérnymi teplotami vzduchu. Vzhledem k podprii-
mérnym srazkdm v teplém obdobi hydrologického roku pohybovaly
se i odtoky vody z povodi hluboko pod hodnotami dlouhodobych
praméri.
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METODIKA

Struc¢na charakteristika experimentalnich povodi
a metody méfeni

Experimentalni povodi Cervik (CE) se nachazi nad obci Staré Ham-
ry, v Zadnich horach Moravskoslezskych Beskyd. Bystfiny pramenici
v tomto povodi se nad mérnym profilem stékaji v potok Cervik, ktery
se po cca 2km vléva do udolni vodarenské nadrze Sance. Povodi je
100% lesnaté, v dob¢ zaloZeni experimentu s 85% zastoupenim jeh-
li¢natych dfevin (pfedev$im smrku s vtrousenou jedli). Povodi CE
se prirozené vétvi na dvé, rozlohou téméf stejna podpovodi oznace-
né jako Cervik A (CA) a Cervik B (CB). Pro vyzkumné tcely bylo
ptistoupeno k metodé parovych povodi (CHANG 2006), vzajemné se
odlisujicich zpusoby lesnického hospodareni. Lesni porosty v povodi
CA byly od roku 1966 po dobu priblizné 20 let zrychlené obnovovany.
Po ukonceni porostnich obnov je smrk zastoupen 81 %, podil buku
byl zvysen na 17 %. Povodi CB bylo ponechdno jako kontrolni, bez
umyslnych lesnickych zésaht, pouze s nahodilymi tézbami vybérem
jednotlivych stromda.
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Experimentalni povodi Mald Raztoka (MR) je situovano nad obci Tro-
janovice, na strméjsich severozdpadnich svazich Moravskoslezskych
Beskyd, vyraznéji otevienych prevladajicimu sméru vzdusného prou-
déni. Povodi je rovnéz 100% lesnaté. V dobé zaloZeni experimentu
prevazoval v dfevinné skladbé buk, ten byl po provedenych porostnich
obnovéch, které intenzivné probihaly v letech 1966-1985, nahrazen
smrkem na 50% rozlohy povodi. V sou¢asné dobé je hlavni dfevinou
smrk. Blizsi charakteristiky obou povodi jsou uvedeny v tab. 1. Po-
drobné charakteristiku obou povodi uvadi CHLEBEK, JARABAC (1995).

Vyzkum v povodich CE a MR spociva ve zjistovani vlivii hospodareni
v lesich na odtokové poméry ve srovnani se zakladnim stavem lesa,
a to za odli$nych geologickych, orografickych a porostnich podmi-
nek, kterymi se mald povodi li$i. Béhem dvanictiletého kalibra¢niho
obdobi (1954-1966) probihalo za tézebniho klidu méfeni a sledova-
ni prvki vodni bilance. Poté bylo na povodi MR a dil¢im podpovodi
CA pristoupeno ke zrychlenym obnovam porosti. Obnova porostii
v povodi MR probihala formou postupné pfifazovanych pruhovych
holoseci, které byly nasledné zalesnovany predevéim smrkem. Tento,
z dne$niho pohledu prekonany postup, vychazel ze zadani vyzkumu:
prokazat, zda a jakym zpisobem zdména dfevin ve prospéch smrku
ovlivni vodni rezim v povodi. Obdobny byl i postup obnov v povodi
CA, holose¢na obnova byla provadéna tfikrat rychleji nez v bézné pra-
xi. Pivodné mélo byt pfi obnové dosazeno prevladajiciho zastoupeni
buku, ¢imZz mél byt vytvofen opak k situaci v MR, ale vzhledem k ob-

Tab. 1.
Charakteristika experimentalnich povodi CE a MR
Characteristics of the experimental basins (CE and MR)

tiznosti takové zmény pro lesni provoz a nedostatku pozadovaného
sadebniho materidlu k tomu nedoslo a v obnovenych porostech opét
prevlada smrk.

Pro sestaveni kazdoro¢ni vodni bilance povodi jsou stéZejnimi vstupy
presné zméfené srazky a odtoky vody. Méreni téchto prvki je pro-
to provadéno kombinaci vice zptisobd, aby vysledné hodnoty byly co
nejpresnéjsi a zohlednovaly i mozné mikroklimatické rozdily uvnitf
povodi. Doplitkové jsou méfeny a sledovany i dalsi velic¢iny (teploty
vzduchu, vlhkost vzduchu, délka a intenzita slune¢niho svitu).

Srazky jsou v povodich méfeny klasickymi srazkomeéry, v letnim ob-
dobi jsou uzivany i tydenni ombrografy. Sumarni mési¢ni srazkové
uhrny jsou méfeny v totalizatorech, které jsou na kazdém povodi v po-
¢tu ¢tyt kust. T z nich jsou umistény ve vrcholovych partiich povodi,
na rozvodnici, jeden pak uprostied povodi. Pomoci Hortonovy poly-
gonové metody (KRESL 2001) jsou ze zméfenych srazkovych uhrni
pocitany pramérné srazky pro povodi. Od roku 1998 jsou na povo-
dich instalovany ¢lunkové preklapéci srazkoméry SR 02, umoznujici
zachytit prabéh srazek v minutovych intervalech. Tyto srazkoméry
jsou spolu s dal$imi pristroji (senzory teploty vzduchu, vody a abso-
lutni vlhkosti vzduchu) napojeny na automatickou fidici a monitoro-
vaci jednotku. V chladném obdobi roku (XI-V) jsou srazky méfeny
klasickymi metodami — méfeni dennich srazek rozpusténim snéhu ze
srazkomért, méfeni vysky snéhu a zjistovani vodni hodnoty snéhu.
Od roku 2005, kdy byla na CE zaloZena plocha intenzivniho moni-

CE MR
Vychodni zemépisna délka/East longitude 18° 23’ 18° 15°
Severni zemépisna Sifka/Northern latitude 49° 27’ 49° 307
Rozloha/Area (km?) 1,85 2,076
Nadmorska vyska od-do/Altitudinal range 640 602

960 1084
Priimérna nadmofrska vyska/Average altitude 800 840
Pram. plosna sklonitost podle Herbsta/Average slope (%) (according to Herbst) 30 50
PFevladajici expozice toku/Predominant flow exposure SE/northeastern SZ/northwest
Délka toku/Length of the flow (m) 1945 2000
Pramen bystfiny v nadm. vy$ce/Spring flow — altitude (m) 900 962
Primérny spad bystfiny/Average gradient of stream (%) 13,9 22,8
Lesnatost povodi/Forest cover (%) 100 100

Geologicky podklad/Geological substrate

godulsky piskovec/ godulsky piskovec/
godulic sandstone  godulic sandstone

istebrianské bridlice/
bridle

Mechanicky pldni typ/Mechanic soil type

pis¢ity, jilovito-hlinity/  hlinito pis¢ity/

sand,clayed loam loamy sand
Zastoupeni drevin/Tree species share (%)
smrk/spruce 80,66 67,5
jedleffir 1,28 0
buk/beech 17,3 21,93
ost. list./other broadleaves 0,78 10,57
Primérny vék/Average age 48 51
Zasoba na 1 ha/Stock in 1 ha (m?) 261 146
Primérna roéni teplota/Average annual temperature (°C) 6,5 6,9
Primeérné ro¢ni srazky/Average annual precipitation (mm) 1129,5 1249,6
Primérna roéni odtokova vyska/Average annual outflow (mm) 643 911,2
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toringu zdravotniho stavu lesa programu ICP Forests, je kontinudlné
méfena teplota a vlhkost vzduchu, slune¢ni zéfeni, rychlost a smér vé-
tru. Vlhkost, teplota piidy a ptidni vodni potenciél jsou méfeny piid-
nimi ¢idly v hloubce 10 cm, 30 cm a 50 cm.

Prutok je méfen v Zulovych zlabech s obdélnikovym prito¢nym pro-
filem. Na povodi MR je jeden mérny zlab, v povodi Cervik jsou tti —
tzv. hlavni Zlab pro celé povodi CE a vedlejsi zlaby pro podpovodi CA
a CB, které byly vybudovany az na konci kalibra¢niho obdobi, v roce
1966. Pro vSechny Zlaby byly na zakladé podrobnych hydrometrickych
méfeni sestaveny konzumpéni ktivky, které jsou pribéiné ovérova-
ny méfenim priitokd kalibrovanou nadobou i hydrometrickou vrtuli.
Vyska hladiny vody ve Zlabech je kontinudlné zapisovana plovako-
vymi limnigrafy Ott, od roku 1998 pak také ultrazvukovymi sonda-
mi s minutovymi zdznamy a ukladanim desetiminutovych prameért
do paméti monitorovaci stanice MS 4016.

VYSLEDKY

Povodi Cervik (CE)

Ro¢ni thrn srazek za hydrologicky rok 2015 v experimentdlnim po-
vodi CE ¢inil pouze 779,2mm, a byl tedy vyrazné niz$i nez je dlou-
hodoby ro¢ni pramér vypocteny z dat za roky 1954-2015, ktery
predstavuje 1123,8mm. Dle hodnoceni vodnosti je mozno oznadit
hydrologicky rok jako mimorddné suchy. Chladné obdobi hydrolo-
gického roku (mésice listopad az kvéten) bylo jesté srazkové pouze
mirné podpramérné. Teplé obdobi (¢erven az fijen) bylo ovSem z hle-
diska mnozstvi srazek vyrazné podpriimérné, srazkovy uhrn v ném
¢inil pouze 241,3 mm, co? je nejméné za celou dobu existence méfeni.
Dlouhodoby priimér pro toto obdobi je 504,3mm. Srazkové uhrny
v jednotlivych mésicich teplého obdobi nebyly navy$ovany, v jinych
letech typickymi, boutfkovymi desti a pohybovaly se pouze od 32,1
do 69,5mm. Srdzkové nejbohat§im mésicem hydrologického roku
Cervenec s thrnem pouze 32,1 mm. Nejvy$si denni srazkovy uhrn byl
zméten 10. 1. 2015 a ¢inil 49,0 mm.

Celkova vyska nového snéhu v hydrologickém roce 2015 byla v CE
121 cm. Prvni snih napadl koncem prosince, vyska snéhové pokryvky
byla kolem 25cm. Vyraznéji snézilo v tinoru, kdy celkova vyska sné-
hové pokryvky dosahovala k 60 cm. V bfeznu jiz nesnézilo a se zvy-
$ujicimi se teplotami zacal snih postupné odtavat. Tani snéhu preru-
$ilo ochlazeni na pocatku dubna, kdy napadlo jesté asi 10 cm nového
snéhu.

Celoro¢ni odtok vody z povodi CE byl 393,0mm, a byl tedy vyrazné
niz$i nez dlouhodoby ro¢ni priimér, ktery je 638,9 mm.

Vzhledem k vyrazné podprimérnym srdzkam v teplém obdobi hyd-
rologického roku pohybovaly se i odtoky vody z povodi hluboko pod
hodnotami dlouhodobych priméria (obr. 1). Teplé obdobi hydrolo-
gického roku se tak stalo odtokové nejchudsim v celé délce méreni
od roku 1954.

Nejvys$si mésicni odtok byl v bfeznu (95,6 mm) a v dubnu (81,3 mm)
(3,5mm) a zafi (3,8 mm). Nejvyssi denni pritok byl v CE 12. 1. 2015
(q =168,8 Ls" s kulminaci 211,6 L.s). Denni pritoky v mésicich cer-
venci az fijnu se pohybovaly pouze kolem 2,5-3,0 L.s™* a byly jen krat-
kodobé mirné navySovany pti nevyraznych destich.

Vodni bilance pro povodi CE je sestavena v tab. 2.

V hydrologickém roce 2015 byla primérnd ro¢ni teplota vzduchu
na CE 7,6 °C, pticemz dlouhodoba pramérna roéni teplota z dat na-
méfenych v letech 1954-2015 je 6,6 °C. Teplotné vyrazné nadprimeér-
né byly zejména mésice ¢ervenec a srpen.

Nejchladnéj$im mésicem byl v hydrologickém roce 2015 unor s pra-
mérnou mési¢ni teplotou vzduchu -1,8 °C. Nejteplejsim mésicem byl
srpen, kdy primérna mési¢ni teplota vzduchu dosahla 19,4 °C. Nej-
niz§i pramérna denni teplota byla na CE zaznamenana 30. 12. 2014
(-11,9 °C), nejvyssi 22. 7. 2015 (24,9 °C). Nejnizsi absolutni teplota
byla namétena 30. 12. 2014 (-16,6 °C) a nejvyssi 22. 7. 2015 (33,5 °C).
V hydrologickém roce 2015 bylo na CE zaznamendéno 129 mrazovych
dnti a 31 ledovych dnt. Arkticky den, kdy maximalni denni teplota je
niz§i nez -10 °C nenastal. V teplém obdobi roku pak bylo zaznamena-
no 45 letnich dni a 20 tropickych dnti s maximalni teplotou nad 30 °C.
Byl to nejvyssi pocet tropickych dni za celou dobu méfeni.
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Obr. 1.

Uhrny srézek a odtokovych vysek v hydrologickém roce 2015 v porovnani s jejich dlouhodobymi praméry (povodi CE)

Fig. 1.

Total precipitation and outflow in hydrological year 2015 compared with their long-term averages (CE experimental basin)
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Povodi Mala Raztoka (MR)

Roc¢ni tthrn srazek za hydrologicky rok 2015 v experimentalnim po-
vodi MR ¢inil 955,1 mm, byl tedy vyrazné nizsi nez je dlouhodoby
ro¢ni primér vypocteny z dat za roky 1954-2015, ktery predstavuje
1244,9mm. Dle hodnoceni vodnosti je mozno oznacit hydrologicky
rok 2015 jako mimoradné suchy (¢tvrty srazkové nejchudsi rok za ce-
lou dobu méfeni). Nejvyssi mési¢ni srazkovy thrn byl na povodi MR
dobné jako v povodi CE bylo teplé obdobi roku (Cerven az fijen) v MR
srazkové vyrazné podprimérné. Celkovy srazkovy thrn za toto obdo-
bi dosahl pouze 320,8 mm, coz je nejméné od poc¢atku méfeni v roce
1954. Dlouhodoby primér pro toto obdobi predstavuje 627,9 mm.
V hydrologickém roce 2015 byl rozdil v ro¢nich srazkovych thrnech
mezi povodimi CE a MR 12 % (dlouhodobé je tento rozdil cca 10 %).
Ackoliv jsou obé povodi od sebe vzdilena vzdusnou carou jen asi
10km, projevuje se vliv destného stinu v tzv. Zadnich horach (povodi
CE).

Celkova vyska nového snéhu v hydrologickém roce 2015 byla v povodi
MR 115cm. Pribéh snézeni byl obdobny jako na povodi CE: prvni
snih napadl 25. 12. 2014, jeho vyska byla 20 cm, v prvni dekadé ledna
snih postupné odtaval a vytvorila se pouze nesouvisld vrstva. Znovu
snézilo zacatkem a pak v poloviné tinora, kdy vyska snéhové pokryv-
ky byla asi 50 cm. V bfeznu jiz novy snih neptipadl, po¢itkem dubna
pak ve vyssich partiich povodi napadlo obdobné jako na CE asi 10cm
nového snéhu.

Celoro¢ni odtok vody z povodi MR byl 831,7 mm, a byl tak niZzsi nez
dlouhodoby ro¢ni primér, ktery je 909,9mm. To bylo zptsobeno
vyrazné podprimérnym odtokem v teplém obdobi hydrologického

od pocatku méfeni v roce 1954.

Nejvys$si mési¢ni odtok byl v dubnu (151,8 mm) a zpusobilo jej tani
snéhu. K obdobné vysokému mési¢nimu odtoku doslo i v bfeznu
(133,0 mm). Naopak odtokové nejslabsi byly, stejné jako na povodi

Tab. 2.
Vodni bilance v hydrologickém roce 2015 (povodi CE)
Water balance in hydrological year 2015 (CE experimental basin)

CE, mésice Cervenec az fijen, kdy se mési¢ni hodnoty odtoku pohy-
bovaly od 25mm do 12mm (obr. 2). Vyjadfeno hodnotami priitokd
se jednalo o rozpéti od 20,1 l.s* do 7,8 L.s™". Nejvyssi denni priitok byl
v MR 28. 5. 2015 (q = 281,0 Ls' s kulminaci na hodnoté 510,0 Ls™).
Vodni bilance pro povodi MR je uvedena v tab. 3.

V hydrologickém roce 2015 byla primérnd ro¢ni teplota vzduchu
v MR 8,3 °C, pfi¢emz dlouhodobd primérnd ro¢ni teplota z dat namé-
tenych v letech 1954-2015 je 6,9 °C. Vyraznéji teplotné nadprimérné
byly zejména mésice Cervenec a srpen, jejichz primérné teploty byly
az 0 3,1°C vy$si nez je dlouhodoby prameér.

Nejchladnéjsim mésicem byl v hydrologickém roce 2015 tnor s pri-
meérnou mési¢ni teplotou vzduchu -1,7 °C. Nejteplejsimi mésici byly
srpen (18,9 °C) a cervenec (18,8 °C). Nejnizsi primérna denni teplota
byla v MR zaznamenéna 30. 12. 2014 (-10,2 °C), nejvyssi 1. 9. 2015
2014 (-13,9 °C), nejvyssi 18. 7. 2015 (34,2 °C). V hydrologickém roce
2015 bylo na stani¢ce Paloucek v MR zaznamenano 118 mrazovych
dnt a 19 ledovych dnd. Arkticky den, kdy maximalni denni teplota
klesne pod -10 °C, nenastal. V teplém obdobi roku pak bylo zazna-
menano 47 letnich dnti a 24 tropickych dnti s maximalni teplotou nad
30°C. Stejné jako na povodi CE to byl nejvyssi pocet tropickych dnti
v historii méfeni.

DISKUSE A ZAVER

Hydrologicky rok 2015 byl v obou beskydskych experimentélnich po-
vodich charakteristicky zejména vyrazné podpramérnymi srazkovy-
mi thrny v obdobi ¢erven az fijen. Celkové srazkové uhrny v tomto
a tvorily pouze cca 50 % dlouhodobych priimért. Nebyl zaznamendan
vyskyt silnych ptivalovych desti ¢i boutkovych lijaki, ke kterym obcas
doslo v letnich mésicich minulych let, a jeZ i presto, Ze postihuji plos-
né mald uzemi, mohou diky své intenzité zptisobit rychlé kulminace

Tab. 3.
Vodni bilance v hydrologickém roce 2015 pro povodi MR
Water balance in hydrological year 2015 (MR experimental basin)

Srazky/ Odtokova
Preci-  vyska/

Pramérny mésicni

Ztrata/ Celkovy odtok/ pritok/Average

Mésic/

Srazky/ Odtokova
Mésic/ Preci-  vyska/

Pramérny mésicni

Ztrata/ Celkovy odtok/ pritok/Average

Month pitation Outflow Lost  Total outflow monthly runoff Month pitation Outflow Lost  Total outflow monthly runoff
mm  mm mm Q™) "5 ) q (Vs km?) mm  mm Q (m?) Q (I/s) q (s.km?)
Xl 37,1 23,4 13,7 43 225,92 16,68 9,01 Xl 53,3 72,1 -18,8 149 601,60 57,72 27,80
Xl 93,7 36,2 57,5 67 037,76 25,03 13,53 Xl 87,6 81,2 6,4 16861824 62,95 30,32
I 93,2 69,2 24,0 128 036,16 47,80 25,84 | 108,3 98,6 9,7 20472480 76,44 36,82
I 57,2 25,9 314 47 822,40 19,77 10,69 Il 120,7 67,1 53,6 139311,36 57,59 27,74
1] 68,4 95,6 -27,2 176 791,68 66,01 35,68 I 73,9 133,0 -59,1 276 039,36 103,06 49,64
v 84,1 81,3 2,8 150 387,84 58,02 31,36 \Y 775 1518 -74,3 315230,40 121,62 58,58
\Y 104,2 30,5 73,7 56 445,12 21,78 11,77 \Y 113,0 1064 6,6 220 898,88 82,47 39,73
\ 42,2 14,1 28,2 25989,12 10,03 5,42 \ 65,3 58,7 6,6 121 815,36 47,00 22,64
Wl 32,1 3,5 28,6 6 402,24 2,39 1,29 Vi 65,1 25,8 39,3 53 628,48 20,02 9,64
Vil 61,2 6,4 54,8 11 845,44 4,42 2,39 Vil 86,8 10,1 76,7 21021,12 7,85 3,78
IX 69,5 3,8 65,8 6 929,28 2,67 1,45 IX 62,8 12,0 50,8 24 865,92 9,59 4,62
X 36,3 3,3 33,0 6 143,04 2,29 1,24 X 40,8 14,9 25,9 30922,56 11,55 5,56
Xl-v 5379 3620 1759 669746,88 36,44 19,70 XI-V 6343 710,2 -75,9 147442464 80,26 38,66
VI-X 2413 31,0 210,3 57 309,12 4,36 2,36 VI-X 320,8 121,5 1993 252 253,44 19,20 9,25
XI-X 779,2 3930 3862 727056,00 23,07 12,46 XI-X 9551 831,7 1234 1726678,08 5482 26,37
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pritoku (i s pfipadnymi povodiiovymi $kodami). Od ¢ervna do fijna
naopak nastalo nékolik zcela bezesrazkovych obdobi, trvajicich 10 az
15 dnti (napt. 27.5.a212.6.,29.6.a27.7.a19. 8.a23.9.) a obdobi, kdy
dennf srazkové thrny byly pouze v fadu jednotek mm.

Nizkym srazkovym thrniim odpovidaly i vyrazné podpriimérné hod-
noty odtok, kdy minimdlnich hodnot dosahovaly na obou povodich
v obdobi Cervence az fijna a byly jen minimalné a kratkodobé navyso-
vany nevyraznymi srazkami. Mésicem s nejvys$imi odtoky v hydrolo-
gickém roce byl duben v souvislosti s tinim snéhu. Vzhledem k nizké
snéhové pokryvce byly vsak i tyto hodnoty odtokll primérné (MR) az
podpriamérné (CE).

Teplotné byl hydrologicky rok 2015 na obou povodich nadpriimérny,
predevsim vzhledem k vysokym teplotam v Cervenci a srpnu. V téchto
mésicich byl zaznamenan nejvyssi pocet tropickych dni za celé obdo-
bi méfeni.

Pribéh uplynulého hydrologického roku v obou sledovanych beskyd-
skych povodich byl obdobny situaci na vétsiné tzemi CR, které bylo
v roce 2015 postiZzeno vyraznym suchem s mnoha jeho negativnimi
dopady (DANHELKA et al. 2015).

Hydrologicky rok 2015 rozsifil kontinudlni fadu dat z beskydskych
experimentdlnich povodi jiz na 62 let. Dlouhd doba méteni a sledo-
vani prvka vodni bilance pfispiva k hlub$imu poznéani a vysvétleni
vzéjemnych interakei jednotlivych prvka srazko-odtokového procesu
v prostfedi lesniho ekosystému (CHANG 2006). I ptes razantni obnov-
ni postupy v poéatcich experimentu, vychazejici ze zadani a metodiky
vyzkumu, se nenaplnila pivodni o¢ekavani a k jednozna¢né prokaza-
telnym zméndm v odtokovych pomérech nedoslo (BiBa et al. 2006).
Vodni rezim malych lesnich povodi je vyraznéji uréovan a ovliviiovan
ptirodnimi prvky tohoto vztahu a jejich rozkolisanosti, nez zménami
vznikajicimi dtisledkem lesnickych opattenti i jinych lidskych ¢innos-
ti. Z vyhodnoceni objem kulmina¢nich pratoka povodiiovych vin

200 | C—srazky 2015/precipitation 2015
odtokova vyska 2015/outflow 2015
180 | === srazky-dlouhodoby pramér/precipitation-long-term average

=t 0dtokova vyska-dlouhodoby primér/outflow-long-term average

po téméf provedenych obnovach porostd neni patrné ani jejich zvy-
$eni, ani zkraceni doby dobéhu vody do zavérovych profilti (Bisa et
al. 2001).
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Uhrny srézek a odtokovych vysek v hydrologickém roce 2015 v porovnani s jejich dlouhodobymi priméry (povodi MR)

Fig. 2.

Total precipitation and outflow in hydrological year 2015 compared with their long-term averages (MR experimental basin)
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HYDROLOGICKY ROK 2015 V BESKYDSKYCH EXPERIMENTALNICH POVODICH CERVIK A MALA RAZTOKA
odborné sdéleni

HYDROLOGICAL YEAR 2015 IN EXPERIMENTAL BASINS CERVIK AND MALA RAZTOKA,
THE MORAVIAN-SILESIAN BESKIDS, CZECH REPUBLIC

short communication
SUMMARY

This study presents values of water balance for the hydrological year 2015 in two small forested experimental basins Cervik (CE) and Mala
Réztoka (MR) in the Moravian-Silesian Beskids (Czech Republic). Their characteristics are presented in Tab. 1. The research is focused on
the effects of forest management on the hydrological regime with respect to different geological, orographic and vegetation conditions in both
basins. Both basins have been monitored since 1% November 1953; this is one of the longest hydrological investigations in Europe.

For the compilation of the annual water balance, accurately measured precipitation and outflows using a combination of several methods are
very important. Air temperature and humidity, sunshine duration and intensity, and some other meteorological values are also measured.
In both basins total year precipitation as well as outflows were distinctly lower than their long-term averages (Fig. 1 and 2). The annual
precipitation totalled 779.2mm (long-term average is 1123.8 mm) and 955.1 mm (long-term average is 1244.9mm) in CE and MR basins,
respectively. Extremely low precipitation occurred especially in the warmest period of the year (from June to October). In CE the total rainfall
in this period was only 241.3 mm (long-term average is 504.3 mm), in MR it was 320.8 mm (average is 627.9 mm). Total warm period rainfall
in both watersheds was the lowest since 1953, and accounted for only 50% of long-term averages. From June to October we recorded several
periods without rain, which lasted 10-15 days (e.g. from 27. 5. to 12. 6., from 29. 6. to 7. 7., and from 19. 8 to 3. 9.), and also periods with minimal
rainfall. Low rainfall corresponded with significantly below-average outflows; the minimum values were reached in both basins in the period
from July to October, and were only slightly enhanced in the short-term weak rainfall. The highest outflows during hydrological year were
in April as a consequence of snow melting. Water balance for the watershed CE is shown in Tab. 2, and for MR in Tab. 3. The average annual
air temperature in CE was 7.6 °C (long term average is 6.6 °C), in MR it was 8.3 °C (long-term average is 6.9 °C). Significantly above-average
air temperatures occurred especially in July and August, when the highest number (in CE 20 and in MR 24) of tropical days (maximal daily
temperature exceeding 30 °C) were recorded.
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