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ABSTRACT

In the paper we present findings on benefits of Juniperus communis annual growth rings from the Low Arctic, Greenland. To our knowledge,
this is the most robust study with respect to depth of sample. Annual rings of Juniperus communis proved to be good Arctic proxy archive in
case the quality of the dataset does not allow to investigate the sufficient amount of samples for the cell parameters measurements. Reasons
for such setting can be partial decay of plant tissues, slope mass movements, environmental limitations, little amount of plants in population,
less experienced operator in wood anatomical cross-sectioning, or combination of those. From all tested climate variables, only mean summer
temperature showed strong and significant positive relationship to mean annual ring increments. We reconstructed development of mean
summer temperatures and linked it with the trends from other archives (ice cores, census of local population). The end of Little Ice Age is visible

in our reconstruction.
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Vyuziti dendrochronologie v arktickych oblastech, kde neroste za-
pojeny les, bylo donedédvna pomérné sporé. Prestoze letokruhy byly
u arktickych dfevin pozorovany jiz pfed vice nez sto lety (ROSENTHAL
1904; KANNGIESSER 1906, 1909, 1914), jejich potencidl byl popsan
mnohem pozdéji Warrenem-Wilsonem (WARREN-WILSON 1964),
ktery studoval rtst vrby polarni (Salix arctica Wahlenb.). Teprve
o nékolik dekad pozdéji byly predlozeny prvni rekonstrukéni studie
(SHAVER 1986; WooDpCOCK, BRADLEY 1994), které byly velkym kro-
kem vpted, avsak nebyly dostate¢né robustni v diisledku objektivnich
technickych nedostatku tehdej$ich méfeni, resp. jejich ¢asové naroc-
nosti. Extrémni klimatické podminky totiz zptsobuji velice pomaly
rist tamnich dfevin, coz vede Casto k vytvoreni letokruhu o malém
poctu buné¢nych fad, prip. vklinénych nebo dokonce uplné chybé-
jicich letokruht (SCHWEINGRUBER, POSCHLOD 2005). Zijem o pro-
blematiku tak roste pfedevsim v novém tisicileti, kdy technologicka
vylepSeni zpracovani vzorkd (shrnuti napf. SCHNEIDER, GARTNER
2013; GARTNER, SCHWEINGRUBER 2013) a aktualizované softwaro-
vé prostiedky (Regent Instruments 2011; ARX, CARRER 2014) vedly
stavby dfeva téchto pomalu rostoucich dfevin. I diky tomu je mozné
roz$ifovat potencial dendrochronologie do vyssich nadmotskych vy-
$ek i zemépisnych $ifek. Mezi nejcastéji vyuzivané druhy patti rizné
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druhy vrb (Salix sp., SCHMIDT et al. 2006; BUCHWAL et al. 2013) &
$ichy (Empetrum sp., BAR et al. 2007). Pro svou dlouhovékost a cir-
kumpolarni rozsifeni se mezi tuto nepocetnou skupinu zatadil i ja-
lovec obecny (Juniperus communis L.) (LEHEJCEK et al. 2016; BURAS
et al. 2017).

Vétsina studii se omezila na vyuziti letokruhii pro klimatické rekon-
strukce v Arktidé (ScHMIDT et al. 2006; BUCHWAL et al. 2013; MYERS
-SMITH et al. 2015) a s vyjimkou praci BAR et al. (2008) a LEHEJCEK
et al. (2016) nechéavd stranou ostatni buné¢né parametry drevin. Toto
»opomijeni® zfejmé vychdzi z nékolika duvodu. Jednak je méfeni
a analyzovani bunécnych parametrt pres vSechny technické i tech-
dobré viili je mnohdy nemozné bunééné parametry zméfit v odpo-
vidajicim rozsahu, jelikoZ ¢ast pletiva miize byt shnild, nebo jinak
deformovana, coz by vedlo k nepfesnym vysledkiim, zatimco tako-
vé problémy vétSinou neohrozi dostatenou piesnost méfeni $ifek
letokruhu. Napiiklad ve studii LEHEJCEK et al. (2016) byla v tomto
smyslu vyuzita méné nez polovina vech vzorkt. Tento nepfizni-
vy pomér vede k dal$imu divodu, a sice Ze na nékterych lokalitach
neni mozné odebrat dostateéné mnozstvi reprezentativnich vzorkd,
a to z pri¢in ochranarskych, selek¢nich, ¢i jednoduse kvili celkové
pocetnosti druhu na stanovisti. To plati obzvlasté pro jalovce, které
pfes vyse zminéné vyhody téméf nikdy nejsou dominantnim druhem
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a v Arktidé se vyskytuji predevsim v Castéji disturbovanych lokalitach
¢i v mistech se slabsi konkurenci (kamenné more, sussi rozsochy,
jinak chudsi stanovisté).

Prestoze v praci LEHEJCEK et al. (2016) bylo dolozeno, ze tloustka bu-
né¢nych stén jalovci v Gronsku je s klimatem nejlépe korelovana pro-
ménnd, domnivame se, Ze samostatné posouzeni $ifek letokruht, resp.
jejich vyznamu pro paleoenvironmentdlni rekonstrukce, ma z vyse
zminénych objektivnich diivod opodstatnéni.

Rekonstrukce klimatu ve vysokych zemépisnych $itkach i nadmot-
skych vyskich jsou klicovym c¢lankem k porozuméni globalnich
klimatickych zmén (BRADLEY 1999), jelikoZ v téchto oblastech jsou
instrumentdlni meteorologickd pozorovani spord a kratkd (ATKIN-
SON, GAJEWSKI 2002; RAYBACK, HENRY 2005; BAR et al. 2006). Hle-
dani vhodnych archivi, které by umoznily nahlédnuti do minulosti,
je z toho divodu nezbytné. Bylo by proto potencidlné nestastné za-
vrhnout vyzkum jalovct na nékterych méné vhodnych lokalitach jen
kvuli tomu, Ze neposkytnou dostatek vzorkti umoznujicich zméfit bu-
nécné parametry.

Cilem této prace je proto urit, zda jsou ifky letokruhti jalovce obec-
ného pouzitelné jako klimatické proxy.

Domnivame se, Ze se jednd o studii posuzujici nejrozsahlejsi vzorek
jalovct z arktickych podminek pro vyuziti v paleoklimatologii.

MATERIAL A METODIKA

Terénni prace probéhly na jihozdpadnim pobiezi Gronska v zatoce
Kobbefjord (64°10°N; 51°19°E; obr. 1). Lokalit¢ dominuji archaic-
ké horniny - jedny z nejstarsich na Zemi. Jde pfevazné o amfibolity
a metasedimenty ruly, ortoruly, ruly, post-tektonické zZulové komplexy
a post-tektonické mafické intruze (ESCHER et al. 1995). Pudy jsou
v zitoce tvofeny nejcastéji mélkymi litozemémi, méné potom slabé
vyvinutymi kambizemémi (PoLickA 2014). Klima této oblasti, ktera
prislusi do tzv. Nizké Arktidy, je ovliviiovano Severoatlantskym prou-
dem, jehoz vétev zde dosahuje 66° severni $irky. Diky nému je podnebi
na arktické poméry relativné mirné, s priimérnymi ro¢nimi srazkami

777 mm, primérnou ro¢ni teplotou 1,3 °C a prumérnou letni teplotou
(¢erven - srpen) 5,8 °C (meteorologickd stanice Nuuk 4250, obdobi
1981-2010; CAPPELEN 2013).

Béhem letni sezény 2013 bylo na severni strané fjordu odebrano
38 vzork z zivych jalovcli obecnych a 3 vzorky ze sousi. Vechny kere
se nachazely na relativné suchych stanovistich, na mistech s podobnou
orientaci (JZ - JV) a nadmotskou vyskou (20-150m n. m.), na sva-
zich se sklonem 15-30°. Za ucelem ziskani co nejreprezentativnéjsiho
souboru jedinci byla vytvorena pravidelna sit v misté vyskytu jalovci.
Vzorky ketti byly potom odebirany z ndhodné zvolenych ok této sité.
Aby byl ziskdn materidl s maximalnim poctem letokruhd, byly odebi-
réany kotouce kofenovych kr¢kli (SCHWEINGRUBER et al. 2013).

Podél nejdelsi osy kotouce byly zméreny $irky letokruhii. Nejprve viak
byly z kotouct ziskany takové kusy dreva, které byly setiznuty kolmo
na tracheidy a soucasné obsahovaly jeho nejdel$i osu. Tyto kusy byly
nasledné upevnény do posuvného laboratorniho mikrotonového noze.
Na povrch pti¢ného fezu byl aplikovan roztok kukufi¢ného skrobu
a vody za tcelem stabilizace anatomickych struktur a predejiti jejich
zborceni béhem fezani (SCHNEIDER, GARTNER 2013). Nasledné byly
pofizeny 15-20 mikrometra silné platky. Pro odbarveni byl pouzit
chlornan sodny, ktery byl posléze vymyt vodou. Vzorky byly nasledné
obarveny roztokem (1 : 1) safraninu a astrablue (dle SCHWEINGRUBER
etal. 2013) po dobu péti minut a znovu promyty vodou. Pro dehydra-
taci vzorku byly vyuzity vzrustajici koncentrace ethanolu (70%, 90%,
resp. 98%). Nakonec byl aplikovan xylén pro zavére¢né ovéfeni pri-
padné zbyvajici vody. Poté byly vzorky zafixovany pryskyfici (Canada
balsam) mezi podlozni a kryci skli¢ko (SCHWEINGRUBER et al. 2008)
a po dobu 12 hodin na teplotu 60 °C vysuseny v troubé.

Pomoci digitalniho fotoaparatu (Canon EOS 650D) piipevnéného
k mikroskopu (Olympus BX41) byly potizeny fotografie o stondsob-
ném zvétdeni. Tyto fotografie byly nasledné analyzovany v programu
WinCell Pro 2011 (Regent Instruments 2011). V tomto programu byly
manualné méfeny $itky letokruhti. Ty byly nésledné standardizova-
ny v programu R (R Core TeaMm 2015). Rady sitek letokruhii viech
41 rostlin byly nésledné kiizové datovany v programu PAST4 (KNIBBE
2007) a soucasné byla provedena vizudlni inspekce majici za cil odha-
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Umisténi studijni plochy sbéru kotenovych krcki jalovce obecného
Fig. 1.
Location of Juniperus communis root collar discs collection
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lit ptipadné chybéjici letokruhy (SCHWEINGRUBER et al. 1990). Bylo
vlozeno pouze 10 chybéjicich letokruht (0,16 %) do celého datasetu
41 vzorkd. Z toho divodu nebyla pouzita metoda porovnavani ko-
toucti z riznych casti kmene/vétvi (KoLisHCHUK 1990; BucHwAL
et al. 2013) ani méfeni vice os v rdmci jednoho kotou¢e (WILMKING
et al. 2012; Buras, WILMKING 2014). Detrendovani bylo provedeno
pomoci metody RCS - ,,regional curve standardisation (ESPER et al.
2003). Z vysledné standardni chronologie byla odstranéna autokore-
lace (rezidudlni chronologie) a ta byla vyuzita k dal$imu statistickému
zpracovani.

Experimentalné métend klimatickd data primérnych mési¢nich tep-
lot, srazek a snéhového pokryvu pro meteorologickou stanici v Nuuku
byla ziskdna od Danského meteorologického tstavu (DMU; http://re-
search.dmi.dk/data/). Klimatické fady se li$i svoji délkou: primérné
mési¢ni teploty (1873-2012), primérné mési¢ni srazky (1904-2012)
a pocet dni se souvislou snéhovou pokryvkou (1942-1981).

Rezidudlni chronologie $ifek letokruht byla nasledné provéfena
Spearmanovym korela¢nim koeficientem (nenormalni rozdéleni)
ve vztahu k vy$e zminénym klimatickym fadam pro vSechny kalen-
darni mésice zvlast (leden - zafi) a soucasné pro vegetacni sezénu
dohromady (¢erven - srpen, JJA). V disledku relativné vysoké me-
ziro¢ni variability dat byl spocitan koeficient koincidence - Gleich-
laufigkeit (glk; napt. Buras, WiLMKING 2015). Citlivost fady (mean
sensitivity) byla vyuzita pro ovéfeni spolehlivosti chronologie pro
klimatickou rekonstrukci. Nejlépe korelovand klimatickda proménna
s $itkami letokruht byla rekonstruovana pomoci linearni interpolace
a regrese. Stabilita klimatického signalu v chronologii byla testovdna
pomoci klouzavych korelaci. Pro samotnou rekonstrukci byl vyuzit
ktizovy kalibra¢né-verifikaéni piistup, kdy byla obé obdobi kifzové
vyuzita jednak jako verifika¢ni, jednak jako kalibraéni: nejprve 1961-
1991 jako kalibrace a 1931-1961 jako jeho verifikace, a pak obracené.
Pro regresni model bylo vypocteno R* a Akaikovo informaéni kritéri-
um (AKAIKE 1976). Analyzy byly provedeny v programu ,,R“ (R CORE
TeAM 2015) za vyuziti balicku ‘dpIR’ (BunN 2008), nékteré vizualiza-
ce v programu MS Excell 2013.

VYSLEDKY

Ziskana byla 341 let dlouha chronologie, nejstarsi letokruh se datuje
do roku 1672, nicméné hloubka vzorku obsahujici alespon 4 jedince
zadina teprve v roce 1810 (obr. 2). Stfedni $ifka letokruhu ¢inila 205,8
um, smérodatnd odchylka o = 90, mean sensitivity = 0,31.

Ze v$ech klimatickych proménnych byly pouze letni priimérné teplo-
ty (JJA) vyznamné korelovany se $itkou letokruht (TempJJA; r = 0,51,
t, 15, = 7,02, p < 0,001, gk = 0,6). Koeficient koincidence nad (pro pozi-
tivni korelace) 0,5 indikuje vysokofrekven¢ni shodnost mezi $itkami
letokruht a letnimi teplotami. Jelikoz byl vztah letnich teplot a $ifek
letokruhti ze zkoumanych nejsilnéj$i a soucasné jediny statisticky vy-
znamny, poslouzil k daldimu statistickému zpracovani. Obr. 3a zobra-
zuje korelaci pramérnych mési¢nich klimatickych proménnych a $i-
fek letokruht. Obr. 3b zobrazuje klouzavé Sedesatileté okno pro let-
ni teplotu a obr. 3c potom bliZze popisuje vztah letnich teplot a $itky
letokruhu. Kvalitativni hodnoty regresniho modelu jsou nésledujici:
R? = 0,26 a AAIC = +20. Rekonstrukee letnich teplot pomoci linedr-
ni regrese, véetné trendu dalsich nezavislych archivii pro srovnani, je
zobrazena na obr. 4.

DISKUSE

Doposud nejrobustnéjsi prezentovana chronologie jalovce obecného
z Arktidy, v¢etné vyznamného vztahu jeho ristu k letnim teplotdm
posiluje postaveni tohoto druhu mezi klimatickymi proxy archivy
Arktidy.

Kladné korelace $ifek letokruht s letnimi teplotami jsou ve vSeo-
becné shodé s jinymi vysledky z Arktidy a sub-Arktidy, které po-
niho pfirtstu (napf. WARREN-WILSON 1964; HAVSTROM et al. 1995;
RAYBACK, HENRY 2005, 2006; BAR et al. 2008; RozEMA et al. 2009;
HALLINGER et al. 2010; HANTEMIROV et al. 2011; BLoOK et al. 2011;
WEIJERS et al. 2010, 2012; BuCHWAL et al. 2013; MYERS-SMITH et al.
2015). To ukazuje na potencial sparovani ristu jalovce s vyznamny-
mi klimatickymi ¢initeli (napf. Severoatlantickd oscilaci) v dal$ich
studiich.

74dna z vy$e zminénych studii vSak nezkoumala jalovec, a jak jiz
bylo uvedeno, tento druh je relativné opomijeny. Ani toto srovna-
ni v8ak neni zcela vhodné, jelikoz material, z néhoz prace vychazeji,
je ¢aste¢né shodny. Jak zminéno v Gvodu, kvalita vzorka rozhoduje
o tom, zda je mozné je pouzit pouze k méfeni $ifek letokruhd, ane-
bo i bunéénych parametril. V pripadé vzorku z lokality Kobbefjord
timto filtrem proslo pouze 20 z celkovych 41 vyfezu. 41 vzorki tedy
predstavuje dvojnasobné robustni sbirku, jejiz moZnosti pfi rekon-
strukci klimatu sahaji dale do minulosti. Obdobny vztah plati i na ji-
nych lokalitach, jelikoz je nepravdépodobné, Ze by veskery zkoumany
materil dosahoval dostate¢né kvality pro analyzu bunéénych para-
metril. A tak prestoze se bunééné parametry (tloustka buné¢nych
stén) ukazaly jako divéryhodnéjsi proxy, ne vzdy je mozné jej v pl-
ném rozsahu uplatnit. Pfedev$im zde tkvi vyznam této prace, ktera
doporucuje, resp. nezavrhuje vyuziti vzorki i z potencidlné méné
vhodnych lokalit.

Je nicméné vhodné diskutovat o nékterych odlisnostech ve vysledcich
obou praci. V této préci je korela¢ni koeficient $ifek letokruht a let-
nich teplot nepatrné niz$i nez v publikaci LEHEJCEK et al. (2016). Za-
timco v praci LEHEJCEK et al. (2016) se v korela¢nich vztazich praco-
valo pouze s obdobim 1937-2012, nyni tento vztah reprezentuje celé
obdobi meteorologické fady (1873-2012). To se samozfejmé muselo
promitnout do hloubky vzorku, kterd po roce 1937 relativné strmé
klesd, aby v roce 1873 dosahla pouhych 14 zdznamt. Druhym dtvo-
dem muiZe byt fakt, ze klimatickd stanice v Nuuku disponuje oprav-
du kvalitnim meteorologickym zdznamem az od roku 1958, kdy byla
zlep$ena a zménéna metodika i technologie zaznamenavani (CAPPE-
LEN 2013). Je zfejmé, Ze tato skutecnost se vice promitne do obdobi,
které zasahuje vyrazné hloubéji do minulosti.

Statisticky nevyznamné a slabé korelace $ifek letokruht s ostatnimi
klimatickymi proménnymi povazujeme za disledek kombinace kon-
krétni sezény a zvlastni polohy stanovisté, na kterém jalovec v zatoce
roste. U teplot v jinych neZ letnich mésicich neni prekvapivé, Ze neo-
vliviiuji tloustku letokruhu, ktery se tvofi pouze béhem vegetacni se-
z6ny. To by naopak nemuselo platit pro srazky ¢i snéhovou pokryvku,
jejichz vliv pretrvava déle v podobé ptidni vlhkosti. Zde hraje pravdé-
podobné roli predevsim popisovana pozice lokality v suché a stano-
vi$tné relativné chudé ¢asti zatoky, na drobné kamenité rozsose (Po-
LICKA 2014). Voda je odtud pomérné rychle odvedena pry¢, a tak ani
zvy$ené srazky nemaji na rust velky vliv. Naopak, vzhledem k tomu,
Ze na této lokalité jalovec na rozdil od zbytku zatoky dominoval, je
pravdépodobné, ze dlouhodobé pozménéné podminky ve prospéch
vyssi vlhkosti by vedly k rozvoji jeho konkurence a postupnému zani-
ku tohoto termofilniho druhu. Prestoze existuji ptipady, kdy mimo-
vegeta¢ni klimatické trendy (teplé zimy) ovliviiovaly rust arktickych
ket (HOLLENSEN et al. 2015: Betula nana L., ostrov Disco, Gronsko),
jde o pomérné ojedin€lé pozorovani.

Rekonstrukce samotna vyznamné prodluzuje fadu letnich teplot pred
pocatek meteorologickych méteni v Nuuku. S dal$im odbérem vzorkd
by patrné bylo mozné rekonstrukei protdhnout jesté vice do minulos-
ti. V tuto chvili relevantni hloubka vzorku (4 jedinci) za¢ind az v roce
1810. Do obr. 4 byly pro vizualni srovnini doplnény trendy dalsich
dvou nezévislych proxy archivii hodnoty izotopu deuteria z grénské-
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Obr. 2.

Standardizovana jalovcova chronologie (1672-2012) pro zatoku Kobbefjord v jihozdpadnim Grénsku (Eervena silnd linie) a hloubka vzorku
(3edivé plocha); v disledku zarazeni subfosilnich vzorki je nejvétsi hloubka vzorku posunuta do minulosti

Fig. 2.

Standardized Juniperus communis chronology (1672-2012) for Kobbefjord, south-western Greenland (red bold line) and depth of sample (grey
area); decreasing number of cross sections in the recent years is due to inclusion of sub-fossil samples into dataset
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Obr. 3a.

Korelace mési¢nimi klimatickymi proménnymi (T - teplota; P — srazky; S — snéhovd pokryvka; ¢islo oznacuje kalendafni mésic) a Sitkami leto-
kruhti; modra vodorovna linie zna¢i hladinu vyznamnosti p < 0,01

Fig. 3a.

Correlation coefficient between monthly climate variables (T - temperature; P — precipitations; S — snow cover; the number denotes the month
of the year) and annual growth increments; blue horizontal line represents the significance level of p < 0.01
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ho ledovcového vrtu (BARLOW et al. 1997) a s¢itani populace Inuiti
mezi roky 1789-1901 (S@RENSEN 2006). V proxy archivech je relativ-
né patrny konec malé doby ledové. Zajimavé srovnani nabizi i census
populace Inuitd, respektive jejich mira rastu jejich populace, kterd od-
povidala trendtim letnich teplot rekonstruovanych pomoci $ifek leto-
kruhti jalovce obecného. Tento ukazatel neni promitnut dale do 20. st.,
jelikozZ vliv kolonizujicich Dént byl v té dobé uz prilis velky (zavle¢ené
nemoci, resp. na to navazujici rychlé zkvalitnéni zdravotni péce poz-
deji).

Nase studie potvrdila vyznam letokruhti jalovce obecného za hranici
lesa. Tento dlouhovéky (az 700 let) cirkumpolarni druh tak predsta-
vuje idedlni proxy pro klimatické rekonstrukce v Arktidé, kde je délka
instrumentdlnim meteorologickych méfeni obvykle mnohondsobné
krat$i (LEHEJCEK 2015).
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Rekonstrukee pramérnych letnich teplot (¢ervena linie) na zékladé ro¢nich prirasta jalovee. Skute¢né teploty (Cervené trojuhelniky) a rekon-
struované teploty (¢erné krouzky) jsou vyneseny stejné tak jako interval spolehlivosti (pferusovana ¢ervena ¢ara). Konec malé doby ledové je
oznacen ¢ernou Sipkou a rok, kdy hloubka vzorku nabyde hodnoty 4, Sedivou $ipkou. Srovnani s jinymi proxy archivy nabizi zdznam izotopu
vodiku (delta deuterium) z ledovcového jadra GISP2 (BARLOW et al. 1997; modrd linie) a vyvoj domorodé populace Inuitii (SORENSEN 2006;
zelend linie — celkovy pocet Inuittl, oranzova linie - relativni nértst populace Inuiti)

Fig. 4.

The mean summer temperature reconstruction (red line) based on the J. communis mean annual increments. Real temperatures (red triangles)
and reconstructed past temperature range (black circles) are plotted together with the confidence intervals (dashed red line). Note the indication
of the Little Ice Age end (black arrow) and the year where the depth of the sample gets to four (grey arrow). For comparison with other archives
delta deuterium record by BARLOW et al. (1997) from GISP2 ice core (blue line) and Inuit population development (total number of Inuits —

green line; Inuit growth rate - orange line) by SORENSEN (2006) are plotted
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ZAVER

Tato prace prindsi poznatky o moznosti vyuziti letokruht jalovce
obecného v Arktidé. Jde o nejrobustnégjsi studii co do poétu vzorka
tohoto druhu za hranici lesa. Letokruhy se ukdzaly jako vhodny proxy
klimaticky archiv, pokud kvalita materidlu neumoziiuje vyuziti bunéc-
nych parametrt ke klimatickym rekonstrukcim. Takovy pfipad muze
nastat z divodt ¢aste¢né hniloby, svahovych procest, ochrandfskych
¢i pouze malého mnozstvi jedinct v populaci - pfipadné jejich kom-
binaci. Ze v$ech klimatickych proménnych se jako jedind vhodnd pro
rekonstrukce ukdzala pramérnd letni teplota. Rekonstruovany pribéh
jejich hodnot je v souladu s trendy z jinych proxy archivii (ledovcova
jadra, s¢itani domorodého obyvatelstva) a mj. je z ného patrny konec
malé doby ledové.
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THE ANNUAL GROWTH RINGS BEYOND THE TREE LINE: A CASE STUDY FROM GREENLAND

SUMMARY

Historically unprecedented environmental change in the Arctic ecosystems is often given into the context of its past and possible future
development. In the region where instrumental observations are scarce, archives need to be investigated in order to address this issues. Although
most commonly archives as glaciers or lake sediments are analysed, dendrochronology has been recently applied as well.

We present the study dealing with annual growth rings of long-live circumpolar evergreen Juniperus communis shrub. 41 individuals from
southwest Greenland (Fig. 1) were investigated at the annual increment level (Fig. 2) to unhide its potential for environmental and climate
reconstructions. Annual growth increments were confronted with the climate variable (temperature, precipitation, and snow cover). Statistical
verification was applied to be able to use mean annual increment as a climate archive. Our findings are as follows:

e Of the tested climate parameters only mean summer temperatures (June — August) showed strong and significant positive correlation with
113y =702, p < 0.001, glk = 0.6, Fig. 3a ). Justification of the parameter for climate modelling is given by
moving window correlation (Fig. 3b), and regression model supportive values (R> = 0,26 a AAIC = +20).

mean annual increments (r = 0.51, t

e The reconstruction of mean summer temperatures is given in Fig. 4. It well corresponds with other proxy archives (ice cores or census of
Inuit population) and clearly shows the end of Little Ice Age.

e In case that the quality of the dataset does not allow to investigate sufficient amount of samples for cell parameters measurements, the ring
widths can only serve as a climate proxy. The reasons for such setting can be partial decay of plant tissues, slope mass movements, little
amount of plants in population or combination those.

Fascinating species of J. comunnis has confirmed to be a valuable proxy indicator, and due to its longevity and abundant distribution has a great
potential to become an important player in the Arctic.
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