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VLIV DUBU CERVENEHO (QUERCUS RUBRA L.) NA LESNi STANOVISTE
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ABSTRACT

The study aims to document soil forming effects of Northern red oak (Quercus rubra L.) in North Bohemia. The sites correspond to formerly-
dominating sessile oak (Quercus petraea /Mattusch./ Liebl.) forests. Soil chemistry of the upper soil layers (Of + Oh, Ah, B horizons) was studied
in three pairs of stands of both species. Following soil chemical characteristics were analyzed: pH (active and potential), soil adsorption complex
characteristics (the content of base cations, cation exchangeable acidity, base saturation), exchangeable acidity (exchangeable H and Al), total
carbon and nitrogen content, and plant-available nutrients content (P, K, Ca, Mg). The total nutrient content (P, K, Ca, Mg) was analysed only
in holorganic horizons. The results confirmed acidification effects of the Northern red oak in the upper forest soil such as decreased pH, base
content, base saturation and nutrient contents, and increased soil exchangeable acidity, especially in the holorganic and Ah horizons. This

species can be considered slightly soil degrading in given conditions.
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Dub cerveny (Quercus rubra L.) patfi k nejvyznamnéj$im introduko-
vanym drevinam v Evropé, dovezen sem byl poprvé v r. 1691, do ces-
kych zemi pak v roce 1799 (HEJNY, SLavik 1990; MILTNER, KuPKA
2016). Uplatnéni nasel nejdfive v parkovych vysadbach, ale velmi zahy
ivlesnich porostech. Ve srovnani s domacimi druhy dubti poskytoval
vy$$i produkci i na chudsich pudach, navic je vyrazné odolnéjsi vici
tracheomykéznim onemocnénim (STEFANGiK 2011). V poslednim
obdobi je vsak ve vétsiné statt Evropy posuzovan spise jako invazni
druh (MajoRr et al. 2013) a jeho Sifeni je sledovdno s obavami. Byla
prokazana jeho Uspésnd prirozena obnova, vytlacovani ptivodnich
druhd dfevin i jisté negativni plisobeni na stav piizemni vegetace
(OOSTERBAAN, OLSTHORN 2005; CHMURA 2013). V Ceské republice
uvadéji KouBa, ZAHRADNIK (2011) plochu s vyskytem dubu cerve-
ného 6000 ha a celkovou zasobu zhruba 900 000 m®. Je to podobna
plocha, jako v pripadé douglasky tisolisté, nicméné celkovd zasoba
douglasky dosahuje podstatné vyssich hodnot (1 250 000 m?), a to
i pfi niz§im stfednim véku. Dub cerveny byl vysazovan na stanovisté
chudsi a kyselejsi, nez doméci druhy dubi, kterd jsou i v evropském
kontextu pro néj povazovand za vhodnéjsi (DRESSEL, JAGER 2002).
Jak domadci, tak i zahrani¢ni tudaje pak dokladaji vys$si produkei dubu
¢erveného vzhledem k domacim druhtim dubt (SEiDEL, KENK 2003;
Kousa, ZAHRADNIK 2011). Naproti tomu analyzy vlivu na stav pad
neprokazaly dosud vyrazny meliora¢ni vliv v lesnich porostech (Pop-

red oak; sessile oak; soil effects; vegetation effects; environmental effects

RAZSKY, STEPANIK 2002), tiebaze se tento druh s vyhodou vyuzivé pti
rekultivacich devastovanych a degradovanych ploch diky své vyssi to-
leranci k environmentalnim stresim. Zde tak muZze vyrazné prispét
k obnové specifického charakteru lesnich pud a pro svoji funkei pti-
pravné dieviny mize vyznamné prospét i v pripadé zalesniovani zemé-
délskych pad.

V domacich podminkach dosud chybi §irsi zhodnoceni dubu cerve-
ného z hlediska jak produkee, tak i vlivu na lesni stanovisté. Cilem
predkladaného prispévku je proto dolozit na $ir$im souboru srovnd-
vacich ploch environmentélni disledky péstovani této introdukované
dreviny. Pfitom jsou jeji porosty srovnavany s porosty s dominanci
dubu zimniho.

MATERIAL A METODIKA

Setfeni byla provedena v ptirodni lesni oblasti (PLO) 17 - Polabi
na uzemi Zatecka, Lounska a Litométicka, konkrétné na lesni spréa-
vé (LS) Litométice, v méstskych lesich (ML) Zatec a na soukromém
majetku Ing. Stanislava Miltnera. Nadmoiska vyska ploch se pohybo-
vala mezi 220 az 330 m n. m., stanovi§tné byly plochy pomérné vyrov-
nané (1K, 1,2S). Pramérnd ro¢ni teplota v oblasti je 9 °C, primérny
ro¢ni objem srazek 520 mm. Geologicky podklad je tvofen prevazné
hlubokymi vatymi pisky, na nichz se vyvinul pidni typ kambizem are-
nicka, nékdy s naznaky oglejeni.
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V ramci sledovani ptidotvorné funkce dubu ¢erveného byly srovna-
vany 3 porosty dubu ¢erveného (Quercus rubra L.) s rozpétim véku
49-103 let a 3 porosty dubu zimniho (Quercus petraea /Mattusch./
Liebl.) s rozpétim véku 73-159 let (tab. 1).

V kazdém porostu byly na podzim 2015 odebrany 4 smésné vzorky
sestavajici z 5 vpicht sondyrkou o priaméru 6,5cm. Byly separovany
horizonty Of + Oh, Ah a B. U holorganickych (Of + Oh) horizonti
byla stanovena zasoba nadlozntho humusu a obsah celkovych Zivin
(N, P, K, Ca, Mg), u vSech pak ptidni reakce aktivni a vyménna, vy-
ménnd titra¢ni acidita a jeji slozky (vyménny H a Al), charakteristi-
ky padniho sorpéniho komplexu podle Kappena, obsah celkového
uhliku (Springel-Klee) a dusiku (Kjeldahl), pomér C/N a obsah pfi-
stupnych Zivin metodou Mehlich III. Obsah celkového humusu byl
pocitan z obsahu celkového uhliku pomoci koeficientu 1,724. Stano-
veni provedla laboratof Tomas (Opo¢no) podle standardnich meto-
dik (ZBIrRAL 2001). Zakladni statistické vyhodnoceni bylo provedeno
v programu Statistica v. 12.1 pomoci jednofaktorové analyzy ANOVA
srovnanim vyznamnosti rozdil hodnot odpovidajicich horizontt
na obvyklé hladiné vyznamnosti (p < 0,05) a naslednym vyhodnoce-
nim post-hoc testem Tukey.

VYSLEDKY

Vyznamné se lidil charakter jednotlivych sledovanych horizontii
(Of + Oh, Ah, B), byly mezi nimi prokazany rozdily odpovidajici dy-
namice lesnich ptid v piipadé obou dfevin. Vysledky dale prokazaly
dil¢i rozdily ve svrchni vrstvé piidy obou srovnavanych druhd dubu,
introdukovaného a domaciho (obr. 1). Padni reakce vyménnd byla
v holorganické vrstvé vyznamné vyssi v porostech dubu zimniho,
jinak rozdily u obou typt stanoveni pH nebyly statisticky prtikazné
(obr. 1b), byt v horizontech porostii dubu zimniho byla ptidni reakce
v horizontech Of + Oh a Ah mirné vyssi. V horizontu B byly hodnoty
prakticky stejné (obr. 1a). Vyménna titra¢ni acidita (obr. 1c) a obsah
vyménného hliniku byly statisticky vyznamné vy$$i v horizontech
Of + Oh a Ah v porostech dubu ¢erveného, hloubéji pak nebyl tento
trend prukazny (obr. 1d). Také to indikuje acidifika¢ni ptisobeni dubu
¢erveného na stanovistich doubrav.

Obsah bazi (obr. le) a nasyceni sorp¢niho komplexu bazemi (obr. 1f)
byly vyznamné vyssi v horizontech nadlozniho humusu v porostech
dubu zimniho, nevyznamné byl tento trend registrovan v horizon-
tech Ah, hloubéji nebyly rozdily patrné. Obsah celkového humusu byl
v holorganickych horizontech prakticky shodny, v horizontu Ah pak
byl vyznamné nizsi v porostech dubu ¢erveného, v horizontu B nebyly
rozdily vyznamné (obr. 1g). Stejny trend a relativni rozdily vykazoval
i obsah celkového dusiku v celém sledovaném profilu a vyznamny roz-
dil byl prokdzan i v horizontu B (obr. 1h). Tomu odpovida i vesmés
méné ptiznivy pomér C/N pro porosty dubu ¢erveného (obr. 1i).

Tab. 1.
Zékladni udaje o vyzkumnych plochach
Basic characteristics of the research plots

Obsah celkovych Zivin v holorganickém horizontu byl vesmés vyssi
v porostech dubu zimniho, u obsahu celkového fosforu (obr. 1j) a dras-
liku (obr. 1k) byly rozdily statisticky vyznamné, v ptipadé obsahu cel-
kového vapniku (obr. 11) a hot¢iku (obr. 1m) pak nikoli. V ptipadé
ptistupnych Zivin byl vyssi obsah doloZzen vesmés pod dubem zimnim.
U ptistupného fosforu (obr. 1n) byly statisticky vyznamné rozdily
dolozeny v horizontu Of + Oh a Ah, u ptistupného drasliku (obr. 10)
v horizontu Ah a B, u ptistupného vépniku (obr. 1p) v horizontech
Of + Oh a Ah a u pristupného hot¢iku rovnéz v horizontech holorga-
nickych a Ah (obr. 1r).

DISKUSE

Pokud jde o vliv dubu &erveného na stav lesnich ptid, k dispozici je
pouze minimum dalsich praci tykajicich se této problematiky. KAN-
TOR (1989) napt. srovnaval kvalitu opadu v porostech ndhradnich dre-
vin na Trutnovsku. Na rozdil od jinych listnaci, zejména ol$e a biizy,
nebyla kvalita opadu v porostech dubu ¢erveného ptili§ vysoka. Uve-
deny autor hodnoti dub Cerveny ve srovnani s jinymi dfevinami (osika,
jiva, buk, btiza) jako dfevinu bez meliora¢nich G¢inkd, podobné jako
borovici lesni. Jako dfeviny zhorsujici stav humusovych forem pak
hodnoti smrky a vejmutovku. PODRAZSKY, STEPANIK (2002) sledovali
rozdily v charakteristikich svrchnich ptidnich horizontii na zalesnéné
zemédélské ptidé v oblasti Ceského Rudolce; srovnéni se tykalo po-
rosti dubu ¢erveného, btizy bradavi¢naté, smrku ztepilého a modfinu
evropského. Dub cerveny vykazal sice priznivéjsi vliv na vyvoj pad
ve srovnani s jehli¢nany, ale vyrazné méné priznivy ve srovnani s bii-
zou. U dubu Cerveného byly patrné vyssi naroky na odbér Zivin, coz
se na dané lokalité projevilo poklesem obsahu celkového dusiku pod
jeho porostem.

Pomalejsi rozklad a zhor$enou dynamiku kolobéhu Zivin dolozili také
napf. BONIFACIO et al. (2015). Na pavodnim stanovisti dubu letniho,
dobfe vyvinutych chudych ptudach, doslo ptisobenim dubu ¢erveného
k akumulaci extrémnéjsi humusové formy (mor misto dysmull-hemi-
moder), pomalej$imu rozkladu opadu a zhorSeni dostupnosti fosforu
a vapniku. JonczAK et al. (2015) sledovali intenzitu rozkladu opadu
ol$e, buku, dubu ¢erveného a klenu pomoci opadovych sacki (litter
bags). Olse se projevila jako drevina s nejrychleji rozlozitelnym opa-
dem a s vyraznou dynamikou Zivin, ostatni listnace se jevily jako srov-
natelné z hlediska rychlosti a typu rozkladu opadu. Lze tak uzaviit, Ze
s vyraznymi meliora¢nimi uc¢inky dubu cerveného nelze v listnatych
lesich pocitat, ve srovnani s domacimi druhy dubti ma spiSe negativni
vliv na stav lesnich ptid a dynamiku Zivin v nich. Naproti tomu diky
své vyssi toleranci k extrémnimu prostfedi mutiZze hrat vyznamnou
roli v ramci rekultivaci degradovanych a devastovanych pid (Dimi-
TROVSKY 1999, 2001; Kupka et al. 2007; DIMITROVSKY et al. 2008).
Dal$i prace pak neptimo dokladaji vliv na stanovi$té prostrednictvim

PolesiForest distict 'S VeAge plodie “lliude . Height Diameler  spedes
Horni Berkovice 733D5b 50 1K1 272m 18 15 DB¢
Horni Befkovice 373D5b 50 1K1 276m 18 15 DB¢
Peruc 337B10 103 1S6 300m 24 28 DB¢
Horni Berkovice 736A7 73 1S6 275m 20 25 DBz
Horni Befkovice 734D11b 111 1S6 280m 19 25 DBz
Peruc 338D15 159 1C2 329m 21 38 DBz

Vysvétlivky/Captions: DB¢ - dub cerveny/red oak; DBz — dub zimni/sessile oak

m ZLV, 62, 2017 (2): 109-115



VLIV DUBU CERVENEHO (QUERCUS RUBRA L.) NA LESNi STANOVISTE

PUDMI REAKCE Aktrctive soil reaction
Curent a2ocs: F(2, 56)=2, 2631, p=,11452

50
49
48
47
45

45

pHH20

4.4
43
4.2
4.1

40

ER ]

FeH Ah B
horizont

a) Pudni reakce aktivni/Soil reaction active

TITRACHKI ACIDITA Titration acidity
Currant affect: F(2, 58)= BTS2, p= 42556
Vertical bars canote 0,95 confidencs intarvals

g 2

b

titratnl acadita [rval 100 g]
b1 =3

o

=

F#H Ah B
hofizonlhonizons

¢) Titra¢ni acidita/Titration acidity

40

20

& [vali 100 g

Otsah baziBasos conban
Current effect: F(2, 56)=4.5505, p= 01475
Vartical bars dencis 0,95 conldence intervals

F- dhavina
DBC

= dhevina
DRZ

FeH Ah B
herizonbhonzons

e) Obsah bazi/Bases content

Obr. 1.
Pudni charakteristiky pod porosty dubu ¢erveného a dubu zimniho

Fig. 1.

Soil characteristics under red oak and sessile oak stands

pHHCI

PUDKI REAKCE vymanna/Sod reactan polertial
Currant effect: F(2, 568)=3,6212, p= 03319

43
42
4.1
40
38
a8
ar

35
34
33
32
ER

30

F+H #h B
horzonthonzons

b) Ptdni reakce vyménnd/Soil reaction potential

A3+ [mvalig]

65

VYMENNY Allexchangeable Al comert
Current efecs: F(2, 58)=, 26048, p= 77161

o
wn

g

'3
o

s
L=

(=]
o

g

25

20

=4 dfevina
1 DBC
== diesing
DB
F+H Ah B
harizonthonzons

d) Obsah vyménného hliniku/Exchangeable aluminium content

W [%]

Sorpéni nasycanoslEase salumalion
Currant efect: F(2, 58)=3,5878, p=,03388
Wertical bars denole 0,95 confidence inlenvals

- dievina
DBz

== dhevina
DBz

F+H #h B
horizonbhonzons

f) Sorp¢ni nasycenost/Base saturation

ZLv, 62, 2017 (2): 109-115




MILTNER S. et al.

OBSAH HUMUSUHumUs cortent
Currert effect: Fi2, 55)= 85554, p= 42638

OBSAH DUSIKUMotal M content
Currerit effisct: F2, 56)= BB435, p= 50859

70 25
& diavina
. 0BG
= dievina 20
= Dez
1.5
40
£ 7
’I‘Ei 0 = 10
T &
20
0.5
10
0.0
1
-10 0.5
FeH ah B FaH Ah B
nonzonthanzons hanzonthonzons
g) Obsah celkového humusu/Total humus content h) Obsah celkového dusiku/Total nitrogen content
CELKOV OBSAH FOSFORUTotal P content CELKOVY OBSAH FOSFORUTotal P content
Currant effsct: Fi1, 40)= 00163, p=, 96743 Currant effsct: Fi1, 40)= 00153, p= S6743
0,10 0,10
0,09 0,09
0,08 0,08
0,07 0,07
0,08 0,08
0,05 0,05
E oo £ o
% %
0,03 0,03
002 002
o.M oo
== dievina == dievina
o0 —_ o0 —_
& devina & devina
0,04 DBC 0,04 DBC
a0z - - a0z - -
L F+H L F+H
herizenthonzons hoerizenthonzons
i) Celkovy pomér C/N - C/N ratio j) Obsah celkového fosforu/Total phosphorus content
CELKOVY OBSAH DRASLIKUMos K contert CELKOWY QESAH VAPNIKLYTotal Ca coment
Current effect: F(1, 40)=32811, p=, 0731 Current efect: F[1, 40)= 51588, p= 47831
08 18
== devina
D&z 14 == dievina
1§ dlevina DBz
o8 pac ) - dewina
2 DBC
04 i
= — D&
£ 03 £
) 3
= oE
o2 o4
02 !
8.1 1
oo
04 032 i i
L F+H L F+H
horzonbhonzons hormontTonzons
k) Obsah celkového drasliku/Total potassium content 1) Obsah celkového vapniku/Total calcium content

Obr. 1. - pokrac¢ovani

Pudni charakteristiky pod porosty dubu ¢erveného a dubu zimniho

Fig. 1.

Soil characteristics under red oak and sessile oak stands

ZLV, 62, 2017 (2): 109-115




VLIV DUBU CERVENEHO (QUERCUS RUBRA L.) NA LESNi STANOVISTE

CELKONY OESAH HORCFUMotal Mg content
Current effect F(1, 40)= 14328, p= 70704

A L] = dievina
D&z

- dfevina
DEC

o0z

0,00
L F+H

herizonthonzons

m) Obsah celkového hoi¢iku/Total magnesium content

CESAH PRESTUR DRASLEUPIan avlabie K content
Current effect: F2, 58 81228, p= 44501

1400 ¢
1200 | == digving
DEC

T dievina
1000 | b5 DBZ

400 ¢

200

200 1

400

E+H AR B
Fearizoriharizons

0) Obsah piistupného drasliku/Plant available potassium content

OBSAH PRISTUP HORCHUPant available g content
Current efect: F(2, 58)=5 3572, p= D0T43

== dfevina

ma
DEC
i T dtevina
DBZ

Mg fmgg]
8

g E

£=]

herizonthanzons

Ny

r) Obsah prtistupného hot¢iku/Plant available magnesium content

Obr. 1. - pokrac¢ovani

Pudni charakteristiky pod porosty dubu ¢erveného a dubu zimniho

Fig. 1.
Soil characteristics under red oak and sessile oak stands

OEEAH PRISTUR. DRASLIFUPaM available K content
Currénl eect: F[2, 56)= 81226, p= 44901

1200 == diwevina
e
= diewina
1000 = [il-a

K [mepg]

horizonthorizans

n) Obsah pristupného fosforu/Plant available phosphorus content

OEEAH PRISTUP VAPNIKUPant available Ca content
Currendt effect: Fi2, 58)=4 TO85 p= 01155

A500

T == dfevina
DBC

e , T dlevina
Y [k

2500

Ca jmgig]

§8.888¢%

herizonthonzons

p) Obsah pfistupného vapniku/Plant available calcium content

ZLv, 62, 2017 (2): 109-115 m




MILTNER S. et al.

analyzy rostlinnych spolecenstev piizemni vegetace, STRAIGYTE et al.
(2012) a Camura (2013) tak shodné popisuji vliv dubu ¢erveného
na stav lesnich fytocenoz se stejnym trendem — méné vyrazny, nicmé-
né patrny posun ke kyselej$im a na Zziviny (pfedev$im dusik) chudsim
stanovistim. Navic dokladaji pomérné vyraznou schopnost ptirozené
obnovy, coz vede k hodnoceni této dfeviny az jako invazivni (MAJOR
etal. 2013).

ZAVER

Vysledky potvrdily pomérné slaby, nicméné patrny negativni vlivdubu
¢erveného na stav lesnich pid na stanovistich doubrav, ve srovnani
s domacim dubem zimnim. Ve vrstvé nadlozniho humusu a ve svrch-
nich minerélnich ptdnich horizontech byla doloZena niz$i ptdni re-
akce, vy$$i acidita, méné priznivy stav pidniho sorpéniho komplexu
(pfedevsim nizsi obsah bdzi a nasyceni sorpéniho komplexu bazemi),
méné priznivy obsah humusu, dusiku a makroelementt v porostech
dubu ¢erveného. Na rozdil od rekultivaci a zalesiiovani degradovanych
pid je tak nutno pohliZet na tuto dfevinu jako na snizujici kvalitu
lesniho stanovisté prirozenych doubrav.

Podékovani:

Ptispévek vznikl v ramci feeni projektu NAZV QJ1530298 ,,Optima-
lizace vyuziti meliora¢nich a zpeviiujicich drevin v lesnich porostech®
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VLIV DUBU CERVENEHO (QUERCUS RUBRA L.) NA LESNi STANOVISTE

EFFECTS OF THE NORTHERN RED OAK (QUERCUS RUBRA L.) ON THE FOREST SITE
SUMMARY

Northern red oak (Quercus rubra L.) is one of the most important introduced tree species in many European countries, including the Czech
Republic. It used to be planted for gardening purposes and for timber production on less favourable and degraded soils. Nowadays, it is often
recognized as an invasive, alien plant, and its valuation changed to negative. Its stand area is about 6,000 ha with the growing stock of 900,000
m? in the Czech Republic, according to summary forest management plans. On the other hand, we lack relevant information concerning real
environmental effects of this species. The aim of the presented study is to document its soil forming function in comparison with the native
sessile oak (Quercus petraea /Mattusch./ Liebl.).

Soil chemistry of the upper soil layers (Of + Oh, Ah, B horizons) was studied in three pairs of stands of both species. In each stand, four bulk
samples were taken separately for particular horizons. Each bulk sample consisted of 5 soil-borer cores of 6.5cm in diameter. Particular soil
chemical characteristics analysed were: pH (active and potential), soil adsorption complex characteristics (content of bases, exchangeable cation
capacity, base saturation), exchangeable acidity (exchangeable Al and H), total carbon and nitrogen content, and plant available nutrients content
(P, K, Ca, Mg). Total macronutrient content (P, K, Ca, Mg) was analysed only in holorganic horizons (Fig. 1). Results confirmed acidification
effects on the upper forest soil layers such as decreased pH, base content, base saturation, all nutrient contents in total as well as plant-available
form and increased soil exchangeable acidity (exchangeable Al) in comparison to the sessile oak stands. These trends were observed especially
in holorganic horizons and in the uppermost mineral layer (Ah horizon). The results correspond to other studies, documenting similar trends.
Northern red oak can be considered slightly site-soil degrading species in the particular environmental conditions in comparison to native oak
species.
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