ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, 62, 2017 (3): 182-188

MELIORACNI FUNKCE JEDLE BELOKORE (ABIES ALBA MILL.): PRIPADOVA STUDIE

SOIL IMPROVING ROLE OF THE SILVER FIR (ABIES ALBA MILL.): A CASE STUDY

MICHAL TRESTIK ™ - VILEM PODRAZSKY

Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a drevaFska, Kamyckd 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol,
Czech Republic

> o-mail: trestik@fld.czu.cz

ABSTRACT

The presented study is aimed at documenting the effects of the silver fir (Abies alba Mill.) on the upper soil status in the 86-88-year-old mixed
spruce-fir stands. In autumn 2014 the samples of individual horizons (L+F1, F2+H, Ah) were taken in four replications for each species in the
locations where Norway spruce and silver fir occurred in non-mixed groups. Attention was paid to the humus accumulation of holorganic
horizons and their basic chemical characteristics, and to the uppermost organo-mineral horizon (Ah). Compared to the Norway spruce (Picea
abies /L./ Karst.), the accumulation of the surface humus (L+F+H) was considerably lower (39.6 t.ha' compared to 73.7 t.ha'), pedochemical
characteristics of particular horizons did not substantially differ in both species. A slightly more favorable conditions were documented under
the fir. The total nitrogen content was insignificantly higher under the silver fir, indicating richer litter and a better process of humification. The
total nutrient contents of nitrogen and calcium was higher under the silver fir, the magnesium content under the spruce. Thus we can conclude
that the silver fir of the above mentioned locality does not play any significant chemical soil improving role compared with the Norway spruce.
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Jedle bélokord (Abies alba Mill.) patfi k vyznamnym dfevindm pti-
rozené druhové skladby stfedoevropskych lesii (PODRAZSkY et al.
2014) a je pocitdna k dilezitym dfevindm meliora¢nim a zpeviiu-
jicim. Na zékladé lesnicko-typologickych podkladii odhaduje Ustav
pro hospodatskou tipravu lesi (UHUL) ptirozeny podil jedle bélo-
koré v podminkéch Ceské republiky na zhruba 20% (ZprAva 2016).
Jeji Gstup zacal jiz v 18. stoleti (MALEK 1983; PRUSA 1990), ve 20. stol.
pak gradoval i v souvislosti s tzv. odumiranim jedle. Jako obecné dile-
Zita pricina poklesu jejiho zastoupeni je uvadén piiklon k holose¢né-
mu pase¢nému hospodareni s umélou obnovou (MALEK 1983; MRKVA
1994; ZATLOUKAL 2001), v ptipadé dal$ich faktoru ale jiz takova shoda
nepanuje. Napriklad JANKoOvsKY (2005) uvddi, Ze Ustup jedle pouze
v minimalni mife souvisi s imisemi, i kdyZ se dodnes traduje, Ze je
jednou z nejcitlivéjsich dfevin na znedidténi ovzdusi. CERNY (1989)
konstatuje, Ze odumirani jedle skoncilo kolem roku 1980 a za jeho
hlavni dtivod povazuje vysoky stupen jejiho napadeni korovnici kav-
kazskou Dreyfusia nordmannianae. Jedle nepiiznivé reaguje na zmé-
nu klimatu, jako je pokles defovych srazek (zména piidni a vzdusné
vlhkosti), dlouhotrvajici sucho nebo silné zimni mrazy. Otazkou tak
zUstavd, jak se na jejim ustupu projevil konec tzv. malé doby ledové
na prelomu 19. a 20. stoleti (BEHRINGER 2010), kdy se zacalo hynuti
jedle vyraznéji projevovat. S ohledem na klimatické zmény i znecisténi
ovzdusi se ustup jedle z lesti silné projevil jen v nékterych ¢astech pri-
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rozeného aredlu této dfeviny. Lze tedy predpokladat, Ze v ramci jejiho
aredlu existuji dil¢i populace, které mohou v porovnani s nasimi do-
macimi vykazovat vy$si odolnost a zZivotaschopnost v podminkéch CR
(SINDELAR 1975). Mezi dal$imi déivody ustupu jedle jsou zminovany
fyziologické vlivy a v neposledni fadé tlak sparkaté zvére.

Zprava o stavu lesa a lesniho hospodatstvi Ceské republiky v roce 2015
(ZprAvaA 2016) dokladuje mirny néartst plochy jedle (v¢etné jedle ob-
rovské) z 23 138 ha v roce 2000 (0,9 %) na 28 699 ha v roce 2015 (cca
1,1 % z celkové porostni plochy), ro¢ni obnova se pohybuje v rozmezi
800 ha az 1000 ha. Jednim z hlavnich diivodi mirné se zvysujiciho
zastoupent jedle v nasich lesich je jeji zafazeni jako stanovi$tné vhod-
né meliora¢ni a zpevnujici dfeviny do vétsiny cilovych hospodarskych
soubort (CHS) ve vyhlasce Ministerstva zemédeélstvi ¢. 83/1996 Sb.,
o zpracovani oblastnich pland rozvoje lesii a o vymezeni hospodar-
skych soubort (priloha 4). Presto ma do doporuceného podilu 4,4 %
plo$ného zastoupeni (ZPrAva 2016) stale daleko.

O zpevnujici funkci jedle bélokoré neni ve srovnani se smrkem po-
chyb, protoze jedle je dobre zakotvenou dfevinou v pudé, v mladi
s ktllovitym kofenem, ktery ve star$im véku prechazi v srd¢itou ko-
fenovou soustavu dobre pronikajici i téz$i ptidy (FER, POKORNY 1993;
URADNICEK et al. 2009). Vétrnymi vyvraty je proto postihovéna ztid-
ka. Na druhé strané meliora¢ni funkce jedle se spiSe predpoklada, nez
aby byla exaktné doloZena.
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Pfes zna¢nou pozornost, vénovanou tomuto druhu z hlediska pésto-
vani, ekologie, obnovy, dynamiky v ptirozenych i obhospodarovanych
lesich i ochrany lesa (napt. MALEK 1983; CERNY 1989; MRKVA 1994;
JANKOVSKY 2005; BARTOS, KACALEK 2013; MARTINIK, DUSEK 2015)
je jeji vliv na stav lesnich ptid problematikou sledovanou minimalné.

Meliora¢ni funkce lesnich dfevin je vét§inou obecné chipéana jako
schopnost zlepsovani piidnich podminek predev$im opadem, zejména
asimila¢nich organt. Dochazi tak k obohacovani svrchnich ptdnich
vrstev o Ziviny a k indukei humifikaénich procesti vhodného druhu. Jde
také o zlep$ovani fyzikalnich vlastnostilesnich piid s ohledem na vice ¢i
méné i¢inné prokoferiovani témito dievinami (SINDELAR et al. 2007).

SINDELAR a FRYDL (2005) uvadéji, Ze jedle ve smiSenych porostech
prispiva opadem jehlic k tvorbé zddoucich forem humusu a s ohledem
na pronikani kofenovych systémt do hlubsich ptidnich vrstev muze
pozitivné ovliviiovat vlastnosti ptid a stabilitu porostd. Jeji nezastu-
pitelnost vidi hlavné na uléhavych ptdach a na oglejenych typech
stfednich a vy$sich poloh. PODRAZSKY a REMES (2005) konstatovali
pti porovnani pedochemickych piidnich charakteristik humusovych
horizontii v porostu s pfirozenym slozenim (jedle s dubem) se smr-
kovou monokulturou, Ze obsah bdzi a nasyceni sorpéniho komplexu
bazemi je vyrazné nizsi v porostu smrku.

Podobné vysledky piidnich analyz byly zjistény i u jedle obrovské.
Tato dfevina tvoii opad relativné bohaty na Zziviny, ktery se rozklada
srovnatelné s listnatymi dfevinami a je s nimi srovnatelny i z hlediska
zdkladnich pedochemickych charakteristik. V porostech jehli¢natych
dfevin tak muzZe z hlediska pudotvornych a ptidoochrannych funkei
jedle obrovska plné nahradit, resp. doplnit nasi jedli bélokorou a lze
potvrdit jeji meliora¢ni funkci (PODRAZSKY, REMES 2009).

Cilem predkladané studie je posoudit vliv jedle bélokoré na stav ho-
lorganickych vrstev a humusového organominerdlniho horizontu
v ¢istych skupindch jednotlivych dfevin ve smideném smrko-jedlovém
porostu. Byla testovana pracovni hypotéza, ze jedle v porovnani se
smrkem vyrazné prispéje ke zlepSeni pedochemickych ptdnich cha-
rakteristik.

MATERIAL A METODIKA

Rozdily v zasobé holorganickych horizontt a pedochemickych cha-
rakteristikich v jednotlivych ¢astech dospélého smiSeného porostu
jedle bélokoré a smrku ztepilého byly hodnoceny na tzemi Skolniho
lesniho podniku CZU v Kostelci nad Cernymi lesy v zapojeném do-
spélém porostu 623 C 9 a 623 D 9. Porosty se nachdzeji v pfirodni
lesni oblasti ¢. 10 Stfedoceskd pahorkatina v nadmotské vy$ce 420-
435m n. m., s primérnou ro¢ni teplotou kolem 8 °C a pramérnymi
ro¢nimi srazkami kolem 600mm, odbéry vzorka byly provadény
v obou porostech na lesnim typu LT 3S1 - svézi dubova budina $ta-
velova na mirnych svazich. Produkéni charakteristiky z lesniho hos-
podafského planu (LHP) (tab. 1) byly ovéfeny jesté vlastnim méfenim
na 8 zkusnych plochach, kde se odebiraly vzorky. U obou dfevin byla
naméfena stfedni vyska nepatrné vy$si — 30 m u jedle (absolutni boni-
ta 32) a 31 m u smrku (absolutni bonita 32), zakmenéni mérené optic-
kym relaskopem odpovidalo uvedenému v LHP.

Ve zminénych porostech bylo vybrano celkem 8 ploch o rozmérech
minimalné 25m x 25m, kde se jedle a smrk vyskytovaly v nesmise-
nych skupinach (4 plochy s jedli v porostu 623C9, 4 plochy se smrkem
v porostu 623D9). Na kazdé z téchto ploch pak byl na podzim roku
2014 odebran pudni vzorek — vzorky horizonti nadlozniho humusu
(L+F1, F2+H) byly odebrany kvantitativnim odbérem odbérnym ra-
meckem (25cm x 25 cm), u svrchniho organomineralniho ptidniho
horizontu Ah byl odbér pouze kvalitativni. Byly tedy odebrany 4 vzor-
ky horizontii L+F1, F2+H a Ah pod kazdou ze sledovanych dfevin,
celkem bylo analyzovano 24 vzorki. U jednotlivych odbért byly pak
separatné provedeny zékladni chemické analyzy v laboratofi (Ing. To-
mas, Opocno).

Analyzovany byly nasledujici charakteristiky:
- u holorganickych horizontti mnozstvi susiny pti 105 °C a obsah

celkovych Zivin po mineralizaci kyselinou sirovou ve smési se se-
lenem (ZBIrRAL 2001),

- uvsech vzorkt pak ptidni reakce aktivni (vyluh H,O) a potencial-
ni (KCl), vyménna acidita, obsah vyménného vodiku a hliniku, za-
kladni charakteristiky pidniho sorpéniho komplexu podle Kap-
PENA (1929) (S - obsah bazi, V - nasyceni sorp¢niho komplexu
bazemi, H - hydrolyticka acidita (T - S), T - kationtova vymén-
nd kapacita), obsah uhliku a organické hmoty (metoda Sprin-
ger-Klee, napf. CIAvATTA et al. 1989), obsah celkového dusiku
(Kjeldahlova metoda, napft. Kirx 1950), obsah pfistupnych Zivin
metodou Mehlich IIT (MEHLICH 1984).

U ziskanych dat byl nejdfive proveden Dean-Dixoniv test pro vy-
louceni hrubych chyb (na hladiné vyznamnosti p = 0,05). Nasledoval
Fishertiv test homogenity rozptylu. Protoze se homogenita rozptylt
v nékolika piipadech nepotvrdila, byl pouzit Welchuv test (Welch two
sample t-test) na vyhodnoceni statisticky vyznamnych rozdila vlivu
jednotlivych dfevin na vlastnosti jednotlivych horizont na hladiné
vyznamnosti p = 0,05.

VYSLEDKY

Pfi kvantitativnim hodnoceni horizontti nadlozniho humusu byl
prokazan priikazny rozdil mezi obéma dfevinami v hmotnosti susi-
ny organického ptidniho horizontu F2 + H, ktera byla pod smrkem
témér dvojnasobnd (tab. 2). Rozdil ve vrstvé L + F1 byl neprikazny.
Na plochéch s dominanci smrku tak bylo akumulovano v priméru
73,7 t/ha sudiny holorganickych horizontl (L+F+H), v jedlovych ¢as-
tech pak tato hodnota predstavovala 39,6 t/ha. Naproti tomu v obsahu
celkového humusu rozdily prokdzany nebyly, a to v celém sledovaném
profilu.

Vyménna titra¢ni acidita a jeji slozky, tj. obsah vyménného vodiku
a hliniku, nevykazovaly statisticky vyznamné rozdily s vyjimkou vy-
znamné vyssiho obsahu vyménného vodiku ve vrstvé L+F1 pod jedli.
V ostatnich sledovanych horizontech byly hodnoty obsahu vymén-
ného vodiku velmi podobné. Diky nepritikazné, ale patrné tendenci
vyssich obsahtt vyménného hliniku pod jedli tak byly v téchto ¢astech
porostu nepatrné vys$si hodnoty i vyménné titra¢ni acidity (tab. 2).
Obsah oxidovatelného uhliku a spalitelnych latek pfimo souvisi s ob-
sahem celkového humusu a rozdily mezi sledovanymi dfevinami
maji stejné nevyznamnou velikost i dynamiku v pripadé vsech téch-
to charakteristik (tab. 2 a 3). Vy$§i hodnoty v horizontech L+F1 a Ah
ve skupinach s dominanci jedle tak nejsou statisticky vyznamné. Ob-
sah celkového dusiku je statisticky nevyznamné vyssi pod skupinami
jedle, coz indikuje bohatsi opad této dreviny a jeho rychlejsi dekom-
pozici. Na druhé strané jsou hodnoty ptidni reakce, aktivni i vyménné,
ve skupinach obou dfevin v podstaté identické.

Charakteristiky ptidniho sorpéniho komplexu jsou v obou ¢astech
sledovanych porostt s riznou drevinnou skladbou prakticky totozné,
pouze v nejsvrchnéj$im horizontu byl pod jedli statisticky vyznamné
vy$si obsah bazi (tab. 4). To s sebou v této vrstvé nese i vy$si hodno-
ty vyménné kationtové kapacity a vy$si hodnotu nasyceni sorpéniho
komplexu bazemi. Tyto rozdily v$ak jiz nejsou statisticky vyznamné
diky vysoké variabilité sledovanych pidnich charakteristik.

Obsah pristupnych zivin ukazoval pod porosty obou dfevin vyraznéjsi
rozdily (tab. 5), signifikantné vyssi (1,5-2,5krat) byl pod jedli obsah
fosforu a drasliku, ve svrchnich horizontech pidniho humusu. Vy-
mineralnim Ah jsou jiz rozdily u viech sledovanych Zivin statisticky
nevyznamné.

Obsah celkovych zivin se pod jednotlivymi dfevinami ligil zejmé-
na ve svrchni holorganické vrstvé (tab. 6). Obsah celkového dusiku
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Tab. 1.
Charakteristika porostnich skupin dle LHP (2011-2020)
Characteristics of stand groups according to the forest management plan 2011-2020

Porostni . . _— . - jem stf. kmen lkova z& n
sl?ugisr:a/ LESCZ'SR’G"/ XZ'Z Zakm ES);Z"C'I’":‘S/ Zgﬁ;‘;:p(';?)'/ (El?nH) ﬁg{gﬁs(ﬁ; AVB 01(3117?3 b.Skt. )/Steﬁw ° 1 ﬁ: (ﬁsi.ﬁg?fnd?ng
Stand volume (m® w.b.) volume (m® w.b.)
JD 82 37 28 30 1,41
623C9 381 83 7 SM 5 49 32 34 2,34 399
ostatni BK 6 %, DB 4%, JS 2%, HB 1%
SM 49 34 30 32 1,15
623D 9 381 85 7 JD 38 38 28 30 1,46 442

ostatni BK 6%, DB 4%, JS 2%, HB 1%

SM - Picea abies, ]D — Abies alba, BK - Fagus sylvatica, DB - Quercus robur, JS — Fraxinus excelsior, HB — Carpinus betulus; 3S1 - Fresh, nutrient-medium Oak - Beech

Tab. 2.

Charakteristiky pudni vyménné acidity, zasoba susiny nadloznich horizontt a obsah humusu v porostnich skupindch s dominanci smrku ztepi-
1ého (SM) a jedle bélokoré (JD)

Characteristics of soil exchangeable acidity, amount of dry matter of holorganic horizons (L -litter, F — fermented, H - humic, Ah - organo-
mineral) and total humus content in stand parts with dominance of Norway spruce (SM) and silver fir (JD)

Vym. titracni acidita/ Vyménny H+/ Vyménny Al Celkova susina/ Humus/
Horizont/ Exchangeable acidity Exchangeable H+  Exchangeable AP+ Total dry mass (Springel-Klee)
Horizon SM JD SM JD SM JD SM JD SM JD
(meqv/kg) (meqv/kg) (meqv/kg) g/m? (%)

L+F1 X 15,31 17,41 7,33* 11,04* 5,35 6,38 1890 1541 44,42 55,89
s 5,67 2,27 0,85 1,35 1,38 1,28 772 165 14,87 2,24
FosH X 31,80 38,26 6,00 5,49 28,18 32,78 5477 2418* 34,58 32,80
s 6,90 13,89 0,52 0,54 1,50 13,81 160 154 11,71 0,33
Ah X 63,88 66,05 2,44 2,64 61,44 63,41 14,89 15,63
s 5,32 10,56 0,33 0,58 5,62 10,19 2,59 3,52

Aritmeticky pramér (X) a vybérova smérodatna odchylka (s). Tu¢nd pismena a hvézdicka indikuji statisticky vyznamné rozdily v ramci daného ptdniho hori-
zontu./Arithmetic mean (X) and sample standard deviation (s). Statistically significant differences in the same soil/humus layers are given in bold and marked
with asterisk.

Tab. 3.

Obsah celkového uhliku, spalitelnych latek, celkového dusiku a pudni reakce aktivni a vyménnd v porostnich skupinich s dominanci smrku
ztepilého (SM) a jedle bélokoré (JD)

Contents of total carbon, combustible matters, total nitrogen and soil reaction, both active and potential, in stand parts with dominance of
Norway spruce (SM) and silver fir (JD)

Spalitelné latky/

Horizont/ C (ox.) Combustible matters N (Kjeldahl) pH/H,O pH/KCI
Horizon SM JD SM JD SM JD SM JD SM JD
(%) (%) (%)

L+E1 X 25,77 32,42 58,25 78,64 1,29 1,56 4,49 4,54 3,74 3,83
] 8,63 1,30 14,82 1,10 0,47 0,17 0,18 0,20 0,25 0,23
X 20,06 19,03 46,53 46,43 0,94 1,22 4,14 4,18 3,30 3,30
Fa+H s 6,79 0,19 14,74 4,18 0,25 0,15 0,07 0,17 0,09 0,22
. X 8,63 9,07 21,97 23,65 0,46 0,57 3,81 3,81 3,06 3,08
s 1,50 2,04 2,87 4,48 0,07 0,13 0,07 0,13 0,08 0,14

Aritmeticky pramér (X) a vybérova smérodatnd odchylka (s). Bez statistickych rozdila.
Arithmetic mean (X) and sample standard deviation (s). The statistically insignificant differences.
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Tab. 4.
Charakteristiky ptidniho sorpéniho komplexu v porostnich skupinach s dominanci smrku ztepilého (SM) a jedle bélokoré (JD)
Characteristics of the soil adsorption complex in stand parts with dominance of Norway spruce (SM) and silver fir (JD)

S H (T-S) T \
Horizont/ Bases content Hydrolytic acidity Cation exchange capacity Base saturation
Horizon SM JD SM JD SM JD SM JD
(meqv/100g) (meqv/100g) (meqv/100g) (%)

L+F1 X 39,32 55,16 25,44 30,98 69,10 86,14 56,81 63,94
s 10,59 6,76 2,70 4,20 17,53 6,35 6,81 5,03
FosH X 23,93 23,59 34,58 35,03 58,51 58,61 41,27 40,64
s 5,34 4,59 10,43 7,76 14,98 3,52 4,19 9,75
Ah X 9,96 9,57 17,58 18,71 28,28 28,28 35,08 33,60
s 1,60 2,25 0,27 2,31 2,73 3,87 3,16 4,50

Aritmeticky priimér (X) a vybérové smérodatna odchylka (s). Tu¢né pismena a hvézdicka indikuji statisticky vyznamné rozdily v rdmci daného ptdniho
horizontu./Arithmetic mean (X) and sample standard deviation (s). Statistically significant differences in the same soil/humus layers are given in bold and
marked with asterisk.

Tab. 5.
Obsah pristupnych zivin v porostnich skupinach s dominanci smrku ztepilého (SM) a jedle bélokoré (JD) (Mehlich IIT)
Plant available nutrient contents in stand parts with dominance of Norway spruce (SM) and silver fir (JD) (Mehlich III)

P K Ca Mg
';'_forlizzoonrf/ SM JD SM JD SM JD SM JD
(mg/kg) (mg/kg) (mglkg) (mglkg)

Lopq X 3100° 61,00+ 438,50 723,00+  3510,50  3881,33 264,50 319,00

s 4,16 17,40 106,11 105,96 1030,64 82,81 55,67 27,40
fpuy X 20,00° 33,50 259,00 323,000  2510,50  2164,67 203,50 204,50

s 2,83 9,15 34,51 34,81 662,55 53,72 28,77 7,55
a5 19,50 16,75 133,00 158,25 850,25 736,75 96,75 97,75

s 7,85 4,57 6,38 30,32 167,15 216,46 13,38 19,41

Aritmeticky pramér (X) a vybérova smérodatnd odchylka (s). Tu¢nd pismena a hvézdicka indikuji statisticky vyznamné rozdily v rimci daného piidniho
horizontu./Arithmetic mean (X) and sample standard deviation (s). Statistically significant differences in the same soil/humus layers are given in bold and
marked with asterisk.

Tab. 6.
Obsah celkovych zivin v porostnich skupinach s dominanci smrku ztepilého (SM) a jedle bélokoré (JD) v holorganickych horizontech
Total nutrient contents in stand parts with dominance of Norway spruce (SM) and silver fir (JD) in holorganic horizons

N P K Ca Mg
Horizont/ SM JD SM JD SM JD SM JD SM JD
Horizon
(%) (%) (%) (%) (%)
Lpg X 128 73 008 0,12 0,45 0,30 0,07+ 0,20+ 0,0* 0,07
+
s 028 0,17 0,02 0,02 0,18 0,06 0,02 0,06 0,02 0,00
epuy X 105 1,28 0,06 0,09 0,55 048  0,02*  0,09* 0,06 0,02
N
s 019 0,10 0,03 0,00 0,15 0,07 0,01 0,03 0,03 0,01

Aritmeticky pramér (X) a vybérova smérodatnd odchylka (s). Tu¢nd pismena a hvézdicka indikuji statisticky vyznamné rozdily v rdmci daného ptidniho
horizontu./Arithmetic mean (X) and sample standard deviation (s). Statistically significant differences in the same soil/humus layers are given in bold and
marked with asterisk.
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a vapniku byl pod jedli statisticky vyznamné vy$si, naopak obsah cel-
kového hot¢iku byl vyznamné vyssi pod smrkem. Rozdily mezi obsa-
hy celkového fosforu a drasliku nebyly pritkazné. Ve spodnéjsi vrstvé
F2+H byl obsah celkovych Zivin s vyjimkou vapniku (vyznamné vys$si
hodnoty pod jedli) bez statistickych rozdiltL.

DISKUSE

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, prace dokladajici vliv jednotlivych dre-
vin na pudy se spiSe soustfeduji na jiné dfeviny a dokladaji prede-
v§im rozdily mezi jehli¢nany, zejména smrkem, a listnatymi druhy
(AugusTo et al. 2002; HAGEN-THORN et al. 2004; FABIANEK et al.
2009), vliv jedle bélokoré na stav lesnich ptid je problematikou sle-
dovanou minimalné. Spise se lze setkat s popisem ptd jedlovych po-
rostl a zdiraznénim preference této dfeviny pro urcity typ stanovist
(BURIANEK et al. 2014; LasoTa et al. 2015), zejména v prirozenych
podminkach.

Z domacich pramenti umoznuje urcité srovnani prace PODRAZSKY,
REMES (2010). Také ta dolozila vcelku nevyrazné rozdily v pudni re-
vé opadu pod jedli (smiSeny jedlo-dubovy porost) v porovnani se
smrkovym porostem srovnatelného, mytného véku. Na druhé strané
zde byl prokdzan vyznamné nizs$i obsah humusu (uhliku), celkové-
ho dusiku a niz$i pomér C/N. Zde se zcela jisté projevil i vliv listnaté
primési a prosvétleni porostu. Zvyseny obsah celkového dusiku pod
jedli v ndmi sledovanych porostech (i kdyz kromé nejsvrchnéjsi vrstvy
opadu statisticky nevyznamné) indikuje rychlejsi rozklad a dynamiku
opadu.

V holorganickych horizontech byl v uvedené studii (PODRAZSKY, RE-
MES 2010) ve srovnani se smrkem dokumentovan srovnatelny obsah
celkového fosforu a az vyznamné vyssi obsah celkového drasliku.
V pripadé celkového vapniku byly vyznamné nizsi hodnoty ve vrst-
vé opadu, hloubéji byl obsah této Ziviny pod jedli nevyznamné vyssi
(tedy opa¢na dynamika nez v nami analyzovaném piipadé). Obsah
celkového hoi¢iku naopak pod jedli vykazoval signifikantné vyssi
hodnoty v nejsvrchnéjsi vrstvé (opét opa¢né nez v nami analyzovaném
ptipadé), hloubéji vSak byl jeho obsah vyznamné vyssi pod smrkem.
Obsah ptistupnych Zzivin pak rovnéz vyrazné a jednoznacné rozdily
nevykazoval.

Je v8ak nutno opétovné piipomenout, ze v citovaném pripadé byl
porost smrku srovnévén s jedlinou, kterd byla jednak silné profedéna
a jednak v ni byla obsazena zna¢nd ptimés dubu. Presto nebyly rozdily
nijak vyrazné a piesvéd¢ivé, podobné jako v ndmi popisovaném pti-
padé. Zakladani kotlikd listnatych dfevin se v tomto pripadé projevilo
mnohem vyraznéj$imi zménami humusovych horizonti a horizontu
organomineralniho. Srovnini obou pfipadovych studii lze uzaviit
konstatovanim, ze opad jedle bélokoré jevi vyraznou tendenci rychlej-
$tho rozkladu a mensi akumulace, ale pedochemické charakteristiky
holorganickych horizontt a nejsvrchnéjsi vrstvy minerdlni zeminy se
prili$ nelisi.

Dal$i ojedinélou praci je ¢lanek SEIFERTA (1957), ve kterém autor zdu-
razfiuje vyznam pedobiologickych $etfeni, schopnych postihnout roz-
dily i pti nedostate¢né prukaznosti pedofyzikalnich ¢i pedochemic-
kych Setfeni. Studie dokumentuje vliv skupin jedle o véku zhruba 20
let v dospélém smrkovém porostu (80-100 let). Predevsim uzaviené
ucelené skupiny jedle maji ptiznivy vliv na pedobiologické ptudni cha-
rakteristiky, v prvni fadé na nitrifikaci jako jednu z hlavnich minera-
liza¢nich aktivit. V nasem pfipadé muze tento trend souviset s pokle-
sem zasoby nadlozniho humusu s vy$§im obsahem dusiku i pfi jinak
nevyrazné ovlivnénych pedochemickych charakteristikich jedlovych
skupin.

Vétsi pozornost byla v domdcich pomérech vénovana jedli obrovské,
u které byl dolozen pomérné vyrazny meliora¢ni ucinek, spojeny s vy-
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raznou produkéni schopnosti (PODRAZSKY, REMES 2010; FULIN et al.
2013; FuLin 2015).

Pres zna¢nou pozornost vénovanou jedli bélokoré zejména prakticky-
mi lesniky je tak soubor poznatkil o této dfeviné nedostatecny a z hle-
diska jejiho prinosu pro stabilitu lesnich porostt a kvalitu lesnich ptd
kriticky deficitni.

Pfi analyze podobnych pfipadovych studii je v§ak nutno mit na pa-
méti, Ze vSechny vysledky jsou dosti lokalné a regionalné determino-
vané a prenos poznatki do jinych oblasti nebo ekologickych podmi-
nek je obtizny (EMMER 1998). Sifeji pojaté studie s sebou zase nesou
nebezpedi prilisného zobecnéni a zjednoduseni, protoze piisobeni
konkrétniho druhu dfeviny je silné ovlivnéno dal$imi faktory, jako je
napiiklad klima, znecisténi ¢i mate¢na hornina (AugusTo et al. 2002;
HAGEN-THORN et al. 2004).

ZAVER

Oproti predpokladiim se vyrazny meliora¢ni vliv jedle bélokoré z hle-
diska pedochemickych parametrii neprojevil. Ve srovnani se smrkem
ztepilym byla sice prokazana vyrazné niz$i akumulace nadlozniho hu-
musu, ten se v§ak prili§ nelisil od stavu humusovych horizont doku-
mentovanych ve skupinach s dominanci smrku. Ukazatele vyménné
acidity byly mirné vyssi pod porostem jedle. Rozdily v pidni reakci
nebyly doloZeny a charakteristiky ptidniho sorp¢niho komplexu byly
také srovnatelné. Na jedné strané obsahovaly humusové horizonty
pod jedli vyznamné vyssi obsah celkového dusiku a vapniku, na dru-
hé strané pak nizsi obsah celkového hor¢iku. V pristupné formé zivin
sforu a drasliku. Zvyseny obsah celkového dusiku v holorganickych
vrstvach a svrchni vrstvé mineralni pidy ukazuje na bohat$i opad
této dreviny a jeho rychlejsi dekompozici. Vcelku je mozno shrnout,
ze na dané lokalité byl meliora¢ni vliv jedle na piidu ve srovnani se
smrkem maly.

Podékovani:
Clanek vznikl v ramci projekti NAZV QJ1530298 a IGA FLD CZU
v Praze A10/15.
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SOIL IMPROVING ROLE OF THE SILVER FIR (ABIES ALBA MILL.): A CASE STUDY

SUMMARY

Silver fir (Abies alba Mill.) is considered to be one of the most important site improving and stabilizing species in the conditions of the Czech
Republic. Its share in the Czech forests decreased from 19% to 0.9%. However, there is a strong tendency to its re-introduction, which started
some decades ago. The presented study documents the effects of the silver fir (Abies alba Mill.) on the upper soil status in the 86-88-year-old
mixed spruce-fir stands. The stands growing at the altitude of 420-435m a.s.l., where the mean annual temperature reached 8 °C and the mean
annual precipitation was 600 mm. The site was characterized as forest site type 3S1 - a fresh oak-beech forest with Oxalis acetosella. The land
is owned by the University Forest Enterprise Kostelec nad Cernymi lesy in the central Bohemia. In autumn 2014 the samples of individual
horizons (L+F1, F2+H, Ah) were taken in four replications for each species in the locations where the Norway spruce and the silver fir occurred
in non-mixed groups (Tab. 1). The characteristics determined were as follows: the amount of dry mass of holorganic horizons, soil pH (H,O,
KCl), soil exchangeable acidity, soil adsorption complex characteristics (S, H, T, V by Kappen), total carbon (humus), combustible matter and
a total nitrogen content, a plant available nutrients content (P, K, Ca, Mg by Mehlich III), and a total nutrient content in the holorganic horizons.

The accumulation of the surface humus was almost double in the Norway spruce stand compared to the silver fir: 73.7 and 39.6 t.ha! (Tab. 2).
On the contrary, no differences in the total humus (carbon) content were detected. It was only the exchangeable aluminium content in the L+F1
horizon that was significantly higher under the silver fir. The difference between values of exchangeable acidity was insignificant. The difference
in total carbon and combustible matter tends to comparable dynamics (Tab. 3).

The total nitrogen content by Kjeldahl method is insignificant, but higher under the silver fir, indicating richer litter and a better process of
humification. The soil reaction and soil adsorption complex characteristics (S, T-S, T, V by Kappen) are comparable, only the bases content in
the uppermost horizon was higher under the silver fir (Tab. 4).

The plant available nutrients content was more different between humus forms of both species (Tab. 5), especially in case of phosphorus and
potassium in the upper layers (under the silver fir is significantly higher content). The total nitrogen, phosphorus and calcium content was
higher under the silver fir, the potassium and magnesium content under the spruce (Tab. 6). Site improvement effect of the silver fir in the given
conditions as compared to spruce was small, despite its indisputable contribution to stabilization and biodiversity. However, further research
would be recommended.
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