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ABSTRACT

The European territory has undergone significant changes in the last decades in forming and use of landscape, especially from the agricultural
perspective. These changes in combination with other factors have caused increase of large ungulate population. The red deer (Cervus elaphus)
belongs to the species that has been growing in numbers. As for the game management, it is necessary to establish numbers of game in particular
area, and that is possible using direct and indirect counting methods. In this paper we assess the progress of deer numbers during the years 2015
and 2016 using fecal pellet group counting method at individual transects in the Blatensky Vrch (BV) and Zlaty Kopec (ZK) hunting districts.
In the BV hunting district, there were estimated 9.6 + 7.6 deer individuals per 100 ha in the year 2015, and 9.7 + 4.8 deer per 100 ha in 2016. In
the ZK the deer numbers were estimated at 7.8 + 2.9 indd per 100 ha in 2015, and 6.1 + 5.3 indd per 100 ha in the following year. There were no
statistically detectable differences found among the years and hunting districts.

Kli¢ova slova: pocty zvére; jelen evropsky; Krusné hory; $kody zvéri

Key words: deer density; red deer; Ore Mts.; game damage

uvoD

Globalni ekosystémy jsou, at jiz pfimo ¢i neptimo, stale vice ovliviio-
vany lidskou ¢innosti. Clovék postupné pretvaii planetu, a tim méni
Zivotni podminky a prostfedi pro dal$i organismy (VITOUSEK et al.
1997). Hlavnim diéivodem pro tento posun, ktery se tykal formova-
ni a vyuziti krajiny, bylo v pfedchozich staletich zejména zemédél-
ské hospodareni (ELLis, RAMANKUTTY 2008; SKALOS et al. 2012).
V uplynulych 150 letech prodélala zemédélska krajina v Evropé vy-
razné zmény, které se tykaly postupného nartistu intenzifikace zemé-
délstvi a stoupajiciho vyuziti pidy (RAMANKUTTY, FOLEY 1999). S té-
mito obménami a s rostouci poptavkou vzrostla zemédélska produk-
ce (LEVERS et al. 2016), zménila se velikost ptidnich bloki a struktura
plodin, které jsou ¢asto péstovany nikoliv jako zdroj obzZivy, ale jako
zdroj energie (SAUERBREI et al. 2014). Tato opatfeni v moderni ze-
médeélské krajiné méla za nasledek pokles biodiverzity (SAUERBREI
et al. 2014; WRZzESIEN, DENISOw 2016) a snizeni pocletnosti dfive
hojnych druhii drobné zvéfe (LUNDSTROM-GILLIERON, SCHLAPFER
2003; KupgpeR et al. 2009). Nové vzniklym podminkdm se naproti
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tomu dokazaly s Gspéchem prizptisobit populace velkych savct, na-
riist pocetnosti je dokumentovan napii¢ celou Evropou (BLEIER et
al. 2012; HAGEN et al. 2014; HEURICH et al. 2015; THULIN et al. 2015;
BALTZINGER et al. 2016).

di. Jako dalsi divody jsou ¢asto zminovany absence pfirozenych pre-
datord, tedy velkych Selem, které hraly v redukei populaci kopytnikil
zdsadni roli (KUJPER et al. 2013). Klicovym nastrojem managementu,
regulace distribuce, ale také udrzovani populaci velkych savct se po-
stupem casu stal fizeny lov zvéfe (HoTHORN, MULLER 2010; BIsSCHOF
et al. 2012; HEURICH et al. 2015), v nékterych pfipadech byl manage-
ment krajiny dokonce podfizen mysliveckym pozadavkiim (MOSER et
al. 2002). Efektivita lovu v8ak silné zavisi na vynalozeném loveckém
usili, mistnich zdkonech a lovecké filozofii. Lov tedy mtze byt i davo-
dem k pfimému zvy$eni stavii populaci velkych savct. S timto ndrus-
tem uzce souviseji Skody na lesnich porostech (HOTHORN, MULLER
2010; GERHARDT et al. 2013) a na polnich plodinach (BLEIER et al.
2012). Tyto $kody jsou zptisobovany nejenom domacimi druhy zvéfe,
ale také druhy introdukovanymi.
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Nebyvalych hodnot dosahla v Evropé populace vétsiny velkych savctl,
jednim z druhii s vyraznym nértistem pocetnosti se stal jelen evrop-
sky (Cervus elaphus) (FULLER, GILL 2001). Jako ptiklad muze slouzit
Fenoskandindvie, ve které se v uplynulych $edesati letech stal tento
druh zvéfe dominantnim (AUSTRHEIM et al. 2011). Nejpocetnéjsi po-
pulace se v8ak nachdzi na Britskych ostrovech, v soucasnosti ¢ini az
30 % populace evropské (CLUTTON-BROCK, ALBON 1989). Diky vyso-
kym populacim v Evropé se zvysil odstiel ve vét§iné zemi o desitky az
stovky procent. Vyjimkou je Polsko, kde po velkém nartistu populace
nasledoval pozvolny pokles stavil. K vyznamnym navysenim lovu do-
$lo v poslednich letech také v Norsku, Madarsku, Skotsku a ve Francii.
ZvySeni odstrelu vsak pfimo neodpovida nartistu pocetnosti. Pred-
poklada se, ze populace zvéfe rostou mnohem rychleji, a proto se je
nedafti lovem dostate¢né redukovat (MILNER et al. 2006).

Nartstajici hustota jelena evropského ma za nasledek stoupajici ne-
gativni vliv na zemédélské hospodareni, ale zejména na lesni poros-
ty (VOSPERNIK 2006; REIMOSER, PUTMAN 2011). Mezi nejvyraznéjsi
poskozeni patii loupani kury, pficemz prozatim se nepodarilo do-
statecné vysvétlit, z jaké priciny jsou tyto $kody pusobeny. Jednou
z moznosti, kterd by loupani kiiry mohla objasnit, je relativné vysoky
obsah nutri¢nich hodnot (JIANG et al. 2005). V mnoha studiich je dale
uvadéno, Ze konzumace kiiry mé pozitivni vliv na traveni v bachoru
(SAINT-ANDRIEUX et al. 2009; Z1DAR 2011). Mira poskozeni porostii
loupanim mize byt ddna nejenom popula¢ni hustotou daného druhu
zvére, ale také charakteristikou lesniho prostfedi (JERINA et al. 2008;
Borkowskr, UkaLskI 2012). Pokud loupani prekroéi 90% obvodu
kmene, dochdzi k odumirani celého stromu (GiLL 2006), coz vSak
nemusi byt jedinym ekonomickym problémem. V piipadé posko-
zeni pronikaji mnohdy do kmene houbové patogeny, které nasledné
ovliviuji stabilitu porostii a kvalitu dfevni hmoty (VASILIAUSKAS et al.
1996). Mezi strukturalni zmény ptlisobené jelenem evropskym patii
jednak okus semenack, jednak okus termindlni a bo¢ni (MILLER et
al. 1982). Miru poskozeni okusem mohou ovliviiovat faktory prostredi
jako je nadmotska vyska, druh vegetace a struktura rostlinnych spole-
¢enstev (MILLER et al. 1982; TAKADA et al. 2002).

Stanoveni pocetnosti volné Zzijicich druhti zvére, zejména kopytnikd,
je zna¢né obtizné (PUTMAN et al. 2011). S vyvojem modernich tech-
nologii jsou stale zkousena nova redeni, jako naptiklad s¢itani riznych
druhi zvéfe pomoci termoviznich pfistroji (WIGGERS, BECKERMAN
1993; HAROLDSON et al. 2003; MORELLE et al. 2012). Metoda stanoveni
pocetnosti zvéfe pomoci nalezeného poctu hromadek trusu je vSak
stéle jednou z nejpouzivanéjsich metod, ktera je vyuzivana po celém
svété (JATHANNA et al. 2003; SMART et al. 2004; HEINZE et al. 2011;
VALA, ERNST 2011; HERRERO et al. 2013; VALENTE et al. 2014; TORRES
et al. 2015). V porovnani s ostatnimi metodami ma nesporné vyhody,
které spocivaji v ¢asové nendrocnosti, absenci technického vybaveni
a nizkych finan¢nich naklada. Dal$i vyhodou je moZnost s¢itat zvér
v prubéhu celého roku (MARQUES et al. 2001; ACEVEDO et al. 2008;
TORRES et al. 2015).

K jednomu z nejvétsich stetti mezi stavy sparkaté zvéfe a z4jmy les-
niho hospodateni dochdzi v Ceské republice tradi¢né v Krusnych
horach. V roce 2015 byla Vyzkumnym ustavem lesniho hospodaistvi
a myslivosti v Kru$nych horach zpracovéna studie, kterd se v této ob-
lasti zabyvala mysliveckym managementem. Stavy jeleni zvéfe byly
v tomto dokumentu modelové stanoveny pomoci zpétného propoctu.
Takto stanovena pocetnost jeleni zvéfe vSak vyvolala zna¢ny odpor
fady uzivateld honiteb v dané oblasti. Pfedklddana price smétfuje
k dal$imu popisu sou¢asného stavu. Klade si za cil upfesnit vysi po-
Cetnosti jelena evropského ve vybranych honitbach Blatensky Vrch
a Zlaty Kopec v zdpadni ¢asti Kru$nych hor. Pocetnost byla stanovena
pomoci metody sé¢itani hromadek trusu v letech 2015 a 2016, vyvoj
pocetnosti populace v téchto dvou letech byl porovnan statistickymi
metodami.

MATERIAL A METODIKA

Za ti¢elem stanoveni pocetnosti jeleni zvéte byly jako modelové tizemi
vybrany dvé honitby (Blatensky Vrch a Zlaty Kopec) v zdpadni ¢s-
ti Krugnych hor severné od mésta Horni Blatnd. Obé honitby ptimo
sousedi s Némeckem. Pfesnou lokalizaci zdjmového uzemi dokumen-
tuje obr. 1. Z hlediska lesnického hospodateni spadaji obé honitby
do vlastnictvi statniho podniku Lesy Ceské republiky, s. p. V honit-
bé Blatensky Vrch myslivecky hospodaii Lesy Ceské republiky, s. p.,
honitba Zlaty Kopec je pronajatd. Toto modelové uzemi bylo vybra-
no v navaznosti na projekt ,Populaéni ekologie jeleni zvéte (Cervus
elaphus L., 1758) v Kru$nych horach a v Labskych piskovcich’, ktery
je reSeny Katedrou lesnické zoologie pfi Technické univerzité v Dra-
zdanech ve spolupraci se Saskymi statnimi lesy v letech 2016 az 2019.
Nami vybrana oblast pfimo navazuje na Vyzkumnou oblast lesni spra-
vy Neudorf (8,631 ha).

Nadmoiska vyska honitby Blatensky Vrch se pohybuje v rozme-
zi od ptiblizné 750 m n. m. (vesnice Potticky) do 1054m n. m. (vr-
chol hory RyZovna). Nadmorska vyska honitby Zlaty Kopec se po-
hybuje v rozmezi od ptiblizné 650m n. m. (adoli Zlatého potoka)
do 1004 m n. m. (Tetfevi hora). Primérnd ro¢ni teplota $ir$tho zajmo-
vého uzemi lesni spravy Horni Blatna dosahuje rozpéti od 2,7 °C (Kli-
novec) po 7 °C (adoli feky Ohfe). Primérny ro¢ni tthrn srazek kolisa
od 600 mm v jizni ¢asti po 1 200 mm v severni ¢asti zdjmového uzemi.
Pramérna vegeta¢ni doba zde trva 120 az 140 dni. Z hlediska dfevinné
skladby vykazuje lesni sprava Horni Blatna 85% zastoupeni jehli¢na-
tych drevin, a to 76 % smrku ztepilého (Picea abies [L.] Karst.), 5%
borovice lesni (Pinus sylvestris L.), ostatni jehli¢nany jsou zastoupeny
4%. Listnaté dfeviny jsou zastoupeny 15 %, ze 4% je zastoupen buk
lesni (Fagus sylvatica L.), bfiza bradavi¢nata (Betula pendula Roth) je
zastoupena 3 %, ostatni listnéd&e jsou zastoupeny 8 % (LCR 2017).

Celkovd vyméra honitby Blatensky Vrch je 4449 ha, z toho ¢ini vyméra
zemédélské pidy 439 ha, vymeéra lesni ptidy 3916 ha, vyméra vodni
plochy 17 ha a vyméra ostatnich pozemki 77 ha. Honitba Zlaty Kopec
ma celkovou vyméru 1613 ha, z toho vyméra zemédélské pudy tvori
31 ha, vyméra lesni pudy 1556 ha, vodni plochy se nachézeji na vymé-
fe 1 ha a ostatni plochy predstavuji 25 hektart honitby. Z celkového
hlediska je tedy mozné obé zajmova Uzemi oznacit za lesni honitby.
Zékladni udaje o jarnich kmenovych stavech, planu lovu a o skute¢-
ném lovu jeleni zvéfe ve vybranych honitbach pro roky 2015 a 2016
predklada tab. 1.

Pro zjisténi poctii celkové velikosti populace jelena evropského ve sta-
novené zdjmové oblasti honiteb Blatensky Vrch a Zlaty Kopec byla
pouzita metoda pocitani hromddek trusu na pruhovych transektech
podle MAYLE et al. (1999). Pocet jedincii na hektar se vypocita podle
nasledujiciho vzorce:

LI
ng *d

kde:

N(rqy = pocet hromddek trusu na hektar

ng = mnozstvi hromadek trusu za den

d = primérny pocet dnii rozkladu jedné hromadky trusu.

Pro splnéni zékladnich podminek této metody je potiebné napocitat
alesponi 100 hromdadek trusu od daného druhu zvéfe. Mnozstvi trusu
jelena evropského bylo stanoveno na 25 hromdadek za den, prameérny
pocet dnti rozkladu jedné hromadky byl uvazovan na 365 dnt (MAYLE
et al. 1999). Dal$im predpokladem pro zajisténi objektivity vysledki
pocetnosti zvéfe je vhodné umisténi transektd napfi¢ rozdilnymi sta-
novi$ti (PUTMAN et al. 2011). Zde jsou rozdilna stanovisté reprezen-
tovdna zejména riiznym stafim porosti, ve kterych bylo s¢itani pro-
vedeno. VEk porostt, ve kterych byly umistény jednotlivé transekty, je
uveden v tab. 2.
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Tab. 1.
Zakladni idaje o poctech jeleni zvére ve vybranych honitbach
Basic information about red deer numbers in selected hunting districts

Honitba/ Vyméra/ Rok/ JKS JKS/ Plan lovu/ Skutecny lov/
Hunting district Area Year 100 ha Hunting plan  Actual hunting
4449 ha 2015 60 1,3 90 88
Blatensky Vrch
2016 60 1,3 100 95
1613 ha 2015 18 1.1 44 44
Zlaty Kopec
2016 18 1,1 49 48

Pozndmka: JKS jsou vztaZeny k 31. 3. daného roku.
Note: JKS mean spring numbers of red deer, which were counted to 31. 3. in a given year.

Tab. 2.
Pocty jeleni zvéfe na jednotlivych transektech
Red deer density in individual transects

Cislo transektu/transect number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
honitba/hunting district BV BV BV BV ZK BV BV ZK ZK ZK
vék porostu/age 20 40 110 80 30 20 40 100 30 60
nadm. vy$kal/altitude 985 996 1005 960 995 960 930 820 845 945

pocet/100 ha v roce 2015/
number per 100 ha in 2015

pocet/100 ha v roce 2016/
number per 100 ha in 2016

17,8 13,4 6,2 10,3 55 8,5 55 9,8 8,1 4,4

15,3 12,1 9,9 7,7 5,6 14,2 3,3 3,7 15,2 2,2

Cislo transektu/number of transect 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
honitba/hunting district BV ZK BV BV BV BV BV BV BV BV
vék porostu/age 100 70 10 30 10 50 60 20 90 30
nadm. vyskalaltitude 915 920 910 825 940 840 800 840 910 860

pocet/100 ha v roce 2015/
number per 100 ha in 2015

pocet/100 ha v roce 2016/
number per 100 ha in 2016

7,4 1,4 31,8 0 12,1 6,6 2,2 7,7 4,2 10,7

1,1 54 14,2 5,9 9,8 1,8 7,5 12,2 4,6 17,8

BV - Blatensky Vrch; ZK - Zlaty Kopec.
Note: Age = age of forest, where the single transects were established.
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Obr. 1.
Lokalizace honiteb Blatensky Vrch a Zlaty Kopec. Sedd barva znézoriiuje plochu lesnich porostéi na tizem{ Ceské republiky
Fig. 1.

Localization of the hunting districts Blatensky Vrch and Zlaty Kopec. Distribution of forests within the Czech Republic is given in grey
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Pocet hromadek trusu byl v zdjmové oblasti pocitan na celkem dvaceti
nahodné rozmisténych transektech, jeden transekt by mél reprezen-
tovat oblast o ptiblizné vymeére 300 hektartl. Konkrétni transekty byly
dlouhé 200 metr o $ifi 1 m, tedy celkem 200 m? zaznamendavan byl
pocet hromddek trusu jeleni zvéfe a dale pfiblizny vék a druhové slo-
zeni porostu. Transekty byly zaznamenavany do mapy, ze které byla
nasledné podle vrstevnic ode¢tena nadmotska vyska jednotlivych mé-
fenych transektuL.

Stavy zvéfe byly zdroven zjistény metodou zpétného propoctu. Tato
metoda vychazi ze stanoveni celkového prirtistu na zékladé vyse ulov-
tiky. Prirtst byl definovan jako primérny ro¢ni lov vsech tfid jeleni
zvéte za posledni dva roky. Pfedpokladem vyuziti tohoto postupu je
konstantni vy$e lovu bez vyraznych vykyvd, stejné tak jako redlné
stavy zvéfe v honitbé. Druhym krokem je pak stanoveni poctu lani
pottebnych pro zajisténi stanoveného prirtstu jako Prirast/Koeficient
ocekavané produkce (KOP stanoven na 0,8 dle vyhlasky ¢. 491/2002
Sb.). Vypocet celkovych stavii zvéfe v honitbé pak vychdzi z teoretic-
kého predpokladu optimdlni struktury populace v kmenovém stavu
40% jelenti: 40 % lani a 20 % kolouchil. Celkovy stav zvéfe je vypo-
¢ten na zakladé znalosti poctu lani (Prirtist/KOP) a jejich zastoupeni
v populaci (predpoklad 40 %), tj. pocet lani/40 x 100. Na zakladé nize
uvedeného vzorce je tedy mozné zpétné zjistit pocet samic v honitbé
a dopocitat samce a mladata. Pouzité podklady pottebné pro vypocet
vychazeji z vyhlasky ¢. 491/2002 Sb.

— M x
Tlf = Xop 100

kde:

n, = pocet samic v honitbé

n, = pocet ulovenych kust

KOP = koeficient o¢ekdvané produkce.

Statistické hodnoceni rozdilti vyvoje poétti zvéfe v jednotlivych ho-
nitbdch a nésledné porovnani hodnot zjisténych trusovou metodou
v letech 2015 a 2016 bylo zpracovano v software Statistica, verze 12
(StatSoft, Tulsa). Z divodu nesplnéni podminek normalniho rozdéle-

ni byl pro nésledné porovnani zvolen Kruskaltiv-Wallistiv test. Srov-
nani poctl zvéte zjisténych metodou pocitani hroméadek trusu s hod-
notami ziskanymi zpétnym propoctem a s jarnimi kmenovymi stavy
byly hodnoceny analyzou variance. V$echny statistické hypotézy byly
testovany na hladiné vyznamnosti alfa = 0,05.

VYSLEDKY

Udaje o poctu zvéfe pro jednotlivé méfené transekty predklada tab. 2.
Hustotajelenizvéfejeuvedenaprojednotlivé roky 201522016 vpoctech
kustt na plochu 100 hektart. Pramérny pocet jelena evropského
v honitbé Blatensky Vrch ¢inil v roce 2015 9,6 ks/100 ha (£ 7,6; min 0;
max 31,8), v roce 2016 pak 9,7 ks/100 ha (£ 4,8; min 1,8; max 17,8).
Pramérné pocty jelena evropského v honitbé Zlaty Kopec byly
stanoveny v roce 2015 na 7,8 ks/100 ha (+ 2,9; min 4,4; max 11,4),
v roce 2016 pak na 6,1 ks/100 ha (£ 5,3; min 2,2; max 15,2). Rozdily
poctu jeleni zvéfe ve vy$e popsanych honitbach a v jednotlivych letech
nebyly statisticky priikazné (Kruskal-Wallis chi-squared = 2,5143; df
= 3; p value = 0,4727).

I pfes neprokazatelné statistické hodnoceni rozdila jsou z krabicového
grafu patrné nizZsi stavy pocetnosti jeleni zvéfe v honitbé Zlaty Kopec,
a to v obou dokumentovanych letech (obr. 2). Polty jelena evropské-
ho, které byly stanoveny pomoci metody odvozujici tento tdaj podle
pocetnosti trusovych hromdadek, nékolikanasobné prekracuji jarni
kmenové stavy uvedené v tab. 1. I ptes tento fakt nebyl ve sledovanych
letech v honitbé Blatensky Vrch splnén plan lovu, v honitbé Zlaty Ko-
pec se plan lovu nepodatilo naplnit jen v roce 2016, a to pouze o jeden
kus zvére.

Statistické srovnani jarnich kmenovych stavi, stavii odvozenych z vy-
pocti pomoci trusovych hromddek a poétl zvéte zjisténych zpétnym
propoétem ukazuje obr. 3. Udaje jsou uvadény pro celou zdjmovou ob-
last, tedy kumulativné pro honitby Blatensky Vrch a Zlaty Kopec, graf
zobrazuje primér hodnot za roky 2015 a 2016. Vysledky ukazaly sta-
tisticky vyznamné rozdily mezi jarnimi kmenovymi stavy (1,2 ks/
100 ha + 0,1) v porovnani s ostatnimi vypo¢tenymi hodnotami. Mezi
pocty zvéfe stanovenymi metodou zpétnych propoctii (7,7 ks/100 ha
+ 1,5) a poclty stanovenymi pomoci prepo¢tu hromdadek trusu
(8,3 ks/100 ha * 1,7) nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily.
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Obr. 2.

Krabicové grafy znazornujici vyvoj poctil jeleni zvéfe v honitbach Blatensky Vrch (BV) a Zlaty Kopec (ZK) v letech 2015 a 2016

Fig. 2.

Box plots displays changes in red deer density in hunting districts Blatensky Vrch (BV) and Zlaty Kopec (ZK) in 2015 and 2016
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DISKUSE

Podobné vypocty velikosti populace byly na tizemi Krusnych hor pu-
blikovany v honitbach Jeleni hora a Cerny potok (Lesni spréva Klaste-
rec, 15km vzdusnou ¢arou od zéjmového uzemi popisovaného v této
praci). V téchto honitbach bylo provedeno srovnani dvou metod za-
lozenych na s¢itani hromadek trusu, pocty jeleni zvéte byly stanove-
ny metodou ¢isténych ploch a déle metodou bez ¢isténych transekti,
stejné jako pri nasem scitani. Standardni metoda bez ¢isténi transektu
ukdzala v honitbé Jeleni hora 24 + 23 ks jeleni zvéte/100 ha, v honitbé
Cerny potok pak 8 + 5 ks/100 ha. Pomoci metody &isténych transekti
byly stavy jeleni zvéte v dané oblasti stanoveny na 105 + 88 ks/100 ha
v honitbé Cerny potok a na 77 + 50 ks/100 ha v honitbé Jelen{ hora
(VaLa, ERNsT 2011). Vysledné hodnoty pocetnosti jelena evropského
bez ¢isténi transektu jsou tedy ramcové srovnatelné s nadimi vysledky,
naopak hodnoty vypoctené na cisténych transektech jsou pravdépo-
dobné nadhodnocené. Tuto metodu je vhodné pouzivat v lokalitaich
s vysokou hustotou daného druhu zvére, kterd je vétsi nez 30 ks/100 ha
(MAYLE et al. 1999).

Pocty zvéte zjisténé metodou scitani hromadek trusu je mozné srov-
nat také s ostatnimi staty Evropy, ve kterych byla tato metoda pouzita.
Hodnoty na s¢itanych lokalitdch byly ve srovnani s nami zjisténymi
Gidaji Casto Fadové vétsi. Prikladem je s¢itani ve Spanélsku (19,51 +
3,19 ks/100 ha; ACEVEDO et al. 2008) nebo ve Velké Britanii (14,5 +
11,25 ks/100 ha; SMART et al. 2004). Naproti tomu v Portugalsku byla
populace jelent stanovovana ve dvou lokalitach, ve kterych byla po-
Cetnost jelena evropského v porovnani s ndmi zjisténymi hodnotami
mensi (5,81 ks/100 ha v lokalit¢é Lombard National Hunting Area,
1,34 ks/100 ha v lokalité Serra de Montesinho; TORRES et al. 2015).
Urceni stavil vysoké zvére, kterd je Casto popisovana jako vyznamny
g$kudce v lesnich porostech (HEINZE et al. 2011; VACEK Z. et al. 2013,
2014; VACEK S. et al. 2015; AMBROZ et al. 2015; VACEK Z. 2017), je jed-
et al. 1996). Na zakladé téchto udaju je mozné pripravit odpovidajici
strategie fizeni populaci (DOERR et al. 2001), ¢imzZ lze snizit negativni

dopad kopytnikil nejenom na lesni porosty, ale také na dalsi rostliny,
ktery byva zptisoben neadekvéatni popula¢ni hustotou (HEINZE et al.
2011). Negativni vliv jelenovitych mize byt nasledné umocnén dalsi-
mi faktory, jako je zvy$ena snéhové pokryvka, kvalita stanovisté, zpu-
sob péstovani lesa a pripadné druhové slozeni lesnich porostti (GiLL
1992). Samotny management sparkaté zvére je pak vhodné realizovat
na co nejvetsi vymeére daného aredlu, zékladem by méla byt znalost ve-
likosti domovskych okrskit daného druhu zvéte (PUTMAN et al. 2011).
Riziko vyraznéjsiho poskozeni lesnich porosti typickymi negativnimi
projevy jelena evropského, tedy okus, ohryz a loupani, byva oznaco-
vano za niz$i prfi hustoté jelenovitych do 5 kust zvéfe na 100 hekta-
ri. Se zvysujici se hustotou riziko poskozeni porostt stoupd (MAYLE
et al. 1999). V pripadé udaji ziskanych v honitbach Blatensky Vrch
(9,6 * 7,6 ks/100 ha v roce 2015 a 9,7 + 4,8 ks/100 ha v roce 2016)
a Zlaty Kopec (7,8 + 2,9 ks/100 ha v roce 2015 a 6,1 + 5,3 ks/100 ha
v roce 2016) by se tedy dalo hovofit o zvy$eném riziku poskozeni
lesnich porostil. Vyrazné poskozovani lesnich porosti v ramci celé
Ceské republiky dokumentuje Ustav pro hospodéiskou tpravu lest
(UHUL). Statistiky této instituce udévaji ovlivnéni zvéti u celkem 42 %
jedinct v porostech I. vékové tfidy (inventarizace dostupnd pro rok
2010). Se stoupajicim vékem porostu vykazované poskozeni postupné
klesd (UHUL 2017). S takto vyraznym poskozovdnim lesnich porostt
primo souvisi stoupajici ulovky jeleni zvére. Ze srovnani dostupnych
dat tlovkd jelena evropského v poslednich dvaceti letech, tedy v roce
1995 (16 873 ks za celou CR) a v roce 2015 (23 978 ks za celou CR), je
mozné v tomto obdobi konstatovat nartst na 180 % ze vstupni hod-
noty. Podobnad situace je popisovana pro naprostou vétsinu kopytnikii
(CSU 2017).

ZAVER

Vysledky predkladané prace dokumentuji vyvoj stavil jeleni zvére
v zjmovém uzemi zdpadni ¢asti Krusnych hor. Stanovené hodnoty
popisuji vyvoj pocetnosti jelena evropského v letech 2015-2016, kdy
nedoslo ve vybranych honitbach ke statisticky prokazatelnym rozdi-

Pocet zvére/100 ha
Number of individuals/100 ha

.

JKS

Trusové' metoda
Pellet group method

Zpétny [')ropoéet
Backward calculation

Varianta/Variant

Obr. 3.
Poéty zvéfe stanovené riznymi metodami v obdobi 2015 az 2016
Fig. 3.

Number of red deer individuals determined by different methods in the period of 2015-2016
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lam ve zjisténych poctech zvéfe. Stanoveni poctu jelena evropského
dava ramcovou predstavu o redlném stavu a tyto idaje by mély dale
slouzit jako podklad pro myslivecky management. Mezi stanovenim
pocti zvéte, vychazejiciho z poctu trusovych hromadek, a pocta sta-
novenych ze zpétnych propoctil nebyly za celou oblast zjistény statis-
ticky vyznamné rozdily.

Zjisténa pocetnost byla vidy vyss$i nez 5 kust jelena evropského
na plochu 100 hektard, coz odpovida zvysenému riziku vzniku Skod
zvéfi na lesnich porostech. S timto stavem koresponduji také vysled-
ky inventarizace $kod zvéfi na lese. Tyto statistiky jsou zpracovavané
Ustavem pro hospodatskou tpravu lesti, ktery popisuje skody zvéi
jako zavazny problém lesniho hospodéfstvi. Pfesto, Ze v uvedené praci
byly monitorovany pouze dvé honitby o celkové vymére 6062 ha, je
nutno konstatovat, Ze ziskana data charakterizuji podstatné vétsi uze-
mi v zavislosti na velikosti domovskych okrskt a migracich jeleni zvé-
fe. Tyto souvislosti by mély byt brany v uvahu pfi planovani myslivec-
kého managementu, ktery by mél idedlné zahrnovat uzemi presahujici
hranice jednotlivych honiteb.

Podékovani:

Ptispévek vznikl v ramci poradenské ¢innosti poskytované Minister-
stvem zemédélstvi Ceské republiky.

LITERATURA

AceveDO P, Ruiz-Fons E, VICENTE J., REYs-GARcia A.R., ALzAGA
V., GORTAZAR C. 2008. Estimating red deer abundance in a wide
range of management situations in Mediterranean habitats.
Journal of Zoology, 276 (1): 37-47.

AMBROZ R., VACEK S., VACEK Z., KRAL J., STEFANGIK L. 2015. Current
and simulated structure, growth parameters and regeneration of
beech forests with different game management in the Lany Game
Enclosure. Lesnicky ¢asopis — Forestry Journal, 61 (2): 78-88.

AUSTRHEIM G., SOLBERG E.J., MYSTERUD A. 2011. Spatio-temporal
variation in large herbivore pressure in Norway during 1949-1999:
has decreased grazing by livestock been countered by increased
browsing by cervids? Wildlife Biology, 17 (3): 286-298.

BALTZINGER M., MARELL A., ARCHAUX FE, P£ror T., LETERME
E, DECONCHAT M. 2016. Overabundant ungulates in French
Sologne? Increasing red deer and wild boar pressure may not
threaten woodland birds in mature forest stands. Basic and
Applied Ecology, 17 (6): 552-563.

BiscHor R., NiLsen E.B., BroseTH H., MANNIL P, Ozoriy$ ],
LiNNeLL J.D.C. 2012. Implementation uncertainty when using
recreational hunting to manage carnivores. Journal of Applied
Ecology, 49 (4): 824-832.

BLeier N., LEnoczki R., UjvAry D., SzeMETHY L., CsANyI S. 2012.
Relationship between wild ungulates density and crop damage in
Hungary. Acta Theriologica, 57 (4): 351-359.

BorkowskI J., UkaLski K. 2012. Bark stripping by red deer in a post
disturbance area: the importance of security cover. Forest Ecology
and Management, 263: 17-23.

BuckrLanD T.S., AHMADI S., STAINES B.W., GorpON 1.J., YOUNGSON
R.W. 1996. Estimating the minimum population size that allows
a given annual number of mature red deer stags to be culled
sustainably. Journal of Applied Ecology, 33 (1): 118-130.

CrutTOoN-BrOCK T.H., ALBON S.D. 1989. Red deer in the Highlands.
Oxford, BSP Professional: 260 s.

CSU. 2017. Zakladni tidaje o honitbéch, stavu a lovu zvéte [online].
Praha, Cesky statisticky ufad [cit. 2017-07-14]. Dostupné na/
Available on: https://www.czso.cz/csu/czso/zakladni-udaje-o-
honitbach-stavu-a-lovu-zvere-2015

DoERR M.L., McANINCH J.B., WiGGers E.P. 2001. Comparison of
four methods to reduce white tailed deer abundance in an urban
community. Wildlife Society Bulletin, 29: 1105-1113.

ErLis E.C., RAMANKUTTY N. 2008. Putting people in the map:
anthropogenic biomes of the world. Frontiers in Ecology and
Environment, 6 (10): 439-447.

FuLLer RJ.,, Gitr R.M.A. 2001. Ecological impacts of increasing
numbers of deer in British woodland. Forestry, 74 (3): 193-199.

GERHARDT P, ARNOLD .M., HACKLANDER K., HoCHBICHLER E. 2013.
Determinants of deer impact in European forests — A systematic
literature analysis. Forest Ecology and Management, 310: 173-
186. DOI: 0.1016/j.foreco.2013.08.030

GiLL RM.A. 1992. A review of damage by mammals in north
temperate forest: 1. Deer. Forestry, 65 (2): 145-169.

GiLL RM.A. 2006. The influence of large herbivores on tree
recruitment and forest dynamics. In: Kjell, D. et al. (eds): Large
herbivore ecology, ecosystem dynamics and conservation.
Cambridge, Cambridge University Press: 170-193.

HaGeN R., HEurRicH M., KROSCHEL M., HERDTFELDER M. 2014.
Synchrony in hunting bags: Reaction on climatic and human
induced changes? Science of the Total Environment, 468-469:
140-146. DOI: 10.1016/j.scitotenv.2013.08.022

HaroLpsoN B.S., WiGGers E.P, BERINGER ], HANSeEn L.P,
MCANINCH J.B. 2003. Evaluation of aerial thermal imaging for
detecting white-tailed deer in a deciduous forest environment.
Wildlife Society Bulletin, 31 (4): 1188-1197.

Heinze E., BocH S., FiscHER M., HASSENMOLLER D., KLENK B.,
MULLER J., PRATI D., ScHULZE E-D., SELLE C., SOCHER S., HALLE
S.2011. Habitat use of large ungulates in northeastern Germany in
relation to forest management. Forest Ecology and Management,
261: 288-296.

HERRERO J., TORRES R.T., PRADA C., GARCIA-SERRANO A., GIMENEZ-
ANAvA A., FERNANDEZ-ARBERAS O. 2013. Sustainable monitoring
of roe deer in public hunting areas in the Spanish Pyrenees. Forest
Systems, 22 (3): 456-462.

HeuricH M., BRAND T.T.G., KaanDORP M.Y., SUSTR P., MULLER ]J.,
REINEKING B. 2015. Country, cover and protection: what shapes
the distribution of red deer and roe deer in the Bohemian Forest
ecosystem? PloS One, 10 (3): 1-17.

HoTtHORN T., MULLER J. 2010. Large-scale reduction of ungulate
browsing by managed sport hunting. Forest Ecology and
Management, 260: 1416-1423.

JATHANNA D., KARANTH K.U,, JOoHNSINGH A.].T. 2003. Estimation of
large herbivore densities in the tropical forests of southern India
using distance sampling. Journal of Zoology, 261 (3): 285-290.
DOI: 10.1017/50952836903004278

JERINA K., DAJECMAN M., ADAMIC M. 2008. Red deer (Cervus elaphus)
bark stripping on spruce with regard to spatial distribution of
supplemental feeding places. Zbornik gozdarstva in lesarstva, 86:
33-43.

JIANG Z., UEpA H., KiTAHARA M., IMaKI H. 2005. Bark stripping by
sika deer on veitch fir related to stand age, bark nutrition, and
season in northern Mount Fuji district, central Japan. Journal
of Forest Research, 10 (5): 359-365. DOI: 10.1007/s10310-005-
0155-x

Kuyper D.PJ., OosTERVELD E., WyMENGA E. 2009. Decline and
potential recovery of the European grey partridge (Perdix perdix)
population - a review. European Journal of Wildlife Research, 55
(5): 455-463. DOI: 10.1007/s10344-009-0311-2

Kunper D.PJ., bE KLEINE C., CHURSKI M., VAN HoOFT P,, BUBNICKI J.,
JEDRZEJEWSKA B. 2013. Landscape of fear in Europe: wolves affect

ZLV, 62, 2017 (4): 288-295 m


https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2013.08.022
http://dx.doi.org/10.1017/S0952836903004278

CUKOR J. et al.

spatial patterns of ungulate browsing in Bialowieza Primeval
Forest, Poland. Ecography, 36 (12): 1263-1275.

LCR. 2017. Charakteristika lesni spravy Horni Blatna [online]. Lesy
CR, LS Horni Blatn4 [cit. 2017-07-05]. Dostupné na/Available on:
https://1s230.lesycr.cz/charakteristika-lesni-spravy-horni-blatna/

Levers C., Butsic V., VERBURG PH., MULLER D., KUEMMERLE T.
2016. Drivers of changes in agricultural intensity in Europe. Land
Use Policy, 58: 380-393.

LUNDSTROM-GILLIERON C., SCHLAPFER R. 2003. Hare abundance as
an indicator for urbanisation and intensification of agriculture in
Western Europe. Ecological Modelling, 168 (3): 283-301.

MARQUES EE.C., BuckLAND S.T., GOFFIN D., DixoN C.E., BORCHERS
D.L., MAYLE B.A., PEASE A.J. 2001. Estimating deer abundance
from line transect surveys of dung: sika deer in southern Scotland.
Journal of Applied Ecology, 38 (2): 349-363.

MAvYLE B.A., PEACE A.J,, GILL M.A. 1999. How many deer? A field
guide to estimating deer population size. Edinburgh, Forestry
Commission: 96 s. Feld book, 18.

MILLER G.R., KINNAIRD J.W,, CuMMINS R.P. 1982. Liability of saplings
to browsing on a red deer range in the Scottish Highlands. Journal
of Applied Ecology, 19 (3): 941-951.

MILNER J.M., BONENFANT C., MYSTERUD A., GAILLARD J.M., CSANYI
S., STENSETH N.C. 2006. Temporal and spatial development of red
deer harvesting in Europe: biological and cultural factors. Journal
of Applied Ecology, 43 (4): 721-734.

MoreLLE K., BoUucHE P, LEHAIRE E, LEEMAN V., LEJUNE P. 2012.
Game species monitoring using road-based distance sampling
in association with thermal imagers: a covariate analysis. Animal
Biodiversity and Conservation, 35 (2): 253-265.

Moser WK., JacksoN S.M., Pobprazsky V., LARseEN D.K. 2002.
Examination of stand structure on quail plantations in the Red
Hills region of Georgia and Florida managed by the Stoddard-Neel
system: an example for forest managers. Forestry, 75 (4): 443-449.

PurMAaN R., WATsON P, LANGBEIN J. 2011. Assessing deer densities
and impacts at the appropriate level for management: a review of
methodologies for use beyond the site scale. Mammal Review, 41
(3): 197-219.

RAMANKUTTY N., FOLEY J.A. 1999. Estimating historical changes
in global land cover: Croplands from 1700 to 1992. Global
Biochemical Cycles, 13 (4): 997-1027.

ReiMOSER E, PutMaN R.J. 2011. Impact of large ungulates on
agriculture, forestry and conservation habitats in Europe. In:
Putman, R.J., Apollonio, M., Andersen, R.: Ungulate management
in Europe: problems and practices. Cambridge, Cambridge
University Press: 398 s.

SAINT-ANDRIEUX C., BONENFANT C,, ToiGo C., BASTILLE M., KLEIN
E 2009. Factors affecting beech Fagus sylvatica bark stripping by
red deer Cervus elaphus in a mixed forest. Wildlife Biology, 15 (2):
187-196.

SAUERBREI R., EkscHMITT K., WOLTERS V., GOTTSCHALK T. 2014.
Increased energy maize production reduces farmland bird
diversity. Global Change Biology Bioenergy, 6 (3): 265-274.

SKALOS J., ENGsTOVA B., TRPAKOVA 1., SANTRUCKOVA M., PODRAZSKY
V. 2012. Long-term changes in forest cover 1780-2007 in central
Bohemia, Czech Republic. European Journal of Forest Research,
131 (3): 871-884.

SMART J.C., WARD A.L, WHITE P.C. 2004. Monitoring woodland deer
populations in the UK: an imprecise science. Mammal Review, 34
(1-2): 99-114.

TAKADA M., AsaDA M., MivasHITA T. 2002. Cross-habitat foraging
by sika deer influences plant community structure in a forest-
grassland landscape. Oecologia, 133 (3): 389-394.

ﬂ ZLV, 62, 2017 (4): 288-295

THULIN C.G., MALMSTEN J., ERicssoN G. 2015. Opportunities and
challenges with growing wildlife populations and zoonotic
diseases in Sweden. European Journal of Wildlife Research, 61 (5):
649-656.

Torres R.T., VALENTE A.M., MarRQuEs TA., Fonseca C. 2015.
Estimating red deer abundance using the pellet-based distance
sampling method. Journal of Forest Science, 61 (10): 422-430.

UHUL. 2017. Inventarizace $kod zvéti na lesnim hospodatstvi Ceské
republiky [online]. Ustav pro hospodéiskou tpravu lesa [cit. 2017-
06-28]. Dostupné na/Available on: http://www.uhul.cz/mapy-a-
data/362-portal-myslivosti/data-o-myslivosti/

Vacek S., BuLu$ek D., VAcek Z., BiLexk L., Scawarz O., SiMoN ],
SticHa V. 2015. The role of shelterwood cutting and protection
against game browsing for the regeneration of silver fir. Austrian
Journal of Forest Science, 132 (2): 81-102.

VACEK Z., VACEK S., REMES J., STEFANCIK 1., BUuLUu§Ek D., BiLEK L.
2013. Struktura a modelovy vyvoj lesnich porostii v NPR Trckov -
CHKO Orlické hory, Ceské Republika. Lesnicky ¢asopis - Forestry
Journal, 59 (4): 248-263.

VACEK Z., VACEK S., BiLek L., KrRAL J., REMES ], BULUSEK D.,
KRAL{CEK L. 2014. Ungulate impact on natural regeneration in
spruce-beech-fir stands in Cerny diil Nature Reserve in the Orlické
Hory Mountains, case study from Central Sudetes. Forests, 5 (11):
2929-2946.

VACEK Z. 2017. Structure and dynamics of spruce-beech-fir forests in
Nature Reserves of the Orlické hory Mts. in relation to ungulate
damage. Central European Forestry Journal, 63 (1): 23-34.

VALA Z., ERNST M. 2011. Red deer density in the air-polluted area of
forest ecosystems in the Krusné hory Mts. — Klasterec nad Ohf{
Forest District. Journal of Forest Science, 57 (2): 59-63.

VALENTE A.M., Fonseca C., MARQUES T.A., SANTOS J.P., RODRIGUES
R., Torres R.T. 2014. Living on the edge: roe deer (Capreolus
capreolus) density in the margins of its geographical range. PLoS
ONE, 9 (2): 88459. DOI: 10.1371/journal.pone.0088459

VASILIAUSKAS R., STENLID J., JOHANSSON M. 1996. Fungi in bark
peeling wounds of Picea abies in central Sweden. Forest Pathology,
26 (6): 285-296.

ViToUsexk P.M., MooNEY H.A., LUBCHENCO J., MELILLO J.M. 1997.
Human domination of Earth’s ecosystems. Science, 277: 494-499.

VOSPERNIK S. 2006. Probability of bark stripping damage by red deer
(Cervus elaphus) in Austria. Silva Fennnica, 40 (4): 589-601.

Vyhlaska ¢. 491/2002 Sb., o zpisobu stanoveni minimalnich
a normovanych stavii zvéfe a o zafazovani honiteb nebo jejich
¢asti do jakostnich tfid. § 4: Pozadovany pomér pohlavi, vékova
skladba a koeficient o¢ekavané produkce sparkaté zvére. Sbirka
zakont, ¢astka 171/2002. Dostupné na/Available on: http://eagri.
cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-
prehled/100051691.html

WIGGERS E.P, BECKERMAN S.E. 1993. Use of thermal infrared sensing
to survey white-tailed deer populations. Wildlife Society Bulletin,
21 (3): 263-268.

WRZESIEN M., DENISOW B. 2016. The effect of agricultural landscape
type on field margin flora in south eastern Poland. Acta Botanica
Croatica, 72 (2): 217-225.

ZIDAR J. 2011. Factors affecting bark-stripping by red deer (Cervus
elaphus) - the importance of landscape structure and forage
availability. Master Thesis in Wildlife Ecology. Swedish University
of Agricultural Sciences. Grims6, Wildlife Research Station: 28
s. Dostupné na/Available on: https://stud.epsilon.slu.se/2220/1/
zidar_j_110131.pdf


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0088459

STANOVENI POCETNOSTI JELENi ZVERE V ZAPADNi CASTI KRUSNYCH HOR

ESTIMATION OF RED DEER DENSITY IN THE WEST PART OF THE ORE MTS. (CZECH REPUBLIC)
SUMMARY

In the last decades, there have been significant changes in the European landscape, mostly increased intensification of agriculture and rise in
intensity use of land. With these changes and increasing demand there has been growth in agricultural production. Different species living in
open landscape reacted to these changes with various population dynamics. Vast majority of small game species declined in numbers, however
most big mammals (ungulates) populations are on the rise. Among those species is the red deer (Cervus elaphus) and with increasing numbers,
there is also increased impact of deer on forest ecosystems.

These changes in red deer numbers should be followed by reaction in deer management, which is based upon relatively accurate assessment of
individual species game numbers. Game numbers can be for example established by fecal pellet group counting method, which was used in our
experiment. Assessed numbers were then compared to numbers obtained by backward calculation method and with JKS numbers.

Game densities were assessed in hunting districts Blatensky Vrch (BV) and Zlaty Kopec (ZK) in western part of the Ore Mts. (Fig. 1.). The fecal
pellet group counting method on strip transects according to MAYLE et al. (1999) was used to assess numbers of red deer in the areas of focus. The
transects were one meter wide and 200 meters long, so each transect covered area of 200 m?. Data about individual transects are documented in
Tab. 2. Obtained data were then compared to the red deer numbers assessed by backward counting method. This method counts game numbers
by assessing the overall increase based on the numbers of shot deer. Statistical evaluation of differences of game numbers gathered by pellet
group counting method in the years 2015 and 2016 was conducted with the software Statistica, version 12 (StatSoft, Tulsa) using Kruskal-Wallis
test. Comparison of game numbers established by fecal pellet group counting with numbers gathered by backward counting method and JKS
was processed using analysis of variance.

Average number of red deer in the Blatensky Vrch hunting district established by the pellet group counting method were 9.6 indd per 100
ha (+ 7.6; min 0; max 31.8) in 2015, and 9.7 indd per 100 ha (+ 4.8; min 1.8; max 17.8) in 2016. The average number of red deer in the Zlaty
Kopec hunting district was assessed to be 7.8 indd per 100 ha (+ 2.9; min 4.4; max 11.4) in 2015, and 6.1 indd per 100 ha (+ 5.3; min 2.2; max
15.2) in 2016. Comparison can be found in Fig. 2. Between the hunting districts and the individual years there were no statistically significant
differences. Numbers of deer gathered by pellet group counting method were then compared to data gathered by backward counting method
and JKS. These numbers were then summed up for the whole interest area for the years 2015 and 2016. Statistically significant differences and
the complete numbers of deer can be found in Fig. 3.

Similar assessment of deer numbers was conducted in two other places in the Ore Mts., in hunting districts Jeleni hora and Cerny potok, about
15km far from our area of interest. Comparable method was used to count pellet groups on established transects, and the number of red deer
in Jeleni hora was assessed at 24 + 23 indd per 100 ha, and 8 + 5 indd per 100 ha in Cerny potok. The resulting numbers in the given area are
generally comparable with our results. The risk of significant damage to forests with typical negative effects of red deer is established to be lower
with deer density up to 5 indd per hectare. With increasing deer density, there is a higher risk of forest damage.

Assessed numbers give general idea about real quantity of red deer in the area. This data should be used as a base for planning of hunting
management. Although only two hunting districts (altogether 6,062 ha) were monitored, it is important to state that gathered data characterize
much larger area based on home range and migration of red deer.
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