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ABSTRACT

The methodical procedure of evaluating sociable socioeconomic importance of forest functions in a monetary form is solved in the Czech Republic
for the individual main sociable forest functions by basic differentiating agents and by methods corresponding with various socioeconomic
contents of the given forest functions and hence their relation to the market. The soil conservation function is possible to file to non market
environmental forest functions with transmitted impact on the market. It concerns particularly soil erosion and eroded soil deposition priced
by compensation costs, i.e. costs of measures removing damage. Earlier constructed methods, both pricing soil loss on a site from surface and
introskeletal erosion, and pricing silting water reservoirs and courses with sediments from soil erosion washing, were further sophisticated. The
current methods were applied on erosive susceptible land of the natural forest region 8 — K¥ivoklatsko, and Cesky kras (Bohemian Karst). The
disposable sociable socioeconomic price of erosion control function by compensation costs on forest reproduction after introskeletal erosion
amounted to 1.116 milliard CZK. The annual social economic price of erosion control function of forest by compensation of costs on removal
of deposited sediments attained at conversion of forest land to meadow or pasture as many as 83,000 and 7,088,000 CZK, respectively. In case of
intoxication by PAU and AOX compounds and at necessity of waste dumping mined sediments, it is 248,000 and 21,265,000 CZK, respectively.
The total capitalized social economic price of soil control function of forest by compensation of costs on removal of deposited sediments raised
at 2% interest rate as much as fiftyfold of those values.

For more information see Summary at the end of the article.
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UvoD Spole¢enska socidlné-ekonomicka cena hlavnich funkci lesa je odvo-

zena pro dvé ¢asové urovné souvisejici s faktem, Ze les je dynamicky
a zpravidla obnovitelny environmentélni zdroj. Hodnoty jsou tedy
kalkulovany jednak jako do¢asné - ro¢ni - pro ptipad ¢asové omeze-
né kalkulace hodnot funkci lesa, jednak jako trvalé. Pro ptipad trvalé
kalkulace (¢asové neomezené) jsou jednorazové celkové hodnoty od-
vozeny z jejich ro¢nich kapitalizaci pti 2% tzv. lesni urokové mife, uzi-
vané rovnéz ve stavajicich predpisech (zdkon ¢. 289/1995 Sb., vyhlaska
MZe ¢. 55/1999 Sb.).

Cilem celého projektu bylo vypracovat a prezentovat metodicky po-
stup hodnoceni spole¢enské socidlné-ekonomické vyznamnosti
funkci lesa v Ceské republice (CR) v penézni formé. Metodicky po-
stup byl fe$en pro jednotlivé hlavni spole¢enské funkce lesa podle
zakladnich diferencujicich ¢initeltl a metod odpovidajicich riiznému
socidlné-ekonomickému obsahu danych funkci lesa, tj. jejich vztahu
k trhu (BLum 2004; S134K et al. 2010). Metodika zohledfiovala domaci
socialné-ekonomické podminky. Obecné vychéazely postupy ocero-
véni z trinich principt, tj. trzeb a nakladd v pripadé funkei trznich, Metodika ocefiovdni spolecenské socidlné-ekonomické vyznamnosti
z pristupt nékladi prevence a nakladti kompenzace pro vétsinu funk- funkci lesa vychdzi ze sou¢asného stavu a podminek v Ceské republice

ci zprostfedkované trznich a z expertnich postupti v pripadé funkci )€ koncipovana pro lesy na jejim Gizemi. Zprosttedkované trzni funk-
netrznich. ce na bazi ukazatel®, prochazejicich zprosttedkované trhem, zahrnuji
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mimo jiné i ptidoochrannou funkei, kterou je mozné zaradit k netrz-
nim environmentalnim funkcim lesa se zprostfedkovanym dopadem
na trh (S184k et al. 2010). Z hlediska socioekonomického uvazovani
kompenza¢nich nékladu jde zejména o miru $kod, k nimz doslo po-
$kozenim ¢i zni¢enim konkrétni uzite¢né funkce lesa, tj. uzite¢nych
protieroznich u¢inka lesa pro lidskou spole¢nost. Jednd se zejména
o erozi pady a depozici erodované pudy, oceniované podle nakladii
kompenzace (nédkladil na opatteni odstranujici $kody), jimiz predkla-
dany ¢lanek dosahuje pozadovaného cile pro zadanou chlumni oblast.

MATERIAL A METODIKA

Ceny pudoochrannych funkci lesa

Podrobné odvozeni eroze piidy a ocenéni protierozni funkce lesa bylo
provedeno v préaci SAcH et al. (2003).

A) Ztrdty piidy na stanovisti - povrchovd a introskeletovd eroze

Jednorazova spolecenska socidlné-ekonomickd cena protierozni
funkce lesa (introskeletovd eroze) se stanovuje na 150-250 tis. K¢/ha,
v praméru na 200 tis. K¢/ha, podle mistnich pomérti na zékladé na-
kladt kompenzace, tj. vicenakladii v obnové lesa.

* Hodnoty plati pro lokality ohrozené introskeletovou erozi. Ve spo-
luprici s Ustavem pro hospoddiskou tpravu lesd (UHUL) byla
zpracovana diferenciace potencidlniho ohroZeni lesnich ptd pro
vsechny ptirodni lesni oblasti (PLO) v CR. Ohrozenost je ¢lenéna
ve vazbé na lesni typy do péti tfid (nizkd, stfedni, vysokd, velmi
vysokd, extrémni) a je zanesena do GIS (http://www.infodatasys.
cz/lesnioblasti/default.htm - levé posuvné menu: Soubor map,
Piirodni lesni oblast 1, 2, ... 41, Potencialni ohrozenost pudy in-
troskeletovou erozi). OhroZenost lze rovnéz odvodit z tab. 1 na z4-
kladé vyskytu introskeletové eroze (ISE) v postihovanych lesnich
typech (LT). Vyméra téchto LT se ziskd z oblastniho planu rozvoje
lestt (OPRL) pro ptislusnou oblast. Podle stupné ohroZenosti a vy-
plyvajicich vicendkladt na obnovu lesa se cena protierozni funkce
stanovuje nasledovné: pro ohroZenost nizkou 150 tis. K¢/ha, pro
ohrozenost stfedni 200 tis. K¢/ha a pro ohrozenost vysokou, velmi
vysokou a extrémni 250 tis. K¢/ha.

Tab. 1.

* Hodnoty se neuvazuji pti pfevodu lesa na zpevnénou plochu, to
jsou nepropustné plochy (napt. asfaltové, betonové, zastavéné
apod.), popt. na zpevnéné propustné plochy (napt. $térkové apod.)

* Hodnoty se kalkuluji tehdy, kdyz lesni porost nebude na daném
stanovisti obnoven. Nekalkuluji se, pokud piivodce na dané plose
les obnovi v souladu s pozadavky statni spravy lesti (SSL).

* Pri snizeni zakmenéni pod stuperi 7, neschvéleném SSL, se jedno-
rdzova cena za kazdy stupen snizeni zakmenéni kalkuluje az ve vysi
15% z jednorazové ceny. Kromé toho se vsak kalkuluji a uplatiu-
ji vSechny ostatni $kody ze snizeného plnéni ¢i likvidace funkei
lesa v ¢lenéni podle charakteru dané plochy a v ptislugném ¢lenéni
na docasné nebo trvalé.

B) Zandseni vodnich nddrzi a tokii

*  Vlastni hodnoty spole¢enského socidlné-ekonomického vyznamu
protierozni funkce lesa ze zana$eni vodnich toki a nadrzi jsou uve-
deny v tabulkdch 2 a 3, resp. 4 a 5 pro pudni pokryv, na ktery byl les
preveden ¢i zménén. Neuvazuji se pro zaménu za zpevnéné plochy.

* Nebere se v tivahu vék porostu, dfevinnd skladba a zakmenéni
(kromé stanovist s introskeletovou erozi), protoze hodnoty jsou
v podstaté identické.

* Hodnoty potencidlni vodni eroze (PE) daného uzemi se zjisti
na obr. 1 z mapy STEHLIKA (1983). Z mapové aplikace s barevnym
rozliSenim 6 stupni potencialni vodni eroze se odectou iselné
hodnoty zobrazené pro ¢tvercové morfogenetické subrajony o plo-
$e 1 km?.

* Pri obnové nebo vzniku holiny se na stanovistich bez introskeleto-
vé eroze a bez rostlinného krytu kalkuluje ro¢ni Gjma z omezeni az
likvidace dané funkce lesa za pocet let zpozdéni zalesnéni oproti
dobe¢ legislativné urcené zalesnovaci povinnosti (pokud zpozdéni
nebylo schvaleno piislu$nym organem SSL) na urovni ptidniho
krytu charakteru pastviny. Pokud je plocha zabufenéla, ptip. zales-
néna, ujma se nekalkuluje.

* Pri sniZzeni zakmenéni pod stuperl 7 na stanovistich s introskele-
tovou erozi, neschvaleném SSL, se jednorazova cena za kazdy stu-
pen sniZeni zakmenéni kalkuluje az ve vys$i 15% z ceny pudniho
krytu charakteru pastviny. Na stanovistich bez introskeletové eroze
se $koda nekalkuluje, pokud nebyl zni¢en padni kryt a odstranéna
hrabanka (z hlediska eroze charakter louky).

Ohrozenost lesnich stanovist introskeletovou erozi na tizemi Ceské republiky v 6.-9. LVS
Exposure of forest site to danger of introskeletal erosion in the Czech Republic in the 6.-9. LVS (altitudinal forest vegetation zone)

Ohrozenost introskeletovou erozi (ISE) podle lesnich typt (LT)
Exposure to danger of introskeletal erosion according to forest site type (LT)

Nizka/Low:

6M9, 6N1, 6N2, 6N3, 7M9, 7N1, 7N2, 7N3, 8K9, 8M, 8N5, 872, 875, 826

- ojedinélé ploSky suté na kamenitych svazich

Stfedni/Middle:

6NO, 6N4, 6Y, 629, 7NO, 7N4, 729, 8N1, 8N2, 8N3, 8N4, 023
- Casté plochy suté na kamenitych svazich

Vysoka/High:
- rozsahlé plochy suté (skalnaté suté)

7Y, 8NO, 8Y, 829, 0Y, (021, 6Y1, 6Y2, 6Y9)

Velmi vysoka/Very high: 9K, 9Z

- plochy nad horni hranici lesa s vyskytem suté

Extrémni/Extreme: QY
- periglacialni suté
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* Je-li povrch pidy véetné hrabanky znic¢en poZarem ¢i piida nese-
trnou ¢innosti odkryta, povazuje se pro tcely kalkulace $kod dana
lokalita za plochu charakteru orné ptidy s okopaninami do doby,
nez je opét kryta vegetaci.

* Hodnoty v tabulkach lze upravit na zékladé posouzeni podle kon-
krétniho stavu v povodi koeficientem naléhavosti [0,5-1,0]; je-li
povodi v perimetru vodarenské nadrze, bliZi se koeficient hodnoté
1; neni-li v povodi vodni nddrz ani vodni tok, ktery by vyzadoval
cisténi a Gpravy, blizi se hodnota spodni hranici.

Nové muselo byt doplnéno penézni hodnoceni ¢isténi vodnich nadrzi
a tokil od splaveninovych nénost vznikajicich v dtsledku eroze ptidy
na lesnich, zemédélskych a dal$ich pozemcich s obsahem karcino-
gennich a toxickych latek (PAU a AOX). Pokud téZené usazeniny pti
¢isténi vodnich toki a nadrzi neobsahuji PAU a AOX, lze je aplikovat

jako meliora¢ni latky na ostatni plochy (abiotické vyuziti na podlozi
pti budovani cest, budovani sypanych hrazi vodnich dél, v cihlarském
a keramickém primysl, pti zahumusovani ¢asti cestnich téles), popt.
na zemédélské pozemky (biotické vyuZiti pfi tvorbé novych zemédél-
skych pud, rekultivaci skladek, rekultivaci zemédélskych pud, zurod-
novani zemédélskych ptid, pfi vyrobé antropickych zemin). V tako-
vych ptipadech se naklady pohybuji pii relativné kratkych odvoznich
vzdalenostech (5-10km) v rozmezi 300-350K¢, v praméru 336 K¢
na 1 m? zeminy pti uvazované hmotnosti 1,7 t.m>. Obsah PAU a AOX
(viz nize) v nanosech tézenych z vodnich toku a nadrzi pti jejich ¢isté-
ni méni legislativné tuto eventudlné meliora¢ni hmotu na odpad, ktery
je mozné pouze skladkovat.

Z provadéného hodnoceni ¢isténi vodnich nadrzi a tokd od splaveni-
novych nanost vzniklych jako produkty eroze pudy vyplynulo, Ze ze-
mina z nich obvykle PAU (slou¢eniny polyaromatickych uhlovodik)

Tab. 2.
Ro¢ni socidlné-ekonomicka cena (K¢/ha) v zavislosti na intenzité potencialni vodni eroze ptudy podle vegeta¢niho krytu
Annual socioeconomic price (CZK/ha) in dependence to intensity of potential soil water erosion by vegetation cover

Padni pokryv/ Louka/ Pastvina/ Orna padalArable land
Land cover Meadow Pasture Obiloviny/Cereals Okopaniny, kukufice/Row crops, maize
i’cgfenn?iillnvi/;?ein;rigcz)‘:/ st_l"ed/ dolni rr_lez_/ st_n"ed/ horni m_ez_/ dolni m_ez_/ st_Fed/ horni m_ez_/ dolni mez_/ st_l"ed/ horni mez_/
[mm/rok] middle lower limit middle upper limit lower limit middle upper limit lower limit middle  upper limit
0,00-0,10 0 0 4 8 0 50 98 0 130 258
0,11-0,50 1 9 24 39 108 290 476 284 770 1272
0,51-1,00 1 40 59 79 486 709 945 1297 1899 2529
1,01-5,00 2 79 235 388 955 2835 4721 2554 7 565 12 602
5,01-10,00 8 388 579 771 4731 7079 9438 12 628 18 899 25190
10,01-14,45 13 772 942 1112 9447 11542 13 637 25215 30 802 36 389

Pozn.: Penézni hodnoty v rdamci dané tfidy potencidlni vodni eroze Ize pfesnéji vyjadrit interpolaci s vyuzitim dolni meze, sttedu a horni meze podle konkrétni vyse potencidlni vodni
eroze v piislu$né tfidé.

Money form of value in the frame of given class of potential soil water erosion is possible to express more accurately by interpolation using lower, middle and upper limits by
special height of potential soil water erosion in the corresponding class.

Note:

Tab. 3.
Celkova kapitalizovand socialné-ekonomicka cena (K¢/ha) v zavislosti na intenzité potencialni vodni eroze piidy podle vegeta¢niho krytu
Total capitalized socio-economic price (CZK/ha) in dependence to intensity of potential soil water erosion by vegetation cover

Pudni pokryv/ Louka/ Pastvina/ Orna pldal/Arable land
Land cover Meadow Pasture Obiloviny/Cereals Okopaniny, kukufice/Row crops, maize
Potenaiani vodni €026/ - gited/  doinimez/  stfed/ homimez/ dolnimez/ stfed/ homimezl dolnimez/  stred/  hori mez
[mm/rok] middle lower limit middle upper limit lower limit middle upper limit lower limit middle  upper limit
0,00 -0,10 0 0 200 400 0 2500 4900 0 6 500 12900
0,11-0,50 50 440 1200 1978 5380 14500 23 811 14 180 38 500 63 589
0,51-1,00 50 2017 2950 3928 24 277 35450 47 261 64 843 94 950 126 428
1,01-5,00 100 3967 11 750 19 394 47734 141750 236 061 127 687 378 250 630 117
5,01-10,00 400 19433 28950 38543 236533 353950 471894 631 376 944 950 1259 511
10,01-14,45 650 38 581 47 100 55619 472366 577100 681834 1260770 1540100 1819430

Pozn.: Penézni hodnoty v rdamci dané tfidy potencidlni vodni eroze Ize pfesnéji vyjadrit interpolaci s vyuzitim dolni meze, sttedu a horni meze podle konkrétni vyse potencidlni vodni
eroze v piislugné tride.

Money form of value in the frame of given class of potential soil water erosion is possible to express more accurately by interpolation using lower, middle and upper limits by
special height of potential soil water erosion in the corresponding class.
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a AOX (halogenované organické slouceniny) obsahuje a nelze ji tudiz  zminit jednoduché tékavé latky (chloroform), chlorfenoly, chlor-
zpravidla pouzit na zemédélské ani lesni pozemky pti meliora¢nich  benzeny i komplexni organické molekuly, jako jsou dioxiny a furany
postupech. (PCDD, PCDF) s nejriznéjsimi toxickymi vlastnostmi. Nékteré latky
této skupiny mohou vyjime¢né vznikat i v prirodé, jinak se ale v na-
prosté vét§iné jedna o latky vznikajici pouze lidskou ¢innosti. Hlavnim
zdrojem latek skupiny AOX je pramysl papiru a celulézy. Mezi dalsi,
ale mnohem méné vyznamné zdroje téchto latek, patfi procesy chlo-
rovani vod. Chlor ptidany do vody reaguje s pfitomnymi organickymi
latkami za vzniku latek skupiny AOX. Jednd se predevsim o chlorova-
ni pitné vody, vod v bazénech, chladicich vod v primyslu a uZitkovych
vod v pradelndch. Timto zplisobem vznikaji nezddouci emise AOX.
Protoze se jednd o pomérné Sirokou skupinu latek, je tézké je blize
Parametr AOX je urcen ke stanoveni mnozstvi halogenovanych or- popsat. Béhem tohoto procesu mohou nékteré chlorované latky (nebo
ganickych ldtek ve vodé. Jako piiklady ltek z této skupiny mizZeme  chjor) reagovat s organickou hmotou. Takto vzniklé latky jsou pak vy-

Zdrojem znecisténi PAU jsou pramyslové podniky (chemicky, huté,
elektrarny, teplarny), ale také spalovaci motory dopravnich prostredki
nebo lokélni topenisté. Ve vnitfnim prostfedi mohou byt vyznamnym
zdrojem PAU kouteni, hofeni svicek, vonnych ty¢inek nebo tepelna
uprava potravin (grilovani, smazeni). Vznikaji také v mensi, avSak
toxictéj$i mire dusikaté slouceniny (NPAH). PAU byvaji rozpustné
ve vodé, odtud se dostavaji do usazenych nanost.. Rada polyaromatt
jsou latky mutagenni a karcinogenni.

Tab. 4.

Ro¢ni socidlné-ekonomicka cena (K¢/ha) v zavislosti na intenzité potencialni vodni eroze ptidy podle vegeta¢niho krytu pti skladkovani nanost
vytézenych pri ¢isténi vodnich tokil a nadrzi od usazenin

Annual socio-economic price (CZK/ha) in dependence to intensity of potential soil water erosion by vegetation cover at waste dumping mined
depositions at cleaning of water reservoirs and courses from sediments

Pudni pokryv/ Louka/ Pastvina/ Orna pudalArable land
Land cover Meadow Pasture Obiloviny/Cereals Okopaniny, kukufice/Row crops, maize
F;O;teenniliz:nvl\,;?;nérzrs(?cz,ﬁ/ st.Fed/ dolni n}e;/ st'Fed/ horni n}ez./ dolni n)ez'/ st'Fed/ horni n?ez'/ dolni n}e;/ st.Fed/ horni rT}ez./
[mm/rok] middle lower limit middle upper limit lower limit middle upperlimit  lower limit middle  upper limit
0,00-0,10 0 0 12 24 0 150 294 0 390 774
0,11-0,50 3 27 72 17 324 870 1428 852 2310 3816
0,51-1,00 3 120 177 237 1458 2127 2835 3 891 5697 7 587
1,01-5,00 6 237 705 1164 2865 8 505 14 163 7 662 22 695 37 806
5,01-10,00 24 1164 1737 2313 14193 21237 28 314 37 884 56 697 75570
10,01-14,45 39 2316 2826 3336 28341 34626 40911 75 645 92 406 109 167

Pozn.: Penézni hodnoty v rdmci dané tfidy potencidlni vodni eroze Ize pfesnéji vyjadrit interpolaci s vyuzitim dolni meze, sttedu a horni meze podle konkrétni vyse potencidlni vodni
eroze v piislugné t¥ide.

Note: Money form of value in the frame of given class of potential soil water erosion is possible to express more accurately by interpolation using lower, middle and upper limits by
special height of potential soil water erosion in the corresponding class.

Tab. 5.

Celkova kapitalizovana socialné-ekonomickd cena (K¢/ha) v zavislosti na intenzité potencidlni vodni eroze ptidy podle vegeta¢niho krytu pti
skladkovani nanost vytéZenych pti ¢isténi vodnich tokt a nddrzi od usazenin

Total capitalized socioeconomic price (CZK/ha) in dependence on intensity of potential soil water erosion by vegetation cover at waste dumping
mined depositions at cleaning of water reservoirs and courses from sediments

Pudni pokryv/ Louka/ Pastvina/ Orna pudalArable land

Land cover Meadow Pasture Obiloviny/Cereals Okopaniny, kukufice/Row crops, maize
Fl;oot?enniliilln&;?;n;rirs?cﬁ/ st_Fed/ dolni m_ez_/ st_Fed/ horni rqez_/ dolni mez_/ st_Fed/ horni rqez_/ dolni mez_/ st_l"ed/ horni m_ez_/
[mm/rok] middle lower limit middle upper limit lower limit  middle upper limit lower limit middle  upper limit
0,00-0,10 0 0 600 1200 0 7 500 14 700 0 19 500 38 700
0,11-0,50 150 1320 3600 5934 16 140 43 500 71433 42 540 115 500 190 767
0,51-1,00 150 6 051 8850 11784 72 831 106 350 141783 194 529 284 850 379 284
1,01-5,00 300 11901 35250 58182 143202 425250 708 183 383061 1134750 1890 351
5,01-10,00 1200 58299 86850 115629 709599 1061850 1415682 1894128 2834850 3778533
10,01-14,45 1950 115743 141300 166857 1417098 1731300 2045502 3782310 4620300 5458290

Pozn.: Penéini hodnoty v rdmci dané tfidy potencialni vodni eroze Ize presnéji vyjadrit interpolaci s vyuzitim dolni meze, stfedu a horni meze podle konkrétni vy$e potencialni vodni
eroze v piislugné tride.
Note: Money form of value in the frame of given class of potential soil water erosion is possible to express more accurately by interpolation using lower, middle and upper limits by

special height of potential soil water erosion in the corresponding class.
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poustény jako zastupci skupiny AOX s vycisténymi odpadnimi voda-
mi do zivotniho prostfedi a dostavaji se do usazenych nanostl. Obecné
se ale daji tyto latky povazovat za toxické pro vodni organismy, schop-
né bioakumulace, s riiznou mirou toxicity pro ¢lovéka.

Zatimco pfi aplikaci zeminy z ¢iSténi vodnich nadrzi a tokd na ze-
médélské, lesnické, pripadné na ostatni pozemky, dosahuji naklady
na odstranéni 1 m~ nanostt méné nez 400 K¢ (v predchozi metodice
jsme pocitali v priméru se 336 K¢.m™), pfi ukladani na skladku a ob-
vykle del$ich prepravnich vzdalenostech dosahuji naklady na ¢isténi
vice nez 1000 K¢.m? zeminy (az 1400 Ké.m™ - osobni ustni sdéleni
pracovniki spravy tokt v povodi moravskych a ceskych tokit). Takové
néklady jiz sprava tokd neni zpravidla schopna financovat, proto je
mozné vodni nadrze a toky ¢istit od eroznich produktii jen v omezené
mife na lokalitich s naklady niz§imi nez 1000 K¢.m™ zeminy. To muize
mit za nasledek vétsi ohroZenost izemi povodnémi a zaplavami s ob-
sahem bahna.

Prepocet ndkladu z aplikace vytéZenych nanost na pozemky na nékla-
dy pti skladkovani:

Pro zjednoduseni dalsiho vypocétu predpokladejme, Ze jesté tinosné
mezni nédklady pti odstranovani nanost z vodnich toku a nadrzi jsou
pro spravu tokd 1008 K¢.m™ zeminy. Pak hodnoty v piivodni tabulce
uvedené v metodice S13AK et al. (2010) (tab. 2 a 3) se zvy$i v poméru
1008/336. Néklady v ptipadé piepravy odstranénych usazenych nano-
st na vétsi vzdalenost a ukladani na skladku se tak zvysi tfikrat (tab. 4
ab).

Predstavena metodika byla prezentovana na zdjmovém uzemi prirod-
ni lesni oblasti Kiivoklatsko a Cesky kras (PLO 8a & 8b).

VYSLEDKY

A) Ztrdty pudy na stanovisti — povrchovd a introskeletovd eroze

V PLO 8 se nachazi relativné zna¢na rozloha ochrannych lest.
V ochrannych lesich se vyskytuji pfevazné $térkovité az kamenité
pudy na svazich ohrozovanych povrchovou erozi. Navic se zde na-
chazi i zna¢ny podil sutovitych pud balvanitych az skalnatych obvykle
na ptikrych az velmi sraznych svazich. Tato stanovi$té maji sttedni az

LEGENDA

Intenzita potencialni eroze pldy proudici vodou
potencialni eroze 0.00-0.10 mm/rok

potencialni eroze 0.11-0.50 mm/rok

potencialni eroze 0.51-1.00 mm/rok

potencialni eroze 1.01-5.00 mm/rok

potencialni eroze 5.01-10.00 mm/rok
potencialni eroze vétsi nez 10.01 mm/rok

lesy

Pozn.: Potencidlni eroze pudy proudici vodou je dana soubornym ucinkem vlivd stabilnich pfirodnich faktord (klimatu, geologickych a pedologickych pod-
minek a primérného sklonu terénu) v celkové hodnoté skute¢né intenzity eroze pudy.

Note:

Potential soil erosion [mm per year] by flowing water is given by complex effect of influencing stabile natural factors (climate, geologic and pedologic

conditions, mean terrain incline) in the whole value of real intensity of soil erosion.

Obr. 1.

Mapa potencialni eroze pady proudici vodou v Ceské republice podle STEHLiKA (1983)

Fig. 1.

The map of potential soil erosion in mm per year by flowing water in the Czech Republic (STEHLIK 1983).
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vysoké ohrozeni introskeletovou erozi (ISE). Ohrozenost uzemi PLO
8a & 8b ISE je na podkladé oblastniho planu rozvoje lestt (OPRL 2000-
2019) shrnuta v tab. 6. Z tabulky vyplynulo, Ze stfedni ohrozeni ISE
s cenou 200 tis. K¢.ha! na ca 2198 ha a vysoké ohrozeni s cenou 250 tis.
Ké.ha'! na ca 2704 ha znamena jednorazovou spole¢enskou socidl-
né-ekonomickou cenu protierozni funkce lesa (introskeletova eroze)
na zakladé nédklad kompenzace za obnovu lesa 439 600 tis. K¢, resp.
676 000 tis. K¢, dohromady v PLO 8 ¢astku 1 115 600 tis. K¢ (téz tab. 9).

B) Zandseni vodnich nddrzi a tokii

Zana$eni vodnich nadrzi a tokt bylo odvozeno z mapy potencidlni
eroze (PE) pudy (STeHLik 1983). Digitalizovand mapa potencidl-
ni eroze pudy (obr. 1) byla zkombinovana s mapou PLO 8 (obr. 2).
Vznikl zédkres pozemka uréenych k plnéni funkei lesa (PUPFL). PLO
8 vykazala podle tohoto zédkresu 4 prvni stupné velikosti intenzity po-
tencialni eroze proudici vodou (barvy zelena, Zlutd, bézové a okrova),
které jsou uvedeny v tab. 7. Vyméra prvnich 4 stupiit intenzity PE
ukdzala vzestupnou tendenci od prvniho stupné s plochou ca 509 ha
aZ po ¢tvrty s vymérou ca 24 004 ha. Celkové plocha se vSemi ¢tyfmi
stupni PE zaujima v PLO 8 ca 59 137 ha.

Ocenéni protierozni funkce lesa v porovndni s loukou, popt. pastvi-
nou, na které by PUPFL mohly byt pfevedeny, bylo provedeno v za-
vislosti na intenzité potencialni eroze piidy, zméné vegetacniho kry-
tu a zpusobu uloZeni vytéZenych nanost podle tab. 2 a 3, resp. tab. 4
a 5. Pti prevedeni na trvalé travni porosty, louku nebo pastvinu, jsme
ocenili padoochrannou funkci lesa z hlediska zanéseni vodnich toki
a nadrzi (tab. 8). V nejméné v PLO 8 zastoupeném prvnim stupni PE
(0,00-0,10 mm.rok™) se ro¢ni socialné-ekonomicka cena protierozni
funkce lesa pti pfevodu na louky od lesnich pozembkii nelisi, a je tedy
rovna nule. Také pfi pfevodu lesa na pastviny dosahuje v PLO 8 cena
jen 2 036 K¢. Naopak v nejvice zastoupeném ¢tvrtém stupni PE (1,01-
5,00 mm.rok™) dosahuje ro¢ni socialné-ekonomicka cena protierozni
funkce lesa pii pfevodu na louky 48 008 K¢ a pti prevodu lesa na past-
viny dokonce 5 640 940K¢ (prvni sekce tab. 8). Shodny trend maji
odpovidajici si hodnoty také v dal$ich tfech sekcich tab. 8.

Celkem ve vSech ¢tyfech stupnich PE v PLO 8 dosahuje ro¢ni soci-
dlné-ekonomicka cena protierozni funkce lesa pti prevodu na louky
82 632K¢ a prii pfevodu lesa na pastviny predstavuje v PLO 8 tato
ro¢ni cena protierozni funkce lesa dokonce 7 088 237 K¢. V pripadé
pfepravy odstranénych usazenych nanost na vétsi vzdalenost a ukla-
dani na sklddku stoupne ro¢ni cena protierozni funkce lesa v PLO 8
pti pfevodu lesa na louku na 247 896 K¢ a pfi pfevodu na pastvinu az
na 21 264 711 K¢. Celkova kapitalizovand socidlné-ekonomicka cena
protierozni funkce lesa v PLO 8 se pak pii tirokové mife 2% zvysi
na padesatindsobky téchto hodnot, tedy na 4 131 600, 354 411 850,
12 394 800, 1 063 235 550 K¢ v témze potadi jako vyse.

DISKUSE A ZAVER

Postupy ocenovani ptidoochranné funkce lesa se v domaci literature
vyskytuji jen ojedinéle. Predstavené sofistikované metodiky oceno-
vani protierozni funkce lesa pfi srovndni s metodikou prof. Vyskota
(Vyskor et al. 2003) jsou blizsi skute¢nosti, protoze misto ceny ob-
jemu zasoby dreva vyuzivaji 1épe predstavitelné naklady kompenza-
ce jednak na obnovu lesa na stanovistich postihovanych ISE, jednak
za Cisténi vodnich tokud a nadrzi od nanost, jez jsou disledkem eroz-
nich smyvi. Pro obhospodarované lesni pozemky sestavil sofistikova-
nou metodiku hodnoceni pidoochranné funkce lesa VAVRICEK et al.
(2014), ale nepokusil se o jeji monetarni hodnoceni. V zahranici jsou
monetarni pristupy k oceniovani pidoochranné funkce lesa zalozeny
zpravidla na legislativné ekonomické bazi a nelze je dost dobre po-
rovnavat s ndmi vypracovanou metodikou. Velice kvalitni metodickou

Tab. 6.
Ohrozenost ISE v pfirodni lesni oblasti PLO 8
Exposure to ISE in the natural forest region PLO 8

Plocha LT (ha)/LT area

Lesni typ (LT)/Forest site type (LT) (ha)

Ohrozenost ISE stfedni — Lesni typy (LT) pfevazné z exponované
ekologické fady/Middle exposure to ISE — LT predominantly from the
exposed ecological row

PLO podoblast/subregion 8a — Kfivoklatsko

2C0 666,82
3N2 756,32
PLO podoblast/subregion 8b — Cesky kras

1C3 146,55

1C9 77,19

1A9 90,97

1J6 41,28

2A8 & 2A9 418,64

Celkem ohroZenost ISE stfedni v PLO 8/ 2197.77

Middle jeopardy to ISE in the PLO 8 in total

Ohrozenost ISE vysoka — Lesni typy (LT) z extrémni ekologické fady/
High exposure to ISE — LT from the extreme ecological row

PLO podoblast/subregion 8a — Kfivoklatsko

120 165,14

121 624,69

125 69,59

127 313,87

1J5 3,39

3Y1 42,17

3Y2 29,95

3J3 681,63

3J9 268,51

PLO podoblast/subregion 8b — Cesky kras

0X2 71,53

0z1 6,89

1X9 11,17

121 97,23

3J3 & 3J6 100,47
3J9 217,82
Celkem ohrozenost ISE vysoka v PLO 8/ 2704.05

High jeopardy to ISE in the PLO 8 in total

Tab. 7.

Plocha pozemki urcenych k plnéni funkei lesa (PUPFL) podle inten-
zity potencialni eroze (PE) ptidy proudici vodou v PLO 8

Area of lands prescribed by law to fulfil forest functions (PUPFL) by
intensity of potential soil erosion (PE) by flowing water in the Natural
forest region named Ktivoklatsko and Cesky kras (PLO 8)

Intenzita potencialni eroze/
Intensity of potential soil

Plocha PUPFL podle intenzity PE/
PUPFL area by intensity of PE

erosion (mm/rok) (ha)
0,00-0,10 508,95
0,11-0,50 17 073,55
0,51-1,00 17 550,56
1,01-5,00 24 003,97
Celkem/In total 59 137,03
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studii predstavil GREGERSEN et al. (2007) pro poméry USA, ale ani on
nedospél k souvztaznému monetdrnimu ocenéni. Autoti doporucuji
ocenovat protierozni funkci lesa pti dodrzovani tzv. ,best manage-
ment practices“ poskytovanim finan¢nich pobidek a danovych ulev
na funkece lesa a sluzby lesniho hospodafstvi, provedené z iniciativy
vlastniku lesa ¢i lesnich hospodaru, nikoliv prostfednictvim predem
poskytovanych penéznich dotaci na né.

Postupy ocenovani ptidoochranné funkce lesa prostfednictvim nékla-
di kompenzace, prezentované v nasi metodice, jsme dale rozvinuli.
Propracovany byly drive sestavené metodiky, a to jak ocenéni ztraty
pudy na stanovisti z povrchové a introskeletové eroze, tak ocenéni za-
néaseni vodnich nadrzi a tokd splaveninami z eroznich smyvi. Ocené-
ni introskeletové eroze bylo propracovano i pro nizsi, pahorkatinné

Tab. 8.

Ocenéni protierozni funkce lesa PLO 8 v porovnani s loukou a past-
vinou

Pricing erosion control function of the forest in PLO 8 in comparison
with meadow and pasture

Cena (K¢ stfed) pfi prevodu na/Price (CZK

Potencialni ; .
erozel Plocha/ middle) at conversion on
Area .
PE h louku/meadow pastvinu/pasture
; a
(mm.yr] 1ha celkem/total 1ha  celkem/total

Rocni socialné-ekonomicka cena (K¢/ha) a celkem v zavislosti na inten-
zité potencialni vodni eroze pldy podle vegetaéniho krytu

0,00-0,10 509 0 0 4 2036
0,11-0,50 17 073 1 17 073 24 409 752
0,51-1,00 17 551 1 17 551 59 1035 509
1,01-5,00 24 004 2 48 008 235 5640 940
Celkem/In total 59 137 82 632 7 088 237

Celkova kapitalizovana socialné-ekonomickéa cena (Ké/ha) a celkem
v zavislosti na intenzité potencialni vodni eroze ptdy podle vegetacniho

krytu

0,00-0,10 509 0 0 200 101 800
0,11-0,50 17073 50 853 650 1200 20 487 600
0,51-1,00 17 551 50 877550 2950 51775 450
1,01-5,00 24004 100 2400400 11750 282047 000
Celkem/In total 59 137 4131600 354 411 850

Rocni socialné-ekonomicka cena (Kc¢/ha) a celkem v zavislosti na inten-
zité potencialni vodni eroze pldy podle vegetacniho krytu pri skladko-
vani nédnosu vytéZenych pfi ¢isténi vodnich toki a nadrzi od usazenin

0,00-0,10 509 0 0 12 6108
0,11-0,50 17 073 3 51219 72 1229 256
0,51-1,00 17 551 3 52 653 177 3106 527
1,01-5,00 24 004 6 144 024 705 16 922 820
Celkem/In total 59 137 247 896 21264 711

Celkova kapitalizovana socialné-ekonomicka cena (Kc¢/ha) a celkem
v zavislosti na intenzité potencialni vodni eroze ptdy podle vegetacniho
krytu pfi skladkovani nanosut vytéZzenych pfi ¢isténi vodnich toku a na-
drzi od usazenin

0,00-0,10 509 0 0 600 305 400
0,11-0,50 17073 150 2560950 3600 61 462 800
0,51-1,00 17551 150 2632650 8850 155326 350
1,01-5,00 24004 300 7201200 35250 846 141000
Celkem/In total 59 137 12 394 800 1 063 235 550

ﬂ ZLV, 63, 2018 (2): 120-128

lesni vegetacni stupné, tj. 0. az 3. LVS, ve srovnani s pfedchozi metodi-
kou, ve které se jednalo o podhorské a horské LVS. Ocenéni zanaseni
vodnich nddrzi a toki bylo dopracovano o ptipady, kdy nanosy obsa-
huji karcinogenni a toxické latky PAU (polyaromatické uhlovodiky)
a AOX (halogenované organické slouceniny). Tyto latky nedovoluji
meliora¢ni vyuzivani téZenych nanosu, jez pak musi byt dopravovany
obvykle na vétsi vzdalenosti a skladkovany. Aktualni metodika byla
aplikovéna na erozné citlivé izemi prirodni lesni oblasti Ktivoklatsko
a Cesky kras (PLO 8a & 8b).

Pro PLO 8 byla sofistikovanymi metodami odvozena jednorazova
spolecenska socidlné-ekonomicka cena protierozni funkce lesa intro-
skeletova eroze 1 115 600 tis. K¢, tedy zaokrouhlené 1,116 miliardy
K¢. Roc¢ni socialné-ekonomicka cena protierozni funkce lesa kom-
penzaci nakladt na odstranéni usazenych ndnosu splavenin dosdhla
pii prevodu lesa na louku, resp. pastvinu, zaokrouhlené 83 tis., resp.
7 088 tis. K¢ V pripadé intoxikace slou¢eninami PAU a AOX a nut-
nosti skladkovani vytézenych ndnosu to ve stejném poradi ¢ini 248 tis.,
resp. 21 265 tis. K¢. Celkova kapitalizovana socialné-ekonomicka cena
protierozni funkce lesa kompenzaci néakladd na odstranéni usazenych
néanosu splavenin se v PLO 8 pfi 2% urokové mife zvysi na 50nasobky
téchto uvedenych hodnot. Vyslednou hodnotu celkové kapitalizované
socialné-ekonomické ceny protierozni funkce lesa v PLO 8 souhrnné
predstavuje tab. 9. Pfi pfevodu na louku se tato cena pohybovala podle
zpusobu pouziti vytézenych usazenin od 1 119 732 tis. K¢ do 1 127 995
tis. K¢, pri prevodu na pastvinu od 1 470 012 tis. K¢ do 2 178 836 tis.
Ké.

Podékovani:

Vyzkum byl financovan z podpory vyzkumu a vyvoje z vefejnych pro-
sttedkdt MZe projektu NAZV ¢. QJ1530032 ,,Aktualni a strategické
moznosti trvale udrzitelného poskytovani funkei lesa a sluzeb poly-
funk¢niho lesniho hospodafstvi vefejnosti z hlediska socidlné-eko-
nomického, politického a pravniho v Ceské republice* a z poskytnuté
institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné
organizace MZe CR - Rozhodnuti & RO0117 (&. j. 6779/2017-MZE-
14151).

Tab. 9.

Celkovd kapitalizovana socialné-ekonomicka cena protierozni funkce
lesa v PLO 8 (K¢)

Gross capitalized socio-economic price erosion control function of
forest in the PLO 8 (CZK)

Ztraty ptdy na stanovisti — povrchova a introskeletova eroze/
Soil loss on a site — surface and introskeletal erosion

1115600000 1115600000 1 115600 000 1115 600 000

Zanaseni vodnich nadrzi a tokud/
Silting of water reservoirs and courses

pfevod na louku — pouziti nanosud/ pfevod na pastvinu — pouziti
conversion to a meadow — use of nanosu/conversion to a pasture —
sediments use of sediments

ke skladkovani/
to waste dumping

1063 235 550

k meliorovani/ ke skladkovani/  k meliorovani/
to amelioration to waste dumping to amelioration

4131600 12 394 800 354 411 850
Dohromady/In total
1127 994800 1470011850

1119731 600 2 178 835 550
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Intenzita potencialni eroze pldy proudici vodou
potencialni eroze 0.00-0.10 mm/rok

potencialni eroze 0.11-0.50 mm/rok

potencialni eroze 0.51-1.00 mm/rok

potencialni eroze 1.01-5.00 mm/rok

lesy

Obr. 2.

Mapa potencialni eroze pdy proudici vodou v PLO 8; na bdzi STEHLIK (1983) digitalizoval O. Spulak.

Fig. 2.

The map of potential soil erosion in mm per year by flowing water in the Natural forest region Ktivoklatsko and Cesky kras (PLO 8). [O. Spuldk

performed the digitization of the map using the document by STEHL{k (1983)]
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PROCEDURES OF PRICING SOIL CONSERVATION FUNCTION OF THE FOREST THROUGH COMPENSATION
COSTS AT CONVERSION OF FOREST LANDS INTO NON-FOREST ONES

SUMMARY

The methodical procedure of evaluating sociable socioeconomic importance of forest functions in a monetary form is solved in the Czech
Republic for the individual main sociable forest functions by basic differentiating agents and by methods corresponding with various
socioeconomic contents of the given forest functions and hence their relation to the market (SI3AK et al. 2010). The method procedures take
into account domestic social and economic conditions. Generally the pricing procedures come from the market principles, i.e. from the returns
and costs in case of the market functions, from the perspective of prevention and compensation costs for most of the functions transmitted in
the market, and from the expert procedures in case of the non-market functions.

The sociable social and economic price of the main forest functions is derived for two time level pertinent to the fact that the forest is dynamic
and usually renewable environmental source. Values are calculated firstly as temporary, so as annual values for a case of time constrained values
of forest functions, and secondly as permanent values. As for permanent values calculation (timely non-constrained), disposable values are
derived from annual ones by their capitalization at 2% forest interest rate.

The methods of pricing sociable socioeconomic importance of forest functions come from actual state and conditions in the Czech Republic,
and they are conceived for forests of the Czech Republic. Transmitted market functions on the base of indicators going through the market
include also soil conservation function. The soil conservation function is possible to file to non market environmental forest functions with
transmitted impact on the market (S1$Ak et al 2010). It concerns particularly soil erosion and eroded soil deposition priced by compensation
costs (costs of measures removing damage).

The procedures of pricing soil erosion control function of the forest through compensation costs advanced further. Earlier constructed methods,
both pricing soil loss on a site from surface and introskeletal erosion (Tab. 1), and pricing silting water reservoirs and courses with sediments
from soil erosion washing (Tab. 2 and 3), were sophisticated. Pricing introskeletal erosion was elaborated also for the lower altitudinal forest
vegetation zone (LVS), i.e. for the 0™ to 3" LVS (Tab. 6). Antecedent methods include only submountain and mountain LVS (Tab. 1). Pricing of
silting water reservoirs and courses was extended by the cases, when soil sediments contain toxic and carcinogenic matters PAU (polyaromatic
carburetted hydrogens) and AOX (halogen organic compounds). These matters do not permit ameliorative use of mining sediments. They have
then to be usually transported past greater distances and waste dumped (Tab. 4 and 5).

The current methods (Tab. 1; Fig. 1) were applied on erosive susceptible land of the natural forest region K¥ivoklatsko and Cesky kras (PLO 8a
& 8b) (Tab. 6 and 7; Fig. 2).

For PLO 8, the disposable sociable socioeconomic price of erosion control (introskeletal erosion) function of forest was derived by sophisticated
methods, and it is equal to 1,115,600,000 CZK, i.e. approximately 1.116 milliard CZK (Tab. 9). The annual social and economic price of erosion
control function of forest by compensation of costs on removal of deposited sediments attained at conversion of forest land to meadow or
pasture as many as approximately 83,000 and 7,088,000 CZK (Tab. 8 - the first section), respectively. In a case of intoxication by PAU and AOX
compounds and at necessity of waste dumping mined sediments, it is 248,000 and 21,265,000 CZK (Tab. 8 - the third section), respectively. The
total capitalized social economic price of soil control function of forest by compensation of costs on removal of deposited sediments raised at
2% interest rate as much as fiftyfold of values mentioned in this paragraph (the second and the fourth section of Tab. 8). The subsequent value of
gross capitalized socioeconomic price erosion control function of forest in the PLO 8 (CZK) overall presents Tab. 9. At conversion to meadows,
this price ranged by using mined depositions from 1,119,732 thousand to 1,127,995 thousand CZK, at conversion to pastures, this price ranged
from 1,470,012 thousand to 2,178,836 thousand CZK.

Presented sophisticated methods of pricing erosion control function of forest were compared with analogous methods by Prof. Vyskot (VyskoT
et al. 2003). Our methods are close to reality, because they do not use price of standing volume, but they use better imaginable costs of
compensation, firstly for forest reproduction on sites affected by introskeletal erosion, secondly costs of compensation on removing sediments
from water reservoirs and courses, which are consequence of soil erosion washing. For managed forest lands, VAVRICEK et al. (2014) constructed
sophisticated methods of evaluating soil conservation function of forest, but they did not try to make their monetary evaluation. The very good
methodical study performed GREGERSEN et al. (2007) for conditions of the USA, but they do not attained to correlate monetary evaluation. The
authors recommend evaluating and pricing soil erosion control function of forest, at keeping the best management practices, through providing
market-incentive payments, e.g. tax alleviation but not through financial subsidies.
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