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ABSTRACT

Paper documents the effects of grand fir (Abies grandis /Dougl. ex D.Don/ Lindl) on the basic characteristics of the soil chemistry and nutrient
dynamics. The amount of the surface humus and basic chemical characteristics of the horizons F+H, Ah, Bv (soil pH, soil adsorption complex
characteristics, total carbon and nitrogen content, C/N ratio, exchangeable acidity characteristics, plant available and total nutrient contents)
were compared at two localities in young stands (38 years) of grand fir, Norway spruce and European beech on the territory of the Central
Bohemia (altitude 340 and 435m a. s. 1., mean annual precipitation 660 mm, mean annual temperature 8°C, fresh to waterlogged oak-beech and
beech sites). Results documented relatively slight differences among stands as a result of different species cultivation. This was determined by
the site conditions and young age of particular stands. However, some positive effects of the grand fir were visible and relevant, especially higher

soil reaction and soil adsorption complex characteristics. Forestry research should bring this species into focus more frequently.

For more information see Summary at the end of the article.
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uvoD

Péstovani introdukovanych dfevin je uvadéno jako vyznamny prostre-
dek zvyseni produkce lesnich porostt, jejich stability a intenzity plné-
ni funkei lesa, mimo jiné i v souvislosti s pfedpokladanymi zménami
klimatu. Mezi dfeviny ¢asto testované a prakticky vyuzivané v minulé
dobé i v soucasnosti patii jedle obrovska (Abies grandis /Dougl. ex
D.Don/ Lindl), kterd je jednou z potencialné nejvyznamnéjsich in-
trodukovanych dfevin temperatni zény v Evropé, s vyraznym, u nas
podcenénym vyuzitim (PODRAzsKY, REMES 2008). Pfitom na vhod-
nych stanovistich predstihuje v riistu a produkei i douglasku tisolis-
tou (KouBa, ZAHRADNIK 2011; FULIN et al. 2013) a poskytuje dfevni
surovinu se zna¢nym potencialem vyuziti (Vos, KHARAZIPOUR 2010;
LUKASEK et al. 2012; ZEIDLER, SEDIVKA 2015; ZEIDLER et al. 2015).
Vyuziti méné ¢astych drevin v ¢eském dievozpracujicim primyslu je
vsak velmi nepruzné. Vyskytuje se jen maly pocet podniki, které se
zpracovani téchto dfevin nevyhybaji a jsou schopny tuto surovinu od-
povidajicim zptsobem zhodnotit.

Hlavni pfedpoklddana funkce jedle obrovské v ceskych lesich je pro-
dukce dendromasy. Existuje v§ak i potencial jejiho $irsiho vyuziti, ze-

jména pro plnéni meliora¢ni (PODRAZSKY, REMES 2008; PODRAZSKY
et al. 2016) a zpeviujici funkce, nebo funkce krajinafské ¢i okrasné.
Mnoho vlastniki lesa, nevazanych striktné statni spravou, mtize po-
suzovat, pro¢ produkéni i mimoprodukéni potencial jedle obrovské
a introdukovanych dfevin obecné nevyuzivat v lesich hospodarskych,
a nezaclenit je tak do konceptu trvale udrzitelného a polyfunkéniho
lesniho hospodarstvi ve sttedoevropském kontextu, tak jak je to bézné
napf. v némeckych zemich nebo v maximélné iroké mife na Britskych
ostrovech, kde byly zvlasté vytvoreny tabulky zasob jedle obrovské pro
Velkou Britanii (CHRISTIE, LEwWIs 1961).

Jedli obrovské byla vénovana vétsi pozornost v minulych obdobich,
a to jak z hlediska jejich ekologickych néarokd, tak i produkénich moz-
nosti (HOFMAN 1963; VANCURA 1990), a zéjem se soustfedil na exotic-
ké druhy jedli i ve 8lechtitelskych programech (KoBrLina 1989; Kos-
LIHA, JANECEK 2000; SINDELAR 2004; BERAN 2006). Na druhé strané
véak vliv jedle obrovské na slozky pfirodniho prostfedi dokumentuje
minimum praci: ze zahrani¢nich autortd se rozborem pud se zastou-
penim této dfeviny zabyvali GARRISON et al. (2000) a FERGUSON et al.
(2007), u nas pak stejnou problematiku fe$ili PODRAZSKY a REMES.
(2009). Jedna z poslednich studii zaméfend na vliv introdukovanych
drevin na pidu byla provedena na mezinarodni provenien¢ni plose
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jedle obrovské na Hrubé Skale, kde bylo porovnani provedeno se smr-
kem ztepilym, douglaskou tisolistou a travnim porostem (PODRAZSKY
etal. 2016). Cilem predkladané pripadové studie je doplnit dalsi udaje
o vlivu jedle obrovské na pudni slozku lesnich ekosystémi. Jako pra-
covni hypotézu je mozno formulovat tezi, Ze bude ovliviiovat humuso-
vé formy a svrchni ¢ast minerdlniho ptidniho profilu méné neptiznivé
ve srovnani se smrkem ztepilym.

MATERIAL A METODIKA

Setteni se uskutecnila ve dvou porostech jedle obrovské, srovnévanych
se dvéma porosty smrku ztepilého a jednim porostem buku, které se
viechny nachdzely na tzemi Skolniho lesniho podniku Kostelec nad
Cernymi lesy. Zkoumané porosty byly jiz dfive sledované, byly zde
provadény studie zahrnujici produkei vybranych dfevin i posouzeni
stavu lesnich pid (PoprAZskY, REMES 2009).

1. Porost 118 Ba 04a (To¢na)

Porost jedle obrovské je ve véku 38 let v roce 2013. Zastoupeni jedle
obrovské je 70 % a vyméra TVP ¢ini 0,07 ha. Soubor lesnich typt byl
urcen jako 3S - svézi dubova bucina, hospodarsky soubor je vyliSen
jako 441 a urcuje tak obmyti 100 let s tficetiletou obnovni dobou (LHP
2011). Stav humusovych forem byl srovnavan se sousedni porostni
skupinou smrku, ktery mél vék shodny s jedli obrovskou a soubor les-
nich typti byl urcen jako 3K - kyseld dubové budina. Lze predpokladat,
ze odli$né pudni charakteristiky lokalit jsou vysledkem vlivu rtiznych
dfevin.

2. Porost 409 Fa 04 (Majzlovka)

Stafi porostu jedle obrovské je 38 let (rok 2013). Zastoupeni jedle je

35% v celém porostu a vyméra TVP (¢istd skupina jedle obrovské)

¢ini 0,0835 ha. Soubor lesnich typii byl stanoven jako 4P — podmaécend

bucina, hospodaisky soubor 461, ktery uréuje obmyti 110 let a tfice-
tiletou obnovni dobu (LHP 2011). Stav humusovych forem byl srov-
navan se sousednimi porostnimi skupinami smrku a buku, které mély
vék 35 a 26 let a nachdzeji se na souborech 40 - oglejena bucina a 4P

- podmdcend bucina.

Vzorky vrstev nadlozniho humusu (humusovych forem) byly odebi-

rany ve vSech téchto porostnich ¢astech v podzimnim obdobi 2012

v poctu opakovani minimalné 3 smésné vzorky, kazdy vytvoreny z 5

vpichtl. Ze v8ech vrstev bylo celkem odebrano 51 smésnych vzorka

(prvni porost 24 vzorku a druhy 27). Kvantitativni odbér holorga-

nickych horizontit (NEMECEK et al. 2011) byl realizovan pomoci son-

dyrky o priméru 65 mm. Analyzy byly provedeny v laboratoii To-
ma$ v Opoéné podle kazdoro¢né standardizovanych metod (ZiraL

2001):

- mnozstvi susiny vrstev nadlozntho humusu (holorganické vrstvy)
pti konstantni hmotnosti pti 105 °C, pouze holorganické horizon-
ty;

- obsah celkovych Zivin po mineralizaci kyselinou sirovou a sele-
nem, mnozstvi zivin bude prepocitano na plochu 1 ha, pouze ho-
lorganické horizonty;

- pH aktivni a vyménné v 1 N KCl, nadéle vSechny vzorky;

- charakteristiky padniho sorpéniho komplexu podle Kappena (S -
obsah bézi, H - hydrolytickd acidita, T - kationovd vyménn4 kapa-
cita, V - nasyceni sorp¢niho komplexu bazemi);

- obsah oxidovatelného uhliku, celkového dusiku podle Kjeldahla
a obsah celkového uhliku podle metody Springel - Klee, obsah cel-
kového humusu byl odhadovan pfepo¢tem Cox pomoci Welteho
koeficientu 1,724;

- obsah pristupnych Zivin metodou Mehlich III.
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Statistické zhodnoceni bylo provedeno pomoci programu NCSS 10
metodou jednofaktorové analyzy variance. Srovnavany byly odpo-
vidajici si horizonty vzdy v rdmci jedné lokality (To¢na, Majzlovka).
Vysledky byly dale testovany podle Scheffeho mnohonasobnym srov-
nanim na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Byly srovnavany horizonty se
stejnym charakterem (PODRAZSKY, REMES 2009).

VYSLEDKY

Zasoba nadlozniho humusu je mezi sledovanymi porosty velmi vyrov-
nand, prokazané rozdily nebyly v Zadném ptipadé statisticky vyznam-
né (tab. 1). Vys$si zasoby nadloznich vrstev v porostech smrku (a buku)
nebyly prokdzany jako statisticky prikazné.

Také obsah celkového oxidovatelného uhliku nejevil priikazné rozdily,
pres naznacenou tendenci poklesu ve smyslu smrk x jedle obrovska x
buk (tab. 1). Vysledky nejsou v zadném ptipadé priikazné a neindikuji
zadny trend. Pouze v prvnim sledovaném porostu jsou obsahy humu-
su (oxidovatelného uhliku) priikazné vyssi v porostu smrku v mine-
ralnich ptudnich horizontech, coz mize indikovat pomalejsi rozklad
opadu.

Obsah celkového dusiku, stanoveného Kjeldahlovou metodou, byl
v ptipadé prvniho sledovaného porostu v obou skupinich podobny,
v pripadé druhé série porostnich skupin byl ve vrstvé opadu statisticky
pritkazné vyssi obsah N u jedle obrovské vii¢i buku. To indikuje ptiz-
nivé slozeni jedlového opadu a na druhé strané vysoké naroky porostu
buku na Ziviny. V ptipadé prvni série byly hodnoty C : N neprtikaz-
né vys$si v porostu smrku (v horizontu Ah byly rozdily vyznamné),
ve druhém pripadé byly v minerdlnich horizontech opét patrné (byt
nepriikazné) nejnizéi v mineralnich horizontech buku, coz opét uka-
zuje na nejrychle;jsi transformaci organickych latek.

Naproti tomu se vliv opadu jedle obrovské vyrazné projevil v hodno-
tach padni reakce a ve zvysené kvalité ptidniho sorpéniho komplexu,
konkrétné ve vrstvach holorganickych a v horizontu organominerdl-
nim (tab. 2). Na obou lokalitach byly v porostu této dfeviny prikaz-
né vyssi hodnoty aktivniho a vyménného pH ve srovnani se smrkem,
v pripadé druhé série byly statisticky vyznamné nejvy$si hodnoty
obou typt pH v porostu buku.

Obsah vyménnych bazi byl v prvni sérii srovnatelny, mirné (s vyjim-
kou horizontu Bv) vys$si hodnoty byly pozorovany v porostu jedle
obrovské, ve druhé sérii byl pritkazné nejvyssi v holorganickych ho-
rizontech jedle. Hloubéji byla hodnota obsahu bazi velmi variabilni.
Hydrolytickd acidita byla nevyznamné vys$si nebo srovnatelnd v po-
druhé série i prikazné. Podobné trendy jevila i kationtovd vyménna
kapacita. V dusledku toho bylo nasyceni sorpé¢niho komplexu bazemi
vyznamné vyssi v porostu jedle pouze ve vrstvé povrchového humu-
su, v horizontu Ah pak bylo nejvy$si u buku. Vyrazné rozdily nebyly
vesmes pozorovany.

Hodnoty vyménné titra¢ni acidity byly vyrazné nizsi ve srovnani se
smrkem (tab. 3) ve vrstvach holorganickych, na prvni sledované plose
i v horizontu Ah. Oba sledované jehli¢nany pak (nevyznamné) zvy-
$ily hodnoty sledované charakteristiky ve srovnani s bukem na druhé
plose v celém sledovaném profilu. Na téchto zméndch se vyraznéji
z absolutniho hlediska podilela dynamika vyménného hliniku, tfe-
baze uvedené trendy byly sledovany u obou slozek vyménné titra¢ni
acidity.

Obsah celkovych Zzivin (tab. 4) ve vrstvach nadlozniho humusu vyka-
zoval rovnéz riznou tendenci. Na prvni lokalité byl v porostu jedle
obrovské ve srovnani se smrkem prokdzin mirné niz$i obsah dusiku,
srovnatelny obsah celkového fosforu a hofé¢iku a vyznamné vyssi ob-
sah drasliku a vapniku. Na druhé lokalité byl vyznamné vyssi obsah
dusiku v porostech jehli¢nantl ve srovnani s porostem buku, obsah
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Tab. 1.
Zasoba susiny, obsah oxidovatelného uhliku, celkového humusu, celkového dusiku a pomér C : N v jednotlivych horizontech
Amount of surface humus, content of total carbon, humus, total nitrogen and C : N ratio in particular horizons

Horizont/Horizon ~ SuSina/  Humus/Humus Oxidovatelny uhlik/  Dusik/Total

ggﬁjtl 'EI'):::yécies (NEMECEK et al. Dry matter (Springel-Klee) Oxidizable carbon nitrogen CIN
P 2011) t/ha (%) Cox (%) (Kjeldahl) (%)
F+H 11,49a 27,80a 16,12a 1,14a 14,1a
JDO/ - Ah 5,70a 3,30a 0,30a 10,6a
Grand fir
118 B Bv 3,00a 1,74a 0,14a 12,2a
(1. série) o1/ F+H 13,29a 35,33a 20,49a 1,20a 16,9a
Norway Ah 8,70b 5,05b 0,29a 17,0b
spruce Bv 4,02b 2,33b 0,16a 14,3a
F+H 17,33a 36,38a 21,10a 1,26a 16,6a
JDo/ Ah 10,38a 6.02a 0,39a 14.9a
Grand fir
Bv 3,89a 2,25a 0,16a 17,2a
F+H 18,02a 31,47a 18,25a 1,13ab 16,3a
409 F Sh/
i Norway Ah 10,70a 6,20a 0,31a 24,3a
(2. série)
spruce Bv 4,15a 2,41a 0,23a 12,1a
BK/ F+H 18,34a 23,03a 13,36a 0,84b 16,8a
European Ah 7,38a 4,28a 0,38a 11,0a
beech Bv 4,03a 2,34a 0,25a 9,4a

Pozn.: Identické indexy oznacuji podle Sheffeho testu skupiny vzorki bez statisticky vyznamnych rozdild. Srovnavény jsou vzdy horizonty stejného charakteru.
Note: Identical indexes determine by Sheffe s test statistically identical groups. Depth corresponding horizons are compared.

Tab. 2.
Pudni reakce a charakteristiky ptidniho sorp¢niho komplexu v jednotlivych horizontech srovnavanych porostt
Soil reaction and soil adsorption complex characteristics in particular horizons of compared stands

Porost/  Dreviny/ Tﬁg;‘gg '10(;2;” pH/ pH/ S H T Vv
Stand Tree species 2011) ' H,O KCI (mval/100g) (mval/100g) (mval/ 100g) (%)
F+H 536b  4,83b 38,41a 14,952 53,36a 71,24b
DO/ Ah 4760 3,660 6,53a 9.57a 16,11a 40,22a
Grand fir
118 B Bv 4,55b 3,41a 1,56a 9,38a 10,94a 13,94a
(1. seérie) gy F+H 469  414a 36,91a 25,81b 62,72a 58,79a
Norway Ah 426a  3,40a 5,79a 12,11b 17,90a 31,74a
spruce Bv 431a  3,44a 2,27a 8,99a 11,26a 19,91a
F+H 452b  3,63b 28,59b 33,69a 62,28b 46,1b
JDor Ah 3,932 3,15a 4,84a 16,88a 21,72a 21,89a
Grand fir
Bv 3,77a 3,09a 1,48a 10,92a 12,41a 11,97a
SM/ F+H 3,94a  3,24a 15,60a 32,56a 48,16ab 32,71a
?20952“6) Norway Ah 3,78a 3,00a 4,32a 17,40a 21,73a 19,90a
spruce Bv 3,69a 3,00a 2,05a 11,98a 14,04a 14,62a
F+H 456b  3,81b 15,12a 18,55a 33,67a 44,97ab
BK/ Ah 4550  3,52b 5,65a 9,50b 15,15b 37,38b
E. beech
Bv 440b  3,50b 2,04a 10,31a 12,35a 16,85a

Pozn.: Identické indexy oznacuji podle Sheffeho testu skupiny vzorkd bez statisticky vyznamnych rozdili. Srovnévany jsou vidy horizonty stejného charakteru.
Note: Identical indexes determine by Sheffe s test statistically identical groups. Depth corresponding horizons are compared.
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celkového fosforu klesal vyznamné v poradi jedle obrovska, smrk,
buk. Obsah celkového drasliku rostl ve stejném poradi (statisticky
nevyznamné). Obsah celkového vépniku klesal v poradi smrk, jedle
obrovska a buk a sledoval tak rovnéZ predpoklddanou intenzitu trans-

e

v porostu smrku a nejvyssi v porostu jedle obrovské.

V ramci prvni série byl v porostu jedle obrovské doloZen niz$i (nevy-
znamné, tfebaze patrné) obsah piistupného fosforu, obsah ptistupné-
ho drasliku byl vyznamné niz$i v holorganickych vrstvach a srovna-

Tab. 3.
Stav vyménné acidity v jednotlivych horizontech
Exchangeable acidity characteristics in particular horizons

telny v mineralnich horizontech, obsah ptistupného vapniku byl pod
jedli vys$si, v horizontu Ah i vyznamné, obsah pristupného hor¢iku zde
byl nevyznamné vesmés vy$si ve srovnani se smrkem (tab. 5). Na dru-
hé sledované lokalité byly v ptipadé pristupného fosforu obsahy pru-
kazné nejvyssi v horizontu Bv pod jedli obrovskou, obsah ptistupného
drasliku v holorganickych vrstvach sledoval stejny trend jako celkova
forma této ziviny, v minerdlnich horizontech pak byl trend opacny.
Obsah ptistupného vapniku byl vyznamné nejvys$si pod jedli a totéz
plati pro pristupny hot¢ik, byt v tomto pripadé nebyly rozdily statis-
ticky vyznamné.

Porost/ Drevinv/ Horizont/Horizon ~ Vyménna titracni acidita/ Vyménny/ Vyménny/
Stand Tree syecies (NEMECEK et al. Exchangeable titration Exchangeable Exchangeable
P 2011) acidity (mval/kg) H+ (mval/kg) AL3+ (mval/kg)
F+H 7,7a 34a 4,2a
JDO/
Grand fir Ah 26,1a 1,0a 25,1a
118 B Bv 57,2a 0,8a 56,3a
1. séri
(1. série) sw/ F+H 11,0b 6,5b 4,4a
Norway Ah 50,1b 0,7a 49,4b
spruce Bv 56,7a 0,3b 56,3a
F+H 25,9a 6,4a 19,5a
JDO/
Grand fir Ah 77,5a 1,0a 76,4a
B 82,1a 0,8a 81,2a
F+H 43,2a 5,8a 37,4a
409F  SM/Norway Ah 79,0 10a 78,0a
(2. série) spruce
Bv 81,0a 0,6a 80,3a
F+H 23,1a 3,4a 19,7a
BKJ/E. beech Ah 54,6b 0,2b 54,4b
Bv 67,5a 0,6a 66,9a

Pozn.: Identické indexy oznacuji podle Sheffeho testu skupiny vzorka bez statisticky vyznamnych rozdilil. Srovnavény jsou vidy horizonty

stejného charakteru.

Note: Identical indexes determine by Sheffe s test statistically identical groups. Depth corresponding horizons are compared.

Tab. 4.
Obsah celkovych zivin v jednotlivych porostech
Total nutrient content in particular stands

Porost/ Dreviny/ Horizont/ Horizon N P K Ca Mg
Stand Tree species (NEMECEK a kol. 2011) % % % % %
118 B JDO/Grand fir F+H 1,213a 0,096a 0,660b 0,640b 0,061a
(1. série)  SM/Norway spruce F+H 1,279a 0,091a 0,395a 0,295a 0,057a
JDO/Grand fir F+H 1,382b 0,112b 0,413a 0,100a 0,078b
?ggsefrie) SM/Norway spruce F+H 1,152b 0,084ab 0,446a 0,166a 0,014a
BKJ/E. beech F+H 0,886a 0,039a 0,540a 0,053a 0,036ab

Pozn.: Identické indexy oznacuji podle Sheffeho testu skupiny vzorkil bez statisticky vyznamnych rozdili. Srovnavany jsou vzdy horizonty stejného

charakteru.

Note: Identical indexes determine by Sheffe s test statistically identical groups. Depth corresponding horizons are compared.
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DISKUSE

O vlivu jedle obrovské na stav ptid a jednotlivych slozek ekosystémil
je v podminkach ¢eskych zemi velmi mélo udajti, ve vyuzitelné zahra-
ni¢ni literatufe pak srovnani chybi. Presto je situace podstatné lepsi
nez u domdci jedle bélokoré, u které nejsou v podstaté, az na vyjimky
(SEIFERT 1957), informace k dispozici viibec. Obecné Ize pti srovna-
ni se star$imi vysledky (PoDRAZSKY, REMES 2008, 2009) dolozit, Ze
v ptipadé sledovanych ploch byly rozdily mezi stavem pud v porost-
nich skupinach s jedli obrovskou ve srovnani se smrkem a na druhé
strané s hlavnimi listnaci (bukem, dubem) mensi. Je to déno jednak
niz§im vékem porosti, jednak charakterem stanovisté, na kterém do-
$lo k vysadbé - mladé porosty jesté nemély dostate¢ny ¢asovy pro-
stor k ovlivnéni svého prostredi. Také zahrani¢ni prace dokladaji vétsi
vliv makroekologickych faktort, nez kratkodoby vliv zmény druhové
skladby (AugusTo et al. 2003). Presto lze dolozit, Ze predev$im ptd-
ni reakce, stav sorpéniho komplexu a ukazatele vyménné acidity byly
jedli obrovskou ovlivnény piiznivé, stejné tak i obsahy nékterych Zivin
jak v celkové, tak i v pfistupné formé. Av$ak z divodu intenzivniho
rustu jedle obrovské doslo k poklesu obsahu nékterych Zivin (dusik
na prvni lokalité, draslik na druhé lokalité¢ v celkové formé, fosfor,
draslik na prvni lokalité v pristupné formeé). Také rozdily v celkové
zasobé nadlozniho humusu nebyly statisticky vyznamné, coz odpovi-
da situacim ve studiich z ¢eského prostfedi. Pfesto vysledky indikuji
ponékud intenzivnéjsi rozklad a transformaci opadu v porostech jedle
obrovské.

Vysledky vsak nebyly jednoznac¢né a pozice jedle obrovské se nena-
chazela vyslovné mezi smrkem s bukem, jak by se na zakladé star-
$ich vysledki dalo predpoklddat — trend je pouze naznaceny. Presto

Tab. 5.

1ze jedli obrovskou hodnotit jako dfevinu potencidlné zlep$ujici stav
humusovych forem jehli¢natych porosti, a to zejména ve smési. Tim
se blizi dal$i vyznamné introdukované dfeviné, a sice douglasce tiso-
listé (PODRAZSKY, REMES 2008; KANTOR 2008; KANTOR, MARES 2009;
MENSIK et al. 2009), jez se projevila jako dfevina piiznivé ovliviiujici
stanovisté i biodiverzitu prizemni vegetace ve srovnani s domacimi
jehli¢nany. Obé introdukované drfeviny zlep$uji svym opadem stav
lesnich ptd. Na ur¢itych typech stanovist pak Ize dokonce ocekavat
i vyss$i meliora¢ni ucinek jedle obrovské ve srovnani s douglaskou
(PODRAZSKY et al. 2016).

ZAVER

Vysledky $etfeni prokazaly v danych porostech pomérné nevyrazné
rozdily v plisobeni jednotlivych dfevin na humusové formy a nej-
svrchnéjsi vrstvy mineralniho pudniho profilu. Tato skute¢nost je
rosti dosud velmi intenzivné rostoucich v ptipadé jednotlivych dre-
vin, konkrétné jedle obrovské, smrku ztepilého a buku lesniho. Pfesto
byly kultivaci jedle obrovské nékteré pudni charakteristiky ovlivnény
ptiznivé, zejména pudni reakce a stav pidniho sorp¢niho komplexu.
Jedle obrovska si rozhodné zaslouzi vétsi pozornost jako potencilni
meliora¢ni a pfedev$im stabiliza¢ni dfevina.

Podékovani:

Ptispévek vznikl v rdmci Fe$eni projektd internich grantts FLD (IGA
A10/15, IGA B03/17) a poskytnuté institucionalni podpory na dlou-
hodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR ~Rozhodnu-
ti ¢&. RO0117 (¢. . 6779/2017-MZE-14151).

Obsah ptistupnych Zivin podle metody Mehlich III v jednotlivych porostech
Plant available nutrient content by the Mehlich III method in particular stands

o ] _ Mehlich Il
Porost/ Dreviny/ Horizont/ Horizon b K Ca Mg
Stand Tree species (NEMECEK et al. 2011
( ) (mgkg)  (mgkg)  (mgkg) (mgkg)
F+H 47 ,5a 329,5a 5331,0a 293,5a
D0/ ) Ah 9,5a 117,0a 885,5b 85,2a
Grand fir
118 B Bv 3,5a 79,7a 476,5a 61,0a
(1. série) gy F+H 55,5a 453,5b  4351,5a 273,0a
Norway Ah 17,7a 102,0a 572,25a 67,5a
spruce Bv 9,0a 76,7a 343,0a 52,0a
F+H 43,3a 492,0a 2866,6b 238,0a
JDO7 Ah 73a  1016a  4730a 62,0a
Grand fir
Bv 8,3b 52,0a 244 3a 36,6a
F+H 48,0a 426,0a 1287,3a 182,0a
409 F N
- Norway Ah 8,3a 126,0a 345,3a 63,3a
(2. série)
spruce Bv 2,3a 56,0a 221,0a 38,3a
F+H 38,6a 337,3a 1514,6a 173,3a
BK/ Ah 9,6a 129,6a 446,6a 60,3a
E. beech
Bv 4,0a 63,3a 241,6a 36,3a

Pozn.: Identické indexy oznacuji podle Sheffeho testu skupiny vzorki bez statisticky vyznamnych rozdild. Srovnévany jsou vidy

horizonty stejného charakteru.

Note: Identical indexes determine by Sheffe s test statistically identical groups. Depth corresponding horizons are compared.
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VLIV JEDLE OBROVSKE NA STAV LESNICH PUD: PRIPADOVA STUDIE

IMPACT OF GRAND FIR ON THE CONDITIONS OF FOREST SOILS: A CASE STUDY
SUMMARY

Grand fir (Abies grandis /Dougl. ex D.Don/ Lindl) represents a species that was introduced in the European forests relatively early. Its production
was evaluated in several studies, on the contrary, the ecological effects were evaluated only in the limited number of studies. The aim of the
presented case study is the evaluation of the grand fir effects on the upper soil layers in the Central Bohemia (University Training Forest,
Kostelec nad Cernymi lesy). Effects of the grand fir on the upper soil status (F+H, Ah, upper B horizons) were studied at two study sites. In the
first case, stands of grand fir and Norway spruce were compared, and at the other locality both conifers and European beech were present. The
stands were 38-year-old, at the altitudes of 340 and 435m a. s. L, respectively. Mean annual precipitation was 660 mm, mean annual temperature
8°C. Forest sites were fresh to waterlogged oak-beech and beech.

Soil samples were taken by the auger (diameter 65 mm), three bulk samples of particular horizons F+H, Ah, B were put together from 5
individual samples in each stand in autumn 2013. Samples were analyzed in the Tomd$ laboratory (Opo¢no) by standard methods: amount
of dry mass of F+H horizons and total nutrients content in the holorganic layers. Following characteristics were analyzed: soil reaction active
and potential (1 N KCl), soil adsorption complex characteristics according to Kappen (S - bases content, H — hydrolytical acidity, T - cation
exchange acidity, V - base saturation), oxidizable carbon and total nitrogen contents, plant available nutrients (P, K, Ca, Mg) according to
Mehlich IIT. NCSS 2007 program was used for statistical analysis of variance, multiple Scheffe’s comparison at 95% probability level were used.
Horizons of the same character were compared.

Results confirmed relatively slight, but visible effects of the grand fir. The relatively lower amounts of the surface humus were not statistically
significant (Tab. 1). Total nitrogen content at the second series was significantly higher on the fir plot and lower at the beech plot, comparing to
spruce. This indicates better composition of the fir litter and high consumption of nitrogen by beech. Effects of the grand fir were clearly visible
in the case of the soil reaction and soil adsorption complex characteristics (Tab. 2). The characteristics were significantly higher compared to
spruce, and a little bit lower comparing to beech (pH, S - bases content, V - base saturation), especially in the surface humus layers.

Exchangeable acidity characteristics were significantly lower in the fir stands comparing to spruce in the holorganic and also in the organomineral
horizons (Tab. 3) at the first series. In the second series, the beech showed the lowest acidity characteristics. Total nutrient contents were
analyzed only in the holorganic horizons (F+H; Tab. 4). In the first series, lower content of nitrogen, comparable content of phosphorus and
magnesium and significantly higher content of potassium and calcium was determined under fir stand comparing to spruce. In the second
series, significantly higher content of nitrogen was found in the conifers comparing to beech; the content of total phosphorus decreased in the
order: fir, spruce, beech, and the content of total potassium showed the opposite order. The total calcium content decreased in the order: spruce,
fir, beech; the total magnesium content was the lowest in the spruce stand and the highest in the fir one.

In the first series, the plant available phosphorus content was lower in the fir stands, the available potassium content was significantly lower in
the holorganic layer and comparable in the mineral horizons. Both fir humus and below-fir mineral soil were higher in plant-available calcium
(Ah significantly) and magnesium compared to spruce (Tab. 5). On the second locality studied, the plant available phosphorus content in the B
horizon was the highest under the fir. The plant available potassium content followed the same trend as the total content of this nutrient in the
holorganic layers. Opposite trend was documented for mineral horizons. Plant available calcium content was the highest under grand fir, similar
situation was documented for available magnesium. Grand fir showed clearly site improving effects comparing to Norway spruce.
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