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ABSTRACT

Black walnut (Juglans nigra L.) is an introduced north-American species with highly valuated timber. In the Czech Republic, it occupies cca
1,000 ha only, particularly in the flood-plain area of south Moravia. Comparing to native tree species, black walnut shows high volume and value
production. On the contrary, it is exposed to pressure from the part of environmentalist organizations, due to growth at the valuable sites. Aim
of the presented study is the summarization of available data from abroad as well as from the Czech Republic, to gather information concerning
the production potential and environmental effects of this species in Czech conditions. The study summarizes literature sources concerning
volume and volume production as well as the available data on environmental effects, especially effects of black walnut on the plant communities
in the forest ecosystems. Results document the excellent production potential of this species in proper conditions and conditions for minimizing
risks for the forest environment. More attention should be paid to this species in the Czech conditions, its position in the Czech forestry should

increase in restricted controlled extent.

For more information see Summary at the end of the article.
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Ofresak ¢erny (black walnut, ORC - Juglans nigra L.) patfi mezi velmi
vyznamné introdukované dfeviny pavodem z teplejsich oblasti bio-
mu opadavych lest mirného pasma z vychodni ¢asti Severni Ameriky.
Pfirozené roste v temperatnich opadavych lesich USA od vychodniho
pobrezi pres Apala¢ské pohofi az po oblast Velkych plani, kam pro-
nikd zejména v udoli fek (WiLLiams 1990). Jako vét$ina introduko-
vanych dfevin se nejprve vysazoval v parcich a zahradach, pozdéji,
asi od polovinyl9. stoleti, i v lesnich porostech, kde se zdhy projevil
jeho vyrazny produkéni potencidl. Ro¢né jsou v USA sdzeny 3 miliony
sazenic ORC a rozloha porostt s touto dievinou presahujici milion
akra (1 akr je zhruba 0,405 ha) je doloZena ve statech Missouri, Ken-
tucky, Ohio, Zapadni Virginie, Tennessee a Indiana. Celkem rozloha
porostid s ORC v USA ¢ini 15 414 800 akru (6 238 032 ha — SCHMIDT
2000). Do toho jsou zahrnuty veskeré porosty véetné plantazi, kde se
tato dfevina vyskytuje, nejedna se tedy o redukovanou plochu ORC.

introduced species; black walnut; production; economics; plant communities

Drivi ORC je vSeobecné povazovano za velmi cenné. Cenné je ale
pouze jadrové dievo, tmavé zbarvené, zatimco svétle zbarvené bélové
drevo je brano jako vada, i kdyz je pii zpracovani napatrovano kvuli
ztmavnuti (CASSENSs 2004). Vzhledem k tomu, Ze pti prodeji se berou
v Gvahu Zddané dimenze vcetné bélového diivi (minimalni tloustka
¢epu bez kiiry) a v Doporucenych pravidlech pro méfeni a tfidéni dri-
viv CR (LCR 2002) neni uveden ORC se srazkou na bél, je mozné kal-
kulovat produkci kvalitniho dfivi bez ohledu na rozsah béli. Nicméné
prodej mimoradné kvalitniho dfivi pro kréjené dyhy se fesi individu-
4lné dohodou mezi dodavatelem a odbératelem (LCR 2002).

Jako ptiklad vyvoje cen béhem jednoho roku a mimotddného rozdilu
mezi dfivim ORC a dfivim dalsich dfevin pfedstavuje cenovy pramér
kulatiny v roce 1986 ve statu Illinois, USA (tab. 1). Tabulka muze slou-
zit i pro srovnani toho, jak jsou pro nas exotické dieviny ocenovany
v zemich svého ptvodu.
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Ofe$ak Cerny v Ceské republice

Trebaze je historie vyuziti této dfeviny v lesich ceskych zemi, zejména
v porostech jihovychodni Moravy, starsi nez 200 let a jeho produkéni
potencial je zna¢né vysoky, hlavné z hlediska cennych a kvalitnich sor-
timentd, vyzkum se vénoval problematice ofesdku cerného jen velmi
okrajové. Do Evropy byl introdukovén v roce 1629 (HERMAN 1987)
a na tzemi Ceskych zemi se objevil v r. 1823 (MRACEK 1925). V les-
nich porostech se v Ceské republice uplatiiuje vyznamné prakticky jen
v ramci jedné pfirodni lesni oblasti (PLO), a to v PLO 35 - Jihomo-
ravské Gvaly. Prvni porost ofesaku ¢erného byl sice zaloZen ve Zdénic-
kém lese na bucovickém velkostatku (MRACEK 1925; POKORNY 1952),
tedy v jiné piirodni lesni oblasti, dnes je ale maximum jeho rozsifeni
v ramci celé CR prakticky pouze v jihomoravskych tivalech, kde se vy-
skytuje 94 % z plochy porostt této dieviny v celé CR (HRiB et al. 2003;
HRiB 2005). Prvni zminky o ORC na Zidlochovicku se datuji do roku
1799, kdy byly zalozeny vhodné $kolky pro péstovani severoameric-
kych exot (NoZi¢ka 1956), coz je v rozporu s vy$e uvedenou zpravou
Mracka (MRACEK 1925).

V soucasné dobé je zavadéni ofesaku do luznich lest omezeno z dvo-
du jeho neptivodnosti. I pres své produkéni vyhody se ocitl pod tlakem
organu ochrany ptirody, které nedoporucuji a v nékterych pripadech
vylu¢uji tuto dfevinu z hospodateni v luznich lesich. A jestlize je pte-
vaha luznich lesti v PLO 35 zafazena do soustavy NATURA 2000, tak
je budoucnost ORC v nasich lesich zna¢né nejista. O profesionalité na-
vrhovateltt podobnych opatieni pak svéd¢i i to, Ze do prvniho ¢eského
seznamu invazivnich neptvodnich dfevin nebyla zafazena tato dfevi-
na, ale zahradnicky a sadovnicky vyuzivany oresak kralovsky (Juglans
regia) — tedy vlassky ofech. O invazivnim chovani vlastniho ofe$dku
¢erného je pak mozno diskutovat. V souc¢asné dobé dosahuje plocha
porostit ORC kolem 1000 ha (UHUL 1999).

Tab. 1.

Z hlediska péstovani se jednd o dfevinu velmi naro¢nou na piadu.
Ofesak cerny vyzaduje humozni hlinité hluboké piidy, dobre zasobe-
né vodou. Ve své domoviné roste v klimatickych podminkach s pra-
mérnymi srazkami okolo 800 mm ro¢né. Na PLO 35 jsou pramérné
srazky skoro o polovinu nizéi a tento deficit je nahrazovan spodni vo-
dou v luznich polohach. Pravé luzni porosty na skupiné lesnich typi
1L s hlubokymi naplavenymi ptidami a dobte zasobené spodni vodou
naplnuji velmi dobte ekologické naroky ORC. Z hlediska kvality stro-
mi (samoci$téni) je vhodné péstovat ORC v dvouetazovych poros-
tech, kdy ve spodni etdzi se uplatni stin sndsejici dfeviny jako lipa,
babyka a na sussich typech skupiny lesnich typii 1L také habr. V téchto
dvouetazovych porostech dosahuje ORC vys$sich dimenzi stfedniho
kmene v porostech vyssiho véku (zhruba od 60 let), i kdyzZ rozdil neni
statisticky priikazny (ZEmaN 2011; SALEK 2012). Na nutnost pésto-
vani ORC ve smési se stin snasejicimi dfevinami poukazuji i jini au-
tofi (napf. PRUDIC 1991). ORC jako vyrazné slunna drevina nesnasi
konkurenci ostatnich dfevin a snazi se je v ramci konkurenéniho boje
potlacit. Z toho divodu jsou nevhodné jeho smési s dubem a zejména
S jasanem.

Zakladani porosti s ORC je velmi jednoduché. ORC se vyséva, neda
se péstovat ve $kolkdch, nebot vytvaii jiz od pocatku rtstu dlouhy ka-
lovy koten a nesndsi podrezavani. Kli¢ivost ORC v podminkach luht
jizni Moravy je velmi dobrd v porovnani s ostatnimi zemémi, kde se
ORC péstuje nebo prirozené vyskytuje, dokonce jedna z nejlepsich,
dosahovala az 72 % (RusseLrL, HEMMERY 2004).

I kdyz ORC je veden ve vyhla§ce MZe ¢. 83/96 Sb. spolu s dubem
a jasanem jako jedna ze zdkladnich dfevin cilového hospodarskeé-
ho zptisobu ¢. 19 - luzni stanovi§té, tak z hlediska ¢asové a tézebni
upravy je ORC ptifazen k jasanovému porostnimu typu cilové-
ho hospodatského souboru s obmytim 90 let, i kdyz néktefi autofi

Vyvoj cen kulatiny vybranych dfevin v roce 1986 ve stété Illinois, USA ($/board foot) (SALEK 2012)

Tab. 1.

Changes of timber value of selected tree species in Illinois, USA, in 1986 ($/board foot) (SALEK 2012)

listopad 1985 — unor 1986
Nov 1985 — Feb 1986

kvéten 1986 — srpen 1986
May 1986 — Aug 1986

listopad 1986 — unor 1987
Nov 1986 — Feb 1987

Drevina/Tree species Na pni/ U odbératele/’ Na pni/ U odbératele/’ Na pni/ U odbératele/'
At the stump At the customer’'s  Atthe stump  Atthe customer's Atthe stump At the customer’s
Jasan/Ash 102 223 102 201 95 234
Lipa/Lime 55 119 56 117 45 123
Buk/Beech 41 113 41 109 55 112
Topol/Poplar 32 105 36 105 35 106
Ambrori/Sweetgum 44 110 41 112 45 116
Jilm/Elm 37 105 37 107 40 113
Ofrechovec/Hickory 46 122 46 116 46 118
Javor stfibrny/Silver maple 51 130 51 121 48 129
Javor cukrovy/Sugar maple 49 126 64 109 54 125
Dub Kellogtv/California black oak 73 140 72 127 72 127
Dub bahenni/Pin oak 43 110 40 113 41 114
Dub Eerveny/Red oak 99 186 103 185 92 177
Dub bily/White oak 95 187 90 173 94 175
Liliovnik/Tulip tree 71 142 67 125 64 134
Javor klen/Sycamore 37 110 36 108 36 113
Oresak ¢erny/Black walnut 281 499 302 531 317 486

Pozn./Note: board foot = 12“x12“x1“
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(PruDIC 1991; HriB 2005; SALEK 2012) doporucuji vy$si obmyti.
ORC byl pro své malé rozsifeni prifazen k rastovym ¢i taxaénim ta-
bulkam dubu, tfebaze jiz pti zbézném pohledu do porostnich skupin,
pripadné pti srovnani vedle sebe rostoucich porostnich skupin ¢isté-
ho dubu a ¢istého ORC jsou patrné rozdily. U ORC je dulezita kvalita
a podil cennych sortimentt je u star$ich porosttl vy$si. Srovname-li
mozné trzby na zakladé objemu a sortimentace u porosttt ORC pti
obmyti 90 let a obmyti 140 let, podil cennych sortimenti stoupl vice
nez pétkrat a trzby se vice nez zdvojndsobily (tab. 2). Ro¢ni hodnotovy
prirtist mytniho porostu je tak v ptipadé 90letého obmyti 39 086 K¢
a v pripadé 140 let obmyti 58 204 K¢; rozdil je tedy dosti patrny.

Tab. 2.

Rozdil v cendch za sortimenty ORC a ostatnich dfevin ve prospéch
ORC je dokladovan mnoha autory jiz velmi dlouhou dobu. Mracek
(1925) uvadi ceny v porovnani dvou identickych stromtt ORC a javoru
klenu (KL). Kulatina ORC se v roce 1923 prodavala za 1000 K¢/m?,
kulatina klenu za 165 K¢/m®. V roce 1924 dokonce vzrostla cena 1 m?
kulatiny ORC na 1500 K¢. Na tyto udaje navazal Prudi¢ (1991), ktery
sledoval vyvoj cen ORC a DB dyhdarenskych vytezi 5. tloustkové t¥idy
od roku 1949 (tab. 3).

Poslednim, kdo se v CR vénoval rozdilu v trzbach za sortimenty, byl
Hris (2005), ktery uvadi prehled cen sortiment? dfivi na LZ Zid-
lochovice v roce 2002 (tab. 4).

Srovnani hodnotové produkce modelového hektarového porostu rtizného véku ORC (SALEK 2012)
Comparison of value prooduction of a model 1-ha-stand of black walnut of different age (SALEK 2012)

Vék/Age 90 let/90 years 140 let/140 years Rozdil/
Tfida/Class m3ha' CZK/m®* CZK celkem/Total miha' CZK/m? CZK celkem/Total Difference
l. 50 26000 1300000 256 26000 6656000

Il. 160 7942 1270720 105 7942 833910

1. 261 3351 874611 147 3351 492597

V. tfida 181 400 72400 415 400 166000

Celkem/Total 652 3517731 923 8148507 4630776

Tab. 3.

V¥voj cen dyharenskych vytezti DB a ORC v Ceskoslovensku (CZK. m?) (PrRuDIC 1991)
Development of veneer timber prices of oak and black walnut in the former Czechoslovakia (CZK. m) (PrupiC 1991)

Rok/Year Dub/ Oak Oresak/Black walnut
1949 2750 4000
1977 2913 4252
1985 4200 5530
1990 5460 Dohoda mezi dodavatelem a odbératelem/

Agreement with contractor and purchaster (buyer)

Tab. 4.

Porovnani cen sortimentti vybranych dfevina na LZ Zidlochovice v roce 2002 (CZK.m? ) (Hris 2005)
Comparison of assortment process of selected species at the Zidlochovice Forest Unit in 2002 (CZK.m? ) (Hr1B 2005)

Drevina/Tree species OreSak Cerny/Black walnut  Topol/Poplar Dub/Oak
TFida jakosti/Quality class TI. Stupen/Thickness grade CZK.m?3
l. 26000,- 14800,-
5. (560-59 cm) 9928,-
2100,-
I 4. (40-49 cm) 8687,- 7000,-
3. (30-39 cm) 7942, -
5. (560-59 cm) 3971,-
I1.A 1120,- 2800,-
4. (40-49 cm) 3723,-
M. 3. (30-39 cm) 3475,-
111.B 900,- 2500,-
2. (20-29 cm) 3351,-
V. rovnané dfivi/Other 400,- 400,- 500 - 1500,-
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Produkéni schopnosti ORC jsou mimotadné. SALEK (2012) publiko-
val taxaéni tabulky ORC, nebot dosavadni odhad produkce s vyuzitim
taxacnich tabulek dubu se ukézal jako nedostaceny. Pokud srovname
vypoctené vysledky objemu porostu ORC a porovname je s vysledky
jiz provedenych praci, dostavame zfetelné rozdily v udajich (tab. 5).
Podle vypo¢itanych vysledka dosahuje ORC vyssi produkce nez ostat-
ni druhy rostouci na luznich ptidach s vyjimkou topolii. Rozdil v obje-
mu na 1 ha mezi ORC a DB je pfiblizné 100 m* a mezi ORC a JS skoro
200 m® na 1 ha plochy ve véku kolem 100 roka.

Zdravotni stav, stabilita a vliv na slozky lesniho prostiedi

Ofesaku cernému byla vénovana podstatné mens$i pozornost nez
ostatnim vyznamnéj$im introdukovanym dfevindm jako je douglas-
ka (napf. MATEjKA et al. 2015), jedle obrovska (napf. FULIN et al.
2017) nebo dokonce dub ¢erveny (MILTNER, Kurka 2016; Kuprka et
al. 2018). V souvislosti s péstovanim ofe$dku ¢erného se pak zminuji
predevs$im dva okruhy problémt. V prvnim ptipadé se jedna o jeho
nachylnost k napadeni fadou patogentl, zejména v oblasti jeho ptivod-
niho rozsiteni. K nim patfi houba Geosmithia morbida, rozsifovana
kiirovcem Pityophtorus juglandis (KOLARIK et al. 2011). Podobné jako
u dalSich patogent hrozi zavleceni do Evropy, zminéné druhy jiz byly
v 1. 2013 registrovany v Italii (MoNTECCHIO, FAccoL1 2014). Stejné
jako u dalsich introdukovanych dfevin, tyto hrozby zvysuji naléha-
vé potiebu reprodukéniho materidlu z domécich zdroji. To by mélo
hrozbu rozsitovani biotickych $kiddct vyrazné omezit. V soucasné
dobé se objevuje poskozeni ORC zptisobené jmelim (Viscum spp.).
Nicméné, toto poskozeni se zatim omezuje na jizni &st LZ Zidlocho-
vice, na ostatnich porostech ORC v ramci 1. LVS v PLO 35 se jedna
o okrajovou zalezitost (SALEK, osobni sdéleni)

Dal$im potencialnim problémem je schopnost druhti rodu Juglans vy-
lu¢ovat do prostredi alelopaticky pusobici juglon, ovlivilujici ostatni
vegetaci (WILLIs 2000). Sciscioro et al. (1990), WiLL1s (2000), ScoTT,
SULLIVAN (2007) a SHIBU, HOLZMULLER (2008) se zaméfili na alelopa-
tické vlivy J. nigra na rizné druhy fléry a fauny. Zavérem bylo zjisténi,
ze na nékteré druhy muze ofe$dk pusobit inhibi¢né, zatimco jiné miize
stimulovat — zejména travy. V nasich podminkach naznacila podobné
ucinky publikace MADERA, HRIB (2002).

Nase nejnovéjsi studie (HRr1B et al. 2017) také uvadéji podobné vysled-
ky. Analyzovaly, v fad¢ pfipad opakované, rozsahly soubor porostii

Tab. 5.

ore$aku a puvodnich dfevin (pfedev$im dubu) v1uznich lesich Jihlavy,
Svratky, Dyje a ve Zd4nickém lese. Jak vysledky dolozily, nebyl vliv
ofe$aku vyrazny z hlediska indikace druhii vzhledem k charakteru
prostiedi. Soubory porostii s ofesakem a s autochtonnimi dfevinami
vykazovaly podobné charakteristiky pfizemni vegetace. Jeji slozeni
ovliviiovaly vice ostatni stanovistni faktory, jako ptudni vlhkost, pd-
ni reakce a obsah nitratd v pudnim prostredi. Kvalitativni indikato-
ry stanovisté nevykazovaly podstatné zmeény ve sledovaném obdobi
2001-2014, tedy do druhé periody méfeni.

Presto byly ur¢ité rozdily pozorovany. Spocivaly predevsim ve snize-
ni podilu bylin a nartistu dominance travin, jmenovité Bradypodium
sylvaticum, Dactylis polygama a Poa nemoralis v luznich polohich
a Melica uniflora v pahorkatinach. Toto zji$téni plné souhlasi s vy-
sledky prace WiLLIs (2000), ktera tento jev pripisuje vlivu kofeno-
vych exsudatt ofesdku. Také SENKYR (2015) potvrzuje narist poctu
druht v podrostu, ale ne ve prospéch vsech ptivodnich druht. Své-
telné podminky byly popsany jako srovnatelné s puvodnimi druhy
drevin, naopak opad ofesaku piisobil priznivé. Stejny trend byl po-
tvrzen fadou zahrani¢nich autord (RIETVELD 1983; DANA, LERNER
1994; Cs1szAR et al. 2013; TokAR, KukLa 2009). Tento vliv mtize byt
vyuzit i v agrolesnictvi, pfi spole¢né kultivaci ofesaku a kukufice jako
travy (BOoUTIN et al. 2002). Zajimavou vlastnosti je i schopnost kiizeni
s evropskym druhem ofe$dku (HRriB et al. 2002a). Také analyzy vli-
vu ofe$aku ¢erného na stav lesnich piid, konkrétné na pedochemické
vlastnosti, prozatim vyrazny negativni vliv této dfeviny neprokazaly
(HRiB et al. 2002b).

ZAVER

Ofesak Cerny predstavuje dfevinu se zna¢nym produkénim poten-
cidlem na vhodnych stanovistich. Zde poskytuje vyssi produkei vy-
razné hodnotnéjsiho drivi ve srovnani s domacimi, bézné péstova-
nymi dfevinami. Vyznamu mftiZe nabyt i v souvislosti se soucasnym
chfadnutim a hynutim jasanu, poptipadé v souvislosti s probihajicimi
klimatickymi zménami. Jako jedno z adapta¢nich opatfeni se nabizi
péstovani jednak vyrazné geograficky neptivodnich dfevin, jednak
asistovany transfer dfevin z jiznéjsich ¢asti Evropy smérem k severu.
Prekazkou, objektivné respektovanou, mohou byt ohledy na ochranu
ptirody. Stejné jako v piipadé ostatnich dfevin je pak mozno fadu
predpokladanych rizik z podstatné ¢asti eliminovat péstovanim ofe-

Porovnani objemu porosttl ofesaku ¢erného a dal$ich dfevin (m®ha") v luznich lesich (SALEx 2012)
Comparison of volume production of black walnut and other species (m*.ha™') in the flood-plain forests (SALEK 2012)

Drevina/Tree species

20 rokl/years 40 rokl/years

60 rokl/years 80 roku/years 100 roku/years

OreS$ak Cerny/Black walnut/

méfena data/Measured data 177 341 483 609 724
OreS$ak Cerny/Black walnut

(PRUDIC 1991) 48 195 407

OreS$ak Cerny/Black walnut 202 454

(TOKAR, KREKULOVA 2005) (39 rokl/years) (64 roku/years)

OreSak €erny/Black walnut

(HRIB 2005) 120 280 400 480 555
Jasan bonita +1/Ash site index +1

(ScHwAPPACH 1919 in Lesprojekt 1981) 80 275 380 448 492
Dub bonita +1 (AVB 32)/Oak site index +1

(CERNY et al. 1996) 101 292 426 532 612
Dub bonita +1 (AVB 36)/Oak site index +1 110 330 452 540 612

(HALAJ 1987)
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$dku ve vhodnych smésich, kde jak opad, tak i pisobeni v kofenovém
prostoru porostl muze potlacit potencialni i skute¢na environmental-
ni rizika. Ta ve vyraznéjsi podobé dosud nebyla prokdzana.

Podékovani:

Ptispévek vznikl v ramci feSeni interniho projektu IGA B_03_18.
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CULTIVATION OF THE BLACK WALNUT (JUGLANS NIGRA L.) IN THE CZECH REPUBLIC: REVIEW

SUMMARY

Black walnut (Juglans nigra L.) is one of the most important introduced tree species in Europe. It has been planted in many countries since the
18" century to supply very valuable timber. In the Czech Republic, it occupies some 1,000 ha only, particularly in the flood-plain area of south
Moravia. As non-native species, it is facing many problems from the nature conservation bodies and organizations, moreover the flood-plain
areas are almost completely protected as NATURA 2000 sites. The aim of the presented study is to summarize available data from abroad as
well as from the Czech Republic, and gather information concerning the production potential and environmental effects of this species in
Czech conditions. The study summarizes literature sources concerning volume and volume production as well as the available original data
on environmental effects, especially black walnut effects on the plant communities in the forest ecosystems. Results document the excellent
production potential of this species in proper conditions and conditions for minimizing risks for the forest environment.

In the regions of origin it deserves high attention as one of the most valuable timber species ever (Tab. 1), its price being to several times higher
comparing to other species. Also in the Czech Republic (and former Czechoslovakia) black walnut belongs among species with the highest
timber price (Tab. 3 and 4). Considering this fact, prolongation of the rotation is desirable as the proportion and amount of valuable assortments
increase considerably. The use of growth production and silviculture models like for ash is not convenient. Prolongation of the rotation period
from 90 to 140 years results in the increase of main year value increment from 39,086 to 58,204 CZK.ha".y! (Tab. 2). Even black walnut volume
production surpasses other flood-plain hardwoods (oak, ash; Tab. 5). On the basis of reviewed data and sources we can conclude that from the
production point of view, the black walnut has higher volume production potential comparing to other hardwoods in the given site conditions as
well as much bigger, even multiple higher value production. The silvicultural treatments should be oriented to proper seed material production,
silviculture of the stand in two stories: higher story black walnut, and lower story with other species (lime tree, hornbeam etc. - no light
demanding species as ash or oak).

Respecting the proper silvicultural needs of black walnut, the environmental impacts will be also minimized. There is some evidence on the
changes of the ground vegetation in the pure stands (monocultures), the admixture of other tree species should lower the ground vegetation
changes to minimum. This species should get more attention in the Czech conditions, and its position in the Czech forestry should strengthen.
Considering special site demands, it is advisable that black walnut come into focus of forest management now, and in the future.
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