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Abstract

This handbook gives the best protocols for collecting, handling after collecting,
storing and pre-sowing treatment of the Fagus sylvatica seeds. Use of this handbook
should result in achieving the maximum number of Fagus sylvatica seedlings.
The handbook will be used by staff of the Tree Seed Center and also nurseries to
minimize financial loss during processing, handling and pre-sowing treatment,
which could result from lack of such information.
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I. CIL METODIKY

Soucasné zastoupeni buku lesniho (Fagus sylvatica L.) (7,5%) pfedstavuje zhruba
tietinu jeho optimalniho zastoupeni v lesnich porostech CR (piiblizné 18 %). Pii
obnové lesnich porostt v Ceské republice prevazuje obnova uméld, podil obnovy
prirozené je vykazovan do 20 % plochy obnovovanych porosti. Odhad podilu umé-
1é obnovy bukovych porostt v roce 2012 ¢inil 4 064 ha z celkové plochy 19 903 ha
umélé obnovy viech dievin (Zprava o stavu zemédélstvi CR za rok 2011). Na fadé
stanovist se bukové porosty zmlazuji spontanné.

Buk jako meliora¢ni a zpevnujici dfevina patfi mezi nejvyznamnéjsi listnaté drevi-
ny. Formou umélé obnovy je vnasena do porostil v ramci upravy druhové skladby
lestl. Vzhledem k nepravidelné periodicité plodnosti bukovych porostit ma proto
dobra znalost celého procesu sbéru, skladovani a predosevni pfipravy osiva mimo-
radny vyznam.

Za obdobi 2008 az 2012 byla u buku velmi kolisava produkce bukvic. Zatimco
v roce 2012 byla zaznamendna vlivem jarnich mrazt velmi slaba uroda (17, 8 tun),
vroce 2011 produkce semenného materialu (141, 4 tun) nékolikandsobné prevysila
celkovou ro¢ni potfebu semen (56 tun) a v navaznosti na to i sazenic (38 mil. ks).
V roce 2012 ¢inil rozpéstovany jednolety sadebni material pfiblizné 33 mil. a dvou-
lety 32 mil. sazenic.

Mezi limitujici faktory Gspésné umélé obnovy patfi dostatek kvalitniho osiva, kte-
ry je predpokladem pro vypéstovani dostate¢ného mnozstvi kvalitniho sadebniho
materialu. Vyhodné pro skolkate jsou podzimni vysevy Cerstvé nasbiranych bukvic,
kdy odpadaji starosti spojené se skladovanim a predosevni pfipravou. Rizikem je
vymrznuti siji nebo poskozeni vzchazejicich semenackt pozdnimi mraziky, dal$im
limitem je dostatek Cerstvych bukvic, ktery je podminén trodou v daném roce.
Optimalni je proto kombinace podzimnich a jarnich siji, kdy se v jarnim obdobi
vysévaji bud kratkodobé, nebo dlouhodobé skladované bukvice.

Predkladand metodika shrnuje podrobné praktické postupy, doporuceni i nové po-
znatky ziskané pri vyzkumu faktort, ovliviiujicich sbér, suseni, skladovani ¢i pred-
osevni pripravu bukvic.



II. VLASTNI POPIS METODIKY
1. Popis, vyznam, ekologie a rozsireni

Buk je strom velkych rozméra, dosahujicich vysek 35-45m, s rovnym valcovitym
kmenem a tenkou, $edou borkou o priméru az 1,5 m. Koruna je u volné rostoucich
exemplara kulovitd, v porostu metlovitd. Doziva se véku 200-400 let. Bélavé pyti-
té, pozdéji lysé, cervenohnédé letorosty nesou odstavajici, hnédé, ostre zaspicatélé
pupeny s bélavé pyfitymi Supinami. Listy jsou eliptické, 5-10cm dlouhé. Buk je
dfevina jednodoma s kvéty sam¢imi v pazdi listt v dlouze stopkatych nicich svazeé-
cich a sami¢imi kvéty po dvou v ¢ervenavé ¢i$ce zevné porostlé chlupatymi, pozdéji
drevnaticimi vyrustky. Plodem jsou trojboké nazky (bukvice) uzaviené po dvou
v dfevnaté ¢iSce otvirajici se ¢tyfmi chlopnémi. Na volném prostranstvi za¢ina buk
plodit mezi 20. a 40. rokem. Bukvice jsou oriskovité chuti, jedlé, hojné roznase-
né ptactvem a drobnymi hlodavci. Hlavni kofen je zkraceny, srdcovity a vétveny
v soustavu bo¢nich silnych kofent. Byva proto v pudé velmi dobfe zakotven. Vy-
mladkova schopnost buku je celkem mala, nebot zvét okusuje buk s oblibou, takze
na vysadbach vznikaji velké skody.

Buk ma stfedni naroky na vlahu v ptidé. VyZzaduje dostatek srazek a zvlasté v letnim
obdobi musi mit dostate¢nou relativni vlhkost vzduchu. Roste skoro na vsech dru-
zich hornin, av$ak nejlepsi buc¢iny najdeme na dobrych huméznich ptidach boha-
tych vapnikem. Je citlivy na pozdni mrazy a vyhovuje mu mirné oceanické klima.
Celé nase uzemi lezi uvnitf aredlu buku, a proto tuto dfevinu nalezneme ve véech
stfedohortich a horskych oblastech hercynské i karpatské ¢asti statu. Buk vytvari
v nadmotskych vyskach 400-800 m ¢asto nesmiSené porosty, na spodni hranici roz-

$ifeni se misi s dubem a na horni se smrkem a jedli.

Buk je na$i nejdtlezitéj$i hospodarskou listnatou dievinou. Bukové dfevo ma
vSestranné pouziti. Z bukvic se dfive lisoval olej. V parcich se casto péstuje jako
solitérni dfevina, a to hlavné dekorativni kultivary jako ,,¢erveny buk® s listy tmavé
purpurovymi ¢i smutecni buk s previslymi vétvemi.



2. Sbér

2.1 Doba a zpisob sbéru bukvic

Doba a zptisob sbéru bukvic jsou klicovymi momenty, které maji zasadni dopad
na kli¢ivost a schopnost semen udrzet si vitalitu zejména béhem dlouhodobého
skladovani. Na délku predosevni pfipravy ma vliv i doba mezi opadem bukvic a je-
jich sbérem.

V klimatickych podminkach CR za&ina sbér obvykle koncem fijna a konéi po&ét-

kem listopadu. Nejdtive dochdzi k opadu bukvic nevyvinutych, prazdnych nebo

napadenych hmyzem a asi o jeden az dva tydny pozdéji za¢inaji opadavat bukvice
plné. Optimalni doba pro sbér bukvic je co nejdtive po opadu, jelikoz ponechdni
semen dlouho na zemi negativné ovliviiuje jejich skladovatelnost.

Sbér bukvic 1ze provést dvéma zpiisoby:

e sbér ze zemé: klasicky a nejpouzivanéjsi zptsob, pti kterém se bukvice sbiraji
vétsinou ru¢né. Nevyhodou sbérii ze zemé je, Ze obsahuji i neproduktivni se-
mena, ktera mohou byt zdrojem houbové infekce. Snizeni podilu hmyzovych
a prazdnych bukvic v sesbiraném materialu Ize zabranit vycisténim plochy pred
samotnym sbérem. Primérny denni vykon sbérace pfi ru¢nim sbéru se pohy-
buje mezi 8-30kg suroviny v zavislosti od stupné urody; hektolitrova hmotnost
nevysu$enych plodt je ptiblizné 48 kg. Pti sbéru ze zemé lze také pouzit mobilni
vysavac (s naslednym vyuzitim cisticky).

e sbérza pouziti plachet ¢i siti (obr. 1, 2), které se umistuji v porostu az po opadu
semen prazdnych a napadenych hmyzem. Vyhodou takového sbéru je mensi
podil necistot a snadnéj$i manipulace s osivem. Pfi sbéru do siti se vyznamné
snizuje infekce ptidnimi patogennimi houbami - zejména druhem Phytophto-
ra cactorum, Rhizoctonia solani a riznymi druhy rodu Verticillium, Fusarium
a Cylindrocarpon

U bukvic sbiranych ze zemé nebo ze siti nebyly zjistény vyznamné rozdily v pru-

mérném obsahu vody, avSak primérné hodnoty zivotnosti a kli¢ivosti se v jednot-

livych letech od sebe mohou lisit (graf 1).

Bukvice nevyzralé a poskozené spolu s ostatnimi necistotami lze odstranit jiz v po-
rostech béhem sbéru za pomoci mobilni ¢isticky bukvic (obr. 3) nebo az pii zpra-
covani v lustirné.
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Graf 1:  Primérny obsah vody, zivotnost a kli€ivost plnych bukvic sbiranych ruéné
anebo do siti

Obr.1:  Uchyceni siti v porostu (foto: S. Panackova)
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Obr. 2:  Sbér bukvic ze siti (foto: S. Panackova)

Obr. 3:  Mobilni gisticka bukvic OERREL (foto: L. Bezdéckova)
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2.2 Obsah vody v bukvicich

Vysoky obsah vody (80 %), ktery maji bukvice v ¢ervenci, se postupné snizuje bé-
hem srpna a zafi, aby kratce pfed opadem (koncem zafi a v fijnu) dosahl priblizné
28 %. Za déletrvajiciho sucha béhem posledniho mésice dozravani mohou mit bu-
kvice pti sbéru obsah vody pouze kolem 15 %, zatimco pti destivém pocasi je obsah
vody pres 30 %. Zralé bukvice jsou velmi hygroskopické, coz znamena, Ze po opa-
du do vlhkého prostredi (vlhky vzduch a mokra lesni ptida) rychle nasavaji vodu.
V takovém pripadé se obsah vody u bukvic sbiranych pocatkem listopadu mize
pohybovat v rozmezi 32-37 % vody. Obsah vody v bukvicich tedy kolisa na zdkladé
prubéhu pocasi v dobé sklizné (zejména srazek).

3. Manipulace se semennou surovinou po sbéru

Kvalitu semen obecné ovliviiuje vice faktorti, mezi které vedle pribéhu pocasi a pi-
vodu patfi i manipulace s plody ¢i semeny po sbéru. V praxi nebyvéa poskliziiové
manipulaci se semennou surovinou velmi ¢asto vénovana odpovidajici péce.V du-
sledku nedodrzeni fadné péce o osivo buku po sbéru casto dochazi ke snizeni kli¢i-
vosti a Zivotnosti osiva buku. Nejvétsim nebezpecim je roz$ifenim plisni a hub (za-
pareni semenné suroviny pri prevozu ze sbérného mista do skladovacich prostor)
¢i ke snizeni kli¢ivosti vlivem nedostate¢ného provzdusnovani semenné suroviny

v prvnim tydnu skladovani.

Doporucuje se dodrzovat nasledujici technologické postupy pii jednotlivych uko-
nech, mezi néz patfi preprava, ¢isténi, suseni a skladovani osiva buku.

3.1 Preprava semenné suroviny

Je diilezité co nejrychleji po sbéru prevézt semennou surovinu do skladovacich pro-

stor tak, aby nedoglo k jejimu zapafeni. Bukvice jsou prepravovany nasledujicimi

zpusoby:

e v jutovych pytlich naplnénych do 2/3. Pytle jsou nahofe zavazany a uloZeny
v nizké vrstvé na sebe

¢ v plastovych bedni¢kach (zeleninové prepravky), kdy jsou bukvice ve vrstvé cca
10-20 cm provzdusnovany perforaci v prepravkach
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e volné lozené ve vrstvé max. 40-60 cm, v pfipadé jiz povrchové proschlych bu-
kvic

Bukvice s vysokym obsahem vody by se nemély prepravovat, hrozi-li mraz. Pokud
je preprava nevyhnutelna, je tfeba zajistit ochranu semen dostate¢nou izolaci.

3.2 Cisténi semenné suroviny

Bukvice se pred skladovanim precisti napf. na pneumatické Cisticce nebo na ze-
médélské Cisti¢ce Petkus (obr. 4). Cisticka Petkus je tvofena soustavou vibrujicich
dérovych sit, ktera spolehlivé oddéli plna semena od necistot a odsavanim je zbavi
prazdnych semen i prachovych ¢astic. Proces ¢isténi se nékolikrat opakuje za pri-
padné vymény sit, dokud neni dosazeno pozadované kvality.

Obr. 4:  Cistitka Petkus (foto: R. Grimova)
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4. Suseni

Semena buku patfi mezi ortodoxni semena (podskupina subortodoxni), ktera jiz
na matefském stromé prirozené prosychaji a snaseji i dal$i proschnuti na 5-10 %.
V suchém stavu si udrzuji zivotnost pomérné dlouhou dobu. Obsah vody po sklizni
se nejcastéji pohybuje priblizné mezi 15-32 %. V zavislosti na relativni vzdusné vih-
kosti a obsahu vody v bukvicich muze trvat vysouseni nékolik hodin az dnt. Tep-
lota pro vysus$eni je max. 20 °C (nikdy ne vice!), vhodné je rozhanét teply vzduch
pomoci ventilatoru. Pozadovana kone¢na vlhkost osiva zavisi na teploté skladovani.

5. Skladovani

Semennd surovina se obvykle ihned po sbéru neodvazi k dal$imu zpracovani do lus-

tirny nebo k vysevu do $kolky, ale po ur¢itou dobu (jesté pred ¢isténim a susenim)

zUstava ve sbérné nebo tzv. pfechodném skladu. Béhem prechodného skladovani
pfi spravné manipulaci postupnym prirozenym snizovanim obsahu vody dochazi

k tzv. pfirozenému poskliznovému dozravani, které se projevuje zvysenim klic¢ivos-

ti semen. Prechodné se semenna surovina skladuje v dobfe vétranych prostorech,

rozlozend ve vrstvé na vysku dlané, pticemsz je dtlezité:

¢ Jednotlivé oddily osiva mezi sebou viditelné oddélit a oznacit (mimo jiné povin-
nost vyplyvajici ze zakona ¢. 149/2004 Sb. Ve znéni pozdéjsich predpist).

e Zpocatku denné surovinu piehazovat, aby rovnomérné prosychala a dochazelo
ke snizovani obsahu vody (na 16-18 %). Jelikoz semenna surovina v dobé sbéru
obsahuje jesté zna¢né mnozstvi vody (az 30%), i tady hrozi nebezpeci zapateni
nebo plesnivéni (mohou vzniknout zmény, které se jiz nedaji napravit).

e Osivo kontrolovat v pravidelnych intervalech 7-14 dnd.

¢ Co nejdrive zjistit zivotnost a / nebo kli¢ivost bukvic a obsah vody.

5.1 Kratkodobé skladovani

Kréatkodobé se bukvice skladuji od doby sbéru do jarni sije, tj. 5 aZ 6 mésict, a to
s médiem nebo bez média. Existuje nékolik moznosti kratkodobého skladovani.
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5.1.1 Skladovani v pfirozenych podminkach

e Bukvice v zeleninovych prepravkach se polozi pfimo na ptidu v lese, kde se pfi-
kryji vrstvou slamy nebo listi, posléze i snéhem. Tajici snih dodava bukvicim
vlédhu, ktera je nezbytna pti odbouravani dormance v semenech. Bukvice je nut-
né chranit proti mraziim a $kodam zptisobenymi hlodavci.

e Obsah vody se udrzuje po celou dobu nad 25 %. Pti poklesu vlhkosti se bukvice
dovlh¢uji, napt. za pomoci rozprasovace nebo kropenim.

5.1.2 Skladovani v kontrolovanych podminkach

a) s médiem

e Obsah vody v bukvicich se prosousenim pfi 18-20 °C snizi na 20-25 %.

e Bukvice se smichaji se suchym médiem (raselina, vermikulit) a skladuji se pti
teploté 3-4 °C.

e Smés se pred vysevem 1-2x dovlh¢i, aby doslo k odbouravani dormance u se-
men.

b) bez média

e Obsah vody bukvic se snizi na 12 %.

e Bukvice se skladuji v uzavrenych nadobdach pti 3 °C az do doby, kdy za¢ina pred-
osevni pfiprava.

5.2 Dlouhodobé skladovani (vice jak jeden rok)

Dlouhodobé je vhodné skladovat vyhradné bukvice zdravé s vysokou Zivotnosti
a kli¢ivosti. P¥i dlouhodobém skladovani se semena uvadi za pouziti specialnich
postupt do stavu, ktery se vyznacuje snizenim latkové vymény na minimum.
Bukvice se musi skladovat v uzavienych neprodysnych obalech. Takto skladova-
né bukvice si podrzi svou kli¢ivost pti skladovaci teploté -7 °C a snesou pokles
az na -22 °C. Doporudeny obsah vody je 8-10 %, snizeni pod 8 % miZe negativné
ovlivnit kli¢ivost. Bukvice Ize skladovat i vakuové balené (graf 2).

15



Pro tspésné dlouhodobé skladovani osiva buku je potfeba dodrzet nasledujici po-
stup:

Snizit obsah vody bukvic na 8-10 % pti teploté 18-20 °C.
Bukvice skladovat pfi teploté -5 az -10 °C.

Pouzit hermeticky uzaviené nadoby z plastickych hmot nebo skla (obr 5, 6);
zvy$enou pozornost je tfeba vénovat PVC pytlim, které pfi nizkych teplotach
ztvrdnou a mize dojit k jejich poskozeni. Vhodny je polyethylenovy pytel bud
o tloustce 0,11 mm, nebo 0,18 mm.

Provadét pravidelnou kontrolu kvality (obsah vody, Zivotnost a kli¢ivost), nej-
1épe v Sestimési¢nich intervalech anebo 1x ro¢né, aby v pripadé poklesu kvality
mohly byt bukvice co nejdrive vysety.

Bukvice Ize v provoznich podminkach standardné skladovat po dobu 3-4 roky;
ve ¢tvrtém roce dochazi casto k poklesu Zivotnosti bukvic vlivem biologického
starnuti semen, které nelze zastavit ani v podminkach dlouhodobého skladovani.

Bukvice se nemusi motit, protoze za danych podminek skladovani nedochdzi
k rastu a vyvoji hub.

100
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90 1| —m—5% ov, -22 °C, VAK
—&— 5% ov, -7 °C, PE
80 H
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Graf 2: Klic¢ivost oddilu buku skladovaného 42 mésicti s obsahem vody 5 nebo 8%

pfi teploté -7 nebo -22 °C v obalech obsahujicich vzduch (PVC) nebo vakuové
balenych (VAK)

16



Obr. 5:  Dlouhodobé uskladnéni bukvic v polyethylenovém pytli (SZ Tynisté nad Orlici)
(foto: Z. Prochazkova)

Kvalita osiva béhem dlouhodobého skladovdni

Bukvice patfi mezi semena mikrobioticka, jejichz ptirozena délka zivota bézné ne-
presahuje 3-4 roky. Kvalita bukvic muze byt vyznamné ovlivnéna teplotami a sraz-
kami v dobé dozravani (fijen). Neptiznivé podminky béhem dozravani, sbéru ¢i
manipulaci s osivem mohou vyvolat sniZeni vitality semen, které v§ak nemusi byt
odhaleno pouhym stanovenim Zivotnosti barvenim. Proto je tfeba soubézné zjisto-
vat i kli¢ivost semen. Vhodnost nasbiranych ¢erstvych bukvic ke skladovani se sta-
novuje na zakladé vysledkii zkousek kvality provadénych v akreditované laboratori.
Dlouhodobé skladovat by se mély bukvice s kli¢ivosti nad 80 %. Kvalita zdravych
bukvic klesa pozvolna a po 4-5 letech skladovani si mohou udrzet Zivotnost cca
70% a kli¢ivost do 60 %. Naopak skladuji-li se bukvice nizké kvality (pod 80 %),
miize dojit ve ¢tvrtém roce k vyraznému poklesu klic¢ivosti az na 16 % (graf 3).
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Obr. 6: Dlouhodobé uskladnéni bukvic v PVC nadobé (Belgie) (foto: L.Bezdéckova)
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Graf 3:  Kvalita bukvic béhem dlouhodobého skladovani
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6. Kilicni klid (dormance)

e

Kli¢ni klid 1ze definovat jako stav, ve kterém semeno nekli¢i ani v podminkach pro
kli¢eni vhodnych. V obdobi poskliziiového dozravani dochazi v semenu k sérii che-
mickych reakci, které souvisi s prestavbou zasobnich latek a tvorbou enzymii. Ty
jsou soucasti tzv. inhibi¢nfho mechanismu embrya, jenz zabranuje kliceni. Hloubka
dormance se li$i nejen mezi oddily, ale i mezi jednotlivymi semeny v ramci jednoho
oddilu. Tyto rozdily mohou byt vysvétleny ¢asovym rozpétim mezi opadem bukvic
pti chladném pocasi na mokrou zem a dobou jejich sbéru. Tim se ¢as nezbytny pro
odbourani dormance muze lisit.

Dormance se u bukvic odbourava tzv. stratifikaci, tedy ptedosevni piipravou.

Kvalita a dormance bukvic pochdzejicich z riiznych porostii v rdmci uznané jed-
notky

Hloubka kli¢niho klidu (dormance), a tim délka predosevni pfipravy bukvic je vy-
znamné ovliviiovana ptivodem (provenienci) a pritbéhem pocasi (srazkami a tep-
lotou) béhem dozrévani. V CR se vzhledem k variabilité geografickych podminek
a prubéhu pocasi v poslednich letech jednotlivé oddily bukvic vyznacuji velkou
variabilitou dormance v ramci jednotlivych trod i mezi tirodami rtiznych let, takze
délka predosevni pripravy bukvic se vyznamné lisi. Mimo to existuje zejména u vel-
kych oddila bukvic, sbiranych z vice porosti v rimci jedné uznané jednotky, znaéna
variabilita dormance i v ramci oddilu. Pfedosevni pfiprava takto nehomogennich
oddilti je obtizna. Pti prili§ dlouhé predosevni piipravé, nutné pro odbourani kli¢-
niho klidu semen s hlub$im kli¢nim klidem, dochézi k thynu méné vitalnich bu-
kvic s jiz pfekonanou dormanci, a naopak po nedostateném predchlazeni semena
tzv. preléhaji (k uplnému odbourani dormance dojde az nasledujici rok).

Mezi oddily bukvic, sbiranymi v rdmci jedné uznané jednotky z porosti s odlisny-
mi klimatickymi podminkami pfi dozravani bukvic, mohou existovat rozdily mezi
kvalitou a hloubkou dormance.

Prtbéh kli¢eni vzorkt sbiranych z porostt v jihovychodni ¢asti Polska je prikladem
velké variability v hloubce dormance bukvic uvnitt jednotlivych lokalit. Naptiklad
v lokalit¢ Krasiczyn-Korytniky kli¢ily bukvice z jednoho sbérného mista (KK2) o 2
az 3 tydny pomaleji nez bukvice z druhého sbérného mista (KK1) (graf 4, obr. 7).
Pritom se jednd o vzorky z jednoho porostu, vzdalené od sebe 700 metrii se 45me-
trovym rozdilem v nadmoiské vysce. Smichani stejnych podilti bukvic z obou mist
(KK smés) se také projevilo v rozdilné rychlosti kliceni (odbouravani dormance).
Oproti tomu jiné vysledky kli¢ivosti bukvic, sbiranych na jizni Moravé v lokalité
Buchlovice ukazuji vyrovnané hodnoty klic¢ivosti i ¢asového postupu kliceni (graf 5,
obr. 8).
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Graf 4:  Prbéh kli€eni bukvic z lokality Krasiczyn-Korytniky
Obr. 7:  Vzdalenost sbérnych mist na lokalité Krasiczyn-Korytniky
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Graf 5:  Prubéh kli¢eni bukvic z lokality Buchlovice

Obr. 8:  Vzdalenost sbérnych mist na lokalité Buchlovice
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Bukvice sbirané z velké plochy (¢i vzdalenych porosttl) mohou mit vysokou va-
riabilitu v kliceni, coz muze negativné ovlivnit spravné provedeni predosevni
ptipravy. Vyhodnéjsi se jevi provést kontrolni stratifikaci i nasledné uskladnéni
pro jednotlivé sbéry samostatné. Pokud takovy postup neni mozny, doporucuje
se bukvice z jednotlivych sbérnych mist po smichani do jednoho oddilu dikladné
promichat.

7. Predosevni priprava (stratifikace)
7.1. Kontrolni stratifikace

Pred uskladnénim semen (zejména dlouhodobym) provadime tzv. kontrolni stra-
tifikaci, abychom zjistili, kdy bude tfeba semena vyskladnit a zahgjit jejich predo-
sevni pfipravu. Kontrolni stratifikaci tedy zjistime potfebnou délku pro odstranéni
dormance u jednotlivych oddilti semen buku. Uvedeny postup je dilezity prede-
v$im proto, aby $kolkar byl schopen synchronizovat planovany termin vysevu bu-
kvic s vlastni stratifikaci danych oddild (¢asovd optimalizace stratifikace jednotli-
vych oddili bukvic).

Jak provadét kontrolni stratifikaci:

e 200-400ks bukvic (zdravé, plné) promichame s vlhkym stratifika¢énim médiem
(hrubozrnny nesléhavy pisek nebo smés pisku a raseliny, obr. 9).

e Bukvice ulozime v mistnosti pti teploté 0-5 °C (stejna teplota, pti které probéh-
ne predosevni pfiprava).

e Datum zacatku kontrolni stratifikace spolu s po¢tem bukvic zapiseme.

¢ Jednou tydné se substrat s bukvicemi vysype (na stiil nebo na sito s oky mensimi
nez jsou bukvice) a opatrné promicha. Vyberou a spocitaji se kli¢ici bukvice
s viditelnym kofinkem.

Na zakladé poctu vykli¢enych semen, ktery si pfepocitame na procenta, stanovime
délku predosevni pripravy tak, ze k dobé, za kterou vykli¢i 10 % Zzivotnych bukvic
pti kontrolni stratifikaci (X), pfidime minimalné dalsi 2 nebo 4 tydny (X + 2 nebo
X + 4, graf 6).
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Obr. 9:  Kontrolni stratifikace (foto: S. Panackova)
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Graf 6:  Stanoveni délky pfedosevni pfipravy podle kontrolni stratifikace u dvou rozdil-
né kli¢icich oddild
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Priklad vypoctu celkové délky predosevni pripravy pii kontrolni stratifikaci:
Datum zahdjeni zkousky: 1.10.2013

Pocet pouzitych semen: 400 ks

10 % vyklicenych semen = 400/100*10 = 40

Dosazeni 40ks vyklicenych semen: 12.11.2013

Délka kontrolni stratifikace X (1.10 az 12.11. 2013) = 43 dnt

Celkova délka predosevni pripravy = 43 + 14 = 57 dni1 (cca 8 tydnt)

Ve skolkatské praxi se bézné aplikuje stratifikace dlouhd 12 tydnt na viechny oddi-
ly bukvic bez zjisfovani kontrolni stratifikace, a tedy bez presného stanoveni délky
predosevni pripravy pro jednotlivé oddily. Délka predosevni ptipravy se ale pro
ruzné oddily mize vyznamné lisit, a to v rozmezi 4-18 tydni. Néasledkem piilis
dlouhé ¢i naopak prilis kratké predosevni ptipravy dochazi k thynu ¢i tzv. preléha-
ni bukvic, které by za optimalnich podminek vykli¢ily v semenacky.

7.2 Piedosevni pFiprava s médiem

Klasickou predosevni piipravou je stratifikace semen s riiznym stratifika¢nim mé-
diem (pisek, raselina, smés pisku a raseliny), kterd probiha pti teploté 3 °C. Datum
zahdjeni stratifikace se odviji od predpokladaného data sije. Nesmime vsak zapo-
menout, Ze:

e Nelze presné kontrolovat obsah vody v semenech.

e Méné dormantni semena zacinaji brzy a rychle nakli¢ovat, takze pti prodlouzeni
stratifikace jiz maji vyvinuty dlouhy primarni kofinek. Takto naklicena semena
jsou nevhodna pro siji, nebot potom dochdzi k deformacim kofenového kr¢ku.

e Naklicena semena se vysévaji rucné, jelikoz pfi mechanizovaném vysevu do-
chazi k poskozeni klickd.

e Bukvice, které v Case vysevu jesté dormanci neprekonaly, prestavaji vlivem vys-
$ich jarnich teplot nakli¢ovat.

V ptipadé, kdy hrozi nebezpeci poskozeni siji jarnimi mraziky, lze stratifikovanym
bukvicim snizit teplotu pod 0 °C (az na -3 °C) na nékolik dnti az 4 mésice, a tim
zastavit nakli¢ovani. Pfi tomto ,zamrazeni“ kli¢icich bukvic s vysokym obsahem
vody je potfeba zabranit jejich vysychani (vymrzani). Je tfeba semena ulozit do ne-
propustnych oball, nebo alespon zakryt plastickou folii. Uvedeny postup ov§em
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predpoklada, ze dany skolkafsky provoz je odpovidajicim zpiisobem technologicky
vybaven.

Pred vysevem se bukvice umisti na 1-2 tydny do teploty 10-12 °C, kde se plné hyd-
ratuji (obsah vody 35-43 %) a za¢inaji naklicovat. V této fazi jiz maji tmavé hnédou
barvu (obr. 10).

Obr. 10: PIné hydratované bukvice pfed vysevem (foto: L. Bezdéckova)
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7.3 Predosevni priprava bez média

Pti této metodé lze za kontrolovanych podminek zabranit, nebo alespoil zpoma-
lit klicent jiz nedormantnich semen a umoznit dspé$né odstranéni kli¢niho klidu
véech semen. Vysledkem je rychlejsi, stejnomérnd a vyssi vzchazivost. Bukvice jsou
stratifikovany bez média a za kontrolovaného obsahu vody 28-32 %.

Zvyseni obsahu vody v bukvicich na zacdtku predosevni pripravy
Mnozstvi vody potrebné k hydrataci semen lze vypocitat pomoci vzorce:

ptvodni hmotnost semen

hmotnost semen po tpravé obsahu vody
ptvodni obsah vody v semenech
pozadovany obsah vody v semenech

Rozdil hmotnosti H, a H, ddvd mnozstvi potfebné vody pti vlhceni.

Priklad:
Mame 500 kg bukvic obsahem vody 8 % a potfebujeme zvysit obsah vody na 30 %.
H, =500, v, = 8, v, = 30:

H, =H, X-----mmmmoommmooes =675kg (priblizna hmotnost bukvic pro zahéjeni
(100 - 30) stratifikace).

Rozdil H, - H, je tedy: 657 - 500 = 157kg, coZ je zhruba 157 1 vody, kterou je po-
treba dodat suchym bukvicim na dosazeni vlhkosti 30 %.

Potfebné mnozstvi vody dodavame bukvicim dvéma zptisoby: kropenim (mlze-

nim) anebo méacenim.

e U kratkodobé skladovanych bukvic v zavislosti na poc¢ate¢ni vlhkosti trva vlh-
¢eni kropenim 6-9 hodin.

e U dlouhodobé skladovanych bukvic pri teploté -5 az -10 °C se bukvice pred
stratifikaci aklimatizuji v uzavienych obalech 12-24 hodin pii teploté do 5 °C.
V praxi se bukvice po aklimatizaci maéi v prepravkach 8 hodin pti 15 °C a poté
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40 hodin pfi 4 °C nebo 48 hodin pii 4 °C. Nékteti autofi ale uvadéji poskozeni
bukvic rychlym zvy$enim obsahu vody. Setrnéjsi zptisob vlhéeni semen je kro-
peni, pfi kterém ke zvySovani vlhkosti dochdzi postupné bez rizika poskozeni
semen. Vétsi mnozstvi bukvic, které jsou volné lozené na zemi, lze kropit za-
dovym posttikovacem. Mens$i mnozstvi bukvic se kropi ru¢nim posttikovacem
(obr. 11, 12). Vlh¢eni kropenim miiZe trvat 4-6 dnt, pficemz se provadi 1-2 x
denné. Béhem této doby se bukvice po kazdém vlh¢eni prehazuji, aby doslo
k rovnomérnému navlhceni vech bukvic. Pozor! Doba nutné pro navlh¢eni bu-
kvic se nezapocitava do doby pottebné pro stratifikaci.

Teplota pfi zvySovani obsahu vody v bukvicich nesmi presahnout 15 °C. V ptipadé
vlhéeni pri vyssich teplotach mizou semena trpét nedostatkem kysliku, coZ se ne-
gativné odrazi na kli¢ivosti semen. Po dovlhéeni bukvice zvazime a ulozime do pre-
pravek a prekryjeme tenkou plastickou folii nebo netkanou textilii (obr. 13).

V prubéhu celé stratifikace se bukvice pravidelné 1x tydné provzdusnuji a kon-
troluje se obsah vody, a to 1 x za 14 dnti bud laboratorné s pouzitim su$arny (napt.
Brabender), nebo zvazenim bukvic. Obsah vody se musi po celou dobu stratifikace
udrzovat v rozmezi 28-32 %, nikdy nesmi prevysit 34 % (graf 7).
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Graf 7:  VIh¢eni bukvic pred stratifikaci bez média
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Obr. 11:  ZvySovani obsahu vody v bukvicich mizenim (foto: J. Rezni¢kova)

Obr. 12: Stratifikace bukvic bez média (maly vzorek) (foto: J. Rezni¢kova)
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Obr. 13: Stratifikace bukvic bez média (SZ Tynisté nad Orlici) (foto: Z. Prochazkova)
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Moznosti stanoveni optimdlni délky predosevni pFipravy semen buku lesniho

Pfedosevni priprava bukvic se stanovuje na zakladé zkousky kli¢ivosti, kdy se
za potfebnou dobu pro odbourani dormance povazuje doba od zadatku stratifikace
po vykliceni 10 % zivotnych semen, prodlouzend o dva tydny. Na zakladé pokusii
byla hodnocena Kkli¢ivost a vzchazivost bukvic, u kterych byla délka predosevni pfi-
pravy prodlouzena do vyklic¢eni 30, 50 a 80 % zivotnych semen pfi zkousce klic¢ivos-
ti, s pfidanim dvou tydna. Celkova délka predosevni pfipravy oddila se pohybovala
v rozmezi 4-17 tydnt. Celkova vzchazivost bukvic po aplikaci rtizné dlouhé pred-
osevni pripravy (10, 30, 50, 80 % klic¢icich zivotnych bukvic) byla v ramci oddilti
srovnatelna. Z vysledki vyplyva, Ze prodlouzeni pfedosevni piipravy neovliviiuje
celkovou vzchazivost bukvic ani pribéh vzchazeni (graf 8). Pfedosevni pripravu
je mozno v pripadé nutnosti (chladné pocasi) prodlouzit do doby, za kterou pfi
zkousce klic¢ivosti vyklici az 80 % semen.
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Casové moznosti provddéni stratifikace

V nékterych zemich (Francie, Némecko, Dansko) se namisto pfedosevni pfipra-
vy pred vysevem provadi predosevni priprava jesté pred skladovanim. Pti tomto
zpusobu se predosevni priprava provadi co nejdfive po sklizni (pfed umisténim
do skladu) nasledujicim postupem:

e Bukvice se dovlh¢i na 30-32 % vody.

e Délka predosevni ptipravy (predchlazeni) je stanovena na zdkladé kontrolni
stratifikace.

Po ukonceni predosevni pripravy se bukvice vysusi na 8-9 % vody.
e Pro urychleni kli¢ivosti se 1-2 tydny pred jarnim vysevem zvys$i v bukvicich
obsah vody mlzenim pfi teploté 10-12 °C

Hlavni vyhodou predosevni piipravy provadéné jesté pred vysuSenim (uskladné-
nim) je, ze bukvice lze vysévat tehdy, kdyz jsou pro vysev optimalni podminky. Za-
hrani¢ni zdroje uvadi, Ze nedormantni bukvice mohou byt po vysuseni uskladnény
i nékolik let, av§ak dosavadni vysledky ukazaly po vice jak 1 roce skladovéani vyraz-
ny pokles vzeslych semendacki pti vysevech na zahony (23-44 %). Vy$si vzchazivos-
ti (54-69 %) bylo dosazeno po vysevu téchto bukvic do skleniku (graf 10).
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III. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Buk patfi mezi dfeviny, u kterych se semenné roky opakuji po 6-10 letech (semen-
né roky byvaji doplnény mensimi, regiondlnimi urodami). S ohledem na ro¢ni po-
tiebu osiva v ramci CR vyvstdva nutnost vyuzit vétsich trod k zajiténi osiva nejen
pro okamzité vysevy, ale i k vytvoieni zasob pro obdobi neplodnosti mezi irodami.

V Semenartském zavodé Tynisté nad Orlici, kde se osivo buku po sklizni kratkodobé
¢i dlouhodobé skladuje, se taktéz provadi predosevni priprava osiva k jarnim vy-
seviim. Délka stratifikace je rozdilna podle zptsobu skladovani osiva a také podle
zjisténi hloubky dormance jednotlivych oddild. Udaj o hloubce dormance lze zjistit
ze zkousky kli¢ivosti. Tu provadi kazdoro¢né u Cerstvych i skladovanych bukvic
akreditovana laboratof Semenafska kontrola ve Vyzkumném dstavu lesntho hos-
podafstvi a myslivosti, v. v. i., Vyzkumna stanice Kunovice.

Metodika prezentuje uceleny metodicky postup predosevni pripravy osiva buku se
zahrnutim poznatka ziskanych pti vyzkumu (napf. hloubka dormance semen buku
z jednotlivych porostt s odlisnymi klimatickymi podminkami, prodlouzeni pted-
osevni pripravy semen buku, podminky pfedosevni ptipravy semen buku ihned
po sbéru), které slouzi k zvySeni vytéznosti bukvic a zaji§téni dostate¢ného mnoz-
stvi sadebniho materidlu pro umélou obnovu lesa.

Metodika shrnuje obecné poznatky tykajici se sbéru, manipulace s osivem po sbé-
ru, skladovani a predosevni pripravy semen bukvic, ale pfinasi i mnoho novych
informaci. Hloubka kli¢niho klidu, a tim délka potfebné predosevni pripravy
bukvic, je vyznamné ovlivnéna mistem a zptisobem sbéru bukvic a klimatickymi
podminkami pii jejich dozravani (pfedev$im thrnem srazek a pribéhem teplot
pfi jejich dozrévani (GosLING 1991, PROCHAZKOVA et al. 2002). V CR se vzhle-
dem ke geografickym podminkam a priibéhu pocasi v poslednich letech jednotlivé
oddily bukvic vyznacuji velkou variabilitou dormance v rdmci jednotlivych trod
i mezi irodami, takze délka predosevni ptipravy bukvic se vyznamné li$i (HLavovA
a PrRocHAZKOVA 2002, PROCHAZKOVA et al. 2002, PROCHAZKOVA 2003). Mimo to
existuje zejména u velkych oddiléi bukvic, sbiranych z vice porostti v ramci jedné
uznané jednotky, zna¢na variabilita dormance (GuGaLa 2002). Pokusné byly testo-
vany oddily bukvic z Polska (v dobé mistni netirody) a z CR, sbirané z vice porostt
v ramci jedné uznané jednotky. Byla zjistovana nejen délka predosevni ptipravy,
ale i celkova kli¢ivost jak u jednotlivych sbérnych mist, tak i u smésnych vzorki.
Dosavadni vysledky potvrzuji, Ze se bukvice sbirané z velké plochy (¢i vzdalenych
porosttl) mohou lisit v celkové kli¢ivosti a i v délce predosevni pripravy (graf 4, 5),
coz miize negativné ovlivnit spravné provedeni predosevni pripravy ve skolkarské
praxi.
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Za optimalni délku pfedosevni pripravy se povazuje doba, pfi které pti zkousce kli-
Civosti (stratifikace s médiem) vykli¢i 10 % bukvic, prodlouZena o dva tydny. Dél-
ku predchlazeni méné vitalnich, pomaleji a pozvolna kli¢icich bukvic, je ale nutno
prodlouzit o dalsi tydny (Suszka et al. 1994). U nékterych oddilt bukvic byly zjis-
tény rozdily v délce pfedosevni ptipravy (rychlosti prekonani kli¢niho klidu) mezi
semennou surovinou a semenem, skladovanym rtizné dlouhou dobu (ProcHAzZ-
KOVA et al. 2002). V metodice jsou uvedeny nova zjisténi tykajici se optimalni délky
predosevni pripravy semen buku, a to jak u semenné suroviny, tak u vysuseného
semene (graf 8).

Bukvice se bézné na venkovni zdhony vysévaji koncem dubna nebo zacatkem kvét-
na, aby vzchdzejici semenacky nebyly poskozeny pozdnimi mraziky béhem druhé
kvétnové dekddy. Nastup vysokych teplot po siji zptisobuje zna¢né snizeni vzcha-
zivosti bukvic s netiplné prekonanym kli¢nim klidem. Ze zahrani¢i je ndm znama
metoda pfekondni dormance u osiva buku ihned po sbéru pred uskladnénim. Ne-
dormantni bukvice je mozno vyset v jarnich mésicich v zavislosti na aktualnich
podminkéach prosttedi, ¢imz je sniZzeno riziko poskozeni semendacka vlivem niz-
kych ¢ vysokych teplot. V CR, podobné i na Slovensku a v Polsku, se predosev-
ni pfiprava provadi pouze pred jarnimi sijemi (HLAVOVA a PROCHAZKOVA 2002).
Hlavnim didvodem, pro¢ u nds nebyla dfive vyzkousena predosevni ptiprava bukvic
ihned po sbéru, je velky rozdil v hloubce kli¢niho klidu (délce predosevni ptipravy)
mezi jednotlivymi oddily bukvic (PRocHAZKOVA et al. 2002). Pokusné byl popr-
vé v CR odzkousen postup, kdy se predosevni piiprava provedla ihned po sbéru
v ramci vyzkumu optimalizace predosevni pripravy dormantnich bukvic. Celkova
vzchazivost nedormantnich bukvic pak byla porovnana se vzchazivosti dormant-
nich bukvic v provozni praxi.

IV. POPIS UPLATNENI METODIKY

Lesni $kolky si ¢asto samy zajistuji sbéry, zpracovani, skladovani a predosevni pri-
pravu bukvic. Napomocna jim muiZe byt tato metodika, ktera shrnuje nejen obecné
poznatky tykajici se sbéru, manipulace s osivem po sbéru, skladovani a predosevni
pripravy semen bukvic, ale pfindsi i nové informace a poznatky ziskané béhem vy-
zkumnych projektt se semeny buku lesniho. Metodiku lze také vyuzit v odborném
lesnickém $kolstvi, jak na stfednich $kolach, tak i na univerzitich v ramci studia
lesniho semenarstvi.
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V. EKONOMICKE ASPEKTY

Buk lesni patii mezi dfeviny s periodickou plodnosti. PIné urody se vyskytuji v in-
tervalu 6-10 let, tyto urody byvaji doplnény tirodami lokalnimi, které jak z hlediska
kvality bukvic, tak i jejiho mnozstvi nejsou vzdy schopny potfebné mnozstvi osiva
pokryt. Proto je nutno pro zajisténi dostatecného mnozstvi sadebniho materialu
(roéni potteba se v CR pohybuje na tirovni 45-50 t bukvic) vytvéiet viceleté zasoby
bukvic.

Z ekonomického hlediska znamena tvorba viceletych zasob osiva (nutnost pokryti
let neurody bukvic) navy$ovani ndkladt na produkci sadebniho materidlu (zvy-
$ovani podilu ceny osiva na jednotkové produkci sazenic). Jako priklad lze uvést
nasledujici 2 modelové kalkulace (podil ceny osiva na 1 vyprodukovanou sazenici
ve $kolce).

Modelova kalkulace vychdzi z nésledujicich primérnych hodnot a aktualnich ce-
novych podminek CR:

- pramérna vykupni cena 1kg ¢erstvych bukvic (surovina) 280,- K¢/kg
- naklady na procisténi Cerstvé suroviny (sluzba) 18,- K¢/kg
- naklady na ptipravu pro dlouhodobé skladovani (sluzba) 120,- K¢/kg
- kalkulovana ztrata hmotnosti suroviny po pro¢isténi 20 % hmotnosti

- naklady na dlouhodobé skladovani bukvic mrazenim (sluzba)  12,- K¢/mésic
- ndklady na stratifikaci bukvice (sluzba) 50,- Ké/kg

- primérna vypéstnost sazenic z 1 kg osiva ve $kolce 1500 ks/kg bukvic

Modelovy priklad 1 - podzimni sbér bukvice, pro¢isténi, podzimni vysev:

- zékladni vykupni cena bukvic 280,- K¢/kg
- navyseni o ndklady na procisténi suroviny 298,- K¢/kg
- navyseni ceny po procisténi (snizeni hmotnosti oddilu o 20 %) 372,- Ké/kg

Podil ceny osiva na 1 sazenici (pfi definovanych modelovych podminkach):

0,25 K¢/ 1 sazenici
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Modelovy priklad 2 - podzimni sbér bukvice, zpracovani pro dlouhodobé sklado-
vani, dlouhodobé skladovani (2 roky - resp. 28 mésict - pro jarni vysev), stratifi-
kace, jarni vysev:

- zakladni vykupni cena bukvic 280,- K¢/kg
- navy$eni o ndklady na pfipravu pro dlouhodobé skladovani 400,- K¢/kg
- navyseni ceny po procisténi (snizeni hmotnosti oddilu o 20 %) 500,- K¢/kg
- navyseni o naklady na skladovani zamrazenim (28 mésict1) 836,- K¢/kg
- navy$eni o nédklady na stratifikaci 886,- Ké/kg

Podil ceny osiva na 1 sazenici (pti definovanych modelovych podminkach):
0,60 K¢/ 1 sazenici

Uvedené modelové kalkulace jsou pouhym ilustra¢nim ptikladem. Presto se
na téchto kalkulacich ukazuje, ze dlouhodobé skladovani osiva buku navysuje podil
ceny osiva jako nakladové polozky zatézujici produkci bukovych sazenic. Proto je
dalezité dlouhodobé skladovat kvalitni oddily osiva bukvic, které jsou pro dlouho-
dobé skladovani vhodné a zaroven dusledné dodrzovat pozadované technologické

postupy.

Nutné néklady vlozené do dlouhodobého skladovani bukvic se v ptipadé neturod-
nych let zhodnoti tim, ze $kolkafi maji bukvici k dispozici (bukvici lze do zna¢né
miry povazovat za strategickou surovinu). Ov§em v ptipadé skladovani oddili bu-
kvic nekvalitnich mohou byt tyto nédklady ¢istou ztratou vlastnika bukvic.

Nutno podotknout, Ze pokud je dlouhodobé skladovana bukvice predmétem pro-
deje, odviji se kupni cena od kvality bukvice (kli¢ivosti), takze pfi méné kvalitni
bukvici mtiZe byt prodejni cena vyrazné nizsi (oproti modelové kalkulaci).

Pfi ro¢ni pottebé bukvic 50 tun, minimalné polovina tohoto mnozstvi (25 tun) v le-
tech netrody muize byt kryta dlouhodobé skladovanymi bukvicemi. Hodnota 25
tun dlouhodobé skladovanych bukvic se pak pohybuje na trovni 20 miliona K¢.
Pti poklesu klicivosti skladovanych bukvic o vice nez 10 % se roc¢ni ztraty pohybuji
na urovni 2 miliont K¢.

Znalost a dodrzovani detailné popsanych postupt pti sbéru, nasledné manipulaci
se semennou surovinou, skladovani a predosevni ptipravé bukvic dava dodavate-
lam osiva i $kolkattim moznost minimalizovat finan¢ni ztraty pfi manipulaci s bu-
kvicemi.
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VIII.DEDIKACE

Metodika je vysledkem feseni vyzkumného zaméru ¢. MZE0002070203 Stabili-
zace funkci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkach prostiedi
(30 %), vyzkumného projektu QI102A256 Optimalizace pfedosevni ptipravy dor-
mantnich semen buku (70 %).

38



HARVEST, STORAGE AND PRE-SOWING
TREATMENT OF FAGUS SYLVATICA SEEDS

Summary

European beech (Fagus sylvatica L.) is the most important broadleaves tree species
grown in Czech forests. Annual requirement of Fagus sylvatica seeds in Czech
Republic is 56 tons, and the annual requirement of Fagus sylvatica seedlings is 38
millions. This goal can be achieved by using high-quality seeds and good pre-sowing
treatments. Since the crop years of beechnut tree comes in period of 4-10 year, it is
a highly important to have a sufficient amount of good quality seeds in store.

The success of the best ratio of viable seedlings is influenced by maturity of
seeds during collection, handling after collection, storage conditions, and by an
appropriate pre-sowing treatment. The pre-sowing treatment is a highly important
part in growing process, therefore it is necessary to determine duration of pre-
sowing treatment for each seed lot individually.

Moreover, the quality of beechnuts may be depending on the age of the seeds, and
seasonal fluctuations in germination and dormancy. To reduce the negative effects,
it is recommended to: (i) collect the beechnuts seeds by using nets (ii) create more,
but smaller seed lots when collecting from larger areas (iii) to determine specific
duration of pre-sowing treatment according to germination test after collecting,
and (iv) choose the high quality seeds for long-storage

This publication deals with the following topics: harvesting, handling after collection,
drying seeds before storage, storing, dormancy and pre-sowing treatments.

Standardized and validated methods, reliable equipment and educated staff are
essential for achieving the goal of obtaining sufficient among of quality seedlings.
This handbook provides detailed procedures for harvesting, storing and pre-sowing
treatment and also points out important factors that could affect the results. The
publication is intended for use by suppliers of beechnuts and nursery managers.
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