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Abstract

The conversion of Norway spruce plantations into mixed forest is a long-term
process. In this context, there is little information on silvicultural use of spontaneous
regeneration processes of native species. Our study was focused on the present
phenomenon in Central Europe — natural expansion of beech - especially from the
viewpoint of its regeneration ecology in a secondary spruce forest. Beech showed
a high light adaptability and successfully occupied the space under the shelter of
spruce canopy, mainly in dependence on the locations of adult beech trees.

If the silvicultural goal is a mixed spruce-beech forest, it is essential to combine the
shelterwood with border cutting and group selection silvicultural system respecting
the light ecology of shade-tolerant beech and semi-shade-tolerant spruce. At low
felling intensity and if the number of mother beech trees is sufficiently high,
spontaneous transformation of the current spruce stand generation to a subsequent
beech dominant forest may occur.
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1 UvoD

Jednim z dlouhodobych lesnickych zamért je zvySovat diverzitu a stabilitu lesnich
ekosystému za ucelem nepretrzitého plnéni pozadovanych funkci. Dnes neni po-
chyby o tom, Ze takové poslani mohou v budoucnu plnit jen porosty smiSené, tj. re-
lativné stabilni a tudiz odolné viici biotickym a abiotickym faktortim i vici global-
nim zménam prostiedi. Tato myslenka, teoreticky zdivodnéna jiz pred vice jak 100
lety, se do dnes$ni doby prenesla nejen bohatym literarnim sdélenim, ale i fyzicky
v dochovanych porostnich ukazkach.

Na mnoha mistech stfedni Evropy dnes nalézdame v uméle ¢i ptirozené vzniklych
jehli¢natych monokulturdch spontanné se vyskytujici a riizné staré vtrousené jedin-
ce dfevin ptirozené druhové skladby. Lesnicky pohled se zaméfil zejména na vtrou-
$ené dospélé jedince dubu a buku poté, co projevili schopnost fruktifikovat a usou-
dilo se, Ze tato schopnost miize byt hospodatsky vyuzita pti zvySovani diverzity
smrkovych ¢i borovych monokultur (napf. MosANDL, KLEINERT 1998). V §ir$im
pohledu se tak potvrdilo, ze vtrousené dfeviny, ¢asto opomijené pro své nepatrné
zastoupeni, mohou mit pro vyvoj lesa dalekosahly vyznam. Neni to nova myslenka,
protoze jiz H. Cotta (1763-1844) zvazoval, Ze s pomoci takovych stromil se premé-
ni monokultury na smi$eny les hned v nasledné porostni generaci (HARTIG 2008).
Nejen jejich fruktifikace, ale téZ samotnd pritomnost listnace v jehli¢natém porostu
mtiZe byt pfitom cennym zdrojem biodiverzity (WEHNERT et al. 2010).

V Ceské republice jsou vtrousené dospélé buky ponechané ve druhé generaci smrko-
vych porosti typickou soucasti hospodéiskych lestt napti¢ celou Ceskomoravskou
vrchovinou (DOBROVOLNY, TESAR 2010a, 2010b, DoBROVOLNY, CHAB 2013) a pro-
kazatelné i v jinych oblastech. Pozoruhodny je jejich vysoky regeneraéni potencial,
zaznamenany v poslednich zhruba dvaceti letech. Prekvapuje zejména skute¢nos-
ti, Ze narosty buku, vzniklé z nékolika mala izolovanych jedincti, pronikaji spon-
tanné hluboko do homogenniho nepfirozeného smrkového porostu (Ganz 2004,
IRMSCHER 2009, DOBROVOLNY, TEsaR 2010a, 2010b, DOBROVOLNY et al. 2012,
DoBROVOLNY, CHAB 2013). Tyto stromy, prezivsi dvé generace kulturniho smrko-
vého lesa, jsou dnes unikatnim pfirozenym zdrojem autochtonniho genetického
materialu.

Pti rekonstrukei vyvoje vtrousenych jedincti buku pomoci letokruhové analyzy byl
odhadnut jejich vék na 140 az 190 let, nejstarsi stromy mohou mit i pres 200 let.
Zpocitku rostly v potlaceni dominantnim smrkem (1. generace). Po odtézeni po-
rostu na pocatku 20. stol. ziistaly jako vystavky (vycet. tloustka okolo 20 cm) do na-
sledné, resp. soucasné generace smrku. Buk reagoval na uvolnéni expanzi koruny
do volného prostoru a nasledné vyraznym zvysenim tloustkového ristu, proto dnes



dosahuje znaénych dimenzi kmene
i koruny se stfednimi hodnotami vy-
cetni tloustky 66 cm, vysky 31m, Sitky
koruny 11 m a jeji délky 23 m pti risto-
vé plose stromu okolo 100 m?. Tim zis-
kal kompeti¢ni vyhodu oproti smrku.
Nékteré znaky etapy solitérniho riistu
(napt. dlouhé rozlozité koruny, silné
vétve, Casto netvarny kmen) pretrva-
vaji. Na zakladé zjisténych typovych
tvart korun a pisemnych archivalii
byly zrekonstruovany 3 varianty prav-
dépodobného riistového vyvoje stromi
(obr. 1, 2).

Vzhledem k popsanému vyvoji dnes
prekvapuje zejména vitalita téchto
stromt a jejich schopnost fruktifikace.

Obr. 1:

Razny habitus vtrousenych buku
—typy 1,2,3
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Obr. 2: Typizace korun a varianty vyvoje

Zmlazuji i potlacené stromy s deformovanou korunou, jinak v§ak hojnost zmlazeni
souvisi s postavenim stromu v porostu i rozvinutim koruny. Zdravotni stav vétsiny
buk Ize sice dle vnéjsich znaka hodnotit jako dobry, letokruhovou analyzou vsak
byla u vétsiny stromt zjiSténa ve stfedu hnédd hniloba v rtizné pokrocilém stadiu,
nékteré buky se jiz za¢inaji rozpadat (obr. 3). Zivotnost bukt bude ziejmé individu-
alni a dobu jejich doziti 1ze jen tézko predvidat.

S podobnou situaci se setkdvaji rovnéz v Némecku (PETERMANN 2000, GANZ
2004, IRMSCHER 2009), kde tyto buky dokonce vykazuji obdobné riistové para-
metry (DoBROVOLNY, TESAR 2010a). Jejich ponechavani do dalsiho obmyti tedy
zfejmé muselo existovat v tehdej$im obecném povédomi lesnich hospodari.
Na Kremesniku tak soudime podle mistnich archivalii... ,,Zmyceni se¢i diti se mélo
na holo, pfi ¢emz v§ak mélo na 1 jitro as 16-20 ,borovych® aneb 8-10 ,,bukovych®
semenaci, kde takové byly, stati ponechano byti“ (1. pol. 19. stol.); ,,...pti vyplévani
a probirce protézuji se vSemozné dfeviny pfimisené a jest oéekavati, ze pti bedlivém
pésténi typy tyto v porosty vysledné se vyvinou® (pfelom 19. a 20. stol.) (PEIKERT
1901). At uz bylo ponechavani jednotlivych buktl v uméle zaloZenych smrkovych
monokulturach cilenym hospodarskym zamérem, pouhou nahodou, ¢i se zkratka
nenasel zpisob vyuziti, zaznamendavame dnes pfirozené zmlazeni v blizkosti téchto
vtrousenych dospélych stromdl.



Obr. 3: VtrouSené buky se pomistné zacinaji rozpadat

Jev spontdnniho zmlazovani buku ve smrkovych porostech se dnes netyka jen po-
psaného pripadu dvougenera¢nich vtrousenych bukd, ale vSech stromt schopnych
plodit. Pfekvapuje zejména efektivita a rychlost, s jakou se buk na ptirozenych sta-
novistich §ifi a prosazuje vii¢i pocetné dominantnimu smrku. K tomu, mimo ¢astéj-
$i a bohatsi semenné drody, nepochybné prispiva i $iroka ekologicka valence buku,
zejména vysoka adaptabilita k nejriznéj$im svételnym podminkdm. Také zptisob
$iteni bukvic je u nas zatim jen malo docenénym, avsak velmi dilezitym faktorem.
Vyznamnou tlohu v $ifeni bukvic na velké vzdalenosti hraji Zivoc¢ichové, zejména
ptaci. Dle mnohych studii totiz dokdze sojka transportovat i vice bukvic najednou
na vzdalenost az nékolika stovek metrii od zdroje, kde jiz neni vliv konzumenti tak
vyznamny a uschovat je v hrabance (JoHNSON, ADKISSON 1985, KUNSTLER et al.
2004, aj.). Podle TURCEKA (1961) mize timto zpiisobem jedna sojka béhem pod-
zimu roznést a uschovat az 4 600 bukvic! Zvlasté v Némecku je paralelni pripad
tzv. ,,80j¢i sije” Zaludi v borovych monokulturach jiz del$i dobu intenzivné studo-
vany a praxi vyuzivany (STiMM, KNOKE 2004).
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Pii vétsim nez sporadickém vyskytu dospélych matefskych buki mtize Zivelné
zmlazeni ¢astecné ¢i dokonce Uplné nahradit soucasnou generaci smrku v ris-
tovém optimu buku (3.-6. LVS). Vyvstava pak otazka, zda nebude nevyhnutelné
zmlazovani obou dfevin regulovat, aby bylo zachovano produkéné vyhodné slozeni
pristiho porostu. Na tuto okolnost poukazuji v piipadech chronického chfadnu-
ti smrku STERBA a ECKMULLNER (2008). Stfedoevropsky model umélého vnaseni
buku do smrkovych porostt v predstihu pfed cilenou obnovou smrku (SOUCEK,
TEsAR 2008) tak dnes jiz mnohde prestdva platit a mohou naopak vzniknout pro-
blémy udrzet jehlicnan v konkuren¢né silnéjsim buku.

Pro vyuziti ¢i dokonce nezbytnou regulaci ptirozenych obnovnich a sukcesnich
procesti v hospodarském lese dnes v kazdém pripadé chybi dostatek teoretickych
i praktickych informaci. Postupy uvedené v této metodice smétuji k vyuziti spon-
tanniho zmlazeni buku ve smrkovych monokulturach pfi sporadickém zastoupe-
ni matefskych stromd (ca do 10 %), kdy bylo mozné skute¢ny efekt jednotlivych
stromt je$té studovat. Metodika vSak otevirda mnozstvi dalsich témat spojenych
s vyuzivanim ptirozené obnovy a sukcese lesa viibec a muize tak slouzit jako vycho-
disko pro dalsi obdobné prace. Podkladem pro metodiku byly vysledky diserta¢ni
prace autora (DOBROVOLNY 2010), zpracované hlavné na uzemi Ceskomoravské
vrchoviny a vysledky dlouhodobé spoluprace s némeckymi kolegy z lesnické fa-
kulty v Tharandtu - TU Dresden, kde bylo obdobné téma (IRMSCHER 2009, 2010)
paralelné taktéz reSeno.

2 CILE METODIKY

Navrhnout postupy jak hospodatsky vyuzit spontanni zmlazovani dospélych jedin-
ctt buku vtrousenych (zastoupeni do 10 %) ve smrkovych monokulturdch - kysela
a stfedné bohatd stanovisté stiednich a vyssich poloh CR. Popsané postupy jsou
zaméfeny na

e péstebni péci o jedince buku vtrousené ve smrkovych monokulturach,
e zapojeni spontanniho zmlazeni buku do systému obnovy lesa,

e planovani hospodarskych opatfeni na trovni LHC.
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3 VLASTNI METODIKA

3.1 Péstebni péce o vtrousené jedince buku

Samotna pritomnost, vitalita a fruktifikace dfive potlacenych dvougenera¢nich
bukil vtrousenych v souc¢asnych smrkovych porostech (viz kap. 1) svéd¢i o tom,
ze ma smysl vénovat témto jedinctim odpovidajici pozornost ve vSech ristovych
fazich a pfi rdzném cenotickém postaveni. V praxi ¢asto nachdzime narosty buku,
jednotlivé vtrousené a rozptylené v rtizné starych, umeéle ¢i prirozené vzniklych,
smrkovych porostech. Vétsinou se jedna o spontanni vyskyt jedinct, pochazejicich
ze vzdalenéj$ich materskych buku. Jejich udrzenim a dopéstovanim do dospélosti
zajistime jejich hlavni funkci, tj. pfirozenou obnovu a nastartovani vzniku smise-
nych porostl v nasledné generaci (minimalné¢ dosazeni zakonného podilu buku).
U budoucich dospélych stromi Ize dale uvazovat s funkci meliora¢ni a zpeviujici
¢i jako prostredek pro zvySovani biodiverzity — entomofauny, ptactva, aj. S kvalita-
tivnim hlediskem nelze u téchto vtrousenych stromt, vzhledem k jejich riistovému
vyvoji v jednotlivém smiSeni, pocitat. Odpovidajici kvalitu bude mozné budovat
az v nasledné porostni generaci vychovou jejich mnohem pocetnéjsiho potomstva.

Prosperita a bohata fruktifikace vtrouSenych jedinct buku je zaji$téna jejich uro-
viiovym nebo alespon ¢astecné uroviiovym postavenim ve smrkovych porostech
arovnomérné vyvinutymi korunami, zaujimajicimi v dospélosti priblizné 2/3 vysky
stromu a $ifku okolo 10 m. Pro dosazeni takovychto parametrt buku optimalné jes-
té v soucasné porostni generaci je nezbytna jeho intenzivni systematicka péstebni
podpora. Ta spocivd ve v¢asném a dlouhodobém uvolnovani korun droviovymi
vychovnymi zasahy, zejména u stromkd, nachazejici se jiz od mladi v ramci hlavni
urovné smrkového porostu. Nejlépe je s uvolnovanim zapocit jiz v mladych po-
rostech ve fazi mlazin a ty¢kovin. Cilem je zaji$téni dostate¢ného riistového pro-
storu pro rovnomérny vyvoj korun a piiznivy tloustkovy a vyskovy rast stromku.
Vychovny zasah je lépe provést slabsi intenzitou v ¢astéj$im intervalu (1x za 5 let),
nebot jednorazové silnéjsi uvolnéni by mohlo zbrzdit vyskovy rtst buku a znevy-
hodnit jej v konkurenci se smrkem. Koruna buku i ve vy$sim véku, i u podaroviio-
vych jedincii sice reaguje po uvolnéni spolehlivé a rychle expanzi do volného pro-
storu, av8ak je tfeba pocitat s nevyhodnym vyskovym postavenim buku a jen slabou
fruktifikaci v souc¢asné porostni generaci a pro splnéni hospodatského cile bude
tfeba takové jedince predrzet do dal$itho obmyti. Uvolfiované jedince je vhodné
jiz od pocatku péce trvale na kmeni oznacit a vést jejich evidenci, aby byly ve stalé
pozornosti pfi porostni péci a pfi vyznacovani a provedeni tézby.
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Pocet takto uvolnovanych bukt po plose se odviji od kone¢ného cilového poctu
jedincti v dospélosti, tj. od zamysleného plosného rozsahu jejich zmlazeni a dale
od produkéni plochy, kterou tyto stromy v disledku svého vyvoje zaberou, a kterou
bude muset lesni hospodat na tkor smrku ,obétovat® Pri dlouhodobé systema-
tické péci o korunu kazdého takového jedince je totiz tfeba v dospélosti pocitat
s jeji pomérné znacnou velikosti i nad 100 m? a dale s minimalné stejné velkou nebo
i vétsi rtistovou plochou (nékdy az 0,04 ha), ktera se v disledku uvolnovani a poz-
déji po vytvoreni odpovidajici pozice buku v disledku negativnich konkuren¢nich
vztahii buk - smrk v okoli buku vytvoti. Do faze dospélosti v$ak takto postaci do-
péstovat alespon 2 az 3 plodici jedince buku na ha pro splnéni pozadovaného cile
(viz nize).

3.2 Postupy zapojeni spontanniho zmlazeni
vtrousenych buklli do systému obnovy lesa

3.2.1 Parametry pFirozené obnovy buku a smrku

Hlavnim poslanim vtrousenych dospélych buki je splnéni jejich reprodukéni funk-
ce. Zajisténi dostate¢né hustoty zmlazeni rovhomeérné po plose a jeho plynulého
vyskového rustu jsou hlavnimi predpoklady uspésnosti obnovy lesa obecné a jsou
ukotveny v lesnim zdkoné 289/1995 Sb. a souvisejicich pravnich predpisech -
viz napt. vyhl. 139/2004 Sb., jako kritéria pro hodnoceni zalesnéni a zajisténi kultur.
Tato kritéria v8ak dostate¢né nevyhovuji pro hodnoceni pfirozené obnovy a vyza-
duji podrobnéjsi specifikaci s ohledem na konkrétni stanovistni a porostni podmin-
ky a druh zmlazované dfeviny.

Pro zabezpecené zmlazeni buku pod clonou smrkového porostu, schopného odrts-
tani a odpovidajici kvality, je tfeba dosahnout na obnovni plose minimalni hustotu
15 tis., optimalné vsak okolo 20 tis. jedincti na 1 ha (tj. alespon 2 jedinci na 1 m?)
s dostatené rovnomérnym rozmisténim po plose. Rovnomérné usporadani je-
dinct po plose pritom miize vykazovat jak jednotlivy, tak ¢astéj$i skupinkovy cha-
rakter. Velikost mezery bez zmlazeni (ani o¢ekdvaného) by v§ak neméla prekrocit
primér ca 2m (tj. primérna $itka korunky buku ve fazi mlaziny). Alespon 80 %
jedincti zmlazeni mé déle vykazovat setrvaly vyskovy prirtist minimalné 8 az 12 cm,
vy$ku nad 35 cm s tloustkou korenového kr¢ku nad 6 mm. Pfi nadmérném zastiné-
ni mé narost buku sklon k horizontalnimu, tzv. plagiotropnimu rtstu. Ten je lehce
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zjistitelny na zdkladé poméru vysky (kolma vzdalenost od termindlniho pupenu
k ptidnimu povrchu) a vlastni délky kminku, ktery by nemél prekrocit hodnotu 0,8.

Tab.1: Parametry zmlazeni buku v rizné Se zvétsujici se vzdalenosti
vzdalenosti od matefského stromu od vtrousenych matetskych stro-

mu smérem do smrkového po-
vzdalenost od Podil jedinct zmlazeni hustota

5 , . ) rostu se hustota zmlazeni buku
mater. stromu z celkového poctu zmlazeni logick . koliv véak Ii
(m) (%) (ks/ha) ogicky sniZuje, nikoliv v§ak line-

arné (tab. 1, obr. 4, 5). Praimérnda

0,1-5 27,0 137537,0 ;- s vy

hustota zmlazeni je nejvyssi pod
51-10 363 127152,2 korunou matefského stromu a se
10,1-15 20,8 68653,3 zvét$ujici se vzdalenosti od stro-
15,1-20 74 18469.7 mu (poc¢itano od baze kmene)
20.1-25 37 7032.3 husto.te.l vyrazné k}esa Vfac%c}}
desetitisict jedincti/ha priblizné
25,1-30 19 2695,7 do 20m, dale se hustota vlivem
30,1-40 1,9 2371,0 zoochorie snizuje jen pozvolna
40,1-50 0,9 1283,2 v tadech tisicti nebo jen stovek
50,1-100 0.9 271.3 jedincti/ha. Podobny trend vyka-
zuje i podil z celkového mnozstvi

100,1-150 0,1 215,4

zjisténych semenackl, ov§em
s tim rozdilem, Ze nejvétsi podil
semenackd neni pod korunou matefského stromu, jako u hustoty, nybrz na jejim
okraji a mimo ni (ca 5-10m od stromu). Tento stav patrné souvisi s negativnim
vlivem matefského stromu (napt. vldha, svétlo, akumulace opadlého listi).

Podminku potfebné hustoty zmlazeni buku tak 1ze dosahnout ve vzdalenosti pfi-
blizné do 20 m od matetského stromu, tzn. dvojnasobek §itky koruny. Teoreticky
by tedy pritomnost dvou az ti'i plodicich stromi na 1 ha porostni plochy méla
stacit k zajisténi 30% podilu buku v nasledné porostni generaci, ovSem za pred-
pokladu, Ze zmlazeni nebude nic¢eno zvéfi. Diky Siroké ekologické valenci buku
v jeho riistovém optimu se zmlazeni uchyti a potfebna hustota zmlazeni se vytvori
iv podminkach plné zakmenéného smrkového porostu. Pro plynuly vyskovy riist
a dosazeni uvedenych riistovych parametri je vS§ak vhodné hlavni faktory (svét-
lo, pidni vldha a Zziviny, bufen) péstebné ovlivnit regulaci porostni clony. Prvni
obnovni zasah by tedy mél rostlinam zajistit odpovidajici svételny pozitek (s vy-
lou¢enim konkurence bufené) okolo 14-15% relativni radiace vici volné plo-
$e, resp. clonéni korunového zapoje 60-70 %. Téchto hodnot se v praxi dosahne
snizenim vyc¢etni zdkladny na hodnotu v rozmezi 38-33 m?, resp. sniZzenim za-
kmenéni na 0,8-0,7, resp. vytvofenim rozestupi mezi stromy hlavniho porostu
okolo 4m.
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Obr. 4, 5: Zmlazeni buku, spontanné se Sifici hluboko do smrkového porostu, byva roz-
ptyleno relativné rovnomérné po ploSe, spiSe vSak s trendem ke shlukovani
(vliv zoochorie i mikrostanovisté); pod korunou matefského buku zmlazeni
z¢asti chybi a jeho rast je vyrazné potlacen

Ve vys$e definovaném svételném optimu buku se zmlazeni smrku pravé zacina vy-
znamnéji objevovat. V bukovém zmlazeni se prosadi az pti daleko vét$im osvétlent,
tj. pti zakmenéni 0,6 a niz$im. Zmlazeni smrku tak nachazi nejvyhodnéjsi ekolo-
gické podminky hlavné do vzdalenosti cca 25m od okraje porostu (cca 16-18 %
relativni radiace vii¢i volné plose). Za touto vzdalenosti zac¢inad vyrazné klesat jak
hustota, tak i vyskovy riast zmlazeni smrku a smrk tak ¢asto byva konkurenéné vy-
louc¢en zmlazenim buku. Uvnitf porostu je zmlazeni smrku vazano hlavné na vétsi
mezery - nad 0,04 ha (tj. okolo 17 % relativni radiace), nejlépe v$ak ve vzdalenosti
alespont 30 m od vtrouseného zmlazujiciho buku. I tak je zde udrzeni smrku ¢asto
podminéno jen jeho intenzivni péstebni podporou - vyfezem zejména jednotlivé
odrustajicich narosti buku s nadmérnou korunou.

Popsana situace se mize na konkrétnich lokalitich ménit vzhledem k proménlivé-
mu poctu zmlazujicich vtrousenych buktl. Obecné je potfeba prirozenou obnovu
smrku iniciovat tim dfive, ¢im vice je v porostu plodicich bukil, nebot p¥fi vétsim
poctu zmlazujicich stromui (8-10ks na ha) muZe bez v¢asné pfipravy porostu
pro obnovu buk v nasledné generaci lesa zcela pievladnout.
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3.2.2 Hospodarské cile a postupy

Hospodarsky cil 1ze v danych prirodnich podminkach obecné definovat jako pre-
ménu smrkového porostu na smiseny buko-smrkovy porost s prevazZujicim zastoupe-
nim smrku (ca 60-70 %), pokud mozno pomoci prirozené obnovy. Tento cil miize
byt dale diferencovan dle pozadované cilové vékové a prostorové struktury.

Cil A: Smiseny les vékovych t¥id (preména lesa, resp. obohaceni dievinné skladby)

Cil B: Smiseny les vékové, tloustkové a prostorové rozriiznény (prestavba lesa)

CilA

Porost se rozpracuje kombinaci nase¢ného a podrostniho hospodatského zptisobu
s obnovni dobou ca 20-30 let, navratna doba ca 10 let. V tomto obnovnim systému
se smrk obnovi klasickou okrajovou seci (naseky s $itkou do jedné porostni vys-
ky) pase¢nym postupem od jednoho ¢i v pripadé rozlehlého porostu od nékolika
porostnich okrajt. Jinym fe$enim je misto nasekd vytvorit clonné pruhy snizenim
zkamenéni az na 0,6, vidy vSak kolmo na smér bofivych vétrt. Pokud to vyhovi
prostorovému poradku obnovy, do clonnych pruhi se zahrnou mista, ve kterych se
vtrouseny buk snadno zmladi. V nerozpracovanych ¢astech porostu se uvolni ko-
runa véem vtrouSenym bukdm a zapoc¢ne se s obnovou tam, kde se buk jiz spon-
tanné zmlazuje. Obnova probiha soustavou skupinovych se¢i nejlépe v liniovém
usporadani, aby se vytvorila zpeviiovaci Zebra orientovana kolmo na smér botivého
vétru, kde jeden ¢i vice matefskych buka tvofi priblizné stted obnovniho prvku
- clonného ¢i holose¢ného kotliku (ca 0,2 ha) (obr. 6, 7). Holose¢nych kotlikt lze
vyuzit v ptipadé existence jiz zabezpeceného naletu (viz parametry obnovy), jinak
se pouziji clonné kotliky se snizenim zakmenéni, popt. az na 0,7. Po zabezpeceni
obnovy Ize kotliky domytit, v¢. odstranéni matefskych bukt. Nezmlazend mista,
napt. pod korunami matetskych stromt, se v piipadé uplné absence zmlazeni dopl-
ni vyspélej$imi sazenicemi napf. modtinu, douglasky, javoru, apod. Cely porost se
takto obnovi pfifazovanim dal$ich holose¢nych ¢i clonnych pruhti po zajisténi pti-
rozené obnovy, spolu s postupnym rozsifovanim a propojovanim bukovych kotlika.

ev7 X7

Ochrana buku pred zvéti, nejlépe oplocenim, je tim naléhavéjsi, ¢im méné je v ob-
novovaném porostu a na dané hospodarské jednotce zmlazujicich dospélych bukt
(obr. 6, 7). S uvedenym predpokladem dostate¢né hustoty bukového zmlazeni
ca 20m od materského stromu lze takto s vyhodou oplotit i 2 a vice strom s jejich
maximalnim rozestupem ca 40 m.
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Obr. 6, 7: U izolovanych matefskych bukd v rozsahlych smrkovych monokulturach je
nezbytné oploceni; matefsky strom je stfedem oploceného obnovniho prvku
(pGvodné clonného kotliku)
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CilB

Porost se rozpracuje kombinaci maloplo$né podrostniho a vybérného hospodar-
ského zpusobu s pievodni dobou az 100 let, téZebni perioda ca 5-10 let. V tomto
ptipadé se spontdnni zmlazovani buku i dalsich dfevin uplatni nejlépe, nebot neni
limitovano ani ¢asem (nepfetrzita obnovni doba), ani pozadavkem na uniformitu
vékovou, vy$kovou ¢i prostorovou. Respektovani prirozené riistové dynamiky die-
vin v obnové a jeji prostorové i ¢asové nepravidelnosti dava dobré predpoklady pro
naplnéni daného cile. Tézba stromt probiha po celé porostni plose jednotlivym ¢i
skupinovym vybérem. Hlavni podminkou uplatnéni tohoto zptisobu je dobry zdra-
votni stav a stabilita hlavniho (smrkového) porostu s predpokladem dlouhé Zivot-
nosti minimalné 50 let, kdy bude dochazet k postupnému protedovani. Zdravotni
stav hlavniho porostu i jeho stabilitu v§ak lze péstebnimi zasahy béhem prvnich ca
20 let vyrazné zlepsit. Dalsi podrobnosti k pouziti tohoto zptisobu presahuji ramec
této metodiky.

Vybér stromi k téZbé se musi v této fazi dit i s ohledem na ekologické naroky
nastupujici pfirozené obnovy. Dlouha prevodni doba umoziiuje s pfirozenou ob-
novou nepospichat a rovnéz pestra svételna mozaika, vznikajici danym zptisobem
tézby, vytvari rizné podminky pro uchyceni a prezivani semenackt. Zmlazeni by
tedy nemeélo vznikat a odrtistat hromadné ve vékové homogennich vétsich sku-
pinach, jak tomu bude v piipadé A. Pfirozena obnova buku i smrku je pésteb-
né podporena jen pomistné hlavné tam, kde se zmlazeni jiZ spontdnné objevilo
(obr. 8), napt. po dfivéjsich nahodilych tézbach. Zmlazeni smrku lze podpotit
nepravidelnym lokalnim sniZenim zakmenéni na ca 0,6 maloplo$nou clonnou
seci (ca 0,1 ha) nebo skupinovym vybérem vytvarenim mezer v korunovém zapoji
okolo 0,04 ha, pokud mozno ve vzdalenosti nad 30 m od nejblizsiho vtrouseného
zmlazujiciho buku. Buk se bez problému s rtiznou hustotou obnovuje pfi véech
zminénych tézebnich postupech, proto je vyhodné, pri vét$sim mnozstvi zmlazu-
jicich matefskych stromtl, ponechat uréité ¢asti porosti po dobu i nékolika dece-
nif bez téZebnich zasaht, nebo jen uvolnit koruny bukéim. V blizkosti matefskych
stromu (do 20 m), kde zmlazeni jiz spontdnné odrtistd a vykazuje pottebné para-
metry (viz. vy$e), je podporime skupinovym vybérem vytvorenim mensich mezer
(ca 0,01) jako jadro pozdéjsich vétsich skupin (okolo 0,04 ha) pti dal$im rozsifeni
mezery, nebot buk rostouci ve skupindch vytvari morfologicky jakostnéjsi porost.
SmiSeni smrkového i bukového zmlazeni je pti tomto zptsobu hospodarfeni nut-
né pomistné regulovat ve prospéch smrkovych skupin, predev$§im individualnim
vytezem bukovych predrostlikil a obrostliki. Zpiisob oploceni bude shodny jako
v pripadé A.
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Obr. 8:  Spontanné vznikajici skupinky zmlazeni smrku a buku je vhodné podpofit
tézbou skupinovym vybérem; u buku tak vznikne jadro pozdéjSich vétsich
skupin; smés je nutné pomistné regulovat ve prospéch smrkovych skupin

3.3 Postupy planovani hospodarskych opatreni
na arovni lesniho hospodarského celku

Ve vazbé na kapitolu 3.2 ptjde v danych pfirodnich podminkach (smrkové hospo-
darstvi na kyselych a stfedné bohatych stanovistich sttednich a vyssich poloh), at uz
zvolenim hospodarského zptisobu A ¢i B, v kazdém piipadé o obohaceni dfevinné
skladby o meliora¢ni a zpeviiujici dfeviny (MZD) podle zakona ¢. 289/1995 Sb. (viz
ptiloha ¢ .4 k vyhlasce ¢. 83 /1996 Sb), kdy smrk ztepily nadale ztstava hlavni hos-
podaftskou dfevinou. Tomu odpovida ramcova cilova drevinna skladba SM 7, BK
1-3,JD 1-3. Alternativné muze byt podil buku, jedle a dal$ich dfevin (napt. modri-
nu ¢i douglasky) jesté vyssi. Samotné rozhodnuti samoziejmé zalezi na vlastnikovi.

Ohrozenost porostt a naléhavost zasahu je zapotiebi prostorové planovat s ohle-
dem na aktualni dfevinnou skladbu a dalsi ptirodni podminky, zejm. lesni typ
a konfiguraci terénu. Porovnanim aktudlni dfevinné skladby s potencialni (pfi-

19



rozenou) (napf. PRUOSA 2001) lze prostorové vymezit kritické ¢asti majetku. Tento
proces s vyhodou vyuziti dat LHP zautomatizoval UHUL (MAck® 2002), kdy velmi
ndzornym vystupem jsou tzv. stupné pfirozenosti (obr. 9, tab. 2).

Déale je tfeba analyzovat konfiguraci terénu, zejména vymezit ¢asti exponované bo-
fivym vétrim (viz napt. obr. 10 s vyuzitim nastroji GIS). DulezZité je rovnéz lokali-
zovat na zakladé vlastnich zku$enosti ¢i podrobnou inventarizaci matefské jedince
buku (obr. 11), nebot jejich vyskyt byva pri taxaénim popisu porostt vétsinou opo-
mijen a skute¢né zastoupeni buku tak mize byt i o nékolik radu vyssi!

wstupeh . druhové.s.:kladba plocha %
prirozenosti — klasifikace [ha]
1 prevazné druhové nevhodna 47,42 6
2 spiSe druhové nevhodna 413,56 54
3 Guhové vhochd 21544 28
4 spiSe pfirozena 54,04 7
5 pfirozena blizka 27,07 4
6 pfirozena 12,2 2
0 introdukované dfeviny 1,45 0
Y 771,18 100

Obr. 9, Tab. 2: PloSny podil a prostorové rozmisténi stupfid pfirozenosti na modelo-
vém Uzemi (LHC Krfemes$nik — ca 800 ha, Sprava méstskych lest Pel-
hfimov); Ohrani¢ena zéna uprostfed je pfirodni rezervace s pfevahou
spiSe pfirozenych az pfirozenych porost
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V modelovém piipadé jsou nejohrozenéjsi smrkové monokultury (stupen ptiroze-
nosti 1 a 2), exponované na severozapad a jihovychod. Zde by se tedy méla hospo-
dafska opatfeni soustiedit prioritné. Obé ¢asti se vhodné kryji s hojnym vyskytem
vtrouSenych dospélych buki. Prostorové je tfeba zmlazeni buku hospodarskymi
opatfenimi podpotit tak, aby do budoucna vznikl funkéni systém zpeviiovacich zeber
(obr. 11), pokud mozno kolmo na smér bofivych porosti jako komplexni ochrana
porostli na daném lesnim hospodafském celku. Samoziejmosti jsou spravné rozcle-
néni porostt a funkéni priblizovaci sit, odpovidajici zvolenému hospodarskému cili.

Obr. 10, 11: Orientace svahu ke svétovym stranam a rozmisténi vtrouSenych dospé-
lych bukd na modelovém Uzemi; prostorové je tfeba zmlazeni buku pod-
pofit tak, aby vznikl funkéni systém zpevriovacich Zeber
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4 SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU"

Ackoliv je ptirozena obnova lesa v praxi stdle vice vyuzivana, neni ji kupodivu v no-
véjsi ¢eské odborné lesnické literatufe vénovana odpovidajici pozornost. Na rozdil
od dokonale propracovanych postupt, pravnich predpisi, norem a dota¢nich titulti
na useku umélé obnovy lesa, neméme stale dostatek idajii o zavaznych parametrech
ptirozené obnovy jednotlivych dfevin, v¢. jejtho ¢asového a prostorového priibéhu.
Je-li nedostatek informaci k prirozené obnové hlavnich hospodarskych dfevin, pak
témér uplné chybi informace o hospodarském vyuziti sukcesnich procest, napt.
po kalamitnich udalostech. V nasem ptipadé, kdy se autochtonni buk spontanné
navraci na sva ptivodni stanovi§té do homogenniho nepfirozeného prostredi kul-
turni smrciny, hovofime o tzv. sekundarni sukcesi. Metodika tak zcela nové po-
ukazuje na jednu z moznosti a navrhuje konkrétni péstebni postupy efektivniho
hospodarského vyuziti téchto prirodnich procest v lesnickém provozu. Metodika
tak muze slouzit jako vychodisko ¢i vzor pro jind obdobna témata. Tematicky je této
praci nejblize publikovana metodika (SOUCEK, TESAR 2008), ktera se vSak v pro-
blematice obnovy lesa soustfedi na vyuziti klasického umélého vnaseni chybéjicich
drevin pfi prestavbé smrkovych monokultur. Zakladni cile a principy prestavby
vsak jsou obdobné a mohou se prolinat ¢i vhodné doplnovat.

5 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Uplatnéni metodiky se predpoklada hlavné v ptirodnich podminkach 4. az 6.
LVS ve smrkovém hospodarstvi kyselych a stfedné bohatych stanovist stfednich
a vyssich poloh Ceské republiky viude tam, kde je alespori vtrousené (ca do 10 %)
zastoupen buk. Metodika je urc¢ena zejména pro hospodarské lesy. Principialné je
vSak pouzitelnd i pro lesy zvlastniho urceni, nebot napf. v managementu zvlasté
chranénych tzemi jsou ochrana a vyuzivani autoreprodukénich prirodnich procest
jednim z primarnich cilti. Metodika tak najde své $iroké uplatnéni jak vlesnim hos-
podéistvi - stdtni sprava, UHUL, stétni, obecni & soukromé majetky, tak i v ochra-
né prirody a biologii lesa obecné.
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6 EKONOMICKE ASPEKTY

Naklady mohou byt kalkulovany a porovndny na zajisténi 1 ha bukového porostu,
ato ve variantach (1) vysadba buku na holinu, (2) podsadba buku, (3) pfirozena ob-
nova buku. Vyuzitim varianty (3) 1ze na obnovované plose 1 ha kazdoro¢né usetfit
néklady v priméru okolo 130 tis. K¢, které by bylo tfeba vynalozit za ndkup sazenic
buku a jejich vysadbu a nasledné vylep$ovani. Dale se $etfi ndklady na ochranu pro-
ti bufeni (v praméru okolo 30 tis. K¢/ha), nebot pti obnové pod porostem zpravidla
nejsou tyto naklady potfebné. Prvé vychovné zasahy nejsou, v dusledku autore-
dukéni schopnosti buku, naléhavé u zadné z variant, avsak zvysené naklady (v pru-
méru okolo 10 tis. K¢/ha) mohou u varianty (3) vzniknout v konkrétnich ptipadech
pti jednordzovém potlaceni buku ve prospéch smrku. U obou variant je tfeba poci-
tat s oplocenim (v priméru okolo 55 tis. K¢/ha pti velikosti obnovniho prvku 0,25
ha), u ptirozené obnovy vsak hlavné v pocate¢nich fazich pfi zmlazovani jednot-
livych stromii. Podniceni zmlazeni vét§iho mnozstvi buki na vét§im tzemi (napf.
LHC) snizi tlak zvére a oploceni jiz nemusi byt pozdéji potfebné. Celkové se tak
néklady na zajisténi bukového porostu mohou u varianty (1) pohybovat v prameéru
okolo 215 tis. K¢/ha, zatimco naklady u varianty (3) v priaméru okolo 65 tis. K¢/ha
(s oplocenim). Celkova tspora u varianty (3) tedy ¢ini okolo 150 tis. K¢/ha. Tato
¢astka se mtize mirné lisit s ohledem na konkrétni stanovistni i porostni podminky
a mistni sazby. Naklady u varianty (2) mohou byt poniZeny o naklady na ochranu
proti bufeni. Celkové vyssi pocet jedincti v pfirozeném zmlazeni buku - varianta
(3), odrustajicim pod porostni clonou, déle vytvari idealni podminky pro pfiroze-
nou selekei a optimalni kvalitativni vyvoj, tedy i pro vyssi zpenézeni dfevni hmoty
buku v budoucnu.
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IN A SECONDARY SPRUCE FOREST
USING REPRODUCTIVE ABILITY OF NATIVE
SINGLE BEECH ADMIXTURE

Summary

The conversion of Norway spruce plantations into mixed forest is a long-term
process. In this context, there is little information on silvicultural use of spontaneous
regeneration processes of native species. Our study was focused on the present
phenomenon in Central Europe - natural expansion of beech - especially from the
viewpoint of its regeneration ecology in a secondary spruce forest. Beech showed
a high light adaptability and successfully occupied the space under the shelter of
spruce canopy, mainly in dependence on the locations of adult beech trees. With
spatial pattern analysis of the spreading of beech regeneration, a high emergence
potential has been observed in spite of the long distance from the seed source -
more than 100m. In contrast, spruce regenerates in a strong dependence on the
light conditions in in the largest gaps (at least of 400 m2 in size) or at the forest
edges (approximately up to 25m inside the stand).

To achieve a beech group of high quality, it is necessary to reach a minimum
density of regeneration of 10,000 individuals/ha, which is the standard prescribed
by the Czech forestry law. As a result, this necessitates allowing for a distance for
beech regeneration of up to 20m from the mother tree. Thus, approximately 2-3
mother trees/ha of a stand of spruce may provide for an up to 30% share of good-
quality beech in the subsequent stand generation. Nevertheless, the minimum
management objective can be achieved even with the regeneration of insufficient
density (by zoochory) because beech will regenerate from that generation during
the following regeneration cycle. Ensuring the presence of such future mother trees
that are capable of fructification in the existing Norway spruce stands should be the
management priority. Here, silvicultural measures, (i.e. systematic crown releasing)
are necessary in order to support the growth of beech and other native tree species
originating mainly from natural seeding (i.e. fir, sycamore maple, etc.).

If the silvicultural goal is a mixed spruce-beech forest, it is essential to combine the
shelterwood with border cutting and group selection silvicultural system respecting
the light ecology of shade-tolerant beech and semi-shade-tolerant spruce. At low
felling intensity and if the number of mother beech trees is sufficiently high,
spontaneous transformation of the current spruce stand generation to a subsequent
beech dominant forest may occur.
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