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Abstract

Afforestation is a common practice for managing abandoned or less-productive
agricultural land. The land use was changed within 250,000 ha between 1945 and
2010. These new forests are also dominated by Norway spruce, which is capable
of production of the best merchantable wood. This species is, however, also prone
to suffer from many pests (both fungi and insects) and harmful agents such as
wind and snow. Moreover, the first-generation stands are a first stage of forest
environment restoration.

This silvicultural guide is oriented on formulations of the main principles of
treatment in Norway spruce forest stands of the 1% generation cultivated on
abandoned agricultural land.

Proposed silvicultural measures are based on the results of the long term thinning
series founded and managed by Forestry and Game Management Research Institute
in the past decades.

Thinning programs are proposed according to abiotic threat, which is mostly related
to a site quality. The models are proposed to manage less-threatened and threatened
forest stands. The thinning measures were also proposed for use in stands damaged
by game and stands where thinning operations have been neglected in the past
decades.
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1 UvoD

Zména vyuziti pozemki je béZnym nastrojem spole¢nosti pti hospodateni s prirod-
nimi zdroji. Takovym opatfenim je i zalesnéni ptivodné zemédélské pidy. Na tizemi
naseho statu byly vétsinou zalesnovany takové pidy, které ze stanovistniho nebo
socialné-ekonomického hlediska ztracely sviij vyznam pro zemédélskou produkci.
Usili o zalesnéni se, nicméné, historicky znaéné ménilo. Po skonéeni prvni svétové
valky byly nelesni ptdy zalesiiovany jen v malém rozsahu. Po roce 1923, v obdobi
nejintenzivnéjsiho zalesnovani, bylo v republice ro¢né zalesnéno 500 az 600 ha. Az
zabor pozemkil po roce 1945 prinesl zna¢ny nartst zalesiiované plochy. Mezi roky
1945-1967 tak vzniklo 103 456 ha lesnich porostii na byvalych zemédélskych po-
zemcich (Juva, Klecka, Zachar et al. 1975). Celkové v ¢eskych zemich doslo ke zvy-
$eni plochy lesni ptidy o vice nez 200 000 ha do pocatku 90. let 20. stoleti (Michal
et al. 1992). Od roku 1990 v souvislosti s probihajicimi restitucemi pozemk byla
¢ast pozemk z rozhodnuti majiteltl zalesfiovana; tato opatfeni byla podporova-
na dotacemi. Mezi roky 1994-2003 bylo zalesnéno 300-1200 ha ro¢né a do konce
prvni dekady 21. stoleti tak prirastek plochy pozemka uréenych k plnéni funkeci
lesa vzrostl na téméf 250 000 ha (Spulak, Kacalek 2011). Také v téchto nejmladsich
porostech zaujima vyznamné misto v druhové skladbé smrk ztepily, ktery bude vy-
zadovat vychovné zasahy.

Zaroven se zalestiovanim ploch probihal vyzkum, ktery mimo jiné fesil i proble-
matiku vhodnych dievin (Svarc 1954, Kadlus 1958). Piesto na prevazné &asti ploch
dominoval smrk ztepily, v nékterych oblastech, (napt. Trebonsko) pak byla vyuzi-
vana rovnéZz borovice lesni. Smrk vyhovoval icelim zalesnéni také vzhledem k jeho
rychlému riistu a odolnosti proti okusu zvéfi. Vhodnost stanovisté pro zalesnéni
dnes urcuji bonitované ptidné-ekologické jednotky (Novék 2006).

Zalesnénim dfive kultivovanych zemédélskych pozemkit dochazi v horizontu desi-
tek let k obnové lesniho prostredi. Presto je tfeba tento proces povazovat za dlou-
hodoby a dosud neukonceny. Zalesniovani zemédélské piidy se vzhledem k relativné
priznivym terénnim pomérim a urodnosti lokalit pfevedenych na pozemky urcené
k plnéni funkci lesa stalo dobte technologicky zvladnutym procesem, v jehoz du-
sledku vznikly rozsahlé vékové a druhové homogenni porosty. Po Gspé$ném zalo-
zeni kultur a zapojeni mlazin se za¢ina tvotit povrchovy humus z opadu asimila¢-
nich organt, ktery je vizuadlné nejcharakteristi¢téj$im rysem lesnich ptid. Smrkové
porosty na byvalé zemédélské ptidé jsou také charakteristické vysokou produkei
dreva.

I pres dobré zku$enosti se zakladdanim novych porosti je tfeba brat v uvahu, ze
les v prvni generaci na zemédélské ptidé ma vzdy pionyrsky charakter. Takto zalo-



zené porosty musime povazovat za prechodové stadium z pohledu plnéni funkei
lesa, které se odvijeji od konkrétnich podminek prostredi a ziméru vlastnikd nebo
lesnich hospodart. Cast smrkovych porosti je vazné ohrozena hnilobami kotent
a kmene, zptisobovanymi komplexem druht kofenovniku vrstevnatého (Jankovsky
2002, Mare§ 2006, Sriitka et al. 2009). Z toho diivodu je diilezité znat charakter
stanovi$té a historii vyuziti ptidy konkrétnich smrkovych porosti. Ohrozeni kore-
novnikem je vétsi na zivnych (Mares 2006), vodou ovlivnénych (Jankovsky 2002)
stanovistich a byvalych ornych pidach (Cerny et al. 1995). Jinde nebyly smrkové
porosty dostatecné vychovavany. Nékteré nové porosty mély byt opét odstranény
a ptida méla byt vracena zemédélskému vyuziti (Vacek et al. 2006). To se, nicméné,
nestalo, a tak odlozeni dtilezitych prvnich vychovnych zasaht vedlo k destabilizaci
dospivajicich smrkovych porostd prvni generace lesa, kde lesni hospodari dnes celi
celé radé problému.

Navrhované péstebni postupy ve smrkovych porostech 1. generace, zalozenych
na byvalych zemédélskych pudach, vychazeji z experimentalnich poznatku ziska-
nych na dlouhodobé sledovanych vyzkumnych objektech v rdmci feseni vyzkum-
ného zaméru MZE0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné narusenych
a ménicich se podminkach prostfedi“ feseného v letech 2009-2013, a také projektu
»Stabilizace a rozvoj produkéni a mimoprodukénich funkei lest pod vlivem pra-
myslovych imisi feSeného v letech 1990-1994. Do navrht vychovnych progra-
mu se promitly také poznatky z domdci a zahrani¢ni odborné a védecké literatury
a zkusenosti lesnické praxe.

Péstebni vyzkum ve smrkovych porostech zaloZenych na byvalych zemédélskych
pudach je na Vyzkumné stanici v Opoéné provadén jiz pul stoleti. Prvni experi-
mentélni fada Petfikovice byla zalozena v roce 1963 a v nasledujicich osmi letech
byla zékladna rozsifena na celkem sedm fad se Ctyficeti srovnavacimi plochami.
Setfeni byla zaméfena piedevsim na produkci a jeji bezpecnost (stabilitu) ve vazbé

na porostni vychovu. Po roce 2000 byl program rozsifen o sledovani kolobéhu zivin
a formovani ptidniho prostredi.

Zavéry z dlouhodobé sledovanych experimentti Ize shrnout nasledovné:

¢ Na viech experimentech byl zji§tén enormni narist zasob. Vycetni kruhova za-
kladna sdruzeného porostu (kontrolni plochy bez zdsaht) presdhla 40 m? jiz
ve véku 20 let a zasoba hroubi bez kiiry se ve véku 30 let pohybovala kolem
400 m® na jeden hektar. Zasoby se dale zvySovaly a ve véku 50 let se jiz pohybo-
valy od 500 do 800 m’.

e Priblizné od véku 30 let se na kontrolnich plochéch zacalo ve vét$im rozsahu
vyskytovat poskozeni snéhem a zvySovat vyskyt sousi. Mortalita postupné gra-
duje a ve véku nad 50 let jiz doslo k uplnému rozpadu porosti na dvou ze sedmi
sledovanych kontrolnich ploch.



e Na variantach se silnymi zasahy v mladém véku je rozpad porosti zpomalen.

e Oproti informacim z literatury netrpi porosty na sledovanych plochich nad-
mérnym vyskytem hnilob kmene.

e Hlavni pfi¢inou rozpadu jsou vétsinou $kody vétrem.

2 CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout uZivateli péstebni postupy sméfujici ke stabilizaci
a k zachovani a podpore funk¢nosti smrkovych porostii 1. generace, zalozenych
na byvalych zemédélskych ptidach. Jde predevsim o:

e Postupy zaméfené na zachovani dfevoprodukéni funkce, tj. zvySeni kvality
a bezpecnosti (trvalosti a udrZitelnosti) produkee.

e Postupy na udrzeni a zlepSeni dalsich funkénich ucinkd porosttt smrku 1. ge-
nerace sniZzenim intercepce, zlep$enim vldhovych poméra v rhizosfére a vytvo-
fenim mikroklimatu ptiznivého pro plynulou dekompozici opadu (predevsim
zlep$eni pudnich podminek a kolobéhu Zivin).

e Postupy ke zvyseni statické stability porostii jako podminky pro jejich tispésnou
preménu na porosty s optimdalni druhovou skladbou a porostni strukturou.

e Optimalizaci délky obmyti a obnovni doby smrkovych porostti 1. generace
s ohledem na jejich pfeménu.



3 METODIKA

3.1 Péstebni postupy k podpore dievoprodukcni
funkce

Smrkové porosty z umélé obnovy vznikaji v poslednim desetileti vysadbou vétsinou
prostokorenného sadebniho materidlu, jehoZz minimalni pocty jsou stanoveny vy-
hlaskou ¢. 139/2004 Sb. a pohybuji se od 3000 v horskych polohach do 4000 sazenic
na 1 hektar ve stfednich a nizsich polohdch na stanovistich neovlivnénych vodou.

Kultury se vylepsuji pti ztratach vyssich nez 20 %, popt. tehdy, dojde-1i k tthynu
sazenic v soustfedénych hlouc¢cich a skupindch. Pti spontannim naletu pionyrskych
dfevin (zejména brizy) do smrkovych kultur je nutna jejich véasna redukce; biizu
1ze ale ponechat v mezerach po uhynulém smrku, kde plni funkci meliora¢ni a vy-
plilové dfeviny.

Podobny postup byl pouzit také pri zalesnéni zemédélskych pud v padesatych le-
tech 20. stol. Vychozi hustota se pohybovala od 4 do 5 tisic prostokofennych saze-
nic, rozmisténych prevazné v pravidelném sponu. U starsich porostti z tficatych let
byla zaznamendna hustota nad 8000 sazenic na 1 hektar a naopak v porostech zalo-
zenych v $edesatych letech se vyskytly i hustoty pod 3000 jedincti. Vzhledem k re-
lativné pfiznivym terénnim pomértim a trodnosti lokalit pfevedenych na pozem-
ky uréené k plnéni funkci lesa bylo zalesnéni vétsinou Gspésné a nasledné vznikly
rozsahlé vékové a druhové homogenni porosty. Piidy pod takovymi porosty maji
vét§inou odli$né vlastnosti od tradi¢nich lesnich ptd ve smyslu vyssich koncentraci
bazickych zivin a fosforu (Kacalek et al. 2011) a obtizné se typologicky zarazuji.
Z toho diivodu mivaji jiny charakter nez sousedni porosty (Mikeska 2003), tudiz
praxe zatazovani zalesniovanych pozemku do soubort lesnich typt nejblizsich lest
se ukazala byt nevhodna.

Péstebni péce v téchto porostech spociva predevsim v porostni vychové. Vychovné
programy jsou diferencovany podle ohrozeni abiotickymi $kodlivymi ¢initeli, kte-
ré je dano predevsim kvalitou stanovisté. Na bohatsich stanovistich a stanovistich
ovlivnénych vodou se predpoklada vyssi ohrozeni snéhem, vétrem a také hniloba-
mi, naopak na chudsich stanovistich je ohrozeni vyse zminénymi faktory nizsi.
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3.1.1 Porosty méné ohrozené abiotickymi skodlivymi ¢i-
niteli

Jedna se o porosty na chudsich stanovistich stfednich, vy$$ich a horskych poloh
a na exponovanych stanovistich vyssich poloh (CHS 43, 53, 73, 51). Modelové
programy vychovy (obr. 1) ptedpokladaji vychozi hustotu pfi umélé obnové kolem
4000 sazenic na 1 ha a silny prvni vychovny zasah nejpozdéji ve véku 15 az 20 let
pii horni porostni vy$ce ca 10m (horni porostni vyska, déle h_je definovana jako
vyika 100 nejsilngjsich stromi na 1 hektaru plochy porostu; v praxi lze h, orien-
ta¢né urcit jako aritmeticky pramér 10 nejvys$$ich stromit v porostu v okruhu
ca 15 m). Kromé pfimi$enych dfevin je pfi tomto zdsahu negativnim vybérem
odstranéna veskera poduroven a ¢ast stromi vristavych a droviiovych. Po zasahu
by mélo v porostu ztistat ca 1700 az 1900 jedinct s praimérnym rozestupem 2,3 az
2,5m. Pokud jsou ptimiSené dfeviny v drovni, podil smrkové slozky se timérné
snizi.

Soucasti zasahu je roz¢lenéni porostd, které se provede vlozenim budoucich prfi-
blizovacich linek o $ifce ca 4m a pracovnimi poli Sirokymi 20m. Pokud by bylo
vytézené drivi ponechano v porostu, vhodnéjsi je posunout roz¢lenéni az do faze
probirek, kdy mize zpenéZeni vytéZené hmoty kompenzovat ¢ast naklada.

Dalsi dva zasahy (podurovilové s negativnim vybérem, poptipadé kombinované
s pozitivoim vybérem) se opakuji v priblizné desetiletych péstebnich intervalech.
Pfi vSech zdsazich se podporuje pfimés listnatych dfevin, zejména buku.

Ve stabilnéjsich porostech s nizkym vyskytem oddenkovych hnilob je mozné
od druhého vychovného zasahu kombinovat negativni vybér v poddrovni s pozi-
tivnim vybérem v Grovni, pti kterém se vybere a vyznaci 300 kvalitnich cilovych
stromu zpravidla predristavych a roviiovych v pravidelnych rozestupech a uvol-
ni se od konkurujicich jedinci. Dal$i péstebni péce je pak soustfedéna na tyto
stromy, jejichz vybér je potfebné pred kazdym dal$im zdsahem podrobit revizi.
Po ukonceni vychovy ve véku 40 let by v porostu mélo zustat ca 600-700 nejkva-
litnéjsich a stabilnich stromi v rozestupu ca 4m. Do tohoto poctu je zahrnuta
také kvalitni pfimés v drovni. Vzhledem k pomalej$imu rtistu a vyvoji porostii
na chudsich kyselych stanovistich mohou byt pocty stromi po vychovnych zasa-
zich vyssi, ¢imz se 1épe vyuzije produkéniho potencidlu stanovisté. Mensi ohroze-
ni vétrem umoznuje pokracovat ve vychové s $ir§im vyuzitim pozitivniho vybéru
Vv urovni.

Cilem tohoto modelu vychovy je vyvojem ve volném zapoji v mladi zlepsit kolo-
béh zivin a vldhové poméry, stabilizovat jednotlivé stromy a pripravit tak porost
na postupnou preménu, kterou lze na téchto stanovistich zahdjit jiz ve véku 50 let.
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Stabilni porostni kostra umozni $ir$i vybér zptisobti pfemén vcetné neceloplosnych
postupt a clonnych seci a také delsi obnovni dobu (40 let). Obmyti téchto poros-
tl by obecné nemélo prekrocit 70 let. V pripadé stabilnéjsich porostd, v minulosti
neposkozenych zvéfi a s nizkym vyskytem hnilob, miZe obmyti dosahnout 80 let.

e

3.1.2 Porosty ohrozené abiotickymi skodlivymi Ciniteli

Jedna se o porosty na bohatsich stanovistich (CHS 25, 45, 55, 75) a na stanovistich
oglejenych a podmacenych (CHS 27, 29, 39, 47, 57, 59) (obr. 2).

Ve smrkovych porostech na bohatsich stanovistich s vychozi hustotou 3-4 tis. sa-
zenic na 1 ha se doporucuje zahajit vychovu nejpozdéji ve véku 13-17 let (tj. pri
h 5m) negativnim vybérem. Kromé podirovné se timto zdsahem odstrani i ¢ast
uroviovych stromil. Po zdsahu by mélo v porostu zistat asi 1400 az 1600 nejkvalit-
néjsich jedinct v rovnomeérnych rozestupech ca 2,5 m. Pri zdsahu se provede roz¢le-
néni porostt podle zasad specifikovanych vyse. Pri zasazich se podporuje ptimeés
jinych drevin, na bohatsich stanovistich zejména buku, modfinu nebo douglasky,
na stanovistich ovlivnénych vodou jedle, ol$e apod.

Druhy vychovny zdsah se provede ve véku 30 let (pfi h_ ca 20 m). Lze pfi ném po-
dobné jako u porosti méné ohrozenych kombinovat negativni vybér v podurovni
s pozitivnim vybérem v Urovni, pii kterém se vybere a vyznaci 300 kvalitnich ci-
lovych stromt zpravidla predriistavych a uroviiovych v pravidelnych rozestupech
a uvolni se od konkurujicich jedinctl. Po tomto zasahu by mélo v porost ztstat ca
900 stromu na 1 hektar v rozestupech ca 3,3m.

Treti vychovny zéasah je jiZ spojen s obnovou, ktera by méla byt na bohatsich a vo-
dou ovlivnénych stanovistich zahajena ve 40 letech, kdy je vy¢etni zakladna téchto
porosttl srovnatelna se zakladnou 80-90letych smrkovych porostt nejlepsich bonit
na lesnich ptdach. Predchazejici rozvolnéni ve fazi mlazin v maximélni mife sta-
bilizovalo porostni kostru, coz je velmi diilezité pro nasledné premény, které jsou
vzdy na téchto stanovidtich spojeny se zvy$enym rizikem poskozeni vétrem. Dal$im
rizikem pfi snizeni zakmenéni je moznost zabufenéni, které miize zkomplikovat
obnovu.

Nejlepsi formou obnovy (pfemény) je tedy v porostech smrku prvni generace
na bohatsich a vodou ovlivnénych stanovistich tzkd holose¢ ($itka na vysku stro-
mu) orientovand proti sméru prevladajiciho vétru.

Pokud je v porostech stabilnéjsi primés (buk, modtin) a smrk byl pripraven (osta-
bilizovan) intenzivnim zdsahem v mladi, Zaddouci je prodlouzeni obnovni doby az
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na 40 let pfi obmyti 60 let, pfipadné ponechdni ¢asti nejstabilnéjsi porostni slozky
do nasledného obmyrti.

Uvedeny model respektuje pozadavky produkce dieva. Pfipadné produkéni ztraty
po prvnim velmi silném zasahu se rychle vyrovnavaji zvy$enym prirtistem pone-
chanych jedinct a kvalita produkce je zajistovana jednak vybérem cilovych stromi
a jednak snizenou intenzitou vychovy v dal$im obdobi.

Méné ohrozené

2500 -

N ks.ha™

2000 - -mmmm oo b S(20)

1500 -

‘ +1(36
1000 - - - T 8

500 +

VEk (let)

Obr. 1: Model vychovy smrkovych porosta prvni generace, méné ohroZenych abio-
tickymi ¢initeli na byvalych zemédélskych padach
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Obr. 2: Model vychovy smrkovych porostu prvni generace, ohroZenych abiotickymi
¢initeli na byvalych zemédélskych padach
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3.1.3 Smrkové porosty poskozené zvéri

Porosty do véku 30 let

Pokud je pti zahdjeni vychovy v porostu na hektar alesponl 300 neposkozenych je-
dinct horni nebo stfedni stromové Grovné (ca 3 stromy na 1 ar), tyto stromy se
o$etfi individualné proti dal$imu ohryzu a loupani zvéfi a uvolni se pozitivnim
vybérem v trovni odstranénim dvou konkurentil. Zasah se dokonéi odstranénim
nejvice poskozenych jedinct na modelové pocty (obr. 1-2). Dalsi vychovné zasahy
jsou provadény v desetiletych periodach kombinovanym vybérem, pti kterém se
dale uvolnuji neposkozené stromy a souc¢asné odstraruji nejvice poskozené stromy.

Pokud je v porostu pti zahdjeni vychovy méné nez 300 neposkozenych stromt
v nadurovni a drovni, porost nebude mozné dopéstovat a bude potfebna jeho re-
konstrukce. Pfi prvnim zasahu se ochrani a uvolni vSechny Zivotaschopné nepo-
$kozené i méné poskozené stromy (za méné poskozeny se povazuje strom posko-
zeny ohryzem nebo loupanim maximalné na % obvodu kmene). Dale se z porostu
odstrani negativnim vybérem silné poskozené stromy tak, aby hustota porostu kles-
la po prvnim zasahu na ca 1200 jedincii na 1 ha.

Tyto prosty budou v dal$im obdobi silné decimovany kmenovymi zlomy v mistech
s rychle se $ifici hnilobou nasledkem ohryzu nebo loupani. Kromé odstranéni po-
lomu se dalsi zasahy soustfedi na podporu ptirozeného zmlazeni, které se na pro-
svétlenych mistech objevuje jiz od véku ca 40 let. Toto zmlazeni (vétSinou SM) je
potteba doplnit melioraéni a zpeviujici primési. Vznika tak $ance na prohloubeni
vékové diferenciace.

Porosty ve véku nad 30 let

Pokud tyto porosty byly regulérné vychovavany (tzn. soucasna hustota odpovida
alesponl ramcové modelovym poctiim na obr. 1-2), Ize v nich v podstaté uplatnit
podobné postupy jako u porostit mladsich, tj. u méné poskozenych porostt uvolnit
a ochranit kostru budouciho porostu a postupné snizovat podil silné poskozenych
jedinct. U vice poskozenych porostil je tieba pripravit podminky pro pred¢asnou
ptirozenou obnovu.

U porostii ve véku nad 30 let, které nebyly doposud vychovavané, jiz zpravidla doslo
k prestihleni stromu stfedni Urovné a ¢aste¢né také stromtl predriistavych, a zkra-
cuji se koruny vsech stromt. Zasahy do takovych porostt (zejména trovilové) mu-
seji byt opatrné. V méné poskozenych porostech uvoliiujeme pouze neposkozené
predriistavé nebo uroviiové stromy odstranénim jednoho konkurenta. Zasah se do-
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kon¢i na hustotu ca 1000 stromii na 1 ha negativnim vybérem ustupujicich a nejvice
poskozenych stromt (pfipadné zlomi). Zasahy se opakuji z poc¢atku v péti- pozdé-
ji v desetiletych intervalech vétsinou jiz ve prospéch vznikajici pfirozené obnovy.
V silné poskozenych porostech ve véku nad 30 let, které nebyly doposud vychova-
vany, bude mit vychova charakter sanitdrnich se¢i s podporou zbytkt neposkoze-
nych a méné poskozenych jedinct a vznikajici pfirozené obnovy.

3.1.4 Smrkové porosty s opozdénou vychovou

Smrkové porosty, ve kterych se neuskute¢nily silné vychovné zasahy ve fazi zapo-
jovani korun, nejpozdéji do h, 10m (zpravidla ve véku do 20 let), popt. byla sila
zasahu nedostate¢nd a pocet ponechanych stromd prevysuje o 20 % a vice mode-
lovou hustotu, jiz nelze vychovavat podle doporuc¢ovanych modelovych programu.
V takovych péstebné zanedbanych porostech se jiz zkracuji koruny stromt a pro-
bihd vyrazna vyskova i tloustkovd diferenciace, provazend poklesem tloustkového
prirtstu vSech stromd, zejména vSak poddroviovych, a nasledné zhorsovani jejich
statické stability (zvySovani Stihlostniho koeficientu).

Na stanovistich ohroZovanych abiotickymi $kodlivymi ¢initeli se v péstebné zane-
dbanych porostech objevuji $kody snéhem, které se nejcastéji opakuji ve 2-3letych
intervalech a postupné eliminuji nejlabilnéjsi podaroviovou slozku, popt. i méné
stabilni stromy drovniové. V klimaticky extrémnich situacich (velké mnozstvi vlh-
kého snéhu) mohou $kody dosahnout kalamitnich rozmért.

Vychova péstebné zanedbanych smrkovych porostd, ohrozovanych abiotickymi
$kodlivymi ¢initeli, se proto zaméfuje na postupné odstraniovani labilni podirov-
nové slozky. Sila zasahu by neméla prekrocit 10 % vycetni zakladny G sdruzeného
porostu, aby ponechanym stromiim zistala moznost vzajemné opory pri zatézi sné-
hem a vétrem. Silnéjsi zasahy vedouci k rozvolnéni zdpoje vyznamné zvysuji riziko
poskozeni vétrem. Péstebni perioda je zpocatku pétiletd a pozdéji, kdyz se hustota
porostu priblizi modelové, 1ze prejit na periodu desetiletou a fidit se dosazenou
horni porostni vyskou.

Statickou stabilitu péstebné zanedbanych porostt jiz nebude mozné plné obnovit.
Cilem vychovy zustava proto v¢asné odstranéni labilnich jedincd, a tim snizeni
rizika poskozeni porostu snéhem a pripadna podpora stabilnéjsich pfimisenych
listnatych dfevin, predev$im buku, modfinu, jedle nebo douglasky. Ochranou pro-
ti $koddm vétrem muze byt v péstebné zanedbanych porostech pouze neporuseny
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Ptipadné vynechani vychovnych zasaht ve smrkovych porostech zptsobuje jejich
postupny rozpad. Zpocatku je pomistné prolomen husty zdpoj snéhem a vzniklé
mezery jsou postupné rozsitovany vétrem. V podstaté se jednd o nastartovani pro-
cesti druhotné sukcese, pfi které se pfirozenym zptisobem méni nestabilni struktura
stejnovékého nesmiSeného lesa ve strukturu stabilnéjsi, tj. nestejnovéky smiseny les.
Ponechani lesa samovolnému vyvoji je vSak spojeno se zna¢nymi hospodarskymi
ztratami spocivajicimi zejména ve snizeni mnozstvi a kvality produkce, vys$im ri-
ziku pfemnozeni kalamitnich $ktidci a ve sniZeni celkové funk¢nosti zanedbanych
porosttl. Jde také o poruseni zakona o lesich ¢. 289/1995 Sb., ve kterém je ustavena
povinnost v¢asné a soustavné vychovy (§31), povinnost prednostniho zpracovani
nahodilé tézby a povinnost vychovy v mladych porostech (§32).

Z téchto diavodu je potiebné i v rozpadajicich se porostech pedovat o relativné sta-
biln{ porostni slozky postupnym uvolnovanim nejkvalitnéj$ich stromu. Vznikajici
mezery je vhodné podsadit stinnymi dfevinami (napt. bukem, popt. klenem) tak,
aby nové vznikld porostni struktura co nejlépe odpovidala potfebam nepretrzitého
a trvalého plnéni vSech funkci lesa.

4 ZAVER

V metodice jsou navrzeny péstebni postupy pro smrkové porosty prvni generace,
vzniklé zalesnénim byvalych zemédélskych ptid. Navrzend opatteni vychazeji z vy-
sledkti dlouhodobych pokusii s vychovou porost zaloZenych a fizenych Vyzkum-
nym ustavem lesniho hospodafstvi a myslivosti v minulych dekadach.

Vychovné programy jsou diferencovany podle ohrozeni abiotickymi $kodlivymi
Ciniteli, které je dano predevsim kvalitou stanovisté. Navrzeny byly modely pro po-
rosty méné ohrozené abiotickymi $kodlivymi ¢initeli a porosty ohrozené abiotic-
kymi $kodlivymi ¢initeli. Opatfeni byla navrzena také pro porosty poskozené zvéri
a porosty s opozdénou vychovou.

Cilem navrzenych modelii vychovy je vyvojem ve volném zapoji v mladi stabili-
zovat jednotlivé stromy a pripravit tak porost na postupnou pfemeénu, kterou lze
tich ohroZenych. Stabilni porostni kostra, vytvorena silnymi zasahy v mladém véku,
umoznuje $irsi vybér zplisobll pfemén, véetné neceloplosnych postupt a clonnych
seci a také delsi obnovni dobu (40 let). Obmyti téchto porostti by nemélo piekrocit
60-70 let.
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5 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Dosud publikované metodiky, zamétené na vychovu smrkovych porostti, zahrno-
valy péstebni doporuceni definovana na zakladé tehdejsich poznatka védy i praxe
pro porosty na trvalych lesnich ptidach (Slodi¢ak, Novak 2007) nebo pro porosty
se zvy$enou vodohospodaiskou funkei (Slodic¢ak et al. 2010). Zminéné modely jsou
postupné dopliovany o nové poznatky, zaméfené zejména na ekologické efekty vy-
chovy v mladsich porostech (intercepce, tvorba a dekompozice humusovych hori-
zontd atd.).

Ze soucasnych poznatkt védy a praxe je zfejmé, Ze pro smrkové porosty vzniklé
na byvalé zemédélské ptidé nelze mechanicky prebirat doporuceni definovana pro
porosty rostouci na trvale lesni ptidé. Jde zejména o jejich rychlejsi dynamiku rus-
tu, vys$si zasoby, ¢asté ohrozeni zvéfi a v pozdéj$im véku riziko napadeni hniloba-
mi. Pfedklddané nové péstebni postupy pro smrkové porosty na byvalych zemé-
délskych puadach vychazeji v tomto sméru pravé z vyhodnoceni stale sledovanych
dlouhodobych experimentt, zakladanych v minulém stoleti. Na téchto experimen-
tech jsou sledovany rizné zptisoby vychovy, véetné bezzasahovych rezimt, a tak
mohl byt vyhodnocen dopad jednotlivych zasaht na rust, stabilitu a zdravotni stav
smrkovych porostd na byvalé zemédélské ptdé.

Dal$im déivodem konstrukce samostatnych modelii pro zminované porosty bylo
ziskani novych poznatkii o plnéni dfevoprodukéni funkce na byvalé zemédélské
pudé, tj. zejména potieba zkraceni obmyti a Gprava délky obnovni doby z diivodil
rychlejsiho rtistu v mladi, kulminace celkové objemové produkce a zvysené riziko
napadeni hnilobami v pozdéj$im véku. To umozni v praxi lépe vyuzit produkéni
moznosti téchto porosti spolu s jejich pripravou (stabilizaci) na navazujici premé-
ny druhové skladby.

6 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je ur¢ena pro lesni hospodare, projekéni kancelafte, vlastniky a spravce
lestl, organizace statni spravy lesti a ochrany ptirody, lesnické Skoly a univerzity
a lesnicky vyzkum. Ma uplatnéni jako recenzovana (certifikovana) metodika v tra-
di¢ni edici Lesnicky pravodce, vyddvané VULHM, v. v. i, Strnady.
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7 EKONOMICKE ASPEKTY

Nové navrhované péstebni postupy prispéji ke stabilizaci smrkovych porostt, za-
lozenych na byvalé zemédélské ptidé. Doporucuji také vzhledem k vyvoji zdsob
v téchto porostech dfive zahgjit jejich obnovu. Lze tak predpokladat vyssi zhod-
noceni dfeva takto vytézeného imyslné ve srovnani se dfevem z tézeb nahodilych,
které prevazuji v porostech bez péstebni péce.

Ze soucasné odhadované rozlohy smrkovych porostt na byvalé zemédélské pidé
ca 200 tis. ha lze predpokladat, ze nové postupy bude mozno alespon caste¢né
uplatnit na rozloze 50 tis. ha (nartst vyméry lesa po r. 1970). Obnova téchto porosti
by pak podle modeli (za¢4tek obnovy ve 40 letech v nejvice ohrozenych, pripadné
poskozenych porostech) méla zacit po roce 2015. Zasoba dfeva v obnovovanych,
tj. ca 40 az 80letych porostech, dosahuje v priiméru 500 m?® na hektar, tj. pro vyse
uvedenou vyméru 50 tis. ha celkem 25 mil. m® Kazdé jedno procento této zaso-
by, tj. 250 tis. m?, vytézené diky uplatnéni doporuc¢ovanych postuptt tmyslné (a ne
nahodile), pfedstavuje celkové vyssi trzbu za dfevo o ca 125 mil. K¢ v nasledu-
jicich 40 az 50 letech. (Pozn.: Z mytni umyslné tézby téchto porosti je prevazna
vétsina dreva realizovana na trhu jako III.(A/B/C) tf. jakosti. Naopak dfevo z na-
hodilych tézeb lze vétsinou uplatnit jen v V. tf. jakosti. Rozdil v trzbach ¢ini pti
soucasnych cendch ca 500K¢ za m*). Casové rozlozeni piedpoklddanych vyssich
trzeb vSak zavisi na skuteéné ro¢né obnovované rozloze téchto porostd v budoucim
obdobi, tj. pokud budou porosty v dobrém zdravotnim stavu, Ize obmyti prodlouzit
a naopak u porostt chfadnoucich obmyti zkrétit. Kromé vyse uvedenych ekono-
mickych efekti dojde uplatnénim metodiky k dal$im pozitivaim G¢inkam, spoci-
vajicim ve zlep$eni kvality produkce s naslednym zvy$enim hodnoty sortimentd,
k rychlejsimu dosazeni komer¢né upottebitelnych sortimenti, snizeni frekvence
a objemu nahodilych téZeb a ke snizeni ndkladt na fytosanitarni opatfeni.

8 DEDIKACE

Vyzkumnd $etfeni véetné vyhodnoceni ziskanych vysledki uvedenych v metodice
byla provedena v ramci fe$eni vyzkumného zaméru MZE0002070203 ,,Stabilizace
funkci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkéch prostredi®
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SILVICULTURAL MEASURES IN SPRUCE STANDS
ON FORMER AGRICULTURAL LAND

Summary

(Silvicultural guide for forest practice)

The new forests that are dominated by Norway spruce (roughly 200,000 ha) are
capable of production of the valuable woody assortments. This species is, however,
also prone to suffer from many pests (both fungi and insects) and harmful agents
such as wind and snow. Moreover, the first-generation stands are a first stage of
forest environment restoration. Suffering from fungi, agents and missing thinning,
these stands became very unstable.

Regardless of the land-use history, foresters need to keep forests in productive state
without additional excessive operations. There seem to be two principal approaches
(i) to maintain forest stands using thinning, and (ii) to stabilize individual trees in
stands preparing them to renewal conversion.

This silvicultural guide is oriented on formulations of the main principles of
treatment in Norway spruce forest stands of the 1% generation cultivated on
abandoned agricultural land.

Proposed silvicultural measures are based on the results of the long term thinning
series founded and managed by Forestry and Game Management Research Institute
in the past decades (7 experimental series with 40 comparative plots).

Using the results from investigation, two thinning models (programs) have been
proposed for Norway spruce forest stands of the 1% generation (fig. 1 and 2).
Attention is paid as well to forest stands with abandoned thinning and stands
damaged by game.

Thinning is differentiated according to stands quality and site conditions. The level
of danger, especially by snow was taken into account. Particular thinning programs
specify the number of trees, which should be left after thinning in specific growing
conditions at particular age. Treatments are based on negative selection from below
in young stands and later, on combination of individual positive selection from
above and negative selection from below.

Forest stands should be prepared by inserting a proper network of at least 4 m wide
skidding racks into thinned stands no later than in the time of the first treatment.
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11 PRILOHY

V priloze jsou uvedeny nékteré vysledky z dlouhodobé sledovanych experimentt
s vlivem vychovy na rust, produkci a statickou stabilitu smrkovych porostii prvni
generace, zalozenych na byvalych zemédélskych ptidach (tab. 11.1). Do hodnoceni
byly zatazeny tfi fady zalozené ve tficatych letech, dv¢ fady z let padesatych a dvé
fady z let Sedesatych.

Tab. 11.1: Souhrnny pfehled objektl ve smrkovych porostech prvni generace na
byvalych zemé&délskych ptdach, sledovanych VULHM VS Opoé&no

;'_ Nazev (sledovéno od) S;cl’_"' Vysa"('j‘by Xﬁ‘;?;;‘ Lesni oblast SLT
1 Blanik I. (1966) 3 1934 8000 16 - Ceskomoravska vrchovina 5K
2 Blanik Il. (1966) 3 1934 8000 16 - Ceskomoravska vrchovina 5K
3 Vitkov - pfehrada (1971) 4 1953 4500 29 - Nizky Jesenik 5B
4 Petfikovice (1963) 3 1939 4500 24 - Sudetské mezihofi 5H
5 Machov — IUFRO (1971) 10 1965 2500 24 - Sudetské mezihofi 58
6  Vitkov-IUFRO (1971) 13 1963 2500 29 - Nizky Jesenik 58
7  ZajeCiny (1965) 4 1950 4000 25 - Orlické hory 58

Celkem srovnavacich ploch 40

V nasledujicich grafech je uveden vyvoj poctu stromi v zavislosti na véku, a to jak
na kontroldch bez umyslnych zdsaha (obr. 11.1), tak i na variantach s nejintenziv-
néj$imi zasahy (obr. 11.2). Na obr 11.3 je zndzornén vyvoj vycetni zakladny na kon-
trolich ve srovnani tabulkovymi udaji pro +1 bonitu podle tabulek Cerny, Paiez,
Malik (1996). Z udajti je zfejma mimoiadna intenzita pfirtstu, u vSech ploch vyssi
nez na nejlepsi bonité +1. Dal$im trendem je ndstup nahodilych tézeb (mortalita)
jiz od véku 30 let. V soucasnosti se jiz dvé kontrolni plochy rozpadly (Vitkov pre-
hrada ve 43 letech a Blanik 2 v 60 letech). Vyjimku zatim tvofi kontrolni plochy
na IUFRO pokusech Vitkov a Machov, zalozenych v $edesatych letech 20. stol. vy-
chozi hustotou 2500 sazenic na 1 hektar. V soucasnosti jsou tyto porosty extrémné
prehusténé a prestihlené a jejich rozpad podle poslednich dat rovnéz zapocal.

Na plochdach s velmi silnymi zdsahy v mladém véku se vycetni zakladna rychle zo-
tavuje, nicméné i zde je pred ¢tyficatym rokem véku zaznamendvana na nékterych
plochach vétsi nahodila tézba (obr. 11.4).
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Obr. 11.1: Vyvoj poctu stromd (na 1 hektar) v zavislosti na véku na sledovanych
experimentech na byvalych zemédélskych padach. Varianty — Kontrolni
bez umysinych zasahl (oznaceni ploch viz tab. 11.1)
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Obr. 11.2: Vyvoj poc¢tu stromu (na 1 hektar) v zavislosti na véku na sledovanych
experimentech na byvalych zemédélskych pldach. Varianty — Velmi sil-
né zasahy (oznaceni ploch viz tab. 11.1)
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Obr. 11.3: Vyvoj vyCetni kruhové zakladny (na 1 hektar) v zavislosti na véku na
sledovanych experimentech na byvalych zemédélskych padach. Vari-
anty — Kontrolni bez imyslnych zasahu (oznaceni ploch viz tab. 11.1)
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Obr. 11.4: Vyvoj vy€etni kruhové zakladny (na 1 hektar) v zavislosti na véku na
sledovanych experimentech na byvalych zemédélskych puadach. Vari-
anty — Velmi silné zasahy (oznaceni ploch viz tab. 11.1)
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Okraj smrkového porostu prvni generace lesa

Radovy spon byva i desitky let po zalesnéni stale patrny
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Zanedbana vychova smrkovych porostll vede k jejich destabilizaci sného-
vymi polomy

Pocatek kombinované obnovy smrkovych porostl prvni generace lesa
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