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SILVICULTURAL MEASURES FOR PINE
STANDS IN LOWLANDS

Abstract

Scots pine is the second most frequent managed tree species in the Czech Republic.
On the sites naturally pine-dominated and partly on sites naturally oak- and
oak-beach-dominated, Scots pine is often the only species able to meet the wood
production service. Presented forest guide is based on synthesis of knowledge
and it is focused on pine stands on mentioned sites. Silvicultural measures are
formulated for stands of both high and low quality and for stand with neglected
thinning. Techniques for mixtures with pine are described separately. Production
and ecological capabilities of pine are taken into account differently by conditions
of individual forests units, age, mixture and by actual status of stand.
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1 UvoD

Lesnické hospodareni v lokalitach 1. a 2. lesniho vegeta¢niho stupné (LVS) vyzaduje
diferencovany pristup zejména ve volbé dfevinné skladby a uplatniovani péstebnich
postuptl obnovy a vychovy lesa. Vyznamnou ¢ast lesnich majetkd v téchto vegetac-
nich stupnich tvoii porosty zarazené do cilovych hospodaiskych souborti (CHS) 13
(3,2% vyméry porostni pudy v CR), 21 (1,8 %), 23 (5,4 %), 25 (5,0 %), 27 (1,4%)
229 (1,2 %). Celkem se jedna v rdmci CR podle aktualni databaze UHUL o souhrn-
nou vymeéru ca 494 tis. ha, tj. o téméf jednu pétinu lesnich porosta.

Vyznamny podil v soucasné dievinné skladbé tvori zejména v CHS 13 borovice
lesni (Pinus sylvestris L.), jejiz biologické vlastnosti vyzaduji specificky ptistup
k péstebnim zadsahtim. Hospodateni v borovych porostech 1. a 2. lesniho vegeta¢-
niho stupné (LVS) byla jiz v minulosti vénovana urcitd pozornost (napt. PERINA
1960). V soucasné dobé jsou do smérnic v lesnich hospodarskych planech imple-
mentovany publikované modely hospodateni v borovych porostech (SLODICAK,
NovAk 2007, SLODICAK et al. 2013) vychazejici mimo jiné z predchozich poznatkil
PAREZA a CHROUSTA (1988). V zahrani¢i se problematice vychovy borovych poros-
tt vénovali napfiklad P1Rocowicz (1983), Huss (1999) nebo WALDHERR (1996),
ktef{ resili zejména otazku efektu vychovy na produkci a statickou stabilitu. Postup-
né jsou feseny i otazky tzv. ekologickych efektii vychovy, tj. vlivu péstebnich zasahii
na kolobéh vody a zivin v borovych porostech (CHROUST 1997, SARIYILDIZ 2008,
SAARSALMI et al. 2010, SLODICAK et al. 2011, URBAN et al. 2015).

Péstebni praxe v borovych porostech 1. a 2. LVS se dosud ¢asto omezuje v mlazi-
néch jen na mirnéjsi vychovné zasahy a pozdéji na odstraiiovani sousi a vyvratd. Pfi
mytnich tézbach v borovych porostech vyvstava otazka narusovani kolobéhu zivin,
i kdyz je obvykle odstranovana pouze nadzemni biomasa. Kvantifikaci nadzemni
biomasy borovych porostii se u nds i v zahrani¢i zabyvala fada autorti (VANINNEN
et al. 1996, CIENCIALA et al. 2006, REPOLA, ULVCRONA 2014, URBAN et al. 2015,
FERNANDEZ-LACRUZ et al. 2015, BfLEK et al. 2016, EGNELL 2016). Exaktni udaje
o kvantité a zZivinovém sloZeni podzemni biomasy v§ak dosud chybi, nebo jsou ne-
dostatecné.

Pro tvorbu optimalnich péstebnich postupt v borovych porostech 1. a 2. LVS bylo
tedy nezbytné ziskat nové poznatky piimo v podminkach CR. Ptedklidand do-
poruceni vychazi z novych vysledkua ziskanych v borovych porostech o produkei,
nadzemni a podzemni biomase a reakci na péstebni zdsahy pti feSeni projektu
TA04021532 ,,Udrzitelna produkce a hospodateni s Zivinami v borovych a brezo-
vych porostech niz$ich poloh. V metodice jsou dale zohlednény jiz publikované po-
znatky z domaci a zahrani¢ni odborné a védecké literatury a také zkusenosti praxe.



2 CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout uZivateli péstebni postupy sméfujici k pInéni funkci
lesa v borovych porostech prvniho a druhého lesniho vegeta¢niho stupné. Dopo-
ruceni zohlednuji produkéni a ekologické moznosti borovice lesni diferencované
podle podminek jednotlivych CHS a podle véku.

3 VLASTNi POPIS METODIKY
3.1 Vymezeni stanovist pro borové porosty

Na nékterych stanovistich bort a 1. — 2. lesniho vegetaéniho stupné (LVS) tvori
borovice lesni (Pinus sylvestris L.) ptirozené témét monokulturni porosty (tab. 1).
Kromé stanovi$t extrémni rady (SLZ 1Z, 2Z) je vysoké zastoupeni borovice lesni
patrné ve vSech zminénych SLT pro CHS 01 v niZ$ich polohach. Na stanovisti SLT
OR je alternativou borovice blatka (Pinus rotundata Link.).

V hospodarskych lesich je borovice lesni v nékterych ptipadech az dominantné za-
stoupena v prirozené druhové skladbé (PLiva 2000) stanovist na CHS 13 (zejména
na SLT OM, 0K, 0C, 0P a 0Q). Podobné je tomu na chudych podmacenych stano-
vistich SLT 0T a 0G fazenych do CHS 39. Prirozeny vyskyt borovice lesni 10 % je
uvadén jesté v CHS 25 na SLT 1S a v CHS 27 na SLT 1Q, 2Q a vys$e poloZeném 4Q).
Na stanovistich CHS 21 a 23 je borovice lesni v pfirozené druhové skladbé pouze
drevinou vtrousenou.

V souladu s vy$e uvedenym lze konstatovat, ze dnesni zastoupeni borovice jako nasi
druhé nejvyznamnéjsi hospodarské dreviny neni v rozporu s jejim pfirozenym roz-
$§ifenim. Navic na stanovistich CHS 13, kde je spektrum hospodatsky vyuzitelnych
dfevin pomérné uzké, jsou alternativou i rozséhlej$i porostni skupiny tvorené z vice
nez 90 % borovici.



Tab. 1: Zastoupeni borovice v pfirozené druhové skladbé na stanovistich bor(i a 1. az
2. lesniho vegetacniho stupné (podle PLivA 2000)

OHS ST (i aws, COHS SLT oovs, OHS ST o ervs
01 ox 90 13 00 50 23 2K v
01 oz 90 13 0P 60 23 i N
0 1z . 13 0Q 70 23 2l v
0 2z - 21 N v 25 1S 10
01 oy 40-70 21 oN v 2710 +10
R 80* 21 1c v 27 20 +10
13 oM 80 21 2 v 27 4Q +10
13 1M 0-30 23 oM v 39 oT 80
13 0K 80 23 3M ¥ 39 T 10
13 ON 50 23 4w + 39 5T 10
13 0C 80-100 23 1K v 390G 3060

CHS - cilovy hospodéisky soubor, SLT - soubor lesnich typt, + vtroudena (méné nez 10 %),
*alt. borovice blatka

3.2 Produkcni a ekologické funkce borovice
v podminkach 1. a 2. LVS

Produkéni schopnosti borovice jsou ovlivnény tak jako u jinych dfevin bonitou
stanovisté. Na Zivnych stanovistich 1. a 2. LVS se v8ak v konkurenci ekonomicky
vynosnéjsich dfevin vét§inou hospodarsky neuplatiiuje. Konkurenéni vyhodu ma
naopak na prirozenych borovych, pripadné oglejenych chudych stanovistich. Jeji
hospodarsky vyznam je jesté umocnén vhodnym ekotypem spojenym s ptivodnimi
borovymi oblastmi (jihoceska, severoceskd, severovychodoceska, sttedoceska, za-
padoceska a jihomoravska). Pro stanovi$té borti a 1. az 2. LVS je napt. typicky vyso-
ce cenény nizinny ekotyp vychodoceské (tynistské) borovice lesni stérkopiskovych

NIy

ti¢nich pleistocennich teras (MikEeska et al. 2008, CAPp et al. 2016).

Na rozdil od smrku reaguji borové porosty na uvolnéni pomaleji a méné vyrazné.
Pii silnéjsich zasazich zejména ve sttednim véku miize dojit i k celkové ztraté obje-
mové produkce. Bezpe¢nosti produkee, ve smyslu odolnosti porostt vii¢i abiotic-
kym $kodlivym ¢initelim (zejména snéhu), nebyla v minulosti u borovych porosti



vénovana takova pozornost jako u porosti smrkovych. V podminkdch nizin byl
kladen diiraz zejména na opatfeni zvysujici kvalitu porostd. Tento pfistup musel
byt korigovdn po snéhovych kalamitach v letech 2010 a 2012 ve vychodnich Ce-
chéch, kdy bylo potvrzeno, Ze nejvétsi skody utrpély porosty vychovavané (zejména
v mladi) pouze mirnymi nebo slabymi zasahy (NovAk et al. 2013). Kofenovy sys-
tém borovice umoziiuje této dfeviné plnit do ur¢ité miry i funkci stabiliza¢ni. Vyso-
ké predpoklady pro zajisténi mechanické stability ma tato dfevina pravé na stanovi-
$tich SLT 1M (KACALEK et al. 2017).

V poslednich letech jsou lesni porosty zejména v niz$ich vegeta¢nich stupnich
vystaveny stresu, ktery je zptisoben niz§imi thrny srdzek zejména ve vegetanim
obdobi. Odpovidajici vychovny zasah, ktery ma za nasledek sniZeni intercepce, tj.
zvy$eni ptisunu srazek pod porost, muze riziko takového stresu zejména v mladych
porostech snizit (CHROUST 1997, SLODICAK et al. 2011).

Diky schopnosti prosperovat i na chudsich stanovistich plni zde borovice dalsi eko-
logické funkce, jako je poutani zivin. Jako piiklad Ize uvést nase aktudlni hodno-
ceni kvantity a kvality celkové biomasy v mladych 14-26letych borovych poros-
tech na stanovisti borové doubravy (SLT 1M). Celkovy objem biomasy (v ¢erstvém
stavu) se pohyboval mezi 157 az 350 t.ha'. Nejvétsi ¢ast tvorily kmeny (55-62 %)
a biomasa parezii v¢etné hlavnich i jemnych kofent (18-19 %). Vétve tvorily 10-
14 % a jehli¢i 6% biomasy, vykazovaly vSak vysokou koncentraci jednotlivych zi-
vin. Celkova zasoba zivin v biomase (bez jemnych kotentl) ¢inila 171-377 kg.ha™!
dusiku, 34-72 kg.ha' fosforu, 74-172 kg.ha' drasliku, 82-180 kg.ha' vapniku
a 19-42 kg.ha! hor¢iku. U biomasy jemnych kofent byla zjisténa vysoka variabi-
lita uvnitf porostt, lze v§ak uvést, Ze je v nich na téchto stanovistich akumulovano
na hektar ca 45kg N, 5kg P, 6kg K a 1kg Ca a Mg. Skute¢nost, Ze vétve a jehlici
poutaji v ekosystému vyznamné mnozstvi Zivin, byla potvrzena i na stanovistich
bort (BILEK et al. 2016). Pti vychovnych tézbach by tedy tato ¢ast biomasy méla byt
ponechavana v porostech k rozkladu. Pfi mytni tézbé lze pripustit mimo nejchudsi
stanovi$té 1 hospodarské vyuziti téZebnich zbytkd na $tépku.
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3.3 Péstebni postupy

3.3.1 Péce o narosty a kultury

Obnova a zakladani borovych porostt neni v této metodice detailné feSena. Lze vy-
chézet z jiz publikovanych postupti (KRIEGEL 1998, NAROVCOVA, NAROVEC 2013,
BiLEK et al 2017). Pro obnovu kvalitnich porostt je vyhodné pouzit ptirozenou
obnovu vedle materského porostu s dobrou pripravou ptdy. Tento postup se dari
uplatriovat nejen na CHS 13, ale je pouZitelny i na stanovistich CHS 23 (Sroup,
LEHNEROVA 2016).

Pokud jde o umélou obnovu borovice, jsou minimalni pocty pro zalesnovani sta-
noveny vyhlaskou ¢. 139/2004 Sb. pro CHS 13, 21, 23, 25, 31, 35 na 9 000 jedincti
na hektar. Na zakladé nejnovéjsich poznatki je navrhovano zvyseni této minimalni
hustoty na 10 000 (SLoDICAK et al. 2017). Dtivodem jsou poznatky vyzkumu a z les-
nické praxe, ze dosavadni minimalni hektarové pocty plné nezajistuji kvalitni plné-
ni pozadovanych funkci lesa. Niz$i hustoty lze z hlediska naslednych vychovnych
seéi povazovat za akceptovatelné jen v omezeném mnozstvi ptipadu, pii vyhradnim

pouziti sadebniho materialu té nejvyssi genetické a morfologické kvality (NARoOV-
COVA, NAROVEC 2013).

V silné prehoustlych narostech je mozno pfi vysce do 1 m realizovat prosttihavky
spojené s odstranénim predrostlikii a obrostlikii. Je tfeba také redukovat konkuren-
ci zmlazenych drevin s pionyrskou strategii rtistu (bfiza, jiva, osika) a ponechéavat
je pouze ve vétsich mezerach jako vypln. Mezery v narostech, ale i kulturach lze
vyuzit k doplnéni druhové skladby vysadbou skupin meliora¢nich nebo produkéné
zajimavych dfevin (DB, DBC, DG apod.).

V kulturach je tfeba provadét také standardni opatfeni proti biotickych $kodam
(klikoroh, véclavka, zvéf, na vlhéich a bohatSich stanovistich bufen).

3.3.2 Vychova borovych porostti

Na stanovistich bort a 1.-2. LVS je s ohledem na biologické vlastnosti borovice
vhodné vytvaret porosty bez vétsi vékové a vyskové diferenciace. I pfi péstovani
porosti smiSenych je proto na téchto stanovistich raciondlnéjsi pfimés skupinova
(viz kap. 3.3.3).

Do horni porostni vysky (h ) 5m, tj. na bohatsich stanovistich do 10 let, na chud-
$ich do 15 let véku, by mély v borovych porostech probéhnout zdsahy zamérené
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na odstranéni predrostliki a obrostlikt a v pfehoustlych narostech, kde hrozi silné
prestihleni, také sniZzeni hustoty na ca 10 tis.

U nasledujicich vychovnych programt je zohlednén poznatek (potvrzeny dlouho-
dobymi experimenty i zku$enosti praxe) o maximalnim vyznamu zejména prvnich
zasahti v mladych borovych porostech. U vSeobecné pomaleji reagujici borovice
na uvolnéni je to v podstaté jedina faze, kdy lze zlepsit nejen kvalitu (v¢asné od-
stranéni predristavych a silné zavétvenych jedincu), ale zejména statickou stabilitu
porosttl. Soudasti prvnich zasaht je také roz¢lenéni porostl na pracovni pole a Sifce
20-25m linkami s $ifkou 4 m.

P1i planovani vychovnych zdsahi na stanovistich borti a 1.-2. LVS je vhodné pro-
vést diferenciaci podle aktualniho stavu porostu. V porostech s vysokym podilem
kvalitnich jedincti (rovny kmen, jemné vétveni) 1ze vychovou docilit stimulaci je-
jich tloustkového ptirtistu. Naopak v porostech nekvalitnich lze intenzitu vychovy
sniZit a soustredit se na kvantitu produkce.

Prvni vychovny zasah v kvalitnich porostech je tfeba provést pti horni vysce po-
rostu 5m, tj. podle produkéniho potencialu stanovisté ve véku ca 10-15 let. Hustota
porostu by se méla snizit zhruba na 5500 jedinct na hektar (tab. 2), coz odpovida
primérnému rozestupu ponechanych stromi ca 1,3 m. V zavislosti na ptivodni hus-
toté a stavu porostu tato redukce odpovida snizeni vycetni zakladny zhruba o 20 %.
Negativnim vybérem jsou pfednostné odstrafiovani netvarni a silné ovétveni je-
dinci z trovné a naddrovné. Zasah je pak dokoncen ¢aste¢nou redukei podirovné
na doporucovanou hustotu. V porostech s pravidelnym sponem (fadova vysadba
nebo ptirozena obnova v naoranych pruzich) lze postupovat kombinované, tj. od-
stranénim kazdé ¢tvrté nebo paté rady a individudlnim vybérem ve zbylych radach.
Veskera biomasa z téchto zasahti by méla byt v porostech ponechdna k rozkladu.

Druhy zésah je doporucovan pti horni vy$ce 10m, tj. ca po 5 az 10 letech. Nega-
tivnim vybérem v poddrovni klesne hustota na ca 3500 stromu (primérny roze-
stup ponechanych stromt se zvysi na ca 1,7m) a vycetni zdkladna poklesne zhru-
ba 0 12%. Pfi tfetim zasahu (horni vyska ca 17m) postupujeme opét negativnim
vybérem v poddrovni, kdy se odstranuji zejména ustupujici jedinci a nedochazi
k vyraznéj$imu otevieni zdpoje. V porostu by mélo ziistat ca 1900 jedinct na hek-
tar (pramérny rozestup ponechanych stromu ca 2,3 m), coz odpovida odstranéni
zhruba 7% vycetni zakladny. Tézena biomasa (pfedevsim vétve a jehli¢i) by méla
byt zejména na chudsich stanovistich ponechédna v porostech k rozkladu.

Po dosazeni hornf vy$ky 20m, cozZ na bohatsich stanovistich odpovida véku 30
let a na chudsich véku 40 let, jsou jiz moznosti aktivni vychovy borovych poros-
td ve smyslu zlepSeni jejich kvality a stability vycerpany. Dalsi zasahy jsou tedy
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soustfedény na odstranovani podruzného porostu, jako hospodaisky zajimavé
predmytni vytéze. Pfi pldnovani a realizaci zasahi Ize vyuzit decenalni procenta
probirek uvedend v tabulce 2. Ve vhodnych terénnich podminkach lze tyto zasahy
provadét i harvestorovou technologii, pficemz biomasa jemnych vétvi a jehlic¢i by
méla opét zejména na chudsich stanovistich zlistavat v porostech k zetleni.

Tab.1: Modely vychovy pro borové porosty v LVS 1. a 2. v¢etné borud (0. LVS)

. &k — Pocet stromi na ha po zasahu
Hornivyska . ta&ne  (pramérny rozestup strom v metrech)
v metrech*

vietech  Kvalitni Méné kvalitni

5 10-15 5500 (1,3) 6500 (1,2)

10 15-25 3500 1,7)

15 20-35 4000 (1,6)

17 25-45 1900 (2,3)

Decenalni procenta probirek** (%)
Bonita +1 az 3 Bonita4 az 7
20+ 30-40 18

41-50 16 16

51-60 15 14

61-70 13 13

71-80 10 10

81-90 10 8

91-100 8 6

*Definovana jako vyska 100 nejsilnéjsich stromi na 1 hektaru plochy porostu. V praxi lze
urdit jako aritmeticky préimér 10 nejvyssich stromu v porostu v okruhu ca 15m.
**Pro plné zakmenéné porosty (véetné pfirozené mortality)

V méné kvalitnich porostech je doporucovany pocet zdsahti nizsi a druhy zasah
se odklada na dobu, kdy lze predpokladat lepsi uplatnéni tézené dfevni hmoty. Je
zde proto také vétsi prostor pro schematizaci. Prvni zasah by mél probéhnout stejné
jako v porostech kvalitnich pfi horni vy$ce 5m a je spojen s odstranénim jedinct
nejhorsi kvality na hustotu zhruba 6500 stromi na hektar (pramérny rozestup po-
nechanych stromt do 1,2 m). V porostech s pravidelnym sponem lze, jak jiz bylo
zminéno, vyuzit kombinaci schematického (odstranéni kazdé 4. az 5. fady) a indi-
vidualniho vybéru s ponechdnim tézené biomasy na misté k rozkladu. Dalsi zdsah
negativnim vybérem v poddrovni nasleduje az pii horni vy$ce 15m, kdy by mélo
v porostu zstat ca 4000 jedinct na hektar, coz odpovida primérnému rozestupu

13



ca 1,6m. Zejména na chudsich stanovistich by méla po zasahu v porostu zistat
k zetleni biomasa vétvi a jehlici.

Od stadia charakterizovaného horni porostni vyskou 20m je i v téchto porostech
doporu¢ovan prechod na periodické odstraniovani podruzného porostu podle
decenalnich probirkovych procent (tab. 2). Stejné jako v porostech kvalitnich lze
ve vhodnych terénnich podminkdch pouzit i harvestorovou technologii. Na chud-
$ich stanovistich se doporucuje po zasazich ponechdvani biomasy vétvi a jehli¢i
v porostu k zetleni.

V porostech s opozdénou vychovou, tj. zejména tam, kde neprobéhl zadny zasah
(ani procistka) do dosazeni horni vysky 10 m (podle bonity stanovisté to odpovida
véku 15 az 25 let), nelze jiz produkéni ukazatele péstebnimi zasahy prili§ ovlivnit.
Vcas neodstranéni netvarni jedinci (piedrostlici a obrostlici) jiz maji vétsinou ta-
kové dimenze, Ze by jejich odebrani zptsobilo priliné otevieni zdpoje a poskozeni
porostu. Takto zhorSenou kvalitu porostu jiz nelze péstebnimi opatfenimi napravit.
Navic jiz neni mozné vyuzit stabiliza¢ni efekt prvnich zasahti, protoze pozdéjsi silné
uvolnéni muize vést k pomistnému rozpadu a také k ohrozeni produkéni zakladny
porostti.

Vychova se v takovychto porostech tedy omezuje pouze na slabé podaroviové zasa-
hy, kdy je v intervalech 5 az 7 odstraniovéna postupné odumirajici porostni slozka.
Alternativou pro porosty péstebné zanedbané, avsak cenénych ekotypt, je pozitivni
vybér (tj. postupné uvolnovani zejména v urovni od konkurujicich jedinct) kvalit-
nich stromi v po¢tu ca 400 kusti na hektar v obdobi do horni vysky 20 m.

3.3.3 Specifika smisenych porosti s borovici

Borovice lesni patti mezi svétlomilné dfeviny, a proto neni v praxi prili§ vyuzivana
do stejnovékych jednoetazovych smési. Podobné jako u jinych dfevin s podobnymi
vlastnostmi je z péstebniho pohledu vyhodnéjsi péstovat borovici ve skupinovém
smiSeni. V takovych skupinach se pak postupuje podle vy$e uvedenych doporuce-
zasahy v mlazinach. Opozdéni nebo neprovedeni vychovy ¢asto vede ke nevratné
ztraté pracné budované smési.

V porostech s dominanci borovice se v borech a lokalitach 1.-2. LVS mtizeme
setkat s pfimési dubu, smrku, bfizy, douglasky, modfinu, pfipadné dalsich listnact.
Péstebni zasahy se zde podrizuji potfebam hlavni dfeviny, tj. borovice (viz vyse uve-
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dend doporuceni). Pokud je pfimés dalSich dfevin schopna se udrzet v trovni, je
vhodné ji podpoftit postupnym uvolnénim. Zakladnim voditkem pfi rozhodovani
o mozné podpore takovéto primési je hospodarsky cil stanoveny v konkrétnim po-
rostu. MtiZe jit o posileni ukazatel(i produkce a mechanické stability (napf. modfin,
jedle, douglaska) nebo mimoprodukénich funkei (napt. melioraéni, esteticka a dalsi
funkce listnacéh).

Na stanovistich CHS 13, kde borovice pfirozené dominuje v Grovni, vznikaji v né-
kterych ptipadech viceetdzové porosty se smrkem nebo vejmutovkou. Na CHS
25 a 27 muze byt tato etdZ tvofena i hustym kefovym patrem. V dospivajicich
porostech, které se postupné prosvétluji, dokaze v podurovni prezivat i dub a dalsi
listnace. Zasahy do této etdze vétSinou nejsou potrebné a probihaji zde jen auto-
regula¢ni procesy. V pripadech, kdy druhd etdz (napt. smrku nebo vejmutovky)
vykazuje i vyuzitelné produkéni parametry, lze je v ramci pfedmytnich tézeb vyuzit.
Redukce této etdze také miize prispét (snizenim intercep¢nich ztrat) k lep$imu za-
sobeni hlavniho borového porostu vodou.

Pokud je borovice pouze pfimiSenou dievinou, je ji vénovana pozornost az po spl-
néni péstebnich ndrokd hlavni dfeviny. Ve vétsich skupinkach borovice v ramci
smeési Ize uplatniovat vyse uvedené zasady pro ¢isté borové porosty. Pii jednotlivém
primiSeni je opét rozhodujici hospodarisky cil v konkrétnim porostu. Pokud ma
borovice plnit produkéni nebo mimoprodukéni funkce v cilové druhové skladbé
porostu, je tfeba ji postupnym uvoliiovanim vytvorit prostor pro udrZeni v Grovni.
Pokud k takovému uvolnéni nedojde, borovice se ve smési pravdépodobné neudr-
zi. Dtivodem jsou jeji pfirozené svételné naroky, které nejsou v podurovni plnény,
a také riziko prestihleni a nasledné vylomeni snéhem.
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3.4 Zaveér

Borovice lesni je na nékterych stanovistich 1. a 2. LVS a zejména v pfirozenych bo-
rech Casto jedinou hospodafsky vyuzZitelnou dfevinou plnici také dalsi funkce lesa.
Péstovani borovice ma v této oblasti dlouholetou tradici a v praxi se ustalily i po-
stupy jeji obnovy a vychovy diferencované podle konkrétnich stanovist. Pfesto jsou
pozadovany nové poznatky o dopadech péstebnich opatfeni nejen na produkéni
a mimoprodukéni funkce lesa, ale i na toky Zivin a vody v borovych ekosystémech.
Je to dano také dlouhovékosti lesnich porostii, kdy se mohou néktera opatfeni pro-
jevit na jejich stavu az po desetiletich. Pro cilené doplnovani a aktualizaci novych
poznatk, véetné ovéfovani v zahranici pouzivanych postupd, slouzi i série dlouho-
dobych pokusnych ploch s pravidelnym méfenim. Pfedklddana metodika je aktual-
nim souhrnem znalosti pro borové porosty uvedenych stanovist.

Aplikaci uvedenych doporuceni je tfeba provadét s prihlédnutim ke konkrétnim
stanovi$tnim podminkam, cilim hospodateni, a také stavu porostu ¢i pripadné za-
tézi (antropické nebo klimatické vlivy).
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4 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Péstovani borovych porostti je v CR historicky vénovana velkd pozornost. Zasady
pro uspésné péstovani borovice (zejména opatieni vychovy) byly prabézné publiko-
vany na zakladé tehdejsi irovné poznani (napt. PAREZ, CHROUST 1988, SLODICAK
1996, SLODICAK, NOoVAK 2007, SLODICAK et al. 2013). Postupné byly zapracovavany
nové poznatky o produkénich a ekologickych efektech péstebnich zdsahd v boro-
vych porostech a o moznostech snizovani rizika ptisobeni abiotickych $kodlivych
Ciniteldl (zejména snéhu).

V poslednich letech je registrovan zajem vlastniki lesa 0 moznosti vyuzivani bio-
masy pfi zachovani trvale udrzitelného hospodareni s lesni ptidou. V tomto sméru
lze vyuzit vysledky o nadzemni biomase borovych porosti na CHS 13 a 23 (RE-
MES et al. 2016). Novym pfistupem, uplatnénym pii tvorbé této metodiky je kromé
aktualizace dosavadnich poznatku o efektech péstebnich zasaht také zahrnuti po-
znatkll o podzemni biomase (NOVAK et al. 2017).

Postupy popsané v predkladané metodice jsou tedy aktudlnim nivodem pro
péstovani borovice v lokalitach 1. a 2. lesniho vegeta¢niho stupné v navaznosti
na podminky bort (0. LVS). Metodika vznikla na zakladé novych vysledka, zis-
kanych v borovych porostech, o produkeci, nadzemni a podzemni biomase a reakci
na péstebni zasahy pri feseni projektu TA04021532 ,,Udrzitelnd produkce a hospo-
dafeni s zivinami v borovych a bfezovych porostech nizsich poloh® v predeslych
¢tytech letech. Vyzkumna Setfeni probihala pfedevsim na modelovém tzemi part-
nera projektu Méstské lesy Hradec Kralové a.s. V metodice jsou také zohlednény jiz
publikované poznatky z domdci a zahrani¢ni odborné a védecké literatury a také
zkusenosti z praxe.

5 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je urcena pro lesni hospodare, projekéni kanceldre, vlastniky a spravce
lesti, organizace statni spravy lesti a ochrany prirody, lesnické skoly a univerzity
a lesnicky vyzkum. Pro $ir$i uplatnéni je zverejnéna jako recenzovana (certifikova-
nd) metodika v tradi¢ni edici Lesnicky pravodce, VULHM, v. v. i., Strnady.

17



6 EKONOMICKE ASPEKTY

Borovice lesni je v CR druhou nejvyznamnéjsi hospodatskou dievinou. Na témét
v8ech stanovistich bort a na nékterych stanovistich 1.-2. LVS je ¢asto jedinou dre-
vinou, kterd je schopna plnit i dfevoprodukéni funkci. Predkladané atualizované
postupy jsou cileny na plnéni vSech funkci lesa a zohlednuji produkéni a ekologické
moznosti vyuziti borovice diferencované podle podminek jednotlivych CHS, véku,
smi$eni a aktualniho stavu porostii.

Uplatiiovanim metodiky pfi planovani a realizaci péstebnich zasaht v borovych
porostech by mélo dojit ke zlepsent jejich stability i parametrti produkce a plnéni
dalsich funkci lesa. Ekonomicky pfinos novych postupti lze tedy popsat kalkulaci,
ze se v takto péstovanych porostech zvysi podil dtivi, které 1ze uplatnit [épe nez v V.
nebo VI. t¥idé jakosti, tj. jako dfivi pro vyrobu bunic¢iny nebo palivo. Podle aktudl-
nich dajti (CSU 2017) je rozdil primérnych cen borového diivi mezi vytezy I11.D
tridy jakosti a V. nebo VI. t¥idy jakosti ca 500 Ké.m™.

Borovice dominuje predevs$im v porostech CHS 13, jehoz aktualni rozloha v ramci
CR je ca 88 850 ha. Pokud by se tedy na kazdém hektaru soucasnych borovych
porosttl podatilo diky pouzivani novych postupt alespont 3 m? (pfi primérné za-
sobé 300 m’ na hektar je to 1%) dfeva uplatnit v lepsi t¥idé jakosti (+500K¢), ¢ini
navy$eni trzeb ca 133 mil K¢.

Tento ekonomicky ukazatel lze vSak samozfejmé predpokladat az po dosazeni ob-
myti soucasnych mladych porostt, tj. za desitky let. Dal$im pfinosem, ktery nelze
prakticky penézné vyjadrit, je zachovani trvalé udrzitelnosti lesnického hospodare-
ni na téchto stanovistich.

7 DEDIKACE

Metodika byla vypracovéna v rdmci feseni projektu Technologické agentury Ceské
republiky TA04021532 ,,Udrzitelna produkce a hospodareni s Zivinami v borovych
a bfezovych porostech niz$ich poloh®
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SILVICULTURAL MEASURES FOR PINE STANDS
IN LOWLANDS

Summary

Scots pine is grown on natural-pine (3.2%), hillside exposed (1.8%), acidic (5.4%),
nutrient-rich (5.0%), gleyic (1.4%) and water-logged (1.2%) sites of lower altitudes.
It totally represents 494 thousand hectares, i.e. one fifth of the Czech Republic
forested area.

The aim of the guide is to provide user silvicultural methods for growing Scots pine
according to production performance on site and at certain age.

Scots pine biomass totalled 157-350 t.ha'. The heaviest parts were stems (55-
62%) and stumps including coarse and fine roots (18-19%). Branches and needles
amounted 10-14% and 6% of biomass respectively; both were high in nutrients.
Nutrient pools in biomass (without fine roots) were for N 171-350 kg.ha'!, for P
34-72 kg.ha', for K 74-172 kg.ha', for Ca 82-180 kg.ha' and for Mg 19-42 kg.
ha™. Fine roots contained ca 45kg N, 5kg P, 6kg K a 1kg Ca and Mg per hectare.
Nutrient-high biomass parts should be left on site after thinning; logging residuals
can be removed and chipped excepting the poorest sites.

It is allowed to plant Scots pine at 9 000.ha density. Based on the both forestry
research and practice experience, we recommend 10 000.ha" to get established
stands of high quality. Standard removal of wolf trees and competing pioneer
intolerant tree species (birch, aspen, and willow) is recommended. Intolerant
pioneers are acceptable only in large gaps. Treeless gaps should be planted with
soil-improving and/or commercial trees such as oaks, Douglas-fir etc.

New thinning model for Scots pine (see table 1) differs according to stand quality.
Forest stands of higher quality should be thinned three times at the age of 10-
15 years (5 500 trees left), 15-25 years (3 500 trees left) and 25-45 years (1 900 trees
left). On the other hand, low-quality pine stands should be thinned only twice: first
at the age of 10-15 years (6 500 trees left) and second at the age of 20-35 years
(4 000 trees left).

Scots pine is the only commercial tree species capable of providing also the other
services of forests on pine sites in lowlands. The guide is a summary of knowledge
of pine silviculture under such conditions. Amounts of below-ground biomass
including estimation of nutrient pools would be a basis for a decision making
whether logging residuals could be removed or should be left on nutrient-poor
site.
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Presented guide is intended for forest owners and managers, companies
elaborating forest management plans, agencies of state forest management and
nature conservation, forestry high schools and universities, and also for forest
researchers.
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9 OBRAZOVA PRILOHA

Priloha 1: Borové porosty vzniklé pfirozenou obnovou na volné plo$e na SLT 1M. Mést-
ské lesy Hradec Kralové a. s. (2014)
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Priloha 2: Pfirozena obnova borovice vedle porostu a pod ponechanymi vystavky po pfi-
pravé pady naoranim na SLT 1M. Méstské lesy Hradec Kralové a. s. (2014)

S g I

Priloha 3: Pohled do borového porostu pred prvnim vychovnym zasahem (po dfivéjsi
procistce). Vék 13 let, SLT 1M, Méstské lesy Hradec Kralové a. s. (2015)
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Priloha 4: Biomasa z profezavek by méla byt ponechana v porostech k zetleni. Méstské
lesy Hradec Krélové a. s. (2015)
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Priloha 5: Pohled do borového porostu pfed druhym vychovnym zasahem. Biomasa
ponechana po prvnim zasahu se pod porostem postupné rozklada. Vék
17 let, SLT 1M, Méstskeé lesy Hradec Kralové a. s. (2015)

Priloha 6: Pohled do borového porostu pfed tfetim vychovnym zdsahem. Vék 25 let,
SLT 1M, Méstské lesy Hradec Kralové a. s. (2015)
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