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GROWING DOUGLAS-FIR MIXED WITH OTHER
TREE SPECIES

Abstract

Douglas-fir (DF) is a valuable non-native tree species sharing 0.24% of total forested
area in the Czech Republic. Its use in domestic forestry deserves more attention.
Some information has been available, however, prescriptions based on experimental
data are still lacking. This guide informs of new silvicultural prescriptions based
on research, literature and experience. DF is a species suitable for mixed stands
development. The guide aims for silvicultural measures for creation of appropriate
mixtures of DF sharing < 20% in target tree species composition. Particular
methods on how to introduce and maintain DF in stands are presented.
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1 UvoD

V lesnim hospodarstvi ve stfedni Evropé je douglaska tisolistd (Pseudotsuga men-
ziesii /Mirb./ Franco) vyuzivana uz vice nez 100 let. V Ceskych lesich je vSak jeji
soucasné zastoupeni velmi nizké - ca 6 tis. ha, tj. 0,24 % (UHUL 2017), a to i pres
historickou snahu posilit jeji postaveni formou ovéfovani novych poznatkd ze za-
hrani¢i a tvorbou doporucenych postupti (Hofman 1964, Sika, Ving 1980). Situa-
ce se zlepsuje v poslednim desetileti, kdy jsou na zakladé¢ feseni novych projektil
prinaseny dal$i poznatky o péstovani douglasky, které jsou postupné zavadéné
i do praxe (napt. Kantor 2008, Tauchman et al. 2010, Podrazsky et al. 2010, Bar-
tos, Kacdalek 2011, Mauer, Palatova 2012, Slodic¢ék et al. 2014a, Dusek et al. 2018).
Na druhou stranu lze zaznamenat i obavy z prili$ velkého rozsifovani této introdu-
kované dreviny do domacich lesnich spolecenstev. Tomuto riziku je pfedchazeno
predevs$im ziskavanim novych poznatkd, kdy bylo naptiklad doloZeno, Ze zejména
ve srovnani s domacimi jehli¢nany douglaska neochuzuje domaci rostlinna spo-
lecenstva (Matéjka et al. 2014) a je na vét$iné stanovi$t dfevinou zpevnujici a na
vybranych stanovistich i meliora¢ni (Kacalek et al. 2017). Druhym faktorem, ktery
minimalizuje pfipadna rizika, je doporuceni péstovat douglasku zasadné ve smé-
sich. S tvorbou smési s douglaskou jiz ma lesnicka praxe urcité zkusenosti, avsak
stale chybi komplexni pristup zalozeny na exaktné ovérenych poznatcich. Prispév-
kem k reseni této situace je predkladana metodika, ktera pro tvorbu smési s dou-
glaskou prinasi nova doporuceni zaloZena na feseni projektt ,,Péstebni postupy pri
zavadéni douglasky do porostnich smési v podminkdch CR“ (NAZV QI112A172)
feSeného v letech 2011-2014, ,,Uplatnéni douglasky tisolisté v lesnim hospodarstvi
CR“ (NAZV QJ1520299) teseného v letech 2014-2018 a institucionalni podpory
MZE-RO0118. Doporucované postupy vychdzeji z vysledki ziskanych na souboru
experimentalnich ploch se zohlednénim dal$ich domacich i zahrani¢nich publiko-
vanych poznatki a zkuSenosti praxe.



2 CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout uzivateli péstebni postupy pro tvorbu funkénich
smési s cilovym zastoupenim douglasky tisolisté do 20 %. Doporuceni zohled-
nuji produkéni a ekologické moznosti douglasky diferencované podle podminek
jednotlivych CHS.



3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Vymezeni stanovist pro porosty
s douglaskou

Douglaska tisolistd (Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco) je na tizemi CR intro-
dukovanou dfevinou, pfi¢emz nejstarsi vysadby jsou zde datovany z predminu-
1ého stoleti. Ve své domoviné roste na pomérné velkém tzemi od Kanady, pies
Pacificky severozapad USA az do Mexika. Rozmanitost stanovist je charakterizo-
vana nadmoiskou vyskou (od pobrezi az do 3 000 m) a ro¢nimi srazZkovymi thrny
(od 360 po vice jak 3 000 mm).

Vymezeni oblasti pro import osiva do CR je uvedeno v Névrhu zmény pravidel
prenosu reprodukéniho materialu douglasky tisolisté (Beran et al. 2016), kdy pro
bézné provozni vyuzivani se pocita pouze s dovozem zelené pobfezni variety dou-
glasky (Pseudotsuga menziesii var. viridis) a pro vyzkumné a $lechtitelské tucely lze
dovazet i osivo sivé (modré) variety douglasky (Pseudotsuga menziesii var. glauca)
ze Skalistych hor a prechodnych forem z kontaktni zény obou variet. Na nasem
uzemi je pak podle aktualniho znéni ,,Evidence reprodukéniho materialu® (http://
eagri.cz/public/app/uhul/ERMA?2) téméf 1 000 platnych uznanych jednotek pro
douglasku v 1. az 7. LVS.

Douglaska se tedy jiz dlouhodobé uplatiiuje na $iroké skale stanovist v CR. Kro-
mé hlavniho déivodu introdukce do hospodarskych lesti (tj. produkce dfivi) byla
prokazana funkce douglasky jako meliora¢ni a zpeviwujici dfeviny (Slodi¢ak et al.
2017, Kacélek et al. 2017). Mezi dreviny s nejlep$i zpeviujici funkci patti prakticky
na vsech exponovanych, kyselych a bohatych stanovistich od nizin do hor (CHS
13, 21, 23, 25, 41, 43, 45, 51, 53, 55, 71, 73, 75). Meliora¢ni funkce douglasky byla
klasifikovana jako dobra na CHS 23, 51, 53 a 55 a dostacujici na CHS 25, 41, 43, 45.

Moznosti vétsiho vyuziti douglasky (nez na jiz dfive doporucovanych kyselych
a zivnych stanovistich v nizsich a stfednich polohach) byly dolozeny (Novak et al.
2018) i v podminkach pfirozenych borovych stanovist CHS 13 nebo ve vyssich az
horskych polohdch CHS 53 a 73. V praxi jsou znamy i priklady prosperity dou-
glasky na mimoradné nepiiznivém stanovisti ochrannych lesti (SLT 1Z) i s jeji pfi-
rozenou obnovou.


http://eagri.cz/public/app/uhul/ERMA2
http://eagri.cz/public/app/uhul/ERMA2

Predklddand doporuceni pro tvorbu smési s douglaskou jsou tedy diferencovana
pro vyse uvedené CHS, tj. na vSech exponovanych, kyselych a bohatych stanovistich
od nizin po hory. Jako nevhodna pro zakladani porostt s douglaskou byla potvrze-
na stanovi$té ovlivnéna vodou (oglejend a podmacend).

3.2 Navrh cilovych druhovych skladeb

smisenych porosti s douglaskou

Pro jednotlivé CHS byly zpracovany navrhy cilovych druhovych skladeb tak, aby
bylo ziejmé spektrum dfevin vyuzitelné pro smés s douglaskou (tab. 1). Vycet CHS
odpovida stanovistim s moznosti vyuziti douglasky (viz kap. 3.1). U domacich dre-
vin vychazeji navrhy z pfirozené druhové skladby (Pliva 2000) a z poznatktl o me-
liora¢ni a zpevnujici funkci jednotlivych drevin (Slodi¢ak et al. 2011, 2017). Dile
byla zohlednéna dalsi kritéria a poznatky:

Druhové skladby museji byt dostate¢né pestré a pokud mozno s $ir§im rozpétim
zastoupeni. Lesnimu hospodari to umozni 1épe prizptsobit uvedena doporuce-
ni konkrétnim stanovistnim podminkam.

Douglaska je vhodnou dfevinou do smési a jeji zastoupeni mtize v cilové druho-
vé skladbé dosahnout az 20 %.

Douglaska dokaze ve srovnani s domacimi dfevinami aspésné odrustat i na pti-
rozenych borovych stanovistich, ale i v podminkach 6. LVS.

Zpevnujici funkce douglasky byla dolozena prakticky na vSech exponovanych,
kyselych a bohatych stanovistich.

Na stanovistich CHS 23, 51, 53 a 55 byla zji$téna u douglasky dobra meliora¢ni
funkce, zejména ve srovnani s dal$imi jehlicnany.

Z néavrhu je zfejmé, Ze douglaska je doporucovana jako dfevina ptimiSena (10-
20 %) nebo vtrousena (do 10 %). Pti aplikaci uvedenych doporuceni je treba zo-
hlednit, Ze jde o cilovou druhovou skladbu, tj. skladbu dfevin na konci vyvoje
porostu (obmyti), jejiz dosazeni ovliviiujeme hospodaiskymi opattenimi v obdo-
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bi vytvafeni a vyspivani porostu. Cilova druhova skladba (CDS) se také vztahuje
k vys$im jednotkam prostorového rozdéleni lesa (oddéleni), tj. neni nutné vyuzit
vycet vSech dfevin na kazdém obnovnim prvku. Nezbytné je také vidy zohlednit
konkrétni stanovistni podminky (zptisob obnovy, velikost obnovniho prvku, lokal-
ni ovlivnéni vodou apod.).

Tab. 1: Navrh cilovych druhovych skladeb (CDS) pro cilové hospodarské soubory
(CHS) s potencialem vyuziti douglasky ke tvorbé porostnich smési

CHS Podil dalSich stanovistné vhodnych drevin v CDS

Doporucovany
podil douglas-
ky v CDS

13 DG +1  BO 4-6, DB 4-6, (SM, BR) +
21 DG +1 DB 3-7, BO 1-5, (LP, HB, BK) +-2, (JV, MD, BRK, BB, TIS) +

23 DG +2 DB 4-9, BO 0-6, (BK, LP, HB) 0-3, SM 0-2, MD +-1, BR, 0-1

25 DG +2 DB 8, (LP, HB, BK, JD, JV) +-2, (JDO, MD, TR, JL) +-1, (BB, BRK) +

41 DG +-1  BK4-7, DB 1-3, (KL (JV), LP, HB, JS, JD, MD) +-2

43 DG +2  BK4-6, (DB, JD) 2-4, BO (0-2), (SM, LP) +-2, (HB, TR) +-1, BR +

45 DG +-2  BK 3-4, DB 2-4, (MD, JD) 1-2, BO 0-2, (SM, LP) +-2, (HB, TR, KL, OS, JL) +-1
51 DG +1  BK2-3, SM 1-3, (MD, JD, KL) 1-2, (LP, TR, DB) +-1, (JS, JL, OS) +

53 DG +2  (BK, SM)2-3, (MD, JD) 1-2, (BR, BO, TR, DB) +-1, (LP, JR) +

55 DG +2  SM 1-4, (BK, JD) 1-3, MD 1-2, KL +-2, (DB, JS) +-1, (TR, OS, JL) +

71 DG+  SM4-6, BK 2-3, (JD, JR) 1-2, (BR, OS, KL) +-1
73 DG+  SM5-7,BK 1-3, (JR, JD) +-1, (BR, BO) +
75 DG +1  SM5-7, BK 1-3, (JD, KL) +-1

Pouzité zkratky dievin dle Pfilohy ¢. 4 k vyhlasce ¢. 84/1996 Sb.
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3.3 Tvorba smisenych porostili s douglaskou
pFirozenou obnovou

Zakladnim predpokladem pro aplikaci pfirozené obnovy porostii s douglaskou je
dostatecny pocet (nebo alespon pritomnost) kvalitnich, ¢asto a pravidelné plodi-
cich jedincti v matef'skych porostech. Pti vyskytu semenného roku (néktefi jedinci
douglasky plodi kazdoro¢né) jsou dalsimi podminkami stav ptidy a pfiznivé klima
pro kli¢eni, vzchazeni a preziti naletu (Kantor, Sach 2014). Douglaska je ¢asto ve
srovnani s domacimi dfevinami vice odolna vici extrémnéj$im podminkam, a tak
na vhodnych stanovistich sta¢i pritomnost pouze nékolika jedincli v matefském
porostu, aby byla obnova uspésnd. Pri zastoupeni douglasky 10-20 % muze byt
zmlazeni jiz velmi intenzivni.

Semenné roky maji periodicitu plodnosti 5 az 7 let, za soucasnych klimatickych
podminek jsou intervaly Castéj$i, dokonce 2-3 roky. Vyuziti potencidlu ptiroze-
né obnovy se doporucuje zejména na kyselych a zivnych stanovistich 2. az 4. LVS
s moznosti volby ridznych obnovnich seéi véetné prirozené obnovy na holoseci
(ptipadné s vystavky). Vhodnéjsi (i z hlediska tvorby smési) je pouziti clonnych
a okrajovych seci, pti kterych se v pripravné fazi snizuje zakmenéni na 0,7 az 0,9
s ptipadnou ptipravou pidy zranovac¢i nebo naoranim, aby se zvysila nadéje na
vykliceni semene na mineralni pudé. Limitujicim faktorem pfirozené obnovy dou-
glasky zejména na Zivnych stanovistich muze byt rozvoj butené. Tomu Ize predejit
spravnym nacasovanim jednotlivych obnovnich se¢i. V ptipadé jiz probihajiciho
rozvoje bufené se doporucuje pouziti chemickych ptipravki pro jeji potlaceni.

Pokud se douglaska zmlazuje spontanné, je zasadnim doporucenim vcasné pro-
vedeni zasahti v narostech pro Gpravu/udrzeni smési. Pro splnéni péstebniho cile
(tj. zastoupeni douglasky v cilové druhové skladbé do 20 %) by v narostech mélo
byt zastoupeno alespon 1 tis. jedinct dalsich cilovych drfevin (SM, BK, JD, MD
a dalsi podle CHS, viz tab. 1) na hektar, pokud mozno rovnhomérné rozmisténych.
Tyto jedince je tfeba ve fazi, kdy douglaska dosahuje 0,5 m vysky dostate¢né uvolnit
(kompletni odstranéni konkurence v okruhu min. 0,5 m) provedenim prosttihavky.
Dalsi zasahy se jiz tidi doporucenim pro vychovu porostt s douglaskou (Slodi¢ak
et al. 2014b).
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3.4 Tvorba smisenych porostil s douglaskou
umélou obnovou

Tak jako u domacich dfevin je také u douglasky vhodné v odpovidajicich podmin-
kach vyuzit vyhod ptirozené obnovy. Jelikoz je vsak zastoupeni douglasky v nasich
lesich velmi malé (0,2 %), hraje zasadni roli obnova uméla. Zakladnim zptisobem
je vysadba, pro niz definovali hlavni doporudeni a postupy Mauer et al. (2014).
Podle jejich doporuceni s doplnénim nasich dalsich poznatkt povazujeme z pohle-
du tvorby smési s douglaskou za zasadni:

e Pouzivani sadebniho materidlu vhodné provenience.

e Uméla obnova douglasky je moznd na $irokém spektru stanovist od nizin az do
7. LVS. Vyjimku tvori extrémni a zejména vodou ovlivnéna stanovisté, kde vy-
sadby neprosperuji a douglaska zde tvoti povrchovy kotenovy systém napadany
drevokaznymi houbami.

e Pro dobré odrustani vysadeb douglasky je v prvnich letech vhodnéjsi alespon
Castené zastinéni. To je mozné zajistit volbou mensich obnovnich prvka (do
0,3 ha) s bo¢nim stinénim, nebo i vyuzitim bo¢niho krytu bufené (ozindni na
vysoké strnisté nebo v pruzich). Vysadba bez kryti na rozsahlé oteviené plochy
je nevhodna.

o Lepsi zkuSenosti jsou s pouzitim sazenic nez semenackl a nejvhodnéjsim ob-
dobim pro vysadbu je faze tésné pred a v dobé pocatku raseni pupent a také
¢asné podzimni obdobi po zdfevnaténi novych vyhont. Optimalni je vyuziti
krytokofenného sadebniho materidlu.

¢ Douglaska je atraktivni dfevinou pro sparkatou zvér a zajice. Mechanicka nebo
chemicka ochrana vysadeb proti okusu (pfipadné i vytloukani) je nezbytna.

e Limitujicim faktorem vysadeb douglasky na velkém spektru stanovi$t muze byt
poskozeni klikorohem a na CHS 13 také velmi vyznamné poskozeni ponravami
chrousta.

Pti tvorbé smési s douglaskou je tfeba respektovat ¢asto velmi rizné ekologické
néroky jednotlivych dfevin (svétlomilné, stin snasejici apod.) a postupy jejich na-
sledné vychovy (pozitivni vs. negativni vybér apod.). V ptipadech s velkymi rozdily
v téchto narocich je vhodnéjsi pouzit smiSeni skupinové, naopak pti volbé drevin
s podobnymi naroky lze pouzit fadové i jednotlivé smiSeni, ptipadné jejich kom-
binace. Riizné zptisoby miSeni mohou mit uplatnéni (s vyhodami i nevyhodami)
podle konkrétnich podminek obnovovaného stanovisté (tab. 2).

13
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Obecné lze tici, ze pti umélé obnové je tfeba douglasku misit rovnomérné pouze
s dfevinami, které v danych podminkach nejsou schopné ji dlouhodobé nebo do-
konce trvale predrustat. Pokud douglaska v juvenilni fazi (do 10-15 let véku) nedo-
kaze predriistat pfimiSenou drevinu, lze vyuzit jen smiseni skupinové.

Pro umélou obnovu jsou optimélni uzké pruhové holosece s $itkou do 30 m s vy-
chodni ¢i severni expozici nebo skupinové prvky s celkovou vymeérou do 0,5 ha.
Zasadné se vyhybame mistim, kterd jsou po cely den prevazné pfimo oslunéna
a kde hrozi hlavné v jarnich mésicich vytranspirovani jehlic (klimaticka sypavka
DQG) a déle i mrazovym poloham.

Dle vyhlagky ¢. 139/1996 Sb., je pro douglasku minimalni hektarovy pocet 3000 ks
sazenic na 1 ha. Doporuceny spon muiZe byt ¢tvercovy 1,8 m x 1,8 m i pro radové
smiseni. Pfi umélé obnové douglasky se doporuc¢uje maximalné vyuzit vyhod kry-
tokorenného sadebniho materialu.

3.5 Tvorba smisenych porostil s douglaskou
kombinovanou obnovou

Pfi kombinované obnové vyuzivime spole¢né vyhod prirozené i umélé obnovy.
Jednou z hlavnich vyhod oproti pfirozené obnové je moznost vyuzit i dfeviny, které
nejsou zastoupeny v matetském porostu. Nespornou vyhodou oproti umélé obnové
pak jsou niz$i naklady (¢ast dfevin se zmlazuje ptirozené a zpravidla nevyzaduje
vy$$i naklady na zajisténi).

Pti tvorbé smési s douglaskou kombinovanou obnovou mohou nastat prakticky dvé
varianty:

A. Douglaska je doplnovana uméle do naletu (narostu) dalsich dievin.

B. Do naletu douglasky jsou uméle dopliiovany dalsi dfeviny.
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Ad A)

PfivnéaSeni douglasky naletu nebo nérostu dalsich dfevin se jedna vét§inou o tvorbu
jednotlivé ptimési. Z ptikladti uméle obnovovanych smési je znamo, ze douglasce
nevyhovuje predrustani jinymi dfevinami. Pti tomto zptisobu obnovy je tedy tfeba
pouzivat co nejvyspélejsi sadebni material douglasky a vysadby provadét s maxi-
malni peclivosti. V pfipadé, Ze neni obnovni prvek chranén oplocenim, je véts§inou
nezbytné vysazované douglasky individualné ochranit.

Predristani douglasky dal$imi drevinami lze predejit predrazenim jeji vysadby
pred vznik naletu dal$ich drevin. Pfikladem miize byt vysadba vyspélych sazenic
douglasky (ca v poctu 1000 pravidelné rozmisténych jedincii na hektar) na vol-
nou plochu v CHS 23, kde se nasledné bude z vystavkd nebo bo¢nim naletem ze
sousedniho matefského porostu jako hlavni dfevina zmlazovat borovice lesni. Ob-
dobné 1ze aplikovat i na CHS 53 se smrkem, pfipadné jedli. Tento pristup muze byt
vyhodny také pfi vyuziti nase¢ného hospodarského zptisobu, tj. vysadba douglasky
na holose¢né prvky a o¢ekavany nalet ostatnich drevin jak na holinu, tak pod clonu
matefského porostu.

AdB)

Pokud jsou stanovistni podminky pro pfirozenou obnovu douglasky priznivé
(viz. kap. 3.1), dochazi ¢asto k jejimu spontannimu zmlazeni s nedostatecnym po-
dilem dal$ich dfevin. Protoze je péstovani douglasky ve vétsich homogennich sku-
pinach (s charakterem monokultury) nezadouci a rizikové (viz rozvoj zejména bio-
tickych skodlivych ¢initeldi, $vycarské a skotské sypavky), je potfebné do takovych
nélet nebo narostt vnaset dalsi pfimés vhodnych dfevin. Pokud je nalet (nérost)
douglasky silné mezernaty, 1ze dalsi dfeviny doplnit ve formé hloucka az skupinek.
U mensich mezer ptjde pouze o tvorbu individualni pfimeési. Pokud je zmlazeni
douglasky husté a bez mezer, je tfeba vnaseni pfimési spojit s ptipravou stanovi-
§té vyfezem plosek (o priméru odpovidajicimu minimalné prameérné vysce nale-
tu (narostu)). Samozfejmosti je kromé volby odpovidajici dfeviny (viz tab. 1 a 2)
i patfi¢na vyspélost sadebniho materialu. Po vysadbé je (pokud neni oplocen cely
obnovni prvek) zpravidla nutnd individualni ochrana a opakovana péce uvolnova-
nim od konkurence hlavni dfeviny (douglasky), pfipadné i burené.
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3.6 Vyuziti douglasky pri zalesnovani byvalych
zemédélskych pad

Pii zalesniovani byvalych zemédélskych pozemk byl na naSem tizemi ¢astou pou-
zivan smrk ztepily, zejména kvili své schopnosti pomérné rychle vytvotit lesni pro-
stfedi a relativni (ve srovnani s listndci) odolnosti vii¢i okusu zvéfi. Prvni generace
prevazné smrkového lesa tak zpravidla ve zkraceném obmyti nabizi moZznost pre-
mény druhové skladby. Moznosti vyuzit pro tyto ucely douglasku jsou limitované.
I kdyz na zemédélskych ptidach douglaska obvykle dobie kofeni (Mauer, Housko-
va 2014), nepredstihuje zde produkéné smrk a miize zde podobné jako smrk tr-
pét v druhé poloviné obmyti kofenovymi hnilobami. Navic je douglaska mnohem
atraktivnéj$i pro zver.

Presto miize douglaska v procesu zalesnovani zemédélskych pud hrat vyznamnou
roli. Jde zejména o tvorbu smisenych porosttl, kde jiz v prvni generaci mohou vzni-
kat druhové pestré a strukturované porosty. V téchto pfipadech je tieba vyuzit do-
poruceni uvedenych v kap. 3.4 (druhova skladba, zptsob smiSeni), pfi¢emz zasadni
je ochrana vznikajicich kultur proti poskozeni zvéri.

3.7 Vyuziti douglasky pri obnové kalamitnich
holin

V poslednich letech dochazi ke vzniku rozséhlych kalamitnich holin v dtsledku pu-
sobeni abiotickych a biotickych $kodlivych ¢initelt. Tyto extrémni holiny o velikos-
ti nékolika desitek (nékde i stovek) hektart nejsou pro pfimou vysadbu douglasky
prilis vhodné. Pokud jsou okraje holiny alespon ¢aste¢né stinény, lze tato mista pro
vysadbu douglasky vyuzit v riznych zptisobech smiseni (kap. 3.4). Dal$i moznosti
je pouzit douglasku k vylepSovani mezernatych kultur na stanovistich odpovidaji-
cich jejim ekologickym narokim (tab. 1).

Ovéfenym zplisobem vyuziti douglasky na kalamitnich holinach je uplatnéni pfi
dvoufézové obnové. Douglasku je mozno pouzit jednak pro vysadbu do porostnich
mezer, které vznikaji zejména pfi pfirozené sukcesi pripravnych drevin. Pfi tomto
postupu se ve vétsiné pripadi bude jednat o hlouckovitou az skupinovitou vysad-
bu. Druhou moznosti je podsadba pod prfipravné porosty po vytvofeni pfiznivéj-
$ich ekologickych podminek pro douglasku (redukce bufené, zmirnéni radia¢niho
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stresu). Pfi podsadbach lze vyuzit véechny vyse zminéné postupy zakladani smési
(tab. 2) v zavislosti na druhu dalsich dfevin vyuzivanych k podsadbé. Po provedené
podsadbé se doporucuje relativné rychle podsadbu uvolnovat (provadét intenzivni
vychovu v pfipravném porostu). Do prosadeb i podsadeb je vhodné vyuzit vyspé-
ly sadebni materidl s odpovidajicim pomérem nadzemnich ¢asti ku kofenovému
systému.

3.8 Zaveér

Douglaska tisolistd je introdukovanou dfevinou s vysokym potencidlem vyuziti pro
plnéni produkénich i mimoprodukénich funkei lesa na Siroké skale stanovist. Jeji
soucasné zastoupeni v druhové skladbé nasich lesti je véak velmi malé (0,2 %) a lze
proto predpokladat, ze mezi vlastniky a spravci lesa bude zdjem castéji tuto drevi-
nu pouzivat pti obnové lesnich porosti. Dosavadni poznatky jednozna¢né sméfuji
k doporucenim péstovat douglasku ve smésich. To je spojeno ve srovnani s vysad-
bou porosttl s jednou drevinou s vétsi ndro¢nosti piipravy, organizace a vlastni
realizace obnovy. V predklddané metodice jsou shrnuty dosavadni poznatky, v¢etné
ovérovani v zahrani¢i pouzivanych postupti (na pokusnych plochach) s pravidel-
nym méfenim. Kromé vy¢lenéni stanovist vhodnych pro péstovani douglasky jsou
doporuceni diferencovana podle pouziti postupti pfirozené, umélé nebo kombino-
vané obnovy. Pozornost je vénovana i vyuziti douglasky na byvalych zemédélskych
pudach a pii obnové kalamitnich holin.
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4 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Péstovani douglasky byla pres jeji nizké zastoupeni v CR jiz vénovéna uréitd po-
zornost. Prvni ucelenou monografii o této dfeviné byla publikace Hofmana (1964),
kde byly zminény i doporuc¢ované postupy pro obnovu lesa. Novéji byly poznatky
o douglasce shrnuty Sindeldfem a Beranem (2004), véetné zkusenosti se zaklada-
nim porostti s douglaskou v Némecku a v Polsku. Zvy$eny zajem vlastnikii a sprav-
cti lesa o péstovani douglasky se odrazil i ve vyzkumnych aktivitich v poslednim
desetileti s metodickymi vystupy napriklad o predosevni pripravé a vysevu dou-
glasky (Martinik et al. 2014), optimalizaci péstovani smiSenych porostii s douglas-
kou (Podrazsky et al. 2014) a vychové porostii s douglaskou (Slodi¢ék et al. 2014b).

V casti o umélé obnové douglasky metodika navazuje na poznatky Mauera et al.
(2014), v &asti o ptirozené obnové na Kantora a Sacha (2014) a na nase primarni vy-
sledky o tvorbé smési (Novak et al. 2014). Doporuéeni vznikla na zakladé doplnéni
vysledku ziskanych pri Fe$eni projektu NAZV QJ1520299 ,,Uplatnéni douglasky ti-
solisté v lesnim hospodéistvi CR“ v predeslych &tytech letech a institucionalni pod-
pory na dlouhodoby koncep¢ni rozvoj vyzkumné organizace Mze MZE-RO0118.
Vyzkumna $etfeni probihala predev§im na modelovém tzemi partnert (dal$ich
Gi¢astnikl) projektu: Kristiny Colloredo-Mansfeldové Opocno a Lestt CR, s. p.
V metodice jsou také zohlednény jiz publikované poznatky z domadci a zahrani¢ni
odborné a védecké literatury a zkusenosti z praxe.
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5 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je urcena pro lesni hospodare, projekéni kancelére, vlastniky a spravce
lest, organizace statni spravy lesti a ochrany ptirody, lesnické skoly a univerzity
a lesnicky vyzkum. Pro $ir$i uplatnéni je zvefejnéna jako recenzovana (certifikova-
nd) metodika v tradi¢ni edici Lesnicky pravodce, VULHM v. v. i., Strnady.

6 EKONOMICKE ASPEKTY

Douglaska tisolist4 je v CR dosud velmi mélo zastoupenou dfevinou (0,24 % v roce
2017), coz odpovida ca 6 tis. ha redukované porostni plochy. V rdmci uplatiiovani
této metodiky se predpoklada, ze dojde ke zvy$eni vyméry porostil se zastoupenim
DG a zlepsi se jejich plnéni produkénich a mimoprodukénich funkei.

P1i logické neznalosti budouciho vyvoje cen dfivi a jeho uplatnéni na trhu Ize pro-
vést nasledujici modelovou kalkulaci. Za poslednich deset let se vyméra porostt
douglasky zvétsila v priméru o 120 ha ro¢né (UHUL 2017). Lze predpokladat, ze
pti uplatiovani této metodiky se tento trend zvy$i na 200 ha ro¢né, tj. o 80 ha opro-
ti soucasnému primeéru, coz za obdobi péti let predstavuje navyseni az o 400 ha.
Pokud obvykla zasoba douglaskovych porosttl (ca 1 tis. m’.ha') prevysuje zasobu
ostatnich dfevin zhruba o 300 m*ha! a primérna cena dfeva dosahuje 1 500 Ké.m-
?, 1ze odhadnout zvy$eni trzeb az o 180 mil. K¢ Tento ekonomicky ukazatel lze
vSak samoziejmé predpokladat az po dosazeni obmyti v soucasnosti zakladanych
porostt, tj. za desitky let. Dal$im pfinosem, ktery nelze prakticky penézné vyjadrit,
je zlep$eni plnéni dalsich funkci lesa v porostech s douglaskou.
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7 DEDIKACE VYZKUMNEMU PROJEKTU

Metodika byla vypracovana v ramci feseni projektu NAZV QJ1520299 ,,Uplatnéni
douglasky tisolisté v lesnim hospodéistvi CR* a instituciondlni podpory na dlouho-
doby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe MZE-ROO0118.
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GROWING DOUGLAS-FIR MIXED WITH OTHER
TREE SPECIES

Summary

Central-European foresters know Douglas-fir (DF) for more than 100 years. DF
shares, however, a minor part (0.24%) of total forested area in the Czech Republic.
DF has been in focus of both researchers and forestry practitioners. On the other
hand, the issue of potential risks such as inappropriate impact of DF on native
forest-plant communities has been also raised. Up-to-date findings lay such fear
to rest as no significant negative impact of DF was proved. To mitigate future risks,
DF should be grown mixed with other native tree species. Some information has
been available, however, prescriptions based on experimental data are still lacking.
This guide is based on two research projects QI112A172, QJ1520299 and, research
institution support MZE-ROO0118. The new findings from experimental plots
with DF supplemented with information from both domestic and international
literature including forestry practice experience are presented. The guide aims for
silvicultural measures for creation of appropriate mixtures of DF sharing < 20%
in target tree species composition. Prescriptions take production capability and
ecological demands into account according to conditions of management units
particularly.

Mixtures with DF must be:

* Varied enough - foresters should have possibility to tailor particular species
share within the proposed range;

e The DF share should not exceed 20%;

+ There is a wide range of sites from lowlands to mountains where DF is capable
of good performance;

+ Stabilizing function of DF was found across a range of exposed, acidic and
nutrient-rich sites;

* On some sites from lower to higher altitudes, a soil improving function of DF
compared to other conifers was also found.

Target tree species composition apply to larger units such as groups of stands, i.e.
compartments. It is not necessary to have all the species listed in the composition
within every regeneration area. It is always necessary to consider site conditions
(e.g. water-logging) along with the management system, size of coupe etc. Particular
methods on how to introduce and maintain DF in stands are presented.
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(1) Mixtures with DF of natural regeneration origin

Shelterwood and border cuttings are applicable. Stocking reduction to 0.7-0.9
is needed first being followed by soil-surface scarification to promote seedling
emergence. DF seedlings are easily outcompeted by weeds on nutrient-rich sites.
To prevent this, an appropriate timing of coupes is needed. In case of developed
cover of weeds, the means of weed control such as chemicals are needed. If DF
shows a spontaneous natural regeneration it should be cleaned early to prevent DF
dominance. To get at least 20% DEF, 1000 saplings of other species (NS, BE, NF, EL)
should be present. These should be spaced within the regeneration area. The other
species are to be released from all competitors as DF achieves 0.5 m height; this
cleaning is to be conducted within a radius of 0.5 m. Further thinning follows guide
by Slodicak et al. (2014).

(2) Planting DF artificially

For main treatments to use an artificial regeneration see Mauer et al. (2014). To get
established plantation with DEF, following measures are necessary:

+ DF planting stock of appropriate provenance;

+ To avoid planting DF on water-logged sites to prevent shallow rooting and fungi
root rot;

* At least some shading provided by smaller clearings (< 0.3 ha) or leaving some
weeds standing can improve growing conditions, avoid planting within large
clearings;

* To prefer 1-year-old DF seedlings to older ones, plant them as soon as the buds
are nearly or just bursting, use DF planting stock grown in containers;

* DF suffers often from hoofed game and hare, damage prevention is necessary;
*  Young DFs can be injured by large pine weevil.

Important: it is always necessary to consider performance capabilities (tolerant,
intolerant) of all desired tree species in mixed stands and their thinning models
(type of selection). If those are not compatible, a group mixture should be chosen.
Similarly performing species are likely to cope with line or even individual mixture
better. DF should not be mixed with species that are capable of overgrowing it over
long term. It is advisable to prefer clearings <30 m wide facing east or north, it is
necessary to avoid sites directly exposed to sun the whole day long or frost hollows.

Both (1) and (2) ways to renew DF can be also combined. Tree species that are
missing in the parent stand can be easily added artificially. Also planting costs are
lower as new stand is partly self-seeded. There are two initial conditions: DF is
added artificially to gaps within saplings of other tree species and other species are
added to gaps within DF saplings.
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10 OBRAZOVA PRILOHA

Priklad pfirozené obnovy — nalet douglasky a smési domacich dfevin (SLT 5K)

Pfiklad kombinované obnovy — vysadba douglasky a bo¢ni nasemenéni borovice a dal-
Sich dfevin (SLT 3K)



Priklad umélé obnovy — vysadba douglasky a jedle (SLT 6K)

Priklad vyuziti douglasky pfi obnové borovych porosti poskozenych snéhem (SLT 1M)



Pfiklad kombinované obnovy — vysazena douglaska ¢aste¢né doplnéna naletem smrku
(SLT 4K)

PFiklad umélé obnovy smési — douglaska, dub, modfin (SLT 3D)



Priklad pfirozené obnovy — postupné uvolfiovany narost douglasky (SLT 2M)

Uspé&sna obnova douglasky je asto vzhledem k neumérnym staviim sparkaté zvére
podminéna ddslednou ochranou kultur oplocenim (SLT 5K)



Pokud stanovi$té vyhovuje douglasce, mlze jeji pfirozena obnova probihat velmi spon-
tanné a je proto tfeba jiz od stadia narostd podporovat jakoukoliv dali pfimés (SLT 3K)
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