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Abstract

This manual formulates recommended principles and methods of species conversion
and stand transformation of Scotch pine stands growing on sites of natural mixed
stands. It is especially focused on pine stands in lower altitudes on sites with low
nutrient contents in soil. Methods are differentiated according to the target species
composition and include site conditions and growing demands of species in the
mixed stands with pine.
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1 UvoD

Problematika zmény druhové skladby a moznosti tvorby strukturovanych porostii
s dominantnim zastoupenim borovice lesni (Pinus sylvestris) rostouci mimo pfi-
rozeny aredl roz$ifeni druhu byly dosud sledovany pouze okrajové. Niz$i zajem
o zmény hospodareni v borovych monokulturach lze vysvétlit odlisnymi ekologic-
kymi naroky borovice a niz§im produkénim potencidlem této dfeviny ve srovnani
se smrkovymi porosty, i o¢ekavanou vyssi odolnosti borovych porosta viici ptiso-
beni nepfiznivych podminek. Vyskyt borovych monokultur na stanovistich piiro-
zenych smiSenych a listnatych porostt nebyl do nedavné doby bran jako zévazny
problém z diivodu $iroké ekologické valence borovice i jeji vyssi stability.

Zna¢né vykyvy klimatickych podminek v poslednich letech negativné ovliviuji vy-
voj lesnich spolecenstev v niz$ich nadmotskych vyskach. Neptizniva kombinace
nartstu teplot pti srovnatelnych nebo nizsich srazkovych thrnech a nerovnomérné
rozlozeni srdzek vyrazné ovlivnily zdravotni stav borovych porostti v poslednich
letech. Zna¢né vyméry borovych porostti jsou tak potencialné ohrozeny plo$nymi
$kodami abiotického i biotického charakteru, a proto je nutné hledat vhodné alter-
nativy hospodareni s vyuzitim ptirodé blizkych postupi, které zajisti odpovidajici
vyvoj lesnich porosta.

Otazka prestaveb stavajicich borovych monokultur je ve srovnani se smrkovymi po-
rostyjiz od poc¢atku postavena odli$né. Pfi volbé moznych péstebnich postupti vboro-
vych a smiSenych porostech s borovici ¢asto narazime na nedostatek poznatki o je-
jich pfirozeném vyvoji mimo extrémni, hospodarsky malo vyuZzitelna stanovi$té. Bo-
rovice jako dfevina s pionyrskym charakterem rtistu snasi omezené porostni zastin,
jeji schopnost odriistat pod korunovym zapojem se zvysuje s rostouci extremitou
stanovi$tnich podminek. Naproti tomu $iroka ekologicka valence i schopnost vytva-
fet porostni smési s véts§inou drevin z borovice ¢ini vhodnou dfevinu do budoucich
smisenych porosttl, které budou lépe Celit ménicim se podminkam prosttedi.

V podminkach sttedni Evropy byla problematika tipravy druhové skladby borovych
porostl intenzivné sledovana zejména na mineralné chudych stanovistich v sou-
vislosti s rizikem mozné degradace pudnich podminek. Nej¢astéjsim postupem
pfemén bylo vnaseni chybéjicich meliora¢nich drevin do obnovnich prvki réizné
velikost, tvaru a charakteru. Historické snahy o upravu druhové skladby naznacuji
mozné cesty i rizika. Moznosti pfestaveb borovych porosti jsou pomérné omezené
s ohledem na ekologické vlastnosti dfeviny. Vyraznéjsi porostni strukturalizace je
mozna na priznivych stanovistich ve smiSenych porostech se zastoupenim borovice
v porostni urovni. Podil borovice béhem procesu prestavby lesa se bude postupné
snizovat, pti pozadavku na jeji zastoupeni v dalsi generaci je nutné vytvorit vhodné
podminky pro jeji odristani.



2 CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout uzivatelim soubor postupt a doporuceni pro reali-
zaci zmény druhové skladby v borovych monokulturach a ptipadnou strukturaliza-
ci smiSenych porosti s borovici pro zajisténi plnéni pozadovanych funkci. SmiSené
porosty s riiznou mirou strukturalizace zajistuji vy$si stabilitu a diverzitu, nahrada
stavajicich monokultur smiSenymi porosty napliuje cile soucasné lesnické politiky.

3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Borovice lesni v lesnim hospodaistvi CR

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je vyrazné svétlomilna dfevina s pionyrskym cha-
rakterem riistu. Pfirozené se vyskytuje v porostnich smésich na $iroké skéle stano-
vi$t s riznym pudnim podkladem (chudé, kyselé i karbonatové, pis¢ité i ragelinné
pudy), vodnim rezimem a klimatickymi podminkami. Jeji pfirozené zastoupeni
novist byla vétSinou vytlacena klimaxovymi dfevinami s vy$si toleranci k zastinéni.
Lidskou ¢innosti byla rozsifena i na stanovisté, kde by prirozené dominovaly smi-
Sené porosty.

Borovice lesni je adaptovand na velmi $iroky klimaticky rozsah s délkou vegeta¢ni
doby 90-200 dnii a s ro¢nimi srazkami 200-1780 mm. Diky hlubsimu kofenovému
systému a silné borce u star$ich jedincit je borovice odolna vii¢i pozemnim poza-
rtim a je schopna obnovy na mineralni ptidé spalenist. V ramci Sirokého euroasij-
ského aredlu u nas dominuje hercynsky ekotyp (URADNICEK a kol. 2009).

Borovice se podili na souc¢asné druhové skladbeé ceskych lesti 17 %, v pfirozené dru-
hové skladbé jeji podil nepfesahuje 3 %. Soucasné a doporucené zastoupeni boro-
vice je srovnatelné, v dal$ich letech nebylo doposud pocitano s vyraznou zménou
zastoupeni (MZE 2017). Nejvétsi soucasny vyskyt borovice v rdmci CR je v cilovém
hospodarském souboru (CHS) 23 (44 %), k dal$im vyznamnym CHS s borovici



patfi zejména 27, 13, 21 a 39 (MIKESKA a kol. 2008). Vyrazné rozdily v zastoupeni
borovice v cilové a ptirozené druhové skladbé jsou na kyselych a vodou ovlivné-
nych stanovistich (tab. 1).

Tab. 1: Zastoupeni borovice v pfirozené a cilové druhové skladbé podle Plivy (2000)

Hs ST i ke S ST EGY b
01 0X 90 90 23 1l + 50
014X 10 10-20 23 21 + 50
01 0z 90 90 25 1S 10 60
01 1Z + 30 25 28 20-30
01 2z + 30 25 1H 30
01 3Z + 30 25 10 50 80
01 4z + 30-40 27 1P 20-40
01 57 10 30-40 27 2P 60
01 0Y 40-70 40-70 27 1Q 10 60
01 3Y + 50 27 2Q 10 60
01 4y 10 60 27 4Q 10 60
01 OR 80 90 27 5Q 10 60
13 OM 80 80 31 3C 1 30-40
13 1M 0-30 80 31 4C 40
13 0K 80 90 39 oT 80 80
13 ON 50 50 39 3T 10 60
13 0C 80-100 80-90 39 5T 10 50
13 0P 60 70 39 0G 30-60 40
13 0Q 70-80 39 3R 10-30 20
21 1IN + 50 39 5R 30 40
21 2N + 50 41 4N + 10
21 1C + 50 43 5M 10 60
21 2C + 50 43 3K + 60
21 1A 30 43 4K 10
21 2A 40 43 3l + 60
23 2™ + 60 53 6M + 30
23 3M + 60 57 6P + 10
23 4M + 60 57 6Q + 10-20
23 1K + 60 59 5G 10
23 2K + 60




Borovice miiZe rist ve smésich s vét§inou dfevin a vytvaret riizné kombinace struk-
tury od jednovrstevnych az po vyskové vyrazné diferencované porosty. Pro odpo-
vidajici rust a vitalitu se musi vyskytovat v horni porostni etazi. Souc¢asné analyzy
smisenych porostil se zastoupenim borovice na zakladé terénnich $etfeni i simulaci
naznacuji, ze produkce smi$enych porosttt mize piesahovat produkci ¢istych boro-
vych porostli na vétsiné studovanych stanovist (BIELAK et al. 2014; PRETZSCH et al.
ni a vyuziti Zivin a vody, zejména pii rozdilnych pozadavcich jednotlivych dfevin,
a tim i zajisténi vy$si produktivity ve srovndni s ¢istymi porosty. Opad smisenych
porosttl mtize v del$im ¢asovém méritku zvysit zasobu Zivin v pudé, a tim i vytvorit
porostech az o desitky procent. S rostouci produktivitou stanovisté se vSak poten-
cial navySeni celkové produkce vlivem smiSeni postupné snizuje (PRETZSCH et al.
2015; SPULAK et al. 2018).

Vytvareni a obhospodarovani porostnich smési odpovidajicich stanovistnim pod-
minkdm je jednou z hlavnich adaptacnich strategii pro zajisténi radného obhos-
podarovani lest, které muze snizit riziko jejich poskozeni v pripadé pusobeni
nepiiznivych biotickych i abiotickych vlivl i potencialné zvysit produkci dievni
podminkach prostredi a biodiverzité druhti plati pouze v ptipadé odpovidajicich
stanovi$tnich a porostnich podminek pfi fddném obhospodarovani porostt.

Zména hospodareni v borovych porostech je mozna dvojim postupem, upravou
druhové skladby (pfeménou) nebo zménou prostorového usporadani. Péstebni
opatfeni obou postupti se mohou prolinat (prestavba lesa), nebo na sebe navazovat.
Nové vytvarené porosty by mély byt smi$ené, mira strukturalizace porostu zavisi na
pouzitych dfevinach a stanovistnich podminkach. Ve smisenych, strukturovanych
porostech lze predpokladat vyssi miru odolnosti vii¢i plisobeni neptiznivych fakto-
rt i vétsi flexibilitu hospodarského vyuziti.

3.2 Dtivody pro pfestavbu borovych monokultur

Ptvodni smiSené listnaté lesy niz$ich a stfednich poloh byly ve stfedovéku vyrazné
negativné ovlivnény lidskou ¢innosti (zejména nadmérna tézba dieva, pastva do-
bytka, hrabdni steliva, polafeni a dalsi aktivity). Omezeni téchto aktivit nastalo v po-
loviné 18. stoleti. Pti zavadéni intenzivnich zptsobti hospodareni v dalsich letech
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se pfednostné vyuzivaly jehli¢nany pro $iroké uplatnéni jejich dfeva i jednodussi
postupy péstovani. Druhotné borové porosty vznikaly zejména na piscitych ptidach
v oblasti pivodnich smienych porosti dubu s bukem, které byly méné vhodné pro
péstovani smrku. Nahrada stavajicich porostti jehli¢cnatymi monokulturami obhos-
podafovanymi principy pouzivanymi v zemédélstvi zvysila produkci dfevni hmoty
a zavedla systémy hospodateni do lesti. Monokultury byly ¢asto obhospodarova-
ny v krat$im obmyti z diivodu pozadovanych sortimentt i omezeni rizika skod.
Vyhodou monokulturniho péstovani je zajisténi pozadovaného podilu sortimentd
dfeva na trhu, homogenni stejnovéké porosty kladou niz$i naroky na lesni perso-
nal a umoznuji $iroké vyuziti mechanizace. Nevyhodou takto obhospodatovanych
porostd je zvy$ené riziko poskozeni lesa piisobenim abiotickych a biotickych vlivii,
jednostranné vycerpavani ptidy a hromadéni surového humusu nepftiznivé ovliv-
nuji kolobéh Zivin. Monokultury maji zpravidla vyrazné nizéi biodiverzitu druht.
Mira neptiznivého piisobeni monokultur se zvysuje s rostouci odchylkou pivod-
nich lesnich spolecenstev od stavajicich.

Cést problémi v monokulturéch lze fesit Gipravou hospodaiskych postupti nebo
druhové skladby. Historické snahy o zmény hospodafeni v monokulturach na-
rdzely na dlouhodobost procesu i vysoké naklady, zmén byly realizovany pouze
lokalné. Vyraznéjsi snahy o pfeménu druhové skladby a strukturalizaci porosti
nastaly v povale¢nych letech. Prvotni Zivelné snahy o druhové pestré porostni
smési byly vétsinou malo Gspésné. Teprve zohlednéni stanovi$tnich podminek,
odvozeni ptirodni dfevinné skladby porostti a produkéniho potencialu dfevin po-
mobhly zlepsit vysledky premén (CiZex, KRATOCHVIL, PERINA 1959). Na extrém-
nich stanovistich nebo ptidach vyrazné negativné ovlivnénych lidskou ¢innosti se
potvrdila nutnost dpravy ptidnich podminek pfipravou pidy nebo melioracemi,
bez nich nebyly pfemény vétsinou tspésné. Odklon od téchto systému hospoda-
feni v 70. letech minulého stoleti, poskozeni lesti imisemi i zavadéni mechanizace
snahy o prestavby silné zbrzdily. Opétovny zdjem o prestavbu lesa v 90. letech
souvisel s novym lesnim zékonem a vyhlaskou stanovujici minimalni podil me-
lioraénich a zpevnnujicich dfevin (MZD) pfi obnové, s mezinirodnimi zavazky
i snahami o ekologicky ptistup k hospodareni v lesich.

Drivéjsi studie naznacuji, Ze vnaseni chybéjicich dfevin do borovych monokultur
na zivinové chudych stanovistich je nakladné, chybéjici dfeviny se zde ¢asto objevi
ptirozené po prosvétleni borovych porostii ve sttednim véku (CizEx, KRATOCHVIL,
PERINA 1959; PERINA 1960).
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4 POSTUPY PRESTAVBY BOROVYCH
POROSTU

Predpokladem pro stanoveni redlného cile pro prestavby borovych porostti je po-
drobné a dtikladné provéreni lesnicko-typologického mapovani stanovisté, zaloze-
né na analyze dostupnych faktort. Pozadavky na Gpravy dfevinné skladby a zmény
struktury z dtivodu zajisténi bezpe¢nosti produkce se mohou lisit od predstav o sta-
vu porostu zahrnujicich zvySeni dfevinné diverzity lesa.

Stanoveni hospodaiské nezbytnosti prestavby - kategorizace porostit podle na-
1éhavosti

Historické ptistupy kategorizace apravy druhové skladby jehli¢natych monokul-
tur vychazely zejména z potieby nepretrzité produkce dfeva (CiZEx, KRATOCHVIL,
PERINA 1959). Nové PLiva (2000) posuzuje naléhavost pfemén podle rozdilu mezi
soucasnym zastoupenim borovice v porostu a jejim zastoupenim v cilové porostni
skladbé daného SLT. Naléhavost pfemén a prestaveb borovych monokultur miize
byt posuzovana i z dalsich hledisek (porostni stabilita, plnéni pozadovanych funk-
ci, ekonomika, ekologicky ptistup se zohlednénim konkrétniho druhu, spolecen-
stva, pripadné dalsi). Naléhavost prestavby se muze v prubéhu ¢asu ménit podle
aktudlniho stavu lesa, proménlivosti podminek prostfedi a pozadavkd na plnéni
funkci lesa.

Naléhavost prestavby podle stanovistnich podminek

Vysoka naléhavost prestavby (*)

e Stanovis$té mimo prirozeny areal vyskytu borovice, borové hospodarstvi je na
téchto stanovistich nezddouci (CHS 19, 29, 35, 41, 45, 47, 51, 55 a 57). Borovice
nevyuziva dostate¢né produkéni potencidl stanovisté cilem je vyrazné omezit
jeji zastoupeni. Neptvodni nebo malo kvalitni borové porosty na téchto sta-
novistich je nutné urychlené obnovit ve prospéch drevin cilového hospodar-
stvi. Obnovni postup by mél zahrnovat postupy vhodné pro obnovu cilové
dreviny.

(*) PLiva (2000) uvadi vysokou naléhavost premény druhové skladby borovych monokultur zejména ve vys$ich nadmorskych
vyskach - omezené v 3. LVS (edafické fady F, B, D, A, J, L, U), zejména 4.-6. LVS (edafické fady F, H, B, W, D, A, J, L,
U, V). Plodny vyskyt borovych monokultur v téchto polohach je omezeny, borovice se zde pfirozené vyskytuje jako jednotliva
porostni pfimés (nahorni a horsky ekotyp). V pfipadé odpovidajiciho genofondu a kvality strom( je vhodné v téchto polohach
s borovici i nadale pracovat. Borovice by méla tvofit jednotlivou az skupinovitou pfimés s Groviiovym postavenim v poros-
tech. Obnova borovice na téchto stanovistich se déje pfirozenou i umélou obnovou na porostnich svétlinach razné velikosti,
pro zaji$téni jejiho vyskytu v nasledném porostu je nutna podpora postupnym odstrafiovanim konkurujicich jedincu.



Stfedni naléhavost pfestavby

e Stanovisté s pfirozenym vyskytem borovice (CHS 01, 13, 21, 23, 25, 27, 29, 31).
Cilem prestavby by mélo byt zvy$eni podilu pfimiSenych dfevin a vytvoreni
diferencované porostni struktury podle konkrétnich stanovistnich a porostnich
podminek. SmiSeny les s vyraznéjsi diferenciaci porostni struktury lépe zajisti
plnéni pozadovanych funkeci.

Nizka naléhavost prestavby

e Stanovisté s pfirozenym vyskytem borovice (CHS 01, 13, 39). Cilem prestavby
by méla byt tiprava druhové skladby a zvy$eni podilu pfimi$enych dfevin. Moz-
nost vytvoreni diferencované porostni struktury zavisi na konkrétnich stano-
vistnich podminkach. Na extrémnich stanovistich muze byt porost po upravé
druhové skladby a odpovidajicim rozpracovani ponechan samovolnému vyvoji.

4.1 Postupy prestavby

Prestavba monokultur je dlouhodoby proces kladouci zvy$ené naroky na lesniho
hospodare i dodate¢né vklady energie, s rostouci rozdilnosti aktualniho a cilového
stavu porostu se zvy$uji ndroky a naklady. Uspéch prestaveb se méii ptitomnos-
ti a stavem odrustajici nasledné generace lesa a vyuzitim produkéniho potencialu
ptvodniho porostu. Jednoznaény postup prestaveb nelze stanovit, pouzity postup
zavisi na stanovistnich podminkach, aktudlnim i ocekavaném stavu lesa. Postup
prestaveb se bude zaroven fidit pozadavky vnasené dreviny, v zavislosti na jejich
riistovych reakcich v rdmci porostnich smési. Pfi obnovnim rozpracovani porostu
je nutné zohlednit konkrétni stanovistni podminky a mozna rizika (smér botivého
vétru, podzéateni porostu a dalsi).

Termin zahdjeni pfestavby borovych porosti je zpravidla spojen s jejich obnovnim
rozpracovanim, obnovni doba neni vyrazné del$i ve srovnani s béznym postupem
obnovy. Postup vyuzivajici spodni etaZ 1ze realizovat aZ po jejim vytvoreni, obnovni
doba v tomto piipadé mutize byt delsi. Vyraznéjsi diferenciaci tlousték a vysek lze
dosdhnout pouze ve smiSenych porostech nebo pfi ponechani vystavki. Ve smise-
nych porostech se borovice vyskytuje vzdy v porostni urovni nebo naddrovni.

Pfeména (uprava) dievinné skladby porosti pfifazovanim obnovnich seci

Postupné prifazovani holych nebo clonnych seéi rtizné $itky v pfedem urc¢eném
¢asovém a prostorovém usporadani je bézné vyuzivany postup odpovidajici soucas-
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nému hospodareni. Riziko zdvisi na vychozim stavu porostu, systém jeho rozpraco-
vani by mél zohlednit rizikové faktory pro dany zptsob hospodareni (smér prevla-
dajicich bofivych vétri, stanovistni podminky). Vyhodou jsou rychly a jednoduchy
postup a nizsi naklady na tézbu z divodu koncentrace prace a moznosti vyuziti
mechanizace. Obnovni postup nenabizi velkou variabilitu vyvoje, obnovni doba
zavisi na velikosti se¢i a moznosti pfifazeni naslednych seci po zajisténi obnovy
(pouze u holiny).

Hola se¢ ¢astecné omezuje obnovu drevin pozadujicich zéstin, dfeviny s riznou
strategii rtistu je vhodné prostorové oddélit. Zména mikroklimatu na holé se¢i za-
hrnuje riziko vyskytu extrémnich teplot (minimalni i maximalni) a stoupnuti hla-
diny spodni vody na vodou ovlivnénych stanovistich. ZvySeny prinik svétla, tepla
a srazek k pidnimu povrchu mize negativné ovlivnit kolobéh zivin vazanych ve
vrstvé humusu a podpofit vyskyt nezddouci bufené. Nevyhody holych se¢i omezu-
je uzky ndsek nebo clonné rozpracovani porostu, okrajovy mikroklimaticky efekt
zpravidla nepresahuje porostni vysku.

Postup prifazovani obnovnich se¢i umoznuje upravu druhové skladby na vétsiné
stanovi$tnich podminek. Kopiruje klasickou obnovu lesa vékovych tfid, nevyzaduje
bezpodmine¢né zvy$enou porostni stabilitu vic¢i ptisobeni silného vétru. Vhodny je
pro rychlou obnovu porostu, nasledny porost je v§ak opét stejnovéky.

Postup je vhodny i pro variantu ¢aste¢né premény druhové skladby, na ptifazo-
vanych holych i clonnych secich je mozné obnovit borovici umélou i pfirozenou
obnovou.

Pfeména porostu kombinaci pfedsunutych obnovnich prvkii s postupnou ob-
novou porostu

Do pracovnich poli jsou v ¢asovém predstihu vnageny maloplosné obnovni prvky
(holé nebo clonné), ostatni ¢asti porostu jsou obnovovany postupnym ptifazova-
nim se¢i. Charakter predsunutych kotlikt i pfitazovanych seci zavisi na rozhodnuti
lesniho hospodare podle konkrétni porostni situace a ekologickych pozadavki vna-
$enych drevin. Pfedpokladem pro vnaseni kotlikd je dostate¢na stabilizace poros-
tu predchozimi zasahy. Kotliky je nutné umistovat s prihlédnutim na dalsi postup
obnovy a moznosti jejich postupného uvolnovani. Zpusob stéle odpovida béznym
postuptim hospodareni. Vyhodou postupu je plo$né rozséhlejsi rozpracovani po-
rostu, $iroka $kala podminek prosttedi vytvari vhodné podminky pro obnovu dre-
vin s rozdilnymi ekologickymi naroky. Vkladanim kotlikd lze upravit rychlost po-
stupu obnovy, postup umoziiuje vétsi variabilitu i rozpracovani plo$né rozsahlych
porostil. Charakter, velikost, rozméry, orientace kotlikii a jejich usporadani zavisi
na vlastnostech vnasenych drevin. Vékovy nebo prostorovy predstih dfevin v ob-
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novovanych kotlicich zajisti jejich trvalou ucast v hlavni porostni urovni. Zptisob
obnovy umoznuje dil¢i vyuziti ptirtistového potencidlu uvolnénych stromu a rozsi-
fuje potencial ptirozené obnovy dfevin. Stabilita péstebné neptipravenych porostii
po vloZeni predsunutych prvka muze byt doc¢asné sniZena. Postup je naro¢néjsi
na planovani hospodateni, hrozi riziko pogkozeni obnovy naslednymi tézebnimi
zasahy. Ekonomika hospodareni zavisi na poctech téZebnich vstupti, pomalejsi riist
nésledného porostu pod porostni clonou zvy$uje naklady na ochranu. Potencial
snizeni ndkladu na prvni vychovné zasahy diky samoprofedovani lze vyuzit zejmé-
na u narosti z pfirozené obnovy s vyssi hustotou.

Postup je pouzitelny na vétsiné stanovist, vyZaduje v$ak pfedem urceny prostorovy
a ¢asovy rad obnovy a dostate¢nou porostni stabilitu. Vékové rozdily v ramci pra-
covnich polich zévisi na délce obnovni doby, mély by vsak zajistit trvaly vyskyt dre-
viny v porostni urovni, a tim i odpovidajici plnéni pozadovanych funkci. Soustiedé-
ni vnasenych drevin ve skupinach usnadiuje naslednou péstebni pé¢i o né. Postup
umoznuje i vyuziti ptirozené a umélé obnovy borovice na ptitazovanych secich.

Postup vyuzivajici odriistani spodni etaze

Od stredniho véku (30-60 let v zavislosti na stanovistnich podminkéch a hustoté
porostu) se borovy porost prirozené prosvétluje snizenim hustoty korunové vrst-
vy. Tim se vytvari vhodné riistové podminky pro vznik a odriistani spodni etaze.
Spodni etdz muze vzniknout spontanné prirozenou, umélou nebo kombinovanou
obnovou. Miize byt i tvofena potla¢enymi jedinci stin snasejicich dfevin, jeji vék
odpovidd véku hlavniho borového porostu. Prosvétlovanim porostu (nahodila téz-
ba nebo cilené zasahy) se zlep$uji ristové podminky pro spodni etdz, ta postupné
vristd do hlavni urovné a podili se na plnéni pozadovanych funkeci lesa.

Stabilita borového porostu zavisi na predchozim hospodareni. Cilené prosvétlovani
porostu uroviiovymi zasahy zlepsuje stabilitu uvolnénych stromd, podpoti tvorbu
pravidelnych korun a jejich produkéni potencidl. Podurovitové borovice jsou od-
straniovany. Prili§ silnd intenzita zdsahti se mize doc¢asné projevit snizenim stability
uvolnovanych jedinct, lepsi jsou opakované zasahy slabsi intenzity. Obdobné mize
byt docasné snizena i stabilita spodni etdZe. Pfipadna tvorba maloplosnych skupin
s rtiznou intenzitou prosvétleni (clonné i holé kotliky) umozni odristani dfevin
s odli$nymi naroky na svétlo. Porosty jsou plo$né rozpracovany, rychlost postu-
pu Ize modifikovat podle potieby. Pri tézbé a vyklizovani dfeva je nutné zohlednit
vyskyt spodni etdze a omezit $kody tézbou. Vznikly porost je docasné rtiznovéky
a dvouetazovy, pti del$i obnovni dobé muze dojit az k propojeni obou etazi. Vysko-
va a prostorova diferencovanost porostu zavisi na postupech hospodareni. Odtéze-
nim borovice z horni urovné se upravi vékové rozpéti.
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Ekonomika postupu zavisi na ndkladech nutnych pro vneseni cilovych dfevin pod
porost borovice, pfipadné na produkénim a ekonomickém potencidlu dfevin ze
spodni etdze. Intenzivni profedéni mlads$ich borovych porost muze snizit jejich
produkéni potencidl. Uvolnéné borovice maji naopak potencidl zvy$eného tloust-
kového prirtstu a dosazeni cennych sortimentd, predpokladem je odpovidajici
kvalita kmene (variantou je i vyvétvovani cilovych jedincii) a velikost koruny.

Postup je pouzitelny zejména na stanovistich s dostate¢nou zasobou Zzivin a vody
v ptdé. Na stanovistich s nizkou zasobou Zivin nebo nepfiznivym vodnim rezi-
mem nemusi dojit k vytvofeni spodni etaze s pozadovanym prostorovym rozmis-
ténim, kvalitou nebo druhovou skladbou. Postup vyzaduje pfedem uréeny prosto-
rovy fad obnovy (rozclenéni porostu siti linek) a odpovidajici porostni stabilitu
(horni i spodni etdze). Modelové studie i simulace naznacuji realnou moznost vy-
razné zmény druhové skladby a prostorové vystavby ve stfedné starych borovych
porostech jiz v pribéhu 30 let (KINT et al. 2009; VRSKaA et al. 2016). Predpokladem
je pritomnost spodni etaze v odpovidajicim dfevinném slozeni, hustoté a prosto-
rovém rozmisténi jiz pti zahdjeni prestaveb. V porostech bez spodni etdze nebo
s jejim neodpovidajicim stavem je nutné uvazovat vyrazné delsi dobu nutnou k do-
sazeni pozadovaného cile. Postup nepfedpoklada vyraznéjsi zastoupeni borovice
v nasledném porostu.

V evropské literatute 1ze dohledat texty o rtiznovékych borovych porostech s vys-
kové diferencovanou strukturou (napf. ANDRZEJCZYK 2006; ZURKOWSKI 2006;
WECKk 1947). I samotna myslenka Dauerwaldu (MOLLER 1920) vznikla v lidskou
¢innosti vyrazné ovlivnénych borovych porostech. Tyto porosty jsou nejéastéji po-
pisovany na malo priznivych stanovistich (limitujici ptidni nebo klimatické pod-
minky), kde je struktura porostu trvale rozvolnéna a potencidl zabufenéni nebo
vytvofeni spodni etdze z dal$ich dfevin je nizky. Obdobné tyto porosty mohou
vznikat i na odlisnych stanovistich, kde borové porosty byly v minulosti ovlivnény
pusobenim abiotickych nebo biotickych faktort, ptipadné ¢innosti ¢lovéka (poza-
ry odstranujici konkurenci ve spodni etazi, profedéni porostu kalamitou, opakova-
né hrabani steliva v proredénych porostech). Profedéni porostu spolu s narugenim
pudniho povrchu umoziuje vyskyt a odriistani pfirozené obnovy borovice pod
fidkou clonou a vznik vékové a vyskové diferencovanych borovych porosti. Dlou-
hodobé udrzeni diferencované porostni struktury bez opakovanych intenzivnich
tézebnich zdsahti vSak nelze predpokladat, zpravidla snizeny produkéni potencial
je dan nejen stanovistnimi podminkami, ale i rozvolnénim porostu.
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4.2 Priprava porostu na prestavbu

Borové porosty jsou vseobecné povazovany za dostate¢né stabilni diky hlub$imu
kofenovému systému. Mira stability porostu zavisi na stanovistnich podminkach,
zptisobu zaloZeni porostu a nasledném hospodareni. Efekt stabilizace porostt vy-
chovou se zvysuje s jeho v¢asnym zahajenim, potencial zvy$eni porostni i indivi-
dudlni stability opozdénymi vychovnymi zasahy je minimalni. Intenzivni vycho-
vou borovych porostii v mladi lze zajistit odpovidajici stabilitu a potencial kvality.
Péstebni praxe v borovych porostech nizsich poloh se dosud ¢asto nevhodné ome-
zuje na vychovné zdsahy mirné intenzity v mlazindch, pozdéjsi zasahy odstranuji
pouze souse a nahodilé tézby.

V prvnich vychovnych zésazich jsou odstranovany nekvalitni jedinci z nadurov-
né (predrostlici a obrostlici), od horni vy$ky cca 5 m jsou zdsahy soustiedény na
odstraiovani jedincti v podurovni. Pro zajisténi individudlni stability je pfedpo-
kladem tvorba pravidelnych korun. Ve véku 30-40 let jsou moznosti aktivniho zvy-
$ovani porostni stability vychovou prakticky vycerpany. Nasledné péstebni zdsahy
se soustfeduji na odstrafiovani podruzného porostu. Vybérem kvalitnich (cilovych)
jedincti borovice a jejich podporou lze docilit dil¢i produkci cennych vyfezt i na
méné produkénich stanovistich. Dal§im profedovanim porostu Ize upravit porostni
mikroklima podle pozadavkil vnasenych dfevin. V nekvalitnich porostech nelze
vétSinou péstebnimi opatfenimi kvalitu porostu vyraznéji zvysit. Pro minimaliza-
ci nakladu je vhodné tyto porosty vychovavat pouze slabymi negativnimi zésahy,
nebo naopak prednostné rozpracovat pro naslednou obnovu spojenou s upravou
druhové skladby. Zadouci vtrousené a piimiSené dfeviny jsou uvoliiovany pro za-
jisténi jejich meliora¢niho nebo stabiliza¢niho efektu, plodivosti ¢i z déivodu plnéni
pozadovanych mimoprodukénich funkei.

Zvysovani vnéjsi porostni stability spo¢iva ve zpevnéni celistvosti porostniho zapoje,
zaplasténi okraju porostu priznivé upravuje porostni mikroklima. V porostech naru-
$enych kalamitou neni vhodné zarovnavat nepravidelné porostni okraje, stabilita po-
nechanych stromi se postupné zvysuje. Nepravidelnost porostnich okrajt Ize vhod-
né vyuzit pro vnaseni chybéjicich druhu dfevin s rozdilnymi ekologickymi naroky.
Dtlezitou roli pfi prestavbach hraje roz¢lenéni plosné rozsahlych porostt na pra-
covni jednotky, které umozni lepsi planovani. Vhodné zpristupnéni porostu nasled-
né zjednodusi realizaci i kontrolu a minimalizuje $kody vzniklé tézbou a vyklizova-
nim. Tvar, velikost a usporadani pracovnich poli zavisi na konkrétnich podminkach
prostredi a pouzitych technologiich. Trvald stabilizace roz¢lenovacich linif usnadni
nasledné prace.
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4.3 Priprava pudy

Ptiprava pudy zajistuje vhodné podminky pro uchyceni a odristani nasledného
porostu, rychlejs$i dekompozici svrchnich vrstev humusu a téZebnich zbytki, na ex-
trémnich stanovistich i vzdjemné promiseni jednotlivych pudnich horizonti s od-
lisnou zésobou Zivin. Pod borovymi porosty se muze vytvotit silnd vrstva neroz-
lozeného humusu i vyrazné ochuzené ptdni horizonty. Promisenim jednotlivych
pudnich vrstev se upravi kolobéh Zivin a zlep$i mechanické vlastnosti pady, pri-
prava pudy odstrani konkurujici vegetaci a ¢aste¢né miize omezit i vyskyt skadct
v pidé (zejména larvy chrousttl). Na extrémnich stanovistich muze byt zlep$eni
pudnich podminek pouze docasné.

Mechanicka priprava piidy pod borovymi porosty ma dlouholetou tradici, vy-
uziva rizné metody od lokalniho obnazeni mineralni pidy a odstranéni bure-
né az po hlubokou orbu s vyuzitim riznych mechaniza¢nich prostfedki. Pouziti
konkrétnich postupti zavisi na stanovistnich podminkach i lokalnich zvyklostech.
Od celoplo$nych metod piipravy pudy se v soucasnosti upousti z divodu vyso-
kych nakladd, rizika ztraty organické hmoty i Zivin v ni vazanych i z divodu ne-
ptiznivého ekologického vlivu. Nejcastéji je vyuzivana priprava pomistna nebo
v rizné Sirokych pruzich. Riziko do¢asného zvy$eni hladiny spodni vody je mozné
fedit udrzbou stavajici odvodnovaci sité nebo vyuzitim vhodného obnovniho po-
stupu.

Moznosti biologické ptipravy ptidy pod borovymi porosty jsou omezené. Che-
micka priprava pudy (meliorace) hnojenim nebo vapnénim md vyznam pouze na
nejchudsich stanovistich (i druhotné ochuzenych) nebo na stanovistich s vyrazné
pozménénym chemickym slozenim ptidy. Tomuto zdsahu musi vzdy predchézet
chemicky rozbor pidy. Pouziti chemickych prostiedkd pfi likvidaci bufené le-
gislativné vymezuje zejména zékon ¢. 299/2017 Sb., upravujici predchozi zakon
o rostlinolékarské péci a vyhlaska ¢. 32/2012 Sb., o ptipravcich a dal$ich prostred-
cich na ochranu rostlin.
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4.4 Postupy obnovy

Dosavadni péstebni pristupy pro prirozenou obnovu borovych porosttl spocivaly
zejména v plosné iniciaci obnovy na sousedni holé seci nebo pod fidkou clonou
a nasledné urychlené odclonéni. Maloplosny postup obnovy byl ¢astéji vyuzivan
ve smi$enych porostech, kde zohlednoval ekologické naroky jednotlivych dfevin.
Obnova borovych porostt v ramci prestaveb probihd v sousedstvi porostil na holé
plose rtzné $irky i pod porostni clonou podle danych stanovistnich a porostnich
podminek a rastovych narokil vnasené dreviny. Nutnym predpokladem pro zajis-
téni obnovy dfevin s vy$§imi naroky na svétlo je vyrazné sniZeni porostni zasoby.
Hlubsi kofenovy systém borovice zajistuje odpovidajici stabilitu porostii, obnovni
rozpracovani porosti Ize ve vét$iné pripadech realizovat pfimo bez jejich predchozi
piipravy.

Uméla obnova

Pro umélou obnovu urcuje lesnicka legislativa pro konkrétni stanovi$tni podminky
vycet vhodnych dfevin, minimalni pocty jedinct, rozméry a kvalitu sadebniho ma-
teridlu. Vybér drevin, zptisob miSeni, typ sadebniho materialu, spon a technologii
vysadby si stanovuje lesni hospodar. Krytokofenny sadebni material vykazuje zpra-
vidla vy$si ujimavost a rychlejsi odriistani ve srovnani s prostokofennym sadebnim
materidlem. Pravidelny spon usnadnuje naslednou péci o kultury. Naproti tomu
vysadba v nepravidelném sponu lépe vyuziva mikrostanovisté, v podsadbach zo-

hlednuje rozmisténi stromt ptivodniho porostu.

Sije predstavuji vhodnou alternativu k obnové sadebnim materidlem. Naklady na
siji jsou zpravidla vyrazné niz$i ve srovnani svysadbou, niZsi je i riziko poskoze-
ni kofenového systému sadebniho materialu. Sije v§ak vykazuji vy$si zavislost na
faktorech ovliviiujicich prezivani semen a nasledny rust obnovy. Predpokladem
uspésnosti sije jsou odpovidajici kvalita osiva (semenné suroviny) spolu s vhodny-
mi podminkami pro klieni semen a nasledné odrusténi obnovy.

Mnozstvi osiva pro obnovu 1 ha plochy zavisi na vlastnostech osiva a zptisobu vy-
sevu. Pripadna ptiprava pudy a odstranéni vegetace zajisti lep$i kontakt osiva s pu-
dou, vhodné je i zasypani osiva omezujici riziko jeho proschnuti. Vysev je nejc¢astéji
realizovan do plosek nebo v fadcich, velikost plo$ek nebo $irka radku by mély snizit
riziko zpétného zaburenéni do doby odrtistani obnovy. Doba vysevu zavisi na dre-
viné, riziku poskozeni semen a obnovy v prvnich fazich vyvoje. Jarni vysevy snizuji
$kody na osivu v priibéhu zimy (hlodavci, ¢ernd zvét, houby). Uspésnost siji limi-
tuji zejména nepriznivé rastové podminky, kolisani klimatickych faktort v kritické
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dobé kliceni a odrtistani, $kody bezobratlymi i obratlovci (ptaci, drobni hlodavci

a zvef). V prvnim roce je vys$kovy rist jedinct ze siji niz$i nez u jedinct z vysadby,
v dalsich letech se rozdily v rtistu stiraji.

Pfirozena obnova

Duby a buk jsou pfirozené do borovych porosti rozsifovany obratlovci, zaludy
a bukvice jsou Siteny do okoli matetskych stromd. Z ptaku je nej¢astéji zminovana
sojka (tzv. soj¢i sije), ktera je schopna zanést zaludy nebo bukvice i nékolik kilome-
trd od matefského stromu, stfedni vzdélenost transportu semen dosahuje stovky
metrt. Vzdalenost Sifeni semen drobnymi hlodavci neptesahuje desitky metrtL.
Buk i duby jsou pod clonou borovice schopni dlouhodobé odriistat, pocty jedincti
i potencial kvality kmene mohou zna¢né kolisat podle konkrétni situace.

U dalsich drevin pfevazuje $ifeni semen vétrem, vzdalenost $ifeni kromé hmotnos-
ti semene, velikosti a typu létajiciho aparatu vyrazné ovliviluje konfigurace terénu
spolu se smérem prevladajicich vétrii. U ptipravnych dfevin lze v béznych podmin-
kach predpokladat dolet semen a vznik porostu s dostate¢nou hustotou jedinct
do vzdalenosti 100 m od zdroje osiva, u vétsiny hospodarskych drevin vzdalenost
$ifeni semen vétrem nepiesahuje 1,5 ndsobek porostni vysky.

Pokud je vyskyt borovice v nasledném porostu mozny a zadouci, lze ji obnovit pti-
rozené v sousedstvi matefského porostu i pod jeho clonou. Predpokladem pro pfi-
rozenou obnovu je odpovidajici genofond borovice, plodivost a vhodné podminky
pro vykliceni semen a nasledné odriistani. Borovice kratkodobé snasi zastinéni
porostem. V prvnich letech po vykli¢eni jsou vlhkostni poméry v pidé vyznam-
néj$im faktorem pro prezivani a odrustani obnovy nez svételné poméry, vyznam
svétla vak s rostoucim vékem stoupd. Kombinace ptirozené obnovy borovice spolu
s umélou obnovou chybéjici dfeviny je bézné pouzivany postup vnaseni MZD na
holé seci, naseku i pod porostni clonou.

Zdrojem osiva mohou byt i vystavky ponechané na holé sec¢i (doporucuje se 20-
30 jedinct s kvalitnim kmenem a dostate¢né vyvinutou korunou na ha). Se zfe-
telem na omezeni $kod pii tézbé a vyklizovani je vhodné ponechat vystavky spise
pti okrajich obnovované plochy nebo v blizkosti rozdélovacich linii. S postupnym
odrustanim obnovy se projevuje negativni vliv kofenové konkurence vystavki, vliv
na mikroklima volné plochy kolisa podle jejich umisténi v ramci holé sece. Tézba
vystavkd souvisi s jejich zdravotnim stavem a hodnotovym ptirtistem, vystavky lze
ojedinéle nechat zartist do nasledného porostu.
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Systém holych seci s riznou vymeérou, tvarem a §ifkou je v borovych porostech béz-
né vyuzivan. Vnaseni chybéjicich dfevin na holou se¢ musi zohlednovat ekologické
pozadavky dfevin. Na holych se¢ich mohou byt rizikovym faktorem neptiznivé mi-
kroklimatické charakteristiky s vyskytem extrémnich hodnot, intenzivni zabufené-
ni i zména hladiny spodni vody.

Stejnomérné nebo pomistné sniZzeni zakmenéni borového porostu v clonnych se-
¢ich na hodnotu 0,7 umoziuje prirozenou i umélou obnovu vétsiny drevin, pro
obnovu borovice je vyuzivano i niz$i zakmenéni (¢asto az 0,5). Rozvolnénim po-
rostu se upravi porostni prostfedi pro odriistani nasledné generace. Pro Gspésnou
umélou obnovu chybéjicich dfevin podsadbami je nutné odpovidajici roz¢lené-
ni a zptistupnéni porostu vyklizovacimi linkami, diisledné planovani a evidence.
Soustredéni podsadeb do skupin vhodné velikosti a tvaru usnadni naslednou péci.
Nejéastéji jsou pfi podsadbach vyuzivany jednodruhové skupiny, smiseny mohou
byt dieviny se srovnatelnymi ekologickymi néroky a potencidlem rtstu. Casovy
predstih podsadeb zavisi na rustovych pozadavcich vnasené dreviny, stanovistnich
a porostnich podminkach a péstebnim cili. Dal$i zasahy uvoliovaciho charakteru
zavisi na rustu obnovované dreviny. Dlouhd doba riistu pod porostni clonou se
muze neptiznivé projevit na stabilité a vitalité spodni etdze. SniZeni zakmenéni
redukuje konkurencni pisobeni matefského porostu a zaroven omezuje vyskyt
bufené.

1y

Obnova v kotlicich pod matefskym porostem vytvari vhodné porostni prostre-
di pro dfeviny s odli$nymi ndroky na svétlo a vlahu. Umisténim, charakterem,
velikosti a tvarem kotlikd Ize upravit porostni mikroklima v kotlicich a nejbliz-
$im okoli. Pasobeni ptivodniho porostu se u holych kotlikii omezuje na obvod
kotliku, v pripadé clonnych se¢i mira ptisobeni zavisi na hustoté¢ ponechaného
porostu. Pfi umisténi kotlikd je nutné zohlednit stav porostu, terénni podminky
a systém naslednych tézeb. Minimalni velikost kotliku odpovida velikosti koruny
dospélého stromu dané dieviny, vétsi plo$né vyméry usnadnuji obhospodarovani
i evidenci. S rostouci plo$nou vymeérou stoupa na bohatsich nebo vodou ovlivné-
nych stanovistich riziko ptisobeni nepfiznivych vlivli (zabufenéni, zména hladiny
spodni vody). Postupné rozsifovani kotlikii a jejich zapojovani do systému obnovy
zamezuje zhorSovani kvality jedincii na krajich a tvorbé spadnych okrajt. Rych-
lost a zptisob uvolnéni kotlika zavisi na vlastnostech i odrastani vnaSené dreviny
i stavu porostu.
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4.5 Péce o vzniklé narosty a kultury

Péce o kultury a nérosty se lidi podle pouzitého postupu obnovy. Pfi postupech
vyuzivajicich pfifazovani seci, ptipadné predsunutych obnovnich prvki se péce
o nérosty a kultury vyraznéji nelisi od béznych postupt. Rust obnovy ovliviiuji pod-
minky prostredi, pomalejsi riist obnovy pod porostni clonou nebo v uzkych nase-
cich prodluzuje dobu nutné ochrany obnovy pred bufeni a biotickymi $kodami. Pti
vyraznéj$im obnovnim nezdaru je nutné mezery doplnit.

Vnaseni dal$ich dfevin do stavajicich porostti na zivinové chudych stanovistich
znamend vyrazné zvySeni UZivnosti lokality pro zvét. Pfedpokladem tspésného
vnasen{ chybéjicich drevin jsou unosné stavy zvéte, ptipadné diislednd ochrana
proti $koddm zveéfi.

5 PRAKTICKA DOPORUCENI POSTUPU
PRI PRESTAVBACH BOROVYCH
MONOKULTUR PODLE CILOVYCH
HOSPODARSKYCH SOUBORU

Névrhy doporuceni postupti jsou uréeny pro prestavby rozsahlych borovych mono-
kultur. V soucasnych borovych porostech se ¢asto vyskytuje jednotlivd ptimés dal-
$ich dfevin. Svételné podminky pod borovymi porosty jiz od sttedniho véku umoz-
uji odrastani vhodnych dievin z pfirozené obnovy ve spodni etdzi, tyto dfeviny
ovliviiuji mikroklimatické podminky, kolobéh vody a Zivin. Vhodnou podporou
této primési lze docilit jeji odrastani a plodivost, a tim ji zajistit funkéni zastoupeni
v nasledném porostu. Dfeviny, u nichZ neni potencial pfirozené obnovy, jsou do
porosttl vnaseny umélou obnovou. Navys$eni podilu dalsich dfevin povede ke zvy-
$eni stability a udrzitelnosti produkce porostti v podminkach soucasného kolisani
klimatu, ¢asto lze realné predpokladat ¢asteéné zlep$eni objemové i hodnotové pro-
dukce. Soucasné budou podporeny dalsi ocekavané funkee lesa.
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Cilové borové hospodarstvi na prirozenych borovych stanovistich - HS 13

Ptirozené bory vznikly na specifickych stanovistich s extrémnim charakterem pro-
stredi, stanovisté jsou podminény limitujicim stavem ptdy (od reliktnich az po ra-
$elinné bory) a mimo rdamec klimatické stupnovitosti. Pfevazna ¢ast téchto stano-
vi$t se nachazi priblizné v rozpéti klimatu 3.-4. LVS, do 2. LVS zasahuji ojedinéle.
Stanovi§té zahrnuji i klimaticky inverzni polohy. V pfirozené dievinné skladbé je
borovice doplnéna sirokou $kalou dfevin podle konkrétnich stanovi$tnich podmi-
nek. Nejcéastéji se zde vyskytuje dub zimni a buk lesni, bfizy bélokora i pyfita a dalsi
listnace. Kvalita kment ptimiSenych listnacii je zna¢né variabilni, v pfimési se mo-
hou vyskytovat i kefe. Z jehli¢nant zde ptirozené roste smrk jako extrazonalni pti-
més s cennymi ekotypy, ojedinéle jedle. Borovice se vyskytuje v hlavni etdzi, vyskyt
dal$ich drevin zavisi na jejich rastovych pozadavcich a stanovistnich podminkach.
Produkéni potencial porostu je podprimérny az stfedni podle konkrétnich pod-
minek, z ekologickych funkei pfevazuje infiltra¢ni a ptidoochranna. Porostni sta-
bilita je vétsinou vysoka, snizend pouze na vodou ovlivnénych stanovistich. Rizika
souvisi s extremitou stanovisté (zejména degradace ptdy, omezené klimatické vli-
vy). Na nejchudsich stanovistich pfechdzi hospodarské vyuziti lesa v les ochranny.
Cilem prestavby je podpora ptimési dal$ich dfevin vhodnych pro konkrétni stano-
visté, véetné pripadného vyuziti ketd. V hlavni etdZi se vyskytuje borovice s dal$imi
dfevinami, rozvolnény porostni zapoj umoziuje odrustani dalsich etdzi.

Naléhavost prestavby: nizka az stfedni

Postupy: Postup prestavby zavisi na konkrétnich stanovistnich a porostnich pod-
minkéch a poZzadavcich vnasené dreviny. Na vodou ovlivnénych stanovistich je
vhodny podrostni nebo nése¢ny zptisob obnovy pro zajisténi desukéni funkce, na
stanovistich neovlivnénych vodou vyhovuje holose¢ny nebo ndse¢ny postup, pri-
padné s predsunutymi kotliky. Pro podporu ristu dfevin s vy$§imi naroky na Zivi-
ny je nutné zajistit jejich odpovidajici vyzivu. Extremita stanovisté mdze vyrazné
ovlivnit obnovni postupy. Na typech stanovist, kde nehrozi riziko eroze, se vyuziva
i ptiprava piidy (od naruseni piadniho povrchu po hlubokou orbu, ptipadné i che-
mickéa meliorace).

Cilové BO (smiSené) hospodarstvi na exponovanych stanovistich - HS 21

V pfirozené dievinné skladbé prevladd dub zimni s dal$imi listnaci, borovice byla
ptirozené zastoupena minimalné. Nizky produk¢ni potencidl porostt je déan cha-
rakterem ptidniho chemismu, ptidy jsou ohrozeny degradaci, erozi a vysychanim.
Staticka stabilita porost je dobra. Stanovistni podminky vyhovuji borovici, ani
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ta v8ak neni na téchto stanovistich schopna dosdhnout vyssi hodnotové produk-
ce (pouze objemové). Produkéni potencidl stanovisté je pramérny, z ekologickych
funkci prevazuje piadoochrannd. Cilem prestavby je zména druhové skladby na
smisené porosty tvorené borovici s dubem zimnim, bukem lesnim a dal$imi listnaci
(nejcastéji lipy, habr, javory a jilmy). V hlavni porostni etdzi dominuji borovice, dub
(buk), dalsi listnace tvoii poddroven nebo jednotlivé dosahuji do porostni Grovné.
Ptimés dalsich hospodarskych dievin mtize podporit produkéni potencidl porosti.

Naléhavost prestaveb stavajicich BO porostti: nizka az stfedni

Postupy: Kvalitni borové porosty 1ze dopéstovat, obnova porostu naseky nebo holy-
mi se¢emi vyhovuje dubu a borovici, pod porostni clonu nebo do maloplosnych ob-
novnich prvki (do velikosti az 1,5 nasobku vysky okolniho porostu) 1ze vnaset buk
a dalsi listnace. Obnova pod profedénym porostem miize byt limitovana suchem,
zejména na vysudnych okrajich. Riziko zabufenéni je malé. Pozadovand pfimés je
vnasena soucasné s hlavni dfevinou. Na stanovistich s dostatecnym potencidlem
ptirozené obnovy lze ve vy$sim véku porostu predpokladat i jeji samovolné vytvo-
feni z vtroudenych jedincti. V tom pripadé vSak vyjimecné doroste do hlavni Grovné
porostu.

Cilové BO (DB, BK) hospodafstvi na kyselych padach - HS 23, (43)

V prirozené druhové skladbé dominuji listnaté dfeviny (buk lesni a dub zimni)
spolu s dal$imi listnaci, prirozeny vyskyt borovice lesni Ize predpokladat pouze do-
¢asné na lokalitach, kde se uplatni jeji pionyrsky charakter ristu (obnova na volné
plose po kalamitnim poskozeni porostu). Produkéni potencial porostil je stfedni
az nizky, nizké je i riziko jejich ohrozeni. Borové porosty maji na téchto stanovis-
tich dostate¢nou stabilitu, cilové hospodareni je zaméfeno na objemovou produkei
s potencialem dosazeni kvality borovice. Cilem pfestaveb borovych porosti je zvy-
$eni podilu listnatych dfevin, vznik smiSenych porostii s diferencovanou vystav-
bou. V hlavni porostni Grovni se mohou vyskytovat vSechny dfeviny, pfipadnou
poduroven tvofi listnace. Piimés dal$ich hospodarsky vyznamnych dievin muze
podpotit produkéni potencial porostu.

Naléhavost prestaveb stavajicich BO porostti: nizka

Postupy: Obnova porostu naseky a holymi secemi vyhovuje zejména borovici
a dubu, variantou je i obnova pod fidkou porostni clonou nebo ve skupinach s krat-
$1 obnovni dobou pro zajisténi pozadované kvality dubu a borovice. Obnova dal-
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$ich dfevin (zejména lipa, habr, ve vyssich polohach také klen) je realizovana podle
jejich ekologickych narokii, soucasné s hlavni dfevinou, nebo v pfedstihu. Také na
téchto stanovistich Ize od stfedniho véku predpokladat postupné vytvoreni spodni
etdZe prirozenou obnovou primiSenych drevin. Spodni etz odpovidajici druho-
vé skladby a hustoty lze vyuzit pfi soubézné upravé druhové skladby a prostorové
struktury. Riziko zaburenéni je malé.

Cilové DB hospodafstvi na Zivnych a obohacenych pudach (HS 25)

V ptirozené druhové skladbé dominuji listnace, vyraznéjsi zastoupeni borovice
nelze predpokladat. Vysoky produkéni i ekologicky potencial stanovisté a vysoka
stabilita ukazuji zaméfeni cilového dubového hospodarstvi na jakostni produkci
dreva. Riziko ohrozeni porostu je zpravidla nizké, rizikovym faktorem je vysoky
potencial bufené. Borovice dostate¢né nevyuziva vysoky ristovy potencial stano-
visté. Cilem prestavby je zaména stavajicich borovych porostt za smiSené listnaté
porosty, ve kterych mize jednotlivd piimés hospodaisky vyznamnych jehli¢cnant
navysit produkéni potencidl. Porosty mohou mit vyrazné diferencovanou vystavbu
s dominanci dubu v horni etazi, pfipadna spodni etdz je tvofena smési dalSich list-
natych drevin.

Naléhavost prestaveb stavajicich BO porostt: stfedni az vysoka

Postupy: Obnova porostu je limitovana rizikem zabufenéni pii vyrazném rozvol-
néni porostniho zdpoje. Rozpracovani porostu clonnym zptsobem omezuje vyskyt
bufené i prirozenou obnovu nezadoucich dfevin (véetné vymladnosti z pafezi).
PrimiSené dieviny mohou byt obnoveny v predsunutych skupinach, hlavni drevi-
na pak i na holych secich nebo nasecich. Pro obnovu a odrtistani dubu je nutné
zajistit odpovidajici svételné podminky nebo urychlené odclonéni. Néasledna péce
o obnovu spociva v opakované likvidaci vegetace konkurujici rtstu hlavnich dre-
vin. Clonné obnovni rozpracovani stavajicich borovych porosti mize kratkodobé
zajistit vyuziti prirtistového potencialu uvolnénych kvalitnich jedinctl. Prestavba
porostu s vyuzitim spodni etdZe je moznd, pfedpokladem je jeji odpovidajici dru-
hova skladba a hustota.

Cilové BO (DBL-JD) hospodafstvi na chudych zamokienych padach - HS 27, 39

V ptirozené drevinné skladbé prevladal dub letni ve smési s dal$imi dfevinami.
Ptirozeny vyskyt jedle postupné stoupa od 2. LVS, borovice i smrk se na téchto
stanovistich vyskytuji jako extrazonalni pfimés. Lokalné zde pretrvavaji cenné eko-
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typy borovice i smrku. Vyskyt dfevin, produkeni i ekologicky potencidl a stabilita
porostil vyrazné kolisaji podle charakteru vodniho rezimu v piidé. Cilové hospo-
dafstvi dubu a borovice je zaméfeno na objemovou, ¢aste¢né i jakostni produkei
se stfednim aZ podpriimérnym potencidlem. ZvySend hladina spodni vody v ptdg,
pfipadné jeji kolisani, nepfiznivé ovliviiuje kofenovy systém drevin, a tim i stabilitu
porosttl. Porosty jsou zde ohrozeny vétrem a zamokienim pidy. Cilem prestavby je
tvorba smiSenych, vy$kové diferencovanych porosti se zastoupenim dubu letniho,
borovice, jedle a dalsich drevin. Podil dfevin a struktura porostu se mtize liit podle
konkrétnich stanovistnich podminek.

Naléhavost prestaveb stavajicich BO porosti: nizka (HS 27), popt. stfedni (39)
Postupy: Pidni podminky omezuji porostni stabilitu, ktera ovliviiuje zptisob a dobu
trvani prestavby. Porosty s dostate¢nou stabilitou je mozné rozpracovat clonnymi
se¢emi nebo predsunutymi skupinami pro vnaseni jedle a dal$ich stin snaseji-
cich dtevin. Casovy predstih téchto skupin i prodlouzeni obnovni doby ptispéji
k diferenciaci nasledného porostu, a tim i ke zvySeni jeho stability. Pfi obnové
porostli naseky i holou seci je nutné zohlednit prevladajici smér bofivych vétra
i riziko zamokfeni po odstranéni materského porostu. Holé sece a naseky umoz-
nuji obnovu borovice, dubu letniho, pfipadné dalsich dfevin. S rostouci intenzi-
tou rozvolnéni porostu stoupa i riziko zabufenéni ploch, pfipadné zvyseni hladiny
vody v pudé. Variantni dvoufdzovd obnova s vyuzitim dfevin s pionyrskym cha-
rakterem rustu (napt. bfiza, osika, ol$e, omezené i borovice) umozni docasné sni-
zeni hladiny vody v ptidé a naslednou obnovu stinnych dfevin pod jejich clonou.
Rozsah pripadného odvodnéni je tfeba zvazit s ohledem na charakter zamokfeni
a predpokladané budouci slozeni porostu. Postup prestavby porostu s vyuzitim
spodni etdZe je nutné modifikovat s ohledem na dfevinu ve spodni etazi. V ptipadé
dubu letniho je nutny rychlejsi postup obnovy z dtivodu ekologickych pozadavki
dreviny. Pokud se ve spodni etazi vyskytuji jedle nebo smrk, muze byt postup vy-
razné pomalejsi.

Cilové BK (BO) hospodarstvi na bohatsich vysychavych padach (exponovanych
stanovistich) - HS 31

V ptirozené druhové skladbé prevlada buk, mira pfimési jedle, dubu zimniho a dal-
$ich drevin je ovlivnéna vyskovou stupnovitosti, zastoupeni borovice se predpokla-
da nizké. Nedostatek srazek a pudni poméry neptiznivé ovliviiuji produkéni po-
tencidl, stabilita porostu je vSak dostate¢na. Stanovisté je ohrozeno suchem, erozi,
ptipadné i degradaci ptidy. Borové porosty na téchto stanovistich jsou alternativou
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k bukovému hospodafstvi, borovice zde ma stfedni produkéni potencial a dosta-
te¢nou stabilitu. U smiSenych porost borovice s bukem je tfeba zajistit vyskovy
predstih borovice nad bukem, pfi vyskytu ve stejné tirovni je borovice bukem po-
stupné potlacena. Primés dalsich hospodarsky vyznamnych dfevin mize podpofit
produkéni potencial porostu.

Naléhavost prestavby: nizka

Postupy: Zdameénu druhové skladby borovice ve prospéch buku a dalsich drfevin lze
realizovat formou holych i clonnych se¢i rizné sitky i predsunutych obnovnich
skupin. Pro zajisténi odpovidajici kvality dubu a borovice je nutné zkratit obnovni
dobu. Obnova dalsich dfevin je realizovana podle jejich ekologickych néroki, sou-
¢asné s hlavni dfevinou nebo v predstihu. Riziko zabufenéni je malé.

Dal$i HS s moznym vyskytem borovych monokultur (zejména HS 19, 29, 35, 41,
45,47, 51, 55)

Pfirozena druhova skladba je tvofena smési listnatych a jehli¢natych dfevin podle
konkrétnich stanovistnich podminek, borovice se v téchto polohach vyskytovala
jako jednotliva pfimés vazana na extrémni lokality (geneticky cenny nahorni a hor-
sky ekotyp). Konkrétni pidni poméry stanovisté ovliviuji porostni a ekologicky
potencial porost i jejich stabilitu. Soucasny vyskyt borovych monokultur je v téch-
to polohach omezeny.

Naléhavost prestavby: vysoka az stfedni

Postupy: Kvalita neptvodnich borovych porostti miize zna¢né kolisat. Kvalitni po-
rosty je mozné dopéstovat do konce obmyti. Neptivodni nebo maélo kvalitni borové
porosty na téchto stanovistich je nutné urychlené obnovit ve prospéch drevin cilo-
vého hospodarstvi. Zvoleny obnovni postup by mél zohlednit naroky obnovované
dreviny, bude tak kopirovat bézné postupy pti obnové cilové dreviny.

Borovice se v téchto polohach prirozené vyskytuje jako jednotliva ptimés. V pri-
padé odpovidajictho genofondu a kvality stromil je vhodné tuto stavajici pfimés
zachovat. Obnova borovice se déje prirozenou i umélou obnovou na porostnich
svétlindch razné velikosti, konkrétni postup a rychlost obnovy zavisi na rtistu do-
minantni dfeviny. Pro zaji$téni jejiho vyskytu v porostu je nutnd nasledna podpora
odstraniovanim konkurujicich jedinctl. Borovice by méla tvotit jednotlivou az sku-
pinovitou piimés s uroviiovym postavenim v porostnich smésich.
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SmiSené porosty s borovici

Borovice jako svétlomilna dfevina je v zévislosti na stanovi$tnich podminkach
schopna vytvaret porostni smési se $irokou skalou dfevin, s riiznou vyskovou ¢le-
nitosti. V porostnich smésich se borovice vyskytuje v horni porostni etdzi samo-
statné nebo s dal$imi dfevinami. Spodni etdz mtize plnit pouze mimoprodukéni
funkci, muze vSak byt zajimava i z hlediska produkce dfeva. Spodni etdz mize
pusobit negativné navysenim intercepénich ztrat, pozitivné ptisobi na porostni mi-
kroklima (zejména priibéh teplot) a ovliviiuje kolobéh Zivin.

Zakladnim voditkem pfi rozhodovéni o zptsobu miseni je hospodarsky cil dané-
ho porostu. Péstebni zasahy je nutné podridit pozadavkim hlavni dfeviny. Skupi-
novité smiSeni s odpovidajici velikosti skupiny umoznuje oddéleni péstebni péce
podle pozadavka dreviny. U fadovych nebo jednotlivych smési je nutné zajistit
udrzeni borovice v hlavni urovni, postupné uvolnovani od konkurenéniho ptso-
beni okolnich jedinci zajisti odpovidajici stabilitu a produkci borovice ve smésich.
V dvouetazovych porostech, kde je borovice v hlavni tirovni a poduroven tvori
dalsi dfeviny (v¢etné ketr), se péstebni péce soustieduje na hlavni troven.
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6 SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU"

Metodika shrnuje sou¢asné poznatky o moznostech prestaveb borovych monokul-
tur na porosty smisené, s diferencovanou vystavbou podle stanovi$tnich a porost-
nich podminek. Metodicky postup pro prestavbu borovych porostii nebyl u nas do-
sud vytvofen. Historické zku$enosti s ipravou druhové skladby borovych porostt
vychazely z odli$nych podminek a potieb. Rozhodujici podil historickych aktivit
spojenych s upravou druhové skladby byl realizovan na mineralné chudych sta-
novistich. Predkladand metodika fesi prestavbu komplexnéji, v $iroké gkéle stano-
vistnich a porostnich podminek. Vznikla na zdkladé novych poznatkd, ziskanych
v borovych a smisenych porostech s borovici. Jsou v ni zohlednény jiz publikované
poznatky z domadci i zahrani¢ni odborné a védecké literatury a také poznatky a zku-
$enosti z praxe.

7 POPIS UPLATNENI METODIKY

Aktualné je borovice druh4 nejéastéjsi dfevina v ramci CR, se zastoupenim oko-
lo 17 %. Na zna¢nych plo$nych vymérach se borovice vyskytuje ve stejnovékych,
stejnorodych porostech s minimalnim vyskytem dalsich dfevin. Kromé typickych
borovych stanovist se jedna o porosty i na stanovistich, kde v prirozené druhové
skladb¢é dominuji smisené porosty. Aktualni zdjem o zvy$eni diverzity lesa a pribli-
zeni se k prirozené skladbé drevin predpoklada postupnou redukei borovych mo-
nokultur na téchto neptivodnich stanovistich.

Metodika je ur¢ena pro praktické vyuziti vlastniky a spravci lest, lesnimi hospo-
dari, subjekty provadéjicimi lesnické ¢innosti, pracovniky statni spravy lesti, orga-
ny statni spravy ochrany piirody a akademickymi pracovniky. Lze ji uplatnit pfi
planovani a realizaci prestaveb stavajicich borovych porosti na porosty smisené
s riznou mirou strukturalizace v zavislosti na stanovi$tnich podminkach v nizsich
a sttednich polohach.
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8 EKONOMICKE ASPEKTY

Ekonomické aspekty vyuziti této metodiky jsou spiSe nepiimé. Pfestavba boro-
vych porostil na porosty smi$ené, s diferencovanou vystavbou, by méla 1épe zajistit
trvalost produkénich a stanovistné-ekologickych podminek spole¢né s dosazenim
maximalnich ekonomickych pfinosi.. SmiSené porosty s diferencovanou vystav-
bou vykazuji vy$si porostni stabilitu a odolnost vii¢i nepfiznivym abiotickym
i biotickym vliviim. S rostouci porostni stabilitou se zvySuje i §ance na plnéni dal-
$ich pozadovanych funkci lesa, které v ménicich se podminkach prostfedi nabyvaji
na vyznamu. Metodika se zabyvd dominantnimi stanovisti s vyskytem borovice.
Zmény hospodareni na extrémnich stanovistich zajisti podstatu lesa, a tim i pl-
néni ostatnich funkci lesa. Tvorba smiSenych porosti na ostatnich stanovistich
zajisti minimalné srovnatelny, vétSinou vsak vys$si produkéni potencidl pfi plnéni
pozadovanych funkei lesa. Optimalizace vyuZiti pfirozené obnovy dal$ich drevin
a spodni etdZe porosti muze zaroven snizit naklady na obnovu. Vyuziti dopor-
ucovanych postupt tak mj. miize prinést snizeni nakladt na obnovu i zvyseni po-
tencidlu ekonomického zhodnoceni naslednych porostt v fadu desitek tisic K¢ na
hektar.
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9 ZAVER

Borovice je v podminkach CR dievina s druhym nejvy$$im zastoupenim, odriista
na $iroké skale stanovi$t v nizsich a stfednich polohach. Pro jeji Sirokou hospo-
dafskou vyuzitelnost i odpovidajici plnéni pozadovanych funkci lesa se nepredpo-
klada vyraznéjsi pokles zastoupeni v nasledujicich letech. Péstovani borovice ma
dlouhou tradici, postupy vychovy a obnovy se ustdlily diferencované podle kon-
krétnich podminek. Nejcastéji byla obhospodarovana ve stejnovékych porostech
s minimalnim podilem dal$ich dfevin. Rostouci pozadavek na plnéni ekologickych,
socidlnich i ekonomickych funkci vyzaduje odklon od dosavadniho systému mo-
nokulturnich porosti. Pristup k pfeméndm druhové skladby borovych monokultur,
pripadné k snahdm o vyraznéjsi strukturalizaci smiSenych porostd s borovici, musi
byt od pocatku odlisny od transformaci smrkovych monokultur. Diivodem jsou
odlisné stanovistni naroky a ekologické vlastnosti obou dfevin. Riziko poskozeni
borovych porosti vlivem ménicich se podminek prostfedi nebylo v poslednich le-
tech vyraznéji zdiraznovano z divodu hlubsiho kofenového systému zajistujiciho
stabilitu i schopnosti riistu i v extrémnich stanovistnich podminkach.

V soucdasné dobé prevazuje postup premény zahrnujici dpravu dievinné skladby
vnasenim dal$ich dfevin, konkrétni postup zavisi na jejich ristovych pozadavcich.
Vyraznéjsi strukturalizace porostu je mozna pouze ve smi$enych porostech s vy-
skytem borovice v horni etazi. Zména druhové skladby dfevin a porostni struktury
vyrazné ovlivni cely ekosystém, zejména porostni mikroklima a biodiverzitu druht,
¢astené i ptidni podminky. Hodnoceni vlivu konkrétni zmény mize byt zna¢né
odli$né v zavislosti na posuzovanych kritériich.

Popsané postupy premény borovych porostti podle cilovych hospodaiskych sou-
borti zohlednuji empirické zku$enosti predchozich generaci lesnich hospodaru
i poznatky vyzkumu. Jejich realizaci je nutné prizptsobit konkrétnim stanovistnim
a porostnim podminkam i cilim hospodareni.
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10 DEDIKACE

Metodika byla zpracovana v ramci fe§eni vyzkumného projektu NAZV QJ1520037
»Zvy$ovani adaptability borového hospodatstvi v podminkich Ceské republiky*
Pti vypracovani metodiky byly soucasné vyuzity poznatky z predchozich ukonce-
nych projektd, které také okrajové resily tuto problematiku. Velkym pfinosem pro
fedeni byla moznost zahrnuti poznatkd z domaci i zahrani¢ni odborné a védecké
literatury a zkusenosti lesnické praxe.
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GUIDELINES FOR TRANSFORMATION OF SCOTCH
PINE STANDS ON SITES NATURALLY DOMINATED
BY MIXED FORESTS

Summary

A changing climate has a negative impact on the development of forests especially in
lower altitudes. Large areas of Scotch pine stands are gradually endangered by abiotic
and biotic pests as well. There is a need to adapt methods of forest management
and more intensively include near-nature principles to ensure optimal development
of the future forest stands. These guidelines provide collection of methods and
recommendations for implementation of changes of species composition of Scotch
pine monocultures and also for possible structural optimization of the pine-
dominated mixed stands. Structured mixed stand will ensure higher stability and
diversity of the forest, which is also in agreement with contemporary forest policy.

Natural proportion of Scotch pine in the Czech Republic was about 3 %. Recently,
with 17 % it is the second most extended coniferous species growing on the wide
range of the sites especially in lower altitudes. The pine share in commercial forests
should be maintained (Table 1).

Urgency of pine stands transformation can be distinguished according to the site
conditions: High urgency of transformation: sites out of the natural range of the pine
(which include management set of stands (basic unit of general planning based
on principles of forest typology) - Cilovy hospodéisky soubor (CHS) 19, 29, 35,
41, 45, 47, 51, 55 and 57; see Decree no. 298/2018 Coll. of the Czech legislation),
where pine does not utilize natural potential of the site and should be promptly
substituted by perspective target species. Medium urgency of transformation: sites
with natural occurrence of pine (CHS 01, 13, 21, 23, 25, 27, 29, 31), the target of
the transformation is to increase share of the admixed species and to differentiate
stand structure. Low urgency of transformation: sites naturally dominated by pine
(CHS 01, 13, 39); the target is to improve tree species composition and structure of
the stands.

Different types of conversion management in ageing Scots pine stands have been
proposed, ranging from clear-cut systems to continuous cover systems. Methods of
transformation include: (i) Change (improvement) of the tree species composition
by subsequent adding of regeneration fellings; (ii) Stand transformation by
combination of advanced regeneration feelings with progressive regeneration; (iii)
Method utilizing growing of the lower storey.
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Prior to transformation, the stands should be prepared by early repeated tending
(up to the age of 30-40 years) improving stand stability. Natural as well as artificial
regeneration should be supported by soil preparation disturbing frequent thick
layer of topsoil humus.

In further chapters, practical guides and recommendations of the methods for
transformation of extensive pine monocultures are described according to growing
and site conditions. The recommendations include methods supporting admixed
species to improve their position in successive stands. More stable structurally
improved stands will better fulfil expected functions of the forest in changing
climate.
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