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lesnicky vyzkum m

DRCENI TEZEBNICH ZBYTKU

VHODNY ZPUSOB UDRZENI ZIVIN V LESNIM EKOSYSTEMU

Radek Novotny, Vit Sramek, Ladislav Mensik

Jednou z moznosti nakladani s tézebnimi zbytky je jejich drceni a ponechani v porastech. Oproti obvyklému paleni
klestu ci jeho ponechani volnému rozkladu napomaha drceni k rovnomérnejsi dekompozici, udrzeni podstatné casti
Zivin v kolobehu a usnadriuje zalesriovani. Diskuse na toto téma je dileZitd i s ohledem na tlak smérujici k vyuZivani
téZebnich zbytki k energetickym Gcelim. Jsou-li téZebni zbytky Stépkovany, je vhodné jejich ponechani v porostu,
nebo prodej do spalovny biomasy?

Pfi pojezdu traktoru s nesenou frézou
dochdzi pii nahrnovdni klestu do frézy také
k nahrnuti humusu, nékdy i svrchni vrstvy
minerdlni pudy. Velikost drti nelze prili§ regu-
lovat. Rozdrceny materidl (fikejme mu tieba
humusodrf) zistivd na zalesnovanych plo-
chéch, pricemz vrstva, kterd takto vznikne na
nerovnomeérnd
(v zdvislosti na rozlozeni tézebnich zbytkl po

povrchu pudy, muze byt
plose a mikroreliéfu terénu). Vrstva vznikld
drcenim téZebnich zbytki byva vysoka zpravi-
dla od 5 do 15 cm. Na nékterych mistech mize
byt i vyssi a dosahuje mocnosti cca 20-30 cm.
V nékterych pripadech vykazovalo zalesfiovi-
ni v takto oSetrenych lokalitich vyznamné ztra-
ty. Problematikou vysadeb na plochdch po drce-
ni tézebnich zbytkd se na lesni spravé Lede¢ nad
Sdzavou zabyval projekt grantové sluzby
Lesii CR, 5.p., ktery byl fe§en Vyzkumnym tista-
vem lesniho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i.,

a Lesnickou a drevarskou fakultou Mendelovy
univerzity v Brné v letech 2008-2011. Pro pra-
videlné sledovéni bylo vybrdno 13 ploch

zalesnénych smrkem (4 plochy), bukem (7
ploch) a jedli (2 plochy). Na vSech 13 plo-
chdch probihalo opakované hodnoceni zdra-
votniho stavu sazenic (defoliace a dis-kolorace
u smrki a jedli), méfeni vySky sazenic
a tloustky korenového krcku. Méfeni probiha-
lo ve ¢tvercich o hrané 10 metrd, ¢tverce byly
v terénu vyznaceny koliky, aby bylo mozné
provadét opakované meéfeni po celou dobu
feSeni projektu na stejné skupiné sazenic. Na
jedné ze sledovanych ploch probihalo kontinu-
alni méfeni meteorologickych a ptdnich pod-
minek (teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, tep-
lota pidy v hloubce 10, 30 a 50 cm, objemova
vlhkost pudy v hloubce 10, 30 a 50 cm), che-
mickych vlastnosti pudy, drovné vyzivy
a chemismu ptdniho roztoku. To vSe ve vari-
anté kontrolni (bez humusodrti), se stfedni
vrstvou drti (cca 10 cm) a s velkou vrstvou drti
(cca 25 cm). Zalozen byl také vicelety pokus
sledujici rychlost dekompozice v riiznych vrst-
vach humusodrti a 2-3x béhem vegetacni doby
byl hodnocen vyskyt houbovych patogenti.

Bukova plocha. Foto: Radek Novotny

Tab. 1: Orientacni obsahy prvki (kg) v jedné tuné
tézebnich zbytki smrkovych porosti (vysledky

z plochy intenzivniho monitoringu 11140 - Zelivka
v oblasti Stredoceské pahorkatiny)

i Zelend Stépka | Stépka
- (s jehlicim) . dievo akira vétvi)
N 7808 5i) 467
P | 084 0,62
K 370 s 257
e e 411
Mg 0,80 0,65

Tab. 2: Obsah prvki (kg) v téZebnich zbytcich na
1 ha v modelové oblasti

i Zelend Stépka I Hnéda Stépka
{ (ve. jehlici) | (bez jehlici)
N 164 | 98
P , 18 { 13
K 78 54
CaTE 123 | 86
Mg 17 14

Stav pldy, Groven vyzivy

Hodnoty pH humusu a pidy se pfi prvnich
odbérech vzorkii na sledovanych lokalitich
pohybovaly v oblasti silné kyselé az stredné
kyselé. Nasyceni sorpéniho komplexu bazemi
se pohybovalo kolem 10 %, bylo tedy nizké.
Kromé varianty s vySsi vrstvou drti doslo od
roku 2008 do roku 2010 k postupnému mirné-
tdim (graf 1). V minerdlni pudé, horizont B
(0-30 cm), byl v roce 2008 i v roce 2009 zjis-
tén zdvazny nedostatek bazickych prvki — pii-
stupného vapniku a horc¢iku. Velmi vyrazny
deficit byl zjistén také u pristupného fosforu,
kde byly naméfeny hodnoty pod mezi detekce
(5,6 mgkg!). V jarnich odbérech 2010 jiz
nebyl nedostatek zivin tak kriticky, doSlo ke
zlepSeni situace.

Také obsah celkového dusiku na plochéich
s drti od prvniho odbéru v roce 2008 do tfetiho
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odbéru v roce 2010 vzrostl. U kontrolni plochy
bez drti jeho koncentrace v pudé naopak pokles-
la. Dusik byl jednim z ,ostie sledovanych*
prvki, vzhledem k obayé z mozného skokového
uvolnovani z rozkladajici se drti a humusu. Jeho
obsah v pudé byl u ploch s drti skute¢né vyssi
nez u ploch bez drti. ZvySené uvoliovini N na
plochach s drti se projevilo také ve vzorcich
pudni vody, kterd byla zachytdvina na rozhrani
humusu a minerdlni pidy (u kontrolni plochy),
resp. na rozhrani humusodrti a minerdlni pudy
(u variant s drti, obr. 1). Po vyhodnoceni dat zis-
kanych za celé obdobi feSeni projektu vSak
muizZeme konstatovat, Ze obavy z nadmérného
uvoliiovéni nitratd, které by mohly ovlivnit kva-
litu vody odtékajici do povrchovych ¢i podzem-
nich zdroju, se nepotvrdily. Ke zvySenému uvol-
novani doslo, uvolnény dusik byl ale podle zjis-
ténych dat vyuzit ke zvySené mikrobidlni ¢in-
nosti (rozklad) a k vyzivé drevin. V priznivych
hodnotdch byl zachovdn i pomér C:N, stejné
jako moldrni pomér Ca/Al v pudni vodeé.

Z vysledkl analyz pidy a pudni vody
vyplynulo, Ze drf je pro sazenice zdrojem

Graf 1: Vyvoj vyménného pH pidy — jarni odbéry. SM CH — smrk s drti,
SM KO — smrk bez drti (kontrola), BK 10— buk s men$i vrstvou drti (cca 10 cm),

Graf 2: Vyskovy prirtist na sledovanych plochédch za 2 (oznaceno *) az 3 (ostatni
plochy) vegetacni sezény v porovnani s prumérnou vyskou drti na jednotlivych

plochach zjisténou pri zakladani ploch

postupné uvolnovanych zivin a kladné pisobi
i na pH pudy, které se za dobu sledovani mirné
zvysilo (postupné, nikoli skokové, graf 1).
Také vysledky analyz jehli¢i smrkovych saze-
nic a listd bukovych sazenic ukazuji bezpro-
blémovy prijem prvku a dostate¢nou troven
vyzivy. Kladny vliv drti na vyZivu sazenic se
projevil nejvice u hoiciku a vdpniku, ale
i u fosforu, a to vice u buku nez u smrku.

Prirdst a vySka vrstvy humusodrti

V grafu 2 jsou uvedeny celkové prirtsty
sazenic za roky 2008-2010 na plochdch
s ruznou vyskou drti. Sazenice rostouci na
plochédch s vyssi vrstvou drti mély za sledo-
vané obdobi nizs§i vySkovy prirtst ve srovnd-
ni se sazenicemi na plochdch s nizsi vrstvou
drti. To plati pro smrk, buk i jedli. Tyto roz-
dily vsak nebyly na zvolené hladiné vyznam-
nosti (o¢ = 0,05) statisticky prikazné.
Vyjimkou byly 2 plochy s bukem, kde byl
piirast bukd srovnatelny bez ohledu na
vySku drti.

R

25 oy
Obr. 1: Umisténi lyzimetri
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Mikroklima pldy

Pudni teploty vykazovaly na vSech plochéch
obdobny vyvoj, ale jejich absolutni hodnoty se
mirné odliSovaly podle sledované varianty
(kontrolni, niz8i a vyS8i vrstva humusodrti).
Rozdily se zpravidla pohybovaly do 1 °C. I ve
dnech, kdy teplota vzduchu stoupala k 30 °C,
dosahovala teplota piudy maximalné 17.5 °C.
Na zdkladé dosazenych vysledkii Ize konstato-
vat, Ze vrstva Stépky nezpusobuje prehfivani
pudy, které by mohlo vést k poskozeni kofeno-
vych systémii sazenic. Teplota pfimo na povr-
chu pidy mérena nebyla.

V obdobi s nizkymi teplotami vzduchu bylo
zjiSténo, Ze vrstva drti (humusodrti) ponékud
izoluje svrchni vrstvy pudy, ovSem bez ohledu
na jeji mocnost. V pudé bez drti na podzim
teplota nejrychleji klesala, a pokud nebyla
puda pokryta snéhem, také nejcitlivéji reago-
vala na teplotu vzduchu. Po odtiti snéhu byla
kontrolni plocha bez drti naopak nejrychleji
ovlivnéna narustajicimi teplotami. Rozho-
dujicim zji§ténim je, Ze se na Zddné z ploch

pro shér gravitaéni pldni vody ve variantach s riznou vrstvou drti. Foto: Radek Novotny

34 /638

LESNICKA PRACE 9 m 2012



v pudé nevyskytly mrazové teploty. Nejnizsi
teplota byla v priibéhu zimniho obdobi zjisté-
na na lokalité bez drti. V pripadé napadnuti
sn¢hové pokryvky byly pldni teploty na jed-

notlivych plochdch prakticky totozné. Ani
v zimnim obdob{ nepisobi tedy vrstva humu-
sodrti z hlediska pribéhu teplot v pidé nega-
tivné.

Pidni vlhkost byla sledovdna ve stejnych
variantich a ve stejnych hloubkach jako pudni
teplota. Z hlediska hodnoceni pidni vlhkosti
se jako nejzajimavéjsi obdobi jevilo jaro 2009
a podzimni mésice roku 2010, kdy se vyskytly
vyznamnéjsi deficity srazek. Bylo zjisténo, ze
v hloubce 10 cm byla po celou dobu nejvyssi
vlhkost pidy u varianty s nejvySSi vrstvou
humusodrti (cca 25 cm silnd vrstva). Prestoze
zde doslo v obdobi sucha k pomérné vyrazné-
mu prosychdni, vlhkost se stile drzela nad
hodnotou 20 %. U varianty s nizsi vrstvou drti
(cca 10 cm) byla objemova vlhkost pudy
v 10 em v maximdlnich hodnotich okolo
20 %, coz bylo stdle vice neZ na lokalité bez
drti, kde v obdobi sucha klesla na minimalni
hodnotu 11,1 %. V hloubce 30 cm pak stdle
zlstdvala vyrazné vyssi vlhkost pidy, a to
u obou variant s humusodrti.

Zjisténé vysledky méfeni teploty pidy
a objemové vlhkosti pidy tedy ukdzaly, Ze

Zimni odbér pidni vody.
Foto: Petra MikulGikova

vrstva humusodrti mize v zimnim obdobi
napomadhat k tlumeni prudkych vykyvu teplot
a v obdobi sucha — omezenim evaporace
i transpirace prizemni vegetace — prispivd
k uchovani vyssi vlhkosti pudy.

Dekompozicni procesy, biotické faktory

Pro studium prubéhu rozkladu rostlinnych
zbytka v prirozenych podminkéch byla zvole-
na metoda sdckt s opadem. Za testovaci mate-
ridl, kterym byly sacky plnény, byla zvolena
piirodni nelakovand bukovéd dyha. Pripraveno
bylo celkem Sest variant — dvé varianty kon-
trolni (v bukovém a ve smrkovém porostu)
a Ctyfi varianty zahrnuté rizné silnou vrstvou
humusodrti (do 5, 15, 25 a 35 cm). Sédcky byly
postupné odebirdny a analyzoviny, a to jak po
chemické strance (se zaméfenim na dusik
a pomér C:N), tak po strdnce prubéhu dekom-
pozice.

Bylo zjiSténo, Ze za pouziti daného techno-
logického postupu pripravy stanovisté (homo-
genizace klestu a puvodniho nadlozniho
humusu frézou) nebyly podminky pro rozklad-
né poméry organické hmoty a rezim dusiku
vyrazn€ji ovlivnény. Rychlost dekompozice
testovaciho materidlu byla v pribéhu sledova-
ného obdobi plynuld. Vyssi rychlost dekompo-
zice ve srovnani s kontrolnimi variantami byla
zjiSténa ve variantich s vrstvou- humusodrti
10-35 cm.

Pro fytopatologické Setfeni byly odebirdny
vzorky priblizné ve dvoumési¢nich interva-
lech v pribéhu vegetacni sezény. Odebirdny
byly odumirajici a odumielé sazenice smrku
a buku, a to na plochach s rliznou vrstvou
humusodrti. V laboratofi byly vySetfovany
oddélené nadzemni c¢asti a kofeny sazenic.
V pribéhu feSeni projektu (2008-2010) byly
na kofenech sazenic nejcastéji zjiStény rody
Verticillium, Penicillium a Fusarium, na pry-
tech houby rodu Fusarium a Phomopsis.
Vyskyt téchto hub byl nejc¢astéjsi v roce po
vysadbé, kdy odumfel i nejvétsi pocet sazenic.
Ve tietim roce Setienti jiz byl problém nalézt na
studijnich plochich odumirajici buk, nebof
byly prakticky vSechny sazenice zdravé. Pouze
vyjime¢né byli nalezeni odumfeli jedinci
(buku i smrku) napadeni viclavkou.

Z fytopatologického hlediska lze proto
oznacit zdravotni stav vysadeb na vSech plo-
chach (bez ohledu na pritomnost a vySku drce-
ného klestu) jako dobry. Organismy zjiSténé na
smrkovych a bukovych sazenicich rozhodné
nenaznacovaly, Ze by nezdary vysadeb byly
pusobeny biotickymi Skodlivymi Ciniteli, popf-
Ze by pritomnost drti po fytopatologické stran-
ce sazenice néjak limitovala nebo ohroZovala

jako prostiedi pro rozvoj patogent.

lesnicky wzkum KN

Co tedy bylo zjiSténo?

Zavery feSeni projektu ukazuji, Ze pisobeni
primérené vrstvy drti (vrstva 5-15 cm) lze
hodnotit pfiznivé, a to zejména s ohledem na
fyzikdlni charakteristiky organické a organo-
minerdlni vrstvy, teplotni a vlhkostni rezim
pudy a pozitivni ovlivnéni kolob&hu a pfi-
stupnosti zivin. Urcité problémy se zalesno-
vanim Stépkovanych ploch vyplyvaji z nut-
nosti disledné kontroly praci. Popsané ztrity
jsou totiz obvykle zpusobeny nekvalitni
vysadbou, kdy jsou kofeny zahrnuty pouze do
drté s humusem, a nikoliv do minerdlni ptdy.
U porosti s velkym mnozstvim biomasy
tézebnich zbytkti muze dojit k vytvoreni vyso-
ké vrstvy drti (>25cm), kterd jiz zalesnovani
v tomto sméru komplikuje a zvySuje riziko
usychani sazenic.

Z pohledu trvale udrzitelného hospodareni
patii mezi hlavni vyhody technologie drceni
téZzebnich zbytki rovnomérné rozlozeni
a udrzeni zivin v kolobéhu lesniho porostu.
Rozdrceny materidl ma veétsi povrch, na kte-
rém probihaji rozkladné procesy, coz zlepSuje
postupné uvoliovani prvki do pudy — uvolio-
vané ziviny jsou tak k dispozici v dobé nejvy-
raznéjsiho ndristu zelené biomasy nového
porostu. Zdsoba zivin v té€zebnich zbytcich je
skute¢né vyznamnd, coz doklddaji idaje tabu-
lek 1 a 2. Nedostatek bazickych prvki v lesnich
ptdach je pfitom ¢im ddl tim Cast&jSim jevem,
a to i na priznivych stanovistich — zkoumané plo-
chy na LS Lede¢ nad Sdzavou, kde byly
v povrchovych horizontech pudy zjistény vyse
uvedené deficity fosforu, horc¢iku a vapniku, se
nachdzeji na SLT 3K2, 5KI, 5K2, 4S1, 5S1.
V nejvice postizenych regionech pak vynaklads-
me nemalé prostiedky na kompenzacni opatient,
vcetné vapnéni a hnojeni vyrazné degradovanych
lesnich ptd. Pritom mame diky klestu po tézbé
k dispozici vhodny zdroj Zivin, ktery je zdroven
materidlem s dalSimi kladnymi vlastnostmi
z hlediska nédslednych vysadeb. Je tedy otizkou,
zda se v takovych oblastech drceni téZebnich
zbytki (a jejich ponechéni v porostu) i pres vySsi
finanéni ndro¢nost v porovndni s pdlenim nebo
odvozem klestu nakonec nevyplati.
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