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QUALITY OF FAGUS SYLVATICA SEEDS

Abstract

Seed quality testing requires test methods and equipment that have been tested to
ensure they are suitable for the purpose, i.e. validated. The tests methods used must
be based on scientific knowledge and the accumulated experience in seed testing
and quality control. The methodology describes detailed working procedures for
sampling, purity, weight determination, viability, germination and health testing.
Compliance of these detailed processes for evaluation of beechnuts allows suppliers
of seed and nursery managers minimalizing financial loss during processing and
handling of beechnuts, which could result from lack of such information.
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I. CIL METODIKY

Soucasné zastoupeni buku lesniho (Fagus sylvatica L.) (6,7 %) predstavuje zhruba
tretinu jeho planového optimalniho zastoupeni (pfiblizné 18 %). I pres prubézny
nértist prirozené obnovy tvori umélé zalesnovani zaklad pti zvysovani podilu buku
v nasich lesich. Mezi limitujici faktory uspésné umélé obnovy patii dostatek kvalit-
niho osiva, ktery je pfedpokladem pro vypéstovani potfebného mnozstvi kvalitniho
sadebniho materialu. Vyhodné pro $kolkate jsou podzimni vysevy cerstvé nasbira-
nych bukvic, kdy odpadaji starosti spojené se skladovanim a predosevni pripravou.
Rizikem je vymrznuti siji nebo poskozeni vzchazejicich semenackt pozdnimi mra-
ziky a také nedostatek cerstvych bukvic (netiroda). Optimalni je proto kombinace
podzimnich a jarnich siji, kdy se vysévaji bud kratkodobé nebo dlouhodobé skla-
dované bukvice.

Mnozstvi nasbiranych bukvic se u nds v poslednich letech podle velikosti arody
pohybuje mezi 30-140 tunami, priimérna ro¢ni potieba bukvic se uvadi pres 50 tun.
Bez skladovani tedy Ize jen obtizné zajistit dostatek osiva. Hodnoceni kvality, zejmé-
na Zivotnosti a kli¢ivosti, ale také stanoveni délky predosevni ptipravy z pribéhu
zkousky kli¢ivosti, je pro rozhodnuti o vhodnosti bukvic pro skladovéni zasadni.

Cilem metodiky je poskytnout uzivateliim podrobné praktické postupy a doporu-
¢eni pri zjistovani kvality semen buku lesniho (Fagus sylvatica L.), které vychazeji
z metodik CSN 48 1211 Lesni semenafstvi — Sbér, kvalita a zkousky kvality semen-
ného materialu lesnich dfevin. Pfedkladana metodika shrnuje dlouholeté zkusenos-
ti pfi hodnoceni kvality bukvic i nové poznatky, ziskané pfi vyzkumu faktorti ovliv-
nujicich kvalitu bukvic béhem skladovani, predosevni pfipravy a zkousek kvality.

II. VLASTNI POPIS METODIKY

1. Hodnoceni kvality bukvic

Co znamend ,kvalita“ bukvic?

Kvalita semen je obecné dana biologickymi a technickymi vlastnostmi jednotlivych
oddilti semenného materidlu, které ur¢uji jeho zpusobilost k vysevu a vypéstovani
semenacki nebo ke skladovani.



Co ovliviiuje kvalitu bukvic?

Kvalita je ovlivnéna zralosti pfi sbéru, manipulaci po sbéru, zptisobem zpracovani
a podminkami skladovani. Kvalita a zejména vitalita je podminéna nejen genoty-
pem semene, ale také vyznamné pribéhem pocasi (teplotami a srazkami) v dobé
vyvoje a predev§im dozrani semen (fijen).

Kdy se posuzuje kvalita bukvic?

o pred sbérem - zjistuje se podil plnych semen a semen napadenych hmyzem
(posuzuje se vhodnost sbéru),

o po sbéru - podle kvality semenné suroviny se rozhoduje, zda je vhodné bukvice
okamzité vyset, uskladnit kratkodobé nebo dlouhodobé,

o pred uskladnénim - kontroluje se kvalita, zejména Zivotnost a kli¢ivost bukvic
po zpracovani (odstranéni necistot, semen prazdnych a napadenych hmyzem)
a obsah vody (lisi se u bukvic skladovanych kratkodobé nebo dlouhodobé),

« béhem dlouhodobého skladovani — kazdoro¢ni posouzeni kli¢ivosti, pripadné
zivotnosti, umozni rozhodnout o véasném vyskladnéni méné vitalnich bukvic,
u kterych dochdzi k vyraznému poklesu kli¢ivosti ve srovnani s predchozim
rokem,

o pred vysevem nebo pti prodeji.

Podle ceho se kvalita bukvic posuzuje?

Kvalita bukvic se posuzuje podle obsahu vody, ¢istoty, absolutni hmotnosti, kli¢i-
vosti a/nebo Zivotnosti, a po¢tu klic¢ivych nebo Zivych semen v 1 kg.

Informativni hodnoty kvality podle CSN 48 1211 (2006) a podle vysledki analyz
vzorki bukvic za obdobi 1992-2011:

] ég gEC g’fc —cc «5-8:
8t 2£5 S22z £28g 3ofg §s%ie
*¥ ZE7 CS88 G888 a3 4883
CSN 48 1211
(2006) - 234 70 70 90 2700
Obdobi 1324* |
1992-2011 g1y 257 72(73) 76 (77) 97 2850 / 2980

*

pocet vzork(, u kterych byla zjisténa Zivotnost;
pocet vzorkd, u kterych byla zjisténa klicivost

*k



Jsou néjaké pozadavky na kvalitu bukvic?

Legislativné jsou stanoveny pouze pozadavky na kvalitu semen a plodii lesnich dre-
vin (v¢etné bukvic) uvadénych do obéhu (zakon 149/2003 Sb., § 4): ,,Reprodukéni
material 1ze uvadét do obéhu, pouze vyhovuje-li pozadavkim na druhovou ¢istotu,
morfologickou a fyziologickou kvalitu a zdravotni stav®

Druhovd ¢istota se zjistuje pfi zkousce ¢istoty. Oddil semen miize obsahovat maxi-
malné 1 % semen jiného druhu. U bukvic se takové znecisténi neobjevuje, mize
nastat pouze v pripadé nespravné manipulace pri sbéru nebo zpracovani (napft.
pouziti obald obsahujicich zbytky jinych semen).

Fyziologickd kvalita se zjistuje hodnocenim Zivotnosti a/nebo kli¢ivosti semen.

Legislativné neni stanovena minimalni hodnota Zivotnosti nebo kli¢ivosti bukvic.
Orienta¢né lze posoudit kvalitu bukvic podle CSN 48 1211, ptilohy F:

Trida kvality I Il. M.
Zivotnost / kligivost gistych plnych bukvic  >80% 61-80% <60 %

Doporucend kli¢ivost bukvic pro dlouhodobé skladovéni je nad 85 %.

Zdravotni stav bukvic podobné jako fyziologicka kvalita neni legislativné specifiko-
van. Plati pouze obecné ustanoveni uvedené ve vyhlasce 29/2004 Sb., § 1, odstavec
10: ,Reprodukéni materidl, u kterého bylo zjisténo napadeni skodlivymi organismy
podléhajicimi mimofadnym rostlinolékarskym opatfenim, musi byt z dalsiho
pouziti prokazatelné vyloucen.“ V soucasnosti nejsou na bukvicich znamy zadné
$kodlivé (karanténni) organismy.

Jakymi metodami se zjistuje kvalita bukvic?

Kvalitu je vhodné zjistovat standardizovanymi a validovanymi metodami, které
umoziuji objektivni uréeni i srovnani kvality bukvic raznych provenienci (oddili),
z riznych rokt zrani, bukvic ¢erstvych i skladovanych.

Co ovliviiuje vysledky zkousek kvality

Metody - presné dodrzovani postupti umozni ziskat srovnatelné a spolehlivé
vysledky.

Zatizeni — funkeni, spolehlivé a pokud mozno kalibrované zatizeni (vahy, inkuba-
tor apod.) zajisti stejné podminky pfi ur¢ovani parametra kvality.



Persondl - vzdélany a dobre proskoleny pracovnik zasadné ovliviuje vysledky hod-
noceni kvality.

Prirozené starnuti

o zivotnost a kli¢ivost bukvic skladovanych i za optimalnich podminek se snizuje
pfirozenym starnutim,

o rychlost starnuti (vitalita) je ovlivnéna geneticky (provenience), podminkami
pti dozravani, manipulaci, zpracovanim a podminkami skladovani.

Sezonni periodicita kli¢ivosti bukvic

Pti hodnoceni klic¢ivosti skladovanych bukvic se nékdy projevuje tzv. ,sezénni
periodicita® Vyznacuje se rozdilnou kli¢ivosti i pribéhem (rychlosti) kli¢eni skla-
dovanych bukvic pti zkouskach v riznych ro¢nich obdobich. Byla zaznamenana
vyznamné vyssi klicivost pii zkouskach, zahdjenych v jarnim obdobi (duben, kvé-
ten) nebo ¢asné na podzim (zafi), ale u nékterych oddilt také v ¢ervenci. Rych-
lost kliceni nékterych oddilti bukvic byla nejpomalejsi pii zkouskach zahdjenych
v letnich mésicich (¢ervenec, srpen), nebo naopak v zimé (leden). Pfesnd pric¢ina
tohoto jevu, ktery se objevuje i u dal$ich drevin (smrk, borovice, modtin), neni jesté
znama.

Pro snizeni kolisani (variability) hodnot kli¢ivosti pti opakovanych zkouskach skla-
dovanych bukvic doporu¢ujeme
> vytvaret vice oddila
 pti sbéru z plo$né velkych uznanych jednotek sestévajicich z vétsiho poctu
porostt, zejména pokud se vyznacuji vyznamné odlisnymi mikroklimatic-
kymi podminkami (napt. rozdilné srazky, teplota),

o pokud jsou pfi sbéru vizualné odlisné bukvice z riiznych ¢asti uznané jed-

notky (sbérné plochy) - svétlejsi (sussi), tmavsi (vlhéi),

o pokud se doba opadu bukvic, a tim i doba sbéru, protahne na vice nez 2
tydny;

> peclivé promichat bukvice celého oddilu, aby odebrany vzorek na zkousky kva-
lity skute¢né reprezentoval cely oddil;

> nemichat bukvice ziskané ze siti s bukvicemi sesbiranymi ze zemé (délka predo-
sevni pripravy se v priméru lisi o 1 tyden);

> provadét opakované zkousky kli¢ivosti skladovanych bukvic ve stejnou ro¢ni
dobu (snizit vliv pfipadné periodicity).
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Dormance

Rychlost kli¢eni béhem zkousky kli¢ivosti odpovida hloubce dormance (kli¢niho
klidu) bukvic. Z prabéhu (rychlosti) kliceni se odvozuje délka predosevni ptipravy,
ktera probiha za stejnych podminek (teplota 3-5 °C, obsah vody bukvic 28-30 %)
jako pii zkousce kli¢ivosti. Hloubku dormance bukvic ur¢uje obsah kyseliny abs-
cisové (ABA) v délohdch, které tvori vétsinu hmotnosti celého semene. V pribéhu
stratifikace hladina ABA klesa, béhem 13 tydnt stratifikace se obsah ABA snizuje
zhruba na polovinu. Dormantni semena maji vyrazné vy$si obsah ABA nez seme-
na nedormantni. Endogenni hladina ABA mize byt ukazatelem miry dormance
semen.

2. Vzorkovani

Vzorkovani je postup zajistujici odbér a pripravu reprezentativniho vzorku pro
hodnoceni kvality. Primérny vzorek a nasledné i rozborovy vzorek pro zkousku
Cistoty musi obsahovat vechny sledované komponenty (napt. ¢ista semena, necis-
toty, semena mechanicky poskozena, napadena hmyzem, Ziva semena, mrtva seme-
na apod.) ve stejném poméru jako v celém oddile.

Zatizeni a pomiicky

o nadoba na pfipravu slozeného vzorku (kbelik, misa atd.),
o obal pro primérny vzorek,

o Stitek s identifika¢nimi adaji,

o vahy,

o pudni délidlo.

Z4akladni vzorek

o Zakladni vzorek je malé, pfiblizné stejné mnozstvi bukvic odebrané jednorazo-
vé z jednoho nahodné vybraného mista oddilu.

o DPristupnost: pro odbér zdkladnich vzorkd musi byt pristupné vSechny obaly
daného oddilu, u volné lozenych bukvic musi byt pfistup ze vSech stran.

o Aklimatizace zamrazenych bukvic: pred odbérem vzorku ,,zamrazenych® buk-
vic (skladovanych pod 0 °C) se obaly ponechaji 24 hodin pfti teploté 3-5 °C akli-
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matizovat; pokud se obaly oteviou bez aklimatizace, dojde ke kondenzaci vody
(semena se orosi), a tim k ovlivnéni vysledku pfi stanoveni obsahu vody.

Homogenita: pfed odbérem zékladnich vzorkd je tfeba zkontrolovat, zda vSech-
ny obaly patfi ke stejnému oddilu a zda je obsah homogenni (stejna velikost,
barva, obsah necistot atd.). Pti zjisténi viditelnych rozdilti v barvé semen (indi-
kuje rtiznou vlhkost), podilu necistot apod. je potfeba promichat bukvice ze
véech obalti; pokud to je technicky nemozné, je potteba pri odbéru zakladnich
vzorkil dodrzet podil odlisnych ¢asti daného oddilu tak, aby vysledny vzorek
reprezentoval cely oddil.

Prostfedi: odbér by mél probéhnout v prostorach krytych proti desti a vétru
a pti teploté nad 0 °C.

Pocet zékladnich vzorka

Systém odbéru vzorkii

Vzorek sloZeny
(emichané zikladni vzarky)

Vzorek pramerny

{minimalné 1 000 g)

Quldil - jednatlivé ahaly & bukvicami

Zaklacni vrorky

Rozborovy vzorek

(minimalné 600 g '

pro zkousku Gistoty) Rozborovy vzorek
(minimalné 100 g pro stanoven|
obsahu vody)

12



U bukvic uskladnénych v obalech pocet vzorki zavisi na hmotnosti oddilu a veli-
kosti obalt:

Pfi hmotnosti oddilu do 100 kg se bez ohledu na pocet obalt odeberou celkem
3 zakladni vzorky; pfi malém poctu obalt se vzorky odebiraji z rtiznych &asti jed-
noho obalu.

Pfi hmotnosti oddilu pfes 100 kg, kdy jednotlivé obaly obsahuji 15-100 kg bukvic,
se odebiraji zakladni vzorky podle nasledujiciho klice:

Pocet obalti  Pocet zakladnich vzorki

1az4 3 z kazdého obalu
5az8 2 z kazdého obalu
9az 15 1 z kazdého obalu

16 az 30 15

31 az59 20

60 a vice 30

Pfiklad 1:
Celkovd hmotnost oddilu: 150 kg

Pocet obalii: 6 obalii po 25 kg
Celkem se odebere 12 zdkladnich vzorkii (2 zdakladni vzorky z kazdého obalu,).

Priklad 2:

Celkova hmotnost oddilu: 1000 kg
Pocet obalii: 50 obalii po 20 kg

Celkem se odebere 20 zdkladnich vzorki

U bukvic volné lozenych se na kazdych 100 kg hmotnosti oddilu odeberou mini-
malné 3 zdkladni vzorky

Priklad 3:
Celkova hmotnost oddilu: 1000 kg

Celkem se odebere 10 zdkladnich vzorki

o Vybér obali pro odbér vzorki se provadi ndhodnym vybérem nebo systema-

vevs

ndhodném vybéru muze dojit k odbéru vzorku ze stejného obalu.

13



Priklad systematického odbéru — obal, ze kterého se odebere zdkladni vzorek

N

o Zpusob odbéru zakladnich vzorkd

Odbér se provadi ru¢né a odebira se priblizné stejné mnozstvi bukvic. Oteviena
ruka se vnofi do mista odbéru vzorku (obr. 1A) a do dlané se naberou bukvice.
Ruka pti vytahovani musi byt pevné seviena (obr. 1B), aby nedoslo k iniku ode-
braného materialu.

Pfi odbéru z pytla je vhodné odebirat vzorky z horni, stfedni a spodni ¢asti
obalu, pri odbéru z prepravek se odebiraji vzorky z riiznych ¢asti. Pokud nelze
dosdhnout na dno obalu, ¢ast bukvic se odsype, aby bylo mozné odebrat vzorek
i ode dna.

Slozeny vzorek

vznikne dikladnym smichanim vSech odebranych zékladnich vzorki jednoho
oddilu v dostate¢né velké nadobé (napt. v prepravce, kbeliku) nebo na volné plose
(napt. stole).

Pramérny vzorek
Ptiprava prismérného vzorku na stanoveni obsahu vody

o Minimalni hmotnost pramérného vzorku pro stanoveni obsahu vody bukvic je
100 g.

o Vzorek se odebird ze slozeného vzorku lopatkou, 1zici, PVC lahvi¢kou nebo
rukou (obr. 2). Odbér vzorku musi probéhnout co nejrychleji.

14



Obr. 1. Odbér zakladniho vzorku

15



Obr. 2. Odbér primérného vzorku na stanoveni obsahu vody

Vzorek lze odebrat i z prumérného vzorku pro zkousku ¢istoty, pokud je hmot-
nost primeérného vzorku pro zkousku Cistoty dostate¢né velka a vzorek je zaba-
len v neprody$ném obalu. V tomto ptipadé se pri piipravé rozborového vzorku
nejdrive odebira vzorek pro stanoveni obsahu vody.

Pramérny vzorek pro stanoveni obsahu vody se bali do neprody$nych obali
(PVC lahvic¢ky nebo sacky, sklenéné obaly) a semeno musi vypliovat cely obal
(obr. 3A, B).

Priprava prismérného vzorku pro zkousku Cistoty

Minimalni hmotnost primérného vzorku bukvic pro zkousku ¢istoty je 1000 g
(£5%).

Pokud je hmotnost slozeného vzorku stejna jako poZzadovana hmotnost vzorku
pramérného (1000 g), posila se do laboratore cely slozeny vzorek jako vzorek
prameérny.

Pokud hmotnost slozeného vzorku vyrazné presahuje 1000 g, pripravuje se
z ného priameérny vzorek ru¢né délenim nebo pomoci ptidniho délidla.

16



Obr. 3. Priklad baleni a oznaceni prdmérného vzorku bukvic na stanoveni obsahu
vody

17



Pfi ru¢nim déleni se slozeny vzorek opatrné nasype na hladkou podlozku, kde
se dobfe promicha a stejnomérné rozprostre.

1. Pokryta plocha se rozdéli napt. pravitkem nebo hranou ruky na polovinu
(obr. 4A) a potom na ¢tvrtiny (obr. 4B). Kazda ¢tvrtina se opét rozdéli na
polovinu, takze vznikne 8 dilt (obr. 4C).

2. Potom se 1. a 3. dil z horni fady smichaji dohromady s 2. a 4. dilem spodni
fady. Ostatni 4 dily se odstrani (obr. 4D).

3. Pokud je hmotnost primérného vzorku jesté pfili§ vysoka, opakuje se cely
postup.

Pti pouziti pudniho délidla se nejdfive slozeny vzorek 3x délidlem prosype, az
potom nastane samotné déleni (obr. 5A, B).

Hmotnost vzorku se kontroluje orienta¢né vazenim nebo prepocitanim semen
(prumérny vzorek ma obsahovat alespon 2500 bukvic).

Pramérny vzorek bukvic s vysokym obsahem vody pro zkousku ¢istoty se bali
do prodysnych obald, které zabranuji zapateni semen, napt. latkové — kalikové
sacky (obr. 6).

Pramérny vzorek bukvic s nizkym obsahem vody (napt. skladovanych pti tep-
lotach pod 0° C) pro zkousku ¢istoty se bali do plastovych neprodysnych obalt
(PVC lahvicky nebo sacky) a prepravuje se v chladicich bragnach.

Kazdy priimérny vzorek musi byt oznacen jednozna¢nymi identifika¢nimi tdaji
(napt. ¢islem oddilu, potvrzenim o ptvodu) a dopraven co nejdfive do laborato-
fe.

Rozborovy vzorek

Rozborovy vzorek bukvic pro stanoveni obsahu vody se navazuje ptimo z pri-
mérného vzorku.

Rozborovy vzorek bukvic pro zkousku ¢istoty se ziskd z primeérného vzorku
stejnym postupem jako vzorek primeérny ze vzorku slozeného - ru¢nim déle-
nim nebo délicim zafizenim. Minimdlni hmotnost rozborového vzorku bukvic
pro zkousku distoty je 600 g (priblizné polovina hmotnosti pramérného vzor-
ku).

Rozborovy vzorek pro stanoveni absolutni hmotnosti, kli¢ivosti nebo zivotnosti
se napocitd metodou ndhodného vybéru z ¢istych semen, ziskanych vétsinou
pti zkousce ¢istoty.
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A — rozdéleni bukvic na polovinu

B — rozdéleni bukvic na &tvrtiny

Obr. 4. Priprava primérného vzorku pro zkousku Cistoty
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C — rozdéleni bukvic na 8 dilli, oznacené dily se smichaji, os-
tatni se odstrani

D — v misce jsou smichané dily, zbyvajici se odstrani

Obr. 4. Priprava primérného vzorku pro zkousku Cistoty
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A— pldni délidlo

Obr. 5. Priprava primérného vzorku pro zkousku Gistoty pomoci ptidniho délidla
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« Rozborovy vzorek pro zdravotni rozbor se pfipravuje z primérného vzorku pro
zkousku ¢istoty namdtkovym odpocitdnim potfebného mnozstvi semen.

POZOR! Vzorky se nikdy nepiipravuji odsypanim potiebného mnozstvi!
Hmotnost plnych a prazdnych semen ovlivni jejich zastoupeni ve vzorku, pro-

toZe téz8i plné a leh¢i prazdné bukvice se sypou riizné rychle a jejich podil ve
vzorku potom neodpovida jejich podilu v celém oddilu!

DOPORUCENTI: Pted dlouhodobym uskladnénim bukvic je vhodné piipravit
vzorky pro kontrolu kvality béhem skladovani. Pocet vzorki zavisi na predpo-
kladaném obdobi skladovani. Cely rozbor (¢istota, absolutni hmotnost, Zivot-
nost/klicivost a obsah vody) by mél byt proveden na zac¢atku skladovani. V pri-
béhu skladovani se potom kazdoroc¢né kontroluje Zivotnost/kli¢ivost a obsah
vody.

Obr. 6. Priklad baleni primérného vzorku bukvic (s obsahem vody nad 11 %) pro
stanoveni Cistoty (a dale absolutni hmotnosti, Zivotnosti nebo kli¢ivosti) do
kalikového sacku
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3. Stanoveni obsahu vody

Pro¢ zjistovat obsah vody v bukvicich?

Bukvice pti sbéru maji podle priibéhu pocasi obsah vody ve vétsiné pripadii mezi
15-30 %. Nasledujici manipulace s bukvicemi se potom fidi tim, zda se bukvice
budou ihned vysévat, skladovat dlouhodobé nebo pouze do nasledujiciho jara
(kratkodobé). Obsah vody kratkodobé a dlouhodobé skladovanych bukvic se lisi:
bukvice skladované kratkodobé pti 3-5 °C maji mit obsah vody 18-25 %, bukvice
skladované dlouhodobé pti teploté pod bodem mrazu (vétsinou pii -5 az -7 °C)
musi mit obsah vody pod 11 %. Znalost obsahu vody je také nezbytna pro spravnou
predosevni pripravu bukvic bez substratu (28-30 %).

Zatizeni a pomiicky

o su$drna nebo jiné zatizeni na stanoveni vlhkosti materidlu (napt. Brabender
apod.),

o analytické véhy s presnosti vazeni na 3 desetinna mista,

o nadoby na rozborové vzorky,

« nuZ nebo mixér na rozfezani bukvic,

o lzice pro nabirani rozfezanych bukvic,

o klesté na nadoby se vzorky,

o exsikator,

o lih na vy¢isténi nadob.

Délka zkousky

Pfi stanoveni obsahu vody v susarné 2 dny, pfi pouziti jinych zafizenich radové
hodiny (napft. v pristroji Brabender 2-3 hodiny).

Postup

1. Obsah vody se zjistuje u dvou rozborovych vzorki.

2. Navzorky se pouziji ¢isté kovové nebo sklenéné misky s vicky (misto vicek lze
pouzit alobal).

3. Prazdné oteviené misky se vysusi 1 hodinu pfi 130 °C.
Vysu$ené misky se uzaviou vickem nebo alobalem a daji vychladnout do exsi-
katoru.
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10.

11.

Po vychladnuti (cca 20 minut) se obé misky i vicka oznaci ¢islem vzorku a zvazi
na 3 desetinnd mista (hmotnost M1).

Prameérny vzorek se dtikladné a rychle promicha (IZici, lopatkou nebo presypa-
nim mezi dvéma obaly - napt. PVC lahvickami) a odebere se asi 50 bukvic.
Odebrané bukvice se rozemelou v mixéru nebo nozem ¢i skalpelem roztezou
na mensi kusy.

Do vysu$enych, oznacenych a zvazenych misek se navazi cca 10 g (do misek
s prumérem nad 8 cm) nebo 4-5 g (do misek s primérem pod 8 cm) rozfeza-
nych nebo rozemletych bukvic.

Navazka se rovnomérné rozprostte po celé misce (obr. 7).

Misky s navézkou se uzaviou vickem nebo alobalem a zvdzi na 3 desetinna
mista (hmotnost M2).

Odkryté misky se umisti do susarny a susi pti teploté 103 + 2 °C po dobu 17 +
1 hodin. Doba vysouseni se po¢ita od okamziku, kdy je dosazeno pozadované
teploty.

Obr. 7. Navazka rozfezanych bukvic na stanoveni obsahu vody
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12. Po uplynuti doby vysouseni se misky v su§arné uzaviou a pomoci klesti se pre-
nesou do exsikatoru, kde se uzaviené nechaji 30 az 45 minut vychladnout.

13. Potom se uzaviené misky opét zvazi (hmotnost M3).

14. Obsah vody v procentech se vypo¢itd nasledovné:

obsah vody = -------------- . 100
(M2 - M1)
kde M1 hmotnost prazdné misky v g
M2 hmotnost misky se semeny pred suSenim v g

M3 hmotnost misky se semeny po vysuseni v g

15. Rozdil obsahu vody mezi dvéma vzorky nesmi byt vyssinez 0,4 az 2,5 % (tab. 1).
Pokud je rozdil vyssi, provede se nové stanoveni u dvou novych vzorkda.

16. Vysledek se uvadi v procentech na 1 desetinné misto.

Tab. 1. Povoleny rozdil obsahu vody mezi dvéma rozborovymi vzorky

Povoleny rozdil obsahu vody mezi

Obsah vody (%) dvéma rozborovymi vzorky (%)
méné nez 12 0,4
12az 25 0,8
vice nez 25 2,5
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4. Cistota

Proc¢ se zjistuje Cistota?
Cistota udavd v procentech hmotnostni podil ¢&istych semen (bukvic), neéistot
(neskodnych pfimisenin jako jsou napf. ¢isky, listy, vétvicky, inertni materidl —

e

pisek, kaminky apod.) a semen jinych dfevin, ktery nesmi byt vyssi nez 1 % u osiva
uvadéného na trh. Znecisténi bukvic semeny jinych druhi Ize zabranit spravnou
manipulaci - pouzivat ¢isté pytle, prepravky apod.

Znalost podilu ¢istych semen v oddilu je nezbytna pro urceni ceny a také pro vypo-
Cet spravné vysevové davky.

Délka zkousky

Zkouska ¢istoty jednoho vzorku trva asi 15-30 minut.

Zatizeni a pomiicky
« rovna hladka plocha (napt. sklo na stole, pfipadné podlozené bilym papirem),

o sklenéné, nerezové nebo plastové misky,

e pinzeta,
o vahy.
Postup

1. Minimalni hmotnost rozborového vzorku na stanoventi ¢istoty bukvic je 600 g.

2. Rozborovy vzorek pro zkousku ¢istoty se pripravuje redukei (zmen$enim) pru-
mérného vzorku (viz 2. Vzorkovani).

Rozborovy vzorek se vysype na ¢istou hladkou plochu.

Pomoci pinzety se bukvice roztfidi na ¢ista semena, necistoty a semena jinych
dfevin (obr. 8).

Nezjistuje se mechanické poskozeni nebo napadeni hmyzem (vyletové otvory).
Nezjistuje se hmatem, zda jsou bukvice plné nebo prazdné.

Mezi ¢ista semena (obr. 9) se Fadi:

o bukvice, pokud je vizudlné zfejmé, Ze obsahuji semeno,

o poskozené bukvice vét$i nez polovina pivodni velikosti, pokud obsahuji
semeno,
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Obr. 8. Frakce cistych semen (A), necistot (B) a jinych druhd semen (C)
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Obr. 9. Cista semena buku
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« bukvice s ¢astecné nebo Gplné odstranénymi semennymi obaly,
« mechanicky poskozené bukvice vétsi nez polovina ptvodni velikosti s obaly
¢aste¢né nebo uplné odstranénymi.
8. Po roztiidéni bukvic celého rozborového vzorku se kazda frakce (semena (ista,
necistoty a semena jinych dfevin) zvazi na 1 desetinné misto.

9. Sectou se hmotnosti vSech frakei a ze souctu se vypocita procenticky podil kaz-
dé frakce.

10. Podil jednotlivych frakci se nepocita z piavodni hmotnosti rozborového
vzorku!

11. Rozdil mezi ptivodni hmotnosti rozborového vzorku a souctu hmotnosti jed-
notlivych frakci nesmi byt vy$si nez 5 % hmotnosti rozborového vzorku.

12. Vysledek zkousky cistoty se udava v procentech na 1 desetinné misto.
13. Podily necistot nebo semen jinych druht mensi nez 0,05 % se uvadéji jako
»stopy

5. Absolutni hmotnost

Proc se zjistuje absolutni hmotnost?

Absolutni hmotnost je hmotnost 1000 semen. Zji$tuje se bud z priimérné hmotnos-
ti 8 stovek bukvic, nebo z celé frakce ¢istych semen ziskané pri zkousce ¢istoty. Zna-
lost absolutni hmotnosti semen je nezbytna pro vypocet spravné vysevové davky.

Délka zkousky

Stanoveni absolutni hmotnosti bukvic trva asi 30 minut.

Zatizeni a pomiicky
o papirové sacky nebo sklenéné, plastové nebo kovové nadobky apod.,
o pinzeta,

o vahy.
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Postup

1.

kde

kde

10.

Absolutni hmotnost se stanovuje u ¢istych semen, ziskanych pti zkousce ¢is-
toty, nebo vytfidénych z rozborového vzorku v piipadé, ze se zkouska ¢istoty
neprovadi.

Cistd semena se vysypou na ¢istou hladkou plochu a ditkladné se promichaji.
Rozdéli se na stejnych 8 dilt.

Z kazdého dilu opét po diikladném promichani se nahodnym vybérem odpoci-
ta 100 bukvic (obr. 10A, B). Bukvice se daji do papirového sacku nebo vhodné
nadobky, oznacené identifika¢nim ¢islem vzorku nebo oddilu.

Po ziskani 8 x 100 bukvic se kazd4a stovka zvaZi na 1 desetinné misto.

Absolutni hmotnost se vypocita nasobenim aritmetické primérné hmotnosti
100 semen deseti.

Pripustné rozdily (variabilita) mezi jednotlivymi opakovanimi se zjisti pomoci
variaéniho koeficientu (vk).

Nejdrive se vypocita variance (v), potom smérodatnd odchylka (s) a nakonec

varia¢ni koeficient (vKk):
>x2)-xf

V= n(n—1)

x je hmotnost kazdého opakovani (100 semen) v g
n pocet opakovani

Y suma opakovani

s=Jv

vk == .100
X

s je smérodatna odchylka

x primérnd hmotnost 100 semen v g

vy

Je-li varia¢ni koeficient vy$si nez 4,0, zjisti se hmotnost dalsich 8 stovek bukvic
a smérodatna odchylka s se vypocita ze 16 opakovani. Kazdé opakovani, které
se li$i od praméru x o vice nez 2s, se vylouci z vypoctu.

Absolutni hmotnost bukvic se uvadi v gramech na 1 desetinné misto.
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Obr. 10. Priprava rozborového vzorku pro stanoveni absolutni hmotnosti bukvic
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6. Zivotnost

Proc se zjistuje Zivotnost?
Bukvice jsou dormantni semena, u kterych zkouska kli¢ivosti trva nékolik mési-
cli. Zkouska zivotnosti tak poskytne rychlou informaci o kvalité bukvic po sbéru.

Pomoci zkousky Zivotnosti se také ovéruje zivotnost svézich semen pii ukonceni
zkousky Klicivosti.

Zivotnost nékterych oddilt je ve srovnani s kli¢ivosti vyssi, protoze ne viechna
Zivd semena jsou natolik vitalni, aby vykli¢ila. Ze vSech zkousek hodnoticich kvalitu

vvvvvv

ceni stavu pletiv a vyZaduje velkou zkusenost.

Délka zkousky

Zkouska Zivotnosti u bukvic trva 3 dny.

Zatizeni a pomiicky

o 1% roztok tetrazolia (2,3,5-trifenyl-tetrazolium chlorid nebo bromid),
+ KH,PO,, Na,HPO, nebo Na HPO, . 2 H,O (pro ptipravu pufru),
o destilovana voda,

o vahy,

« laboratorni sklo (kddinky, valce, banky, nalevky),

o tmavd sklenénd lahev na skladovani roztoku TTC,

« filtra¢ni papiry (pro preparaci semen, filtraci roztoku tetrazolia),
o pinzeta, skalpel, dfevend deska,

o podlozka na hodnoceni,

o lupa, mikroskop (na hodnoceni),

« inkubator nebo mistnost s teplotou 30 °C a tmou.

Priprava 1% roztoku tetrazolia (TTC)

o Tetrazoliovy roztok musi mit pH 6,5-7,5. Pokud voda z vodovodu nemd pozado-
vané pH, pouzije se destilovana voda nebo se smichanim 400 ml roztoku 1 a 600
ml roztoku 2 pfipravi pufra¢ni roztok:

roztok 1: 9,078 g KH,PO, rozpustit v 1000 ml destilované vody
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roztok 2: 9,472 ¢ Na,HPO, nebo 11,876 g Na,HPO,2H,0 nebo 23,896 g
Na,HPO,.12H,0 rozpustit v 1000 ml destilované vody

V 1000 ml tekutiny (vody nebo pufra¢niho roztoku) se rozpusti 10 g tetrazolia.

Kvalita pripraveného roztoku TTC se ovéfuje kontrolnim barvenim 10 ks
semen.

Roztok TTC se uchovava v tmavé lahvi v chladni¢ce (doporucuje se sklado-
vat maximalné 6 mésict). Kazda ldhev s roztokem se oznadi datem ptipravy
a dobou pouzitelnosti.

P1i vyskytu necistot a srazenin se roztok pred pouzitim prefiltruje.

Pred pripravou peclivé zkontrolovat vSechny pouzivané chemikalie, zvlasté
pocet molekul vody u Na,HPO,, protoze navazky se lisi! Déle se kontroluje doba
pouzitelnosti chemikalii - pouzivat pouze chemikalie s platnou dobou pouziti!

Postup

Pouzivaji se ¢istd semena ziskana pti zkousce Cistoty, absolutni hmotnosti nebo pti-
mo z rozborového vzorku.

1.den

1.

Ptipravi se 4 kadinky, ve kterych se budou semena macet ve vodé nebo inkubo-
vat v roztoku TTC, a oznadi se ¢islem vzorku.

2. Do oznadenych kadinek se napocita metodou nahodného vybéru 4 x 100 buk-
vic. Je vhodné do paté kadinky napoditat jesté 5-10 bukvic navic pro pripadné
nahrazeni semen poskozenych pti preparaci.

3. Pomoci skalpelu se odstrani oplodi (obr. 11) a oloupané bukvice se namoci
do vody z vodovodu pti pokojové teploté pies noc. Po zaliti vodou semena
dikladné promichat, aby byla tiplné ponorena!

2.den

4. Slije se voda a z bukvic se odstrani osementi (obr. 12). Bukvice je nutné neustale

udrzovat vlhké, po odstranéni osemeni se ihned vlozi do kadinek s vodou.

Kdyz je odstranéno osemeni ze v$ech bukvic, voda v kadinkach se vylije a buk-
vice se zaliji roztokem TTC tak, aby byly plné ponotené (obr. 13). Kadinky
s bukvicemi se zakryji vickem z alobalu, aby se zabranilo vypafovani roztoku,
a umisti se na 18-24 hodin do tmy pfi 30 °C. Vhodny je laboratorni inkubator
(obr. 14).

Roztok TTC se nalije na bukvice aZ po preparaci (pfipravé), aby byl vystaven
pusobeni svétla po co nejkratsi dobu! Inkubace musi probihat potmé.
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Obr. 11. Odstranéni oplodi pomoci skalpelu

Obr. 12. Odstranéni osemeni
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Obr. 13. Zaliti bukvic roztokem tetrazolia

Obr. 14. Umisténi vzorku bukvic do laboratorniho inkubatoru
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3.den
7. Roztok TTC se slije a bukvice proplachnou pod tekouci vodou (obr. 15).

8. Hodnoceni probihd na svétlé podlozce (obr. 16), vhodna je lupa i mikroskop.
Na podlozce se kazda bukvice podélné rozfizne a vyhodnoti zabarveni embrya
(déloh a vzrostného vrcholu) a celkova konzistence (turgor) pletiv.

Ziva semena

a) Cela zbarvena semena (obr. 17)

b) Méné nez 1/3 distdlniho konce déloh nezbarvena

¢) Pouze $picka radikuly nezbarvena

d) Méné nez 1/3 dist. konce déloh + $picka radikuly nezbarvena

Mrtvd semena

e) Semena mrtva zji§téna pii preparaci (obr. 18)

f) Cela nezbarvend semena (obr. 19)

g) Vice nez 1/3 dist. konce déloh nezbarvena (obr. 19, 20)

h) Vice nez $picka radikuly nezbarvena (obr.19, 20)

i) Vice nez 1/3 dist. konce déloh + $picka radikuly nezbarvena (obr. 19, 20)

9. Zivotnost se vypocitd jako aritmeticky primér ¢yt opakovéni zivych &istych
semen vyjadfeny v procentech vSech hodnocenych semen.

Obr. 15. Vzorek bukvic pfipraveny k hodnoceni
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Obr. 16. Bukvice pfi hodnoceni Zivotnosti na svétlé podlozce
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Obr. 17. Ziva semena - cela zbarvena (viz 8a)
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Obr. 18. Semena mrtva zjisténa pfi preparaci (viz 8e)

LA
ALY

Obr. 19. Mrtva semena — v horni fadé cela nezbarvena semena (viz 8f), v dolni
fadé bukvice s povrchovymi nekrézami (viz 8g, h, i)
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Obr. 20. Mrtva semena — nekrozy na vnitfnich pletivech, které brani vyvoji a rustu
semenacku (viz 8g, h, i)

10. Pro zjisténi variability (pfipustnych rozdili) mezi jednotlivymi opakovanimi se
podle vypocitaného aritmetického priméru zjisti povoleny rozdil mezi nejvys-

7w

$1 a nejnizsi Zivotnosti jednotlivych opakovani (tab. 2 ).

Tab. 2. Povoleny rozdil mezi opakovanimi u zkousky klicivosti nebo Zivotnosti

Pramérna klicivost nebo Zivotnost semen (%) Povoleny rozdil mezi opakovanimi (%)

99 nebo 2 5
98 3 6
97 4 7
96 5 8
95 6 9
93 az 94 7az8 10
91 az 92 9az10 11
89 az 90 11az12 12
87 az 88 13az 14 13
84 az 86 15az 17 14
81 az 83 18 az 20 15
78 az 80 21 az23 16
73az77 24 az 28 17
67 az 72 29 az 34 18
56 az 66 35az45 19
51 az 55 46 az 50 20
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PRIKLAD

Klicivost nebo Zivotnost jednotlivych opakovdni (stovek) semen:

1. stovka........ 95 %

2. stovka........ 97 %

3. stovka.......91 %

4. stovka........ 94 %

Priimérnd klicivost 4 stovek semen je 94 %. Pro tuto prismérnou klicivost je maximdl-
ni povoleny rozdil mezi nejnizsi a nejvyssi klicivosti jednotlivych opakovini 10 %.
Rozdil mezi nejnizsi (91 %) a nejvyssi (97 %) zjisténou klicivosti stovek (opakovdni) je
6 % a je v ramci povolené tolerance.

11. Rozdil mezi opakovanimi vy$si nez povoleny rozsah ukazuje na odli$né pod-
minky zkousky nebo nehomogenni vzorek apod.

7. Klicivost

Proc se zjistuje klicivost?

K posouzeni kvality ¢erstvych bukvic ma hodnota zivotnosti barvenim v TTC vét-
$inou stejnou vypovidaci hodnotu jako zkouska kli¢ivosti. Znalost kli¢ivosti bukvic
je ale zdsadni pro rozhodnuti, zda bukvice dlouhodobé uskladnit, nebo v nejbliz$im
terminu vyset. Pribéh kliceni informuje o hloubce kli¢niho klidu (dormanci)
a vyuziva se pro stanoveni délky predosevni ptipravy (viz 9 Stanoveni délky pred-
osevni pripravy).

Délka zkousky
V zavislosti hloubce dormance bukvic 12 az 24 tydn.

Zatizeni a pomiicky

o nadoby s vicky (plastové krabicky, Petriho misky),
e pinzeta, skalpel nebo ntiz,

o chladni¢ka nebo mistnost s teplotou 3-5 °C,

o voda pro navlhceni substratu - Cista a bez organickych a anorganickych necis-
tot, 1ze pouzit vodovodni nebo destilovanou vodu (pH 6,0-7,5),
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substrat:

a) smés 1 dilu radeliny a 1 dilu pisku (doporucend velikost zrnek pisku 0,5-
0,8 mm); vlhkost substratu 28-30 % (pfi zmacknuti v dlani musi stéct
kapka vody; spravna vlhkost substratu zarucuje dostatek vody i vzduchu;
substrat se pouziva pouze jednou, nesmi obsahovat zddna cizi semena, hou-
by, bakterie nebo toxické latky, které by mohly neptiznivée ovlivnit kli¢en,

b) filtra¢ni papir nebo néjaky jinych savy material (buni¢itd nebo papirova
vata, papirové ubrousky apod.)

Postup zkousky klicivosti bukvic v substrdtu

1.

Kli¢ivost se stanovuje u ¢istych semen, ziskanych pti zkousce ¢istoty nebo abso-
lutni hmotnosti, nebo vytfidénych z rozborového vzorku v ptipadeé, ze se zkous-
ka ¢istoty neprovadi.

Pouzije se 4 x 100 istych semen, pokud je semen malo, lze zakli¢it napft. 4 x 50
nebo 4 x 25 semen. Zakli¢ovat semena v opakovanich je dulezité pro kontrolu
podminek pfi zkousce.

Bukvice se promichaji s vlhkym substratem (28-30 %) v poméru 1:2 a vlozi do
nadob, oznacenych identifika¢nim ¢islem vzorku nebo oddilu (obr. 21). Ozna-
¢ené nadoby se uzavrou (zabrani se vysychani substratu) a ulozi do prostredi
s teplotou 3-5 °C.

Jednou tydné se substrat s bukvicemi vysype (na stiil nebo na sito s oky mensimi
nez jsou bukvice) a opatrné promicha. Vyberou a spocitaji se kli¢ici bukvice

s viditelnym kofinkem (obr. 22A, B).

Nevyklicené bukvice se substratem se vrati zpét do nadoby a opét umisti do
prostredi s teplotou 3-5 °C. Kontrola poctu kli¢icich bukvic se provadi kazdy
tyden ve stejny den.

Pokud dva tydny po sobé jiz nevykli¢i zadné bukvice, zkouska kli¢ivosti se
ukon¢i. Nevyklicené bukvice se rozfiznou a zjisti se pocet semen mrtvych,

vy

prazdnych, napadenych hmyzem, semen svézich a abnormalnich:

o Mrtvé bukvice obsahuji semeno s rozkladajicimi se vnitfnimi pletivy, nekrd-
zami (obr. 23).

o Prazdné bukvice neobsahuji Zddna pletiva (semeno).

o Bukvice napadené hmyzem obsahuji napf. pozerky, zbytku trusu, rizna
vyvojova stadia hmyzu (larvy, housenky, kukly apod.) a mohou mit vyletové
otvory (obr. 23).
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o Svézi semena jsou bukvice pevné a zdravé (obr. 23), u kterych jesté nepro-
béhlo tplné odbourani klicniho klidu a je pravdépodobné, ze pii pro-
dlouzeni zkousky vykli¢i v normalni semendcek. Jejich Zivotaschopnost Ize
ovérit zkouskou Zivotnosti.

o Abnormalné klicici bukvice jsou bukvice, ze kterych se nevyvine zdravy
semenacek. V pribéhu zkousky se pocet abnormdlnich semen zaznamend-
va, ale bukvice se neodstranuji do doby, kdy je abnormalita kliceni zfejma,
nebo az do konce zkousky.

7. Kli¢ivost se vypocita jako aritmeticky pramér ¢tyt opakovani celkového poctu
vykli¢enych bukvic béhem zkousky, vyjadreny v procentech vsech zakli¢enych

semen.

8. Pro zjisténi variability (ptfipustnych rozdilt) mezi jednotlivymi opakovanimi
se podle vypocitaného aritmetického primeéru klic¢ivosti zjisti povoleny rozdil
mezi nejvys$si a nejnizsi klicivosti jednotlivych opakovani (tab. 2).

9. Rozdil mezi opakovanimi vy$si nez povoleny rozsah ukazuje na rozdilné pod-
minky zkousky (rozdilna vlhkost substratu u jednotlivych opakovani), neho-
mogenni vzorek apod.

Obr. 21. Bukvice promichané se substratem
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B Vybirani nakli¢enych bukvic pfi zkousce Kli¢ivosti (detail)

Obr. 22. Vybirani nakli¢enych bukvic pfi zkouSce kli€ivosti
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Obr. 23. Bukvice mrtvé (horni fada), hmyzové (prostfedni Fada) a svézi (dolni
fada)

Obr. 24. Zkouska kli¢ivosti bukvic na filtraénim papire
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Postup zkousky klicivosti bukvic na papirovém substrdtu

Misto promichani se substratem se bukvice jednotlivych opakovani (4 x 100 ks)
rozlozi na vlhky filtra¢ni papir nebo jiny savy material do sklenénych Petriho misek
nebo jinych vhodnych nadob (plastové krabicky apod.) a nddoby se uzavtou vi¢-
kem. Inkubace, hodnoceni i vypocet kli¢ivosti probiha stejnym zptusobem jako
u zakli¢eni bukvic v substratu (obr. 24).

Postup rychlé zkousky klicivosti s kyselinou giberelovou

Kyselina giberelova (GA, ) miZe ¢4stecné nahradit tcinek nizké teploty pti odbou-
ravani dormance béhem zkousky kli¢ivosti a béhem 4 tydn je tak k dispozici orien-
ta¢ni udaj o klic¢ivosti nebo vzchazivosti bukvic. Orientacni proto, Ze oddily reaguji
na piisobeni GA, odli$né a neni zatim pfesné zndm vztah mezi vysledkem zkousky
klic¢ivosti v substratu a zkousky klicivosti s GA..

Pouzit 4 x 100 ks bukvic.

2. Odstranit oplodi i osemeni a bukvice potom mécet 16 hodin ve vodé pti poko-
jové teploté.

3. Hydratované bukvice rozlozit do nadoby s bunicitou vatou, kterd je napusténa
roztokem kyseliny giberelové (GA,, 200 mg/1).

Uzaviené nadoby inkubovat ve tmé pti 20 °C.

I

Délka zkousky je 4 tydny. Kazdy tyden vybrat a zaznamenat kli¢ici bukvice. Jako
substrat se osvédcil také samotny kfemicity pisek, raselina nebo smés obou sub-
stratd.

6. Dal$imoznostije odstranit pouze oplodia bukvice promisit se substratem (pisek,
raselina nebo smés raseliny a perlitu) nasysenym roztokem GA, (200 mg/l)
(obr. 25A, B). Inkubace a hodnocent je stejné jako pti zkousce na papite.

Priimérny rozdil mezi vysledky zkousky klicivosti s GA, zkousky kli¢ivosti v sub-
stratu a Zivotnosti ilustruje graf 1. V. pokusu (nepublikovano) s 19 oddily bukvic
(sbér 2009) byl rozdil mezi obéma zkouskami primérné 25 % (6-42 %) vyklicenych
bukvic. Pokud ale k vykli¢enym bukvicim pfipoé¢itdme svézi semena, tak primérny
rozdil byl pouze 5 % (9 az 40 %). Udaje v zavorce dokumentuji velkou variabilitu
v reakci bukvic na piisobeni GA,. Priimérny rozdil mezi Zivotnosti a klicivosti buk-
vic pisobenim GA, byl ale téméf shodny jako v porovndni se zkouskou klicivosti
bukvic v substratu (graf. 1).
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Obr. 25. A Bukvice v perlitovém substratu nasyceném kyselinou giberelovou
B Bukvice v raSelinovém substratu nasyceném kyselinou giberelovou
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Graf 1. Primérné hodnoty klicivosti bukvic v substratu s GA,, svézich semen na
konci zkousky kli¢ivosti s GA,, kliCivosti se substratem (podle CSN 48
1211) a zivotnosti (data z pokusu s 19 oddily ze sbéru 2009)

8. Stanoveni délky predosevni pripravy

Dobu predosevni pripravy (stratifikace) bukvic je tfeba stanovit na zakladé zkousky
kli¢ivosti individudlné pro kazdy oddil osiva, protoze hloubka dormance jednotli-
vych oddilti vzhledem k orografii Ceské republiky a rozdilnému priibéhu pocasi pti
dozravani bukvic se v jednotlivych letech vyznamné lisi. Neexistuje zatim univerzalni
recept (odhad, predpovéd) na stanoveni presné délky predosevni pripravy bukvic.

Kazdy oddil obsahuje vzdy bukvice s riznou hloubkou dormance, coz se projevuje
postupnym kli¢enim béhem zkousky kli¢ivosti. Proto se prabéh kli¢eni bukvic zjis-
tény béhem zkousky kli¢ivosti se substratem pti 3 °C pouziva pro stanoveni délky
predosevni piipravy. Pivodné se vychazelo z poctu tydnd, za které vyklic¢ilo béhem
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zkousky klic¢ivosti se substratem 10 % bukvic (x). K této dobé se ptipocitaly dalsi 2
tydny (x + 2), a tim byla stanovena délka predosevni pripravy bukvic bez substratu.
Tato rovnice ale nemd obecnou platnost, protoze strmost kiivky kliceni se podle
dormance a vitality bukvic u jednotlivych oddili lisi (graf 2). Vhodnéjsi je vychazet
z doby, za kterou pfi zkousce kli¢ivosti vykli¢ilo az 50 % bukvic, ale ani tento postup
neni univerzalni.

Existuji také rozdily v rychlosti kli¢eni mezi surovinou (éerstvé bukvice po sbé-
ru) a bukvicemi, vysusenymi pro dlouhodobé skladovani na obsah vody 8-10 %
(graf 3). Bukvice po vysus$eni za¢inaji kli¢it primérné o 1-3 tydny dfive nez semen-
nd surovina. Rozdil je ovlivnén obsahem vody bukvic pfi sbéru, protoze v bukvicich
s vys$8i vlhkosti (kolem 30 %) dochazi k pribéznému odbouravani dormance. Pri
stanoveni délky predosevni pfipravy je tedy nutné brat v tvahu také obsah vody
u Cerstvych bukvic.
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Graf 2. Prabéh kli¢eni bukvic riznych oddilt ze stejného roku zrani
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Graf 3. Prubéh kliceni bukvic po sbéru (semenna surovina) a bukvic po vysuseni
pro uskladnéni (semeno)

9. Zdravotni stav

K nejzavaznéj$im houbovym patogentim na bukvicich patti houby rodu Fusarium,
Cylindrocarpon, Verticillium, Botrytis cinerea, Phytophthora cactorum a Rhizoctonia

solani.

K nékaze bukvic nejcastéji dochdzi

o po opadu ptsobenim ptidnich patogent,

o priskladovani a predosevni pripravé prostrednictvim necistot (organické zbyt-
ky - listy, vétvicky), infikovanych semen a infikovaného substratu (pfi stratifi-
kaci, po siji).
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Patogenni houby, prenasené semeny, mohou zpiisobovat
« snizeni kli¢ivosti pfi skladovéni a stratifikaci,

o padani semenacki a poskozeni kofenového systému i nadzemnich &asti saze-
nic.

Plisent bukova (Phytophthora cactorum)
o ndkaza se projevuje hnédymi tmavymi skvrnami na délohach,

o po proniknuti infekce ke stonku dochdzi k jeho hnilobé a rychlému odumfeni
semenacku,

o primarni ohniska vyskytu patogena ve $kolkach jsou predevsim na zamokfe-
nych mistech,

o zdroji ndkazy jsou jiz napadené bukvice, substrat (ptida) a zavlahova voda,
infekce se $if{ hlavné za teplého a destivého pocasi.

Rhizoctonia solani

o ndkaza se projevuje tmavymi skvrnami na délohach, pozdéji i na kminku; cer-
nanim osemeni a praskanim oplodi; tvorbou bilého vlnatého mycelia na povr-
chu bukvice, opozdénym odhozenim ,,¢epicky

« zpusobuje sesychani bukvic, dtisledkem mohou byt prazdna semena, opozdéni
kli¢ivosti a vzchazivosti nebo odumirdni nevyklicenych bukvic i semenack.

Zdravotni rozbor

Pfi zdravotnim rozboru se hodnoti napadeni bukvic zivoc¢isnymi $kudci a/nebo
houbami (fytopatologicky rozbor).

Vyskyt zivocisnych skiidct se zjistuje vizudlné za pomoci lupy nebo mikroskopu; urci
se druh (rod) skidce a pocet napadenych semen, ktery se ve vysledku vyjadti v pro-
centech zkousenych semen.

Fytopatologicky rozbor

o Probiha za sterilnich podminek.

o Pokud neni k dispozici laminarni ockovaci box, doporucuje se dezinfekce pro-
storu germicidni lampou (pfed zahajenim vlastni prace — doba ptisobeni germi-
cidni lampy zavisi na typu pristroje a velikosti dezinfikovaného prostoru).

o Pracovni sttl (pfipadné i podlaha) se vytira slabym roztokem ajatinu nebo jinym
vhodnym dezinfekénim ptipravkem (lih, Savo).
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« Sklo se sterilizuje v susarné pti teploté 160 °C po dobu 3 hodin, filtra¢ni papir
pti teploté 130 °C po dobu 1 hodiny. Kovové pracovni néstroje (skalpely, pinzety,
prepara¢ni jehly, o¢kovaci klicky apod.) se sterilizuji tésné pred vlastni praci ozi-
hanim v plameni plynového kahanu.

« Rozborovy vzorek pro hodnoceni zdravotniho stavu bukvic by mél obsahovat 4
x 100 ks.

« U mofenych bukvic uvést pouzity pripravek a davku a pouzit ochranné rukavi-
ce.

o Pro zjisténi vyskytu hub na povrchu bukvic se semena bez povrchové desinfekce
ulozi do sterilnich nadob (sklenéné nebo plastové misky) s navlhé¢enym filtra¢-
nim papirem nebo jinym savym substratem (obr. 26).

o Pro zjisténi infekce vnitfnich pletiv se odstrani oplodi a bukvice se vlozi do vody
na 18 az 20 hodin (pfes noc).

Obr. 26. Zdravotni rozbor
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Po oloupani osemeni se bukvice s tmavymi skvrnami (nekrézy) desinfikuji 10
minut v 1% roztoku chlornanu sodného (NaClO), 3krat se promyji sterilni
vodou a ulozi bud do misek se sterilnim filtraénim papirem, nebo na Zivnou
pudu (PDA, MEA apod.).

Inkubace probiha pti 20 °C-24 °C po dobu 7 az 14 dnt.

Pokud se pfi mikroskopické kontrole nepodari houbu ur¢it, preockuje se na
specialni zivnou ptidu k dal$i determinaci.

Moznosti ochrany proti infekci houbovymi patogeny

sbérem na sité nebo plachty se snizuje kontaminace bukvic piidnimi patogenni-
mi i saprofytickymi houbami,

pti stratifikaci se substratem a sijich pouzivat vidy cerstvy nekontaminovany
materidl,

pti opakovaném vyskytu houbovych chorob zjistit ptivodce zdravotnim rozbo-
rem bukvic a substratu,

proti houbé Rhizoctonia solani ptipravky s u¢innou latku mepronil nebo pre-
ventivné termoterapie bukvic (po sbéru a precisténi) po dobu 1 hodiny v 41 °C
teplé vodé.
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III. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Hodnoceni kvality bukvic v CR vychazi z mezindrodnich a nérodnich normova-
nych postupti. Podle prvni éeskoslovenské stétni normy (CSN 48 1211) z roku 1956
se kvalita bukvic posuzovala podle ¢istoty, absolutni hmotnosti a podilu zdravych
semen, ktery se zjistoval fezem. V roce 1963 byla normou zavedena zkouska Zzivot-
nosti bukvic vitdlnim barvenim v tetrazoliu, pti které se ale zivotnost bukvic hodno-
tila pouze na zakladé zbarveni vnéjsich pletiv semen. Podle novelizované normy se
od roku 1997 pii posuzovani zivotnosti bukvic zacal hodnotit i stav vnitfnich pletiv.
Novym postupem ve srovnani s CSN je zavedeni detailni evidence stavu vnitinich
pletiv tak, jak je popsano v této metodice. Pfisnéjsi posuzovani a zaznamenavani
stavu pletiv prispélo ke sblizeni vysledki zkousky Zivotnosti a kli¢ivosti a zvysila se
spolehlivost rychlého hodnoceni kvality bukvic vitalnim barvenim. Znalost zivot-
nosti bukvic je cennou informaci zejména v semennych letech, kdy se vlastnik musi
podle kvality suroviny co nejdfive rozhodnout, které bukvice bude vhodné usklad-
nit. Evidenci typu ,,povolenych® nekrdz na zivotaschopnych bukvicich Ize vyuzit pfi
zjisténi pricin nizké vzchazivosti zejména skladovaného osiva.

V roce 1998 se modifikovanou polskou metodou zacala hodnotit i kli¢ivost buk-
vic a podle prtibéhu kliceni se stanovuje délka predosevni pripravy. Dfive vyuziva-
ny zpusob uréeni délky stratifikace je nové revidovan, i kdyz jesté neni optimalni
(vyzkum stale probiha).

Protoze celkova délka zkousky kli¢ivosti miize trvat az 6 mésicti, byla se slibnymi
vysledky v roce 2009 otestovana modifikovana francouzska metoda hodnoceni kli-
¢ivosti pomoci GA, (zatim nepublikovano), kterd je také v metodice nové popsana.

V metodice jsou uvedena nova doporucenti, vychazejici z poznatku ziskanych pri
vyzkumu dormance bukvic (napf. periodicita kli¢ivosti, délka predosevni ptipravy
kratkodobé a dlouhodobé skladovanych bukvic, hloubka dormance u bukvic z riiz-
nych roki zrani, bukvic sbiranych ze zemé a ze siti, obsah ABA v dormantnich
a nedormatnich bukvicich).

Predkladana metodika je prvni ucelenou publikaci shrnujici véechny dostupné
informace o hodnoceni kvality bukvic a hlavnich faktorech, které jejich kvalitu
(zejména klic¢ivost) ovliviiuji.
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IV. POPIS UPLATNENI METODIKY

Podle § 8 zakona 149/2003 Sb. Ize reprodukéni material uvadét do obéhu pouze
v ptipadé, ze ke kazdému oddilu je dodavatelem vystaven a pripojen pritvodni list
s udaji uvedenymi v § 5 odst. 2 a dale specifikovanymi v § 8. Prtivodni list semen
a plodti uvadénych do obéhu musi obsahovat udaje o ¢istoté, kli¢ivosti nebo Zzivot-
nosti, hmotnosti 1000 semen a poctu kli¢ivych, poptipadé zivych semen na 1 kg
semenného materialu. Podle vyhlagky 29/2004 Sb. se kvalita semenného materialu
zjistuje podle CSN 48 1211 v platném znéni.

V lesnické praxi se kvalita lesniho osiva uvadéného do obéhu posuzuje v nezavis-
1¢ akreditované laboratofi standardizovanymi postupy. Lesni $kolky si ale casto
samy zajistuji sbéry, zpracovani, skladovani a pfedosevni piipravu zejména ploda
a semen listnatych drevin vcetné bukvic. V tomto piipadé nedochazi k uvadéni
osiva do obéhu a neni nutné nechat posoudit kvalitu osiva nezavislym zkusebnim
subjektem. Exaktni informace o kvalité semen jsou v$ak pro $kolkare stejné jako
pro véechny dodavatelé semenného materialu nezbytné.

Metodiku také lze vyuzit v odborném lesnickém $kolstvi, jak na stfednich $kolach,
tak i na univerzitach v ramci studia lesniho semenarstvi.

V. EKONOMICKE ASPEKTY

Buk lesni patfi mezi dfeviny s periodickou plodnosti. PIné trody se vyskytuji
v intervalu 6-10 let, tyto Grody byvaji doplnény urodami lokalnimi, které jak z hle-
diska kvality bukvic, tak i jejiho mnozstvi nejsou vzdy schopny potfebné mnozstvi
osiva pokryt. Proto je nutno pro zajisténi dostate¢ného mnozstvi sadebniho mate-
ridlu (roéni potieba se v CR pohybuje na tirovni 45-50 tun bukvic) vytvéiet viceleté
zasoby bukvic.

Nejvyznamnéjsim dodavatelem lesniho osiva je LCR, s. p., Semendisky zdvod
v Tynisti nad Orlici, ktery se zaméfuje v oblasti zpracovani listnacti pfedev$im na
osivo buku. Kromé nabidky vlastniho osiva nabizi také dlouhodobé skladovani
dodavateltim jako sluzbu. Kapacita mrazicich boxt pro skladovani je v Semenar-
ském zavodé cca 80 tun bukvic. Za predpokladu kazdoroc¢nich lokalnich drod (ze
kterych je pokryta ¢ast ro¢nich potieb osiva) lze tuto skladovaci kapacitu vyuzit
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na 3-4 roky. V posledni dobé jsou nékterymi dodavateli vyuzivany také skladovaci
kapacity v zahranici (Slovensko, Polsko).

Skladovéani uvedeného mnozstvi bukvic ma i vyznamné ekonomické dopady. Cena
dlouhodobé¢ skladovanych bukvic s ¢istotou 99 % a kli¢ivosti 80-85 % se pohybuje
mezi 550-600 K¢ za 1 kg, coz je zhruba dvojnasobek ceny cerstvych bukvic. Navy-
$eni ceny dlouhodobé skladovanych bukvic zptisobuje jednak technologicka Gprava
osiva (procisténi), ale predevsim naklady na skladovani (cca 50 Ké/kg/rok). Pro-
toze skladovani takového mnozstvi bukvic vyzaduje velké ekonomické néklady, je
zadouci skladovat pouze osivo co nejvyssi kvality.

Pfi ro¢ni pottebé bukvic 50 tun, minimalné polovina tohoto mnozstvi (25 tun)
v letech netirody muze byt kryta dlouhodobé skladovanymi bukvicemi. Cena 25 tun
dlouhodobé skladovanych bukvic s vySe uvedenou kvalitou je mezi 13-15 milio-
ny K¢. Pri poklesu kli¢ivosti skladovanych bukvic o vice nez 10 % se ro¢ni ztraty
mohou pohybovat kolem 2 a vice miliont K¢.

Problém ekonomickych ztrat u skladovanych bukvic nastal v druhé poloviné deva-
desatych let. Po semenném roce 1995 bylo uskladnéno 98 tun bukvic. Po dvou
letech skladovani, v roce 1997, ale zejména v roce 1998, se zacaly projevovat zavaz-
né problémy se vzchazivosti dlouhodobé skladovanych bukvic ze sbéru v roce 1995.
Problémy s kvalitou bukvic byly feseny jednak formou snizeni ceny bukvic, jednak
¢aste¢nym odpisem zdsob. V roce 1999 byla odhadovéna finan¢ni ztrata SZ diky
silnému propadu kli¢ivosti zbylych zasob (cca 7,5 tuny) na 1 mil. K¢.

Dal$im faktorem, ktery muze mit negativni dopady na ekonomiku (ztratovost), je
predosevni priprava (stratifikace). Ta se v pfipadé Semenatského zavodu provadi
jak u kratkodobé, tak i dlouhodobé skladovanych bukvic v objemu cca 7 tun ro¢-
né. Nespravné provedena (napt. prili§ kratka) predosevni piiprava znamena nejen
finan¢ni ztratu pro dodavatele bukvic, ale také nedostatek bukovych sazenic pro
obnovu lesa.

Dodrzovani detailné popsanych postuptt hodnoceni kvality bukvic dava dodava-
teliim osiva i Skolkaftim moznost minimalizovat finan¢ni ztraty pfi manipulaci
s bukvicemi, které mohou nastat diky chybéjicim informacim o jejich kvalité.
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QUALITY OF FAGUS SYLVATICA SEEDS

Summary

European beech (Fagus sylvatica L.) is the most important broadleaved tree species
grown in Czech forests. Historically, in natural forests beech accounted for 40.2% of
the total area, while the current area of 7.2% is destined to increase to 18%. This goal
can be achieved by using high-quality seeds and good pre-germination treatments.

The quality of seed lots is influenced by maturity of seeds during collection, handling
after collection, and by storage conditions. Moreover, the quality of beechnuts may
be influenced by ageing of the seeds, and seasonal fluctuations in germination and
dormancy. To reduce the fluctuations in germination rate and capacity in repeated
tests of long-term stored beechnuts it is reccommended to: (i) start the tests in the
same season, (ii) avoid mixing of beechnuts collected from nets with those collected
from the ground, and (iii) create more, but smaller seed lots when collecting from
larger areas.

In this publication specific chapters deal with sampling, determination of moisture
content, 1,000 seeds weight, purity, variability, germination, length of stratification
and health testing.

Standardized and validated methods, reliable equipment and educated staff are
essential for achieving the goal of obtaining reliable estimates of seed quality. This
handbook provides detailed procedures for testing methods and also points out
important factors that could affect the results. The publication is intended for use
by suppliers of beechnuts” and nursery managers.
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