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GENETIC CHARACTERIZATION OF IMPORTANT
REGIONAL POPULATIONS OF EUROPEAN BEECH
IN THE CZECH REPUBLIC

Abstract

Czech Republic, compared with other states, has available only few genetic
information about populations of tree species. Presented work summarizes the
basic genetic characteristics of 13 European beech’s populations obtained by DNA
analysis. Furthermore, it provides mapped overview that contains declared genetic
conservation units with European beech, significant beech populations, which
were defined by MackU et al. (1995), and populations, where the information
was obtained within a questionnaire survey. The second map shows locations
with both more significant and less substantial occurrence of European beech in
protected areas. In the tabular list of populations are stated approximate geographic
coordinates, or eventually local naming populations and their characteristics. In
the frame of all 13 analyzed populations were recorded higher values of genetic
diversity. Differentiation among populations are not inconsiderable and indicate
a structuring of beech populations. The shares of heterozygotes observed in
populations ranged from 68-75%. Significant differences between populations
were reflected in the frequency representation of specific alleles. Not significant
linear correlations were observed between genetic and geographic distances of the
13 beech populations studied on the basis of microsatellite markers. The mosaic
character of the genetic variations could be assumed to be caused by the influence
of human activities as a consequence of artificial reforestation.
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PODEKOVANI

Autori dékuji vSem respondentiim dotaznikové akce i dalsim oslovenym zamést-
nancim riznych lesnickych pracovist a instituci ochrany prirody, ktefi obétovali
svij ¢as a umoznili tak zvysit hodnotu predkladané prace.



1 UvoD

Buk lesni je na naSem tGzemi vyznamnou dfevinou, jejiz ptirozené zastoupeni pred
zacatkem vyraznéjsich antropogennich vlivii dosahovalo 40,2 %. Aktualné buk do-
sahuje s 207 595 ha redukované plochy pouze 8,0 %, do budoucna se v§ak uvazuje,
7e by mél jeho podil v CR doséhnout 18,0 % (Zprava 2015).

Jednim z prispévka k zdchrané této dfeviny je i vyhlasovani chrdnénych tGzemi
rtiznych kategorif a genovych zékladen. Téchto specificky lesnickych objektti za-
méfenych na zachovani predevs§im autochtonnich genetickych zdroji buku vsak
v posledni dobé ubylo. Jesté v roce 2006 jich bylo platné vyhlaseno 107 (MusiL et
al. 2006; NovOoTNY et al. 2008), k 15. 9. 2016 vsak jiz aplikace ERMA 2, spravova-
na Ustavem pro hospodaiskou upravu lesti Brandys nad Labem, evidovala pouze
66 genovych zakladen buku lesniho. Zménu v tomto neptiznivém trendu by mélo
predstavovat vyhlaseni Ndrodniho programu ochrany a reprodukce genofondu les-
nich dfevin na obdobi 2014-2018 (dale jen ,Narodni program®), na ktery budou
v dalsich obdobich postupné navazovat dalsi etapy. Narodni program vyhlasuje Mi-
nisterstvo zemédélstvi CR v souladu se zdkonem ¢&. 149/2003 Sb., v platném znéni.
Hlavnim cilem Nérodniho programu je zachovat a reprodukovat genofond lesnich
drevin jako soucast narodniho bohatstvi pro budouci generace.

Ceska republika dosud patti mezi zemé s velmi malou znalosti idajti o genetickych
charakteristikach populaci lesnich dfevin. Ve stfedoevropském prostoru je tento
stav jiz spiSe vyjime¢ny. V CR neni k dispozici dokonce ani dplny soupis ekotypt
a dal$ich vyznamnych populaci lesnich dfevin, i kdyZ v tomto pfipadé ur¢ity solidni
zéklad existuje (napt. DomIN 1931, 1934, 1944; SvoBoDA 1955; SINDELAR 1985,
1990a; MACKU et al. 1995; CULEK 1996; SINDELAR et al. 2005a, 2005b; NovoTNy
et al. 2008; SvoBoDA et al. 2010). Dilezité informa¢ni zdroje predstavuji v tomto
sméru rovnéz seznam genovych zakladen jako soucast webové aplikace ERMA 2
(http://www.uhul.cz/nase-cinnost/reprodukcnim-materialem-lesnich-drevin/
erma) a oblastni plany rozvoje lesi - OPRL (http://www.uhul.cz/nase-cinnost/ob-
lastni-plany-rozvoje-lesu).

Pro tucely sestaveni piedkladanych map bylo kromé uvedenych zdrojii vychazeno
i z dal$ich podkladd (FReuDL 1925; BERTSCH 1951; CErRMAK 1955; VINCENT 1962;
SAMEK et al. 1964; SINDELAR 1987, 1990b, 1991; VACEK 1987; PRUSA 1990; NovoT-
NY 2008) a z odbornych znalosti ¢lenti autorského kolektivu. Dal$im zdrojem infor-
maci bylo pro tento konkrétni tcel realizované dotaznikové Setfeni (2013-2015),
v réamci kterého byly osloveny viechny lesni spravy a lesni zdvody LCR, s. p., a dalsi


http://www.uhul.cz/nase-cinnost/reprodukcnim-materialem-lesnich-drevin/erma
http://www.uhul.cz/nase-cinnost/reprodukcnim-materialem-lesnich-drevin/erma
http://www.uhul.cz/nase-cinnost/oblastni-plany-rozvoje-lesu
http://www.uhul.cz/nase-cinnost/oblastni-plany-rozvoje-lesu

vyznamni vlastnici a spravci lesnich majetki (VLS, s. p., obecni a velké soukromé
majetky, Skolni lesni podniky ap.).

Pro sestaveni map byl vyuzit podkladovy rastr zdkladni mapy Ceské republiky
(zdroj dat: CUZK). Déle byla zobrazena vektorové data pro hranice ptirodnich les-
nich oblasti — PLO a lesnich vegeta¢nich stupniti — LVS (zdroj dat: UHUL Brandys
nad Labem). V tabelarnim soupisu populaci (kapitola 2) jsou uvedeny orienta¢ni
zemépisné souradnice, ptipadné mistni pojmenovani populaci a typické znaky, kte-
ré danou populaci charakterizuji. Kone¢né zpracovani map bylo provedeno v pro-
stfedi programu QGIS 2.10.1.

Mapa v ptiloze 1 zobrazuje lokality platné vyhlagenych genovych zakladen pro buk
lesni a rovnéz populace, které vymezili MACKU et al. (1995), ptipadné byly infor-
mace o nich ziskany v rdmci zminovaného dotaznikového priizkumu. Na mapé
v priloze 2 je zndzornéna poloha lokalit s vyznamnéj$im vyskytem buku lesniho
v narodnich parcich, narodnich pfirodnich rezervacich, pfirodnich rezervacich,
narodnich ptirodnich pamatkach a ptirodnich pamatkach, ktery byl zjistovan z do-
stupnych publikovanych praci (MARSAKOVA et al. 1977; NEMEC et al. 1996, 1997;
MACKOVCIN et al. 1999, 2002a, 2002b, 2007; CEcH et al. 2002; FALTYSOVA et al.
2002a, 2002b; ALBRECHT et al. 2003; SAFAR et al. 2003; WEISSMANNOVA et al. 2004;

Z AHRADNICKY et al. 2004; KuBfkoVA et al. 2005; LoZEK et al. 2005).

Zakladni genetické charakteristiky populaci' buku lesniho ziskané pomoci analyz
DNA jsou v CR zatim k dispozici z 13 lokalit (CVRCKOVA et al. 2016), viz piilo-
hy 3-5. Jde o jeden z vysledkti vyzkumného projektu NAZV QJ1230334 ,,Ovéreni
geneticky podminéné proménlivosti vyznamnych populaci lesnich drevin, vietné ge-
netické inventarizace vybranych ekotypii, jako podklad pro aktualizaci souvisejicich
legislativnich predpisii®, pficemz k optimalizaci metod analyz DNA byla vyuzitaiin-
stitucionalni podpora na dlouhodoby koncepé¢ni rozvoj Vyzkumného ustavu les-
niho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. Hlavnimi uzivateli vystupti daného projektu
jsou Ministerstvo zemédélstvi CR a Ustav pro hospodafskou tpravu lestt Brandys
nad Labem. Vyuziti je mozné napt. pii aktualizacich oblastnich plant rozvoje lesti
a pti nékterych ¢innostech souvisejicich s ovérovanim ptivodu reprodukéniho ma-
terialu (napf. NovoTNY 2013).

L'V celém textu je jednotné uzivan pojem populace, i kdyz by bylo z ekologického hlediska v nékterych
pfipadech zfejmé spravné;jsi pouzivat termin subpopulace, nebot mezi méné vzdalenymi vyskyty buku
nelze moznost vzajemného spontanniho kfizeni zcela vyloucit.



2 SEZNAM A LESNICKA CHARAKTERISTIKA
VYZNACNYCH POPULACT BUKU LESNIHO
v €R

V této kapitole jsou v tabelarni formé shromazdény tidaje o vyznamnych vyskytech
buku lesniho na tizemi CR, které maji potencialné piirodé blizs{ charakter a mohly
by byt proto zajimavé z pohledu genetického vyzkumu. Tabulka 1 zahrnuje seznam
platnych genovych zékladen podle udajit ERMA 2 (viz téZ pfilohu 1). Lokality dal-
$ich vice nez 60 drive platnych genovych zakladen Ize najit v pracich MusiL et al.
(2006) nebo NOvOTNY et al. (2008). Tabulka 2 zahrnuje vyznamnéjsi vyskyty buku
v narodnich parcich, narodnich ptirodnich rezervacich (NPR), ptirodnich rezerva-
cich (PR), narodnich pfirodnich pamatkach (NPP) a prirodnich pamatkach (PP)
vyhlésenych podle zakona CNR ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny (viz
téz ptilohu 2). Tabulka 3 pak obsahuje seznam vyznamnych regionalnich populaci,
ktery sestavili MACK®U et al. (1995), ptip. vyznamné dil¢i populace uvedené respon-
denty pti dotaznikovém Setfeni.

Tab. 1: Vyznamné regionaini populace buku lesniho — genové zakladny (pof. &islo od-
povida mapé v pfiloze 1)

Zajmové Vyméra GPS sour.

Pg_r' Gislo GZ Nazev GZ Krai  reviny PO VS D IN.E]

100t Yy S B 0 24 08 e
2 Gote1 Zaot C SMBKJD 13 6,7 113310 2‘2;%2??32
3 G021-1 Hiuboka C SE‘ZI?EF’, 10 B4 144273 ‘1‘2322‘22222
4 G042 Vseted C BK DB 10 35 762,00 ;‘i:g;‘ggg
5 G043 Pisek C BKJD,LP 10 45 135649 ;‘izgfgggag
6 G046-1 Novohradskéhory C SM,BK,JD 14 6,7 1068321 ;‘f:ggggggs
7 G055-1 Geska Kubice P BKSMJD 11 56 567,69 ;‘g:gﬁfgﬁf
8 G069 Polanka P BK, SM 12 5 34589 ;‘g:ggglﬁiz




49,1854164

9 GO71-1 Hojsova Straz SM.BK.JD 13 6,7 134248 43iocieco
10 GO71-2 Kralovsky Hvozd SM,BK,JD 13 6,7 916,07 ;‘3:128;;111111
11 G101-1 Potstejn BK %6 4 154,81 ?g"g??gggg
12 G102-1 I;';f’{’/sﬁ::z'l‘y BK, SM 25 57 51945 ?g:i]ggiii
13 G118-1 Karikovy hory BK, JS 10 4,5 14500 ;‘g:ggg?gg;
14  G127-1  Jimramov BK 16 6 87,84 :2??22?8?
15 G130 BorSov BK, KL 31 4,5 76164 ‘1‘2:;‘7‘3%13
16 G131  Brezinky BK 30 4 366,87 :2:?2%222
17 G133 Trest gg’z?givl 16 56 333,86 :g:g}ggggg
18 G134  Zakova hora BK, KL, SM 16 6 135,59 12’8222888
19 G135 (Devét skal) BK, SM 16 6 170,92 ;‘Z:g;gg?g?
20 G139-1 Habrivka BK, MD 30 3 417,37 ;‘Z:g;gg;gg
21 G140-1 Maluzin BK, DBZ 30 4 179,94 ;‘g:gﬁg;ﬂl
22 G155 Vapenky BK,JS,KL 38 3-5 860,15 ;‘gzggg;ggg
23 G156 Viara 22' JID.KL 38 34 213949 ‘1‘2:8222222
24 G160-2 Valstv Dl BK, JS 29 35 508,64 ‘1‘3122%?22
25 G161 Javornik BK, KL 28 6 629,22 ?g:gg?gﬁg
26 G164/1 Jesenik BK 29 35 508,64 fg:;g;gggg
27  G166b Zkamengly zamek BK 30 3 110,08 ‘:g:gﬁ?ﬁ%
28 G172-1 Raskov BK 28 4,5 400,07 ?g:gggzg%
29 G176  Hostejn BK 31 35 62552 12:?2;232;
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49,5435214

30 G180  Frydek-Mistek BK 40 5 340,00 184433594
31 G183 Lomna BK, JS, KL 40 5,6 648,42 :22%8825
32 G197  Certlv Miyn BK 40 5-7 230,03 :ggggi?gg
33  G206-1 Huté BK, SM 7 56 444,28 ?3??222382)
34 G230-1 Strani BK, JS, KL 38 3-5 1287,07 :ggggggég
35 G231-1 ChvalCov-Kotary BK 41 5 965,47 :g:?g;ggf
36 G241 Pasecky Zleb BK 29 5 303,00 :?ggg;‘;g;
37 G254  Jerabi BK, SM 16 5,6 76,43 :gggggggg
38 G255 Telnice BK, MD,SM 1 5,6 155,52 ?ggggsgg;
39 G256-1 Bukové rezervace BK, SMO 31 4,5 267,16 :ggi%gg?
40 G260 Kobylanka BK 40 5,6 372,00 ﬁ%iﬁ;ﬁ%?l
oo oty o« m v e WA
42 G308-1 Rychory-MarSov BK 22 6,7 236,00 ?ggg?gggg
43 G309-1 Udoli Jizery BK 22 5,6 295,76 ?gzgggig;
44  G310-1 Janské Lazné BK, JD 22 6,7 138,28 ?g?gggggg

11
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3. GENETICKA CHARAKTERISTIKA
DOSUD ZKOUMANYCH POPULACI BUKU
POMOCI ANALYZ DNA

Geneticka charakterizace byla zpracovana pro celkem 13 populaci buku lesniho
(tab. 4). Jak je vidét na mapach v prilohach 3-5, reprezentuji dané populace po-
mérné dobfe pfirozené rozsifeni buku lesniho na nasem tizemi (NEUHAUSLOVA et
al. 1998). Odbér vzorka probihal v souladu se standardni metodikou (NovoTnY
et al. 2014). Pocty stromtl, jejichz vzorky byly analyzovany, jsou uvedené v tabul-
ce7.

Cilem bylo pomoci analyz DNA s vyuzZitim 12 jadernych mikrosatelitovych mar-
kerti (PASTORELLI et al. 2003; ASUKA et al. 2004; VORNAM et al. 2004; LEFEVRE et
al. 2012; PLuEss, MAATTANEN 2013) ziskat genetické charakteristiky vybranych
populaci a ovérit predev$im troven jejich genetické diverzity, vzajemné genetické
vzdalenosti, diferenciace a miry heterozygotnosti. U ziskanych PCR produktii 12
sledovanych lokust byla provedena fragmenta¢ni analyza na genetickém analyza-
toru. Hodnoceni jejich velikosti bylo provedeno pomoci softwaru GeneMapper©4.1
(Applied Biosystems). Pro posouzeni genetickych charakteristik sledovanych po-
pulaci buku lesniho byla data ziskana pro v§echny mikrosatelitové markery zpraco-
vana pomoci statistického programu GenAlEx 6.5 (PEAKALL, SMOUSE 2006, 2012).
Udaje z hodnocent jsou uvedeny v tabulkdch 5-11 a na obrazcich 1 a 2.

Tabulka 5 uvadi prehled pouzitych jadernych mikrosatelitovych lokusti vcetné
nukleotidovych sekvenci prislusnych primert, nezbytnych pro ziskani PCR pro-
duktt. Velikost PCR produktti predstavuje rozmezi zjisténych hodnot v poctu part
bézi. Pocet rozdilnych alel Na v jednotlivych lokusech ze vsech sledovanych vzorka
buku lesniho charakterizuje jednoduchou formou jejich genetickou rozmanitost.
Ciselné vyjadfeni genetické diverzity lokusti zhodnocuje Shannontv informaéni
index I, jehoz hodnota ale neni ovlivnéna vyskytem alel s malymi cetnostmi. Nej-
vice polymorfni se jevily lokusy mfc 5 a FS4-46. Hodnota pozorované heterozy-
gotnosti (H ), coZ je podil heterozygotnich jedincti v daném lokusu, byla nejvyssi
v lokusu FS1-11, o¢ekdvana heterozygotnost (H), predstavujici podil o¢ekdvanych
heterozygotti v populaci za pfedpokladu dodrzeni Hardyho-Weinbergovy rovnova-
hy, byla nejvyssi v lokusu mfc 5.

U 390 hodnocenych jedincti z 13 populaci bylo v 12 lokusech celkové detekovano
209 raznych alel, tj. v praméru 17,4 alel na lokus. Pfehled poétu rozdilnych alel
u zkoumanych lokusti pro sledované populace uvadi tabulka 6.
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Tabulka 7 obsahuje vysledky zhodnoceni genetickych charakteristik sledovanych
populaci. Jsou zde uvedeny pocty analyzovanych vzorkl u jednotlivych populaci
a primérné pocty rozdilnych alel pro konkrétni populace ziskané ze sledovanych

35



e o

12 lokusii. Nejvy$si pramérné hodnoty (10,8) riznych alel dosahla populace BK09
Kaplice. Pti porovnani diverzity sledovanych populaci vy¢islené pomoci Shanno-
nova informa¢niho indexu, jehoz hodnota neni ovlivnéna vyskytem alel s maly-
mi ¢etnostmi, se populace BK08 Lou¢nd nad Desnou z Hrubého Jeseniku ukazala
geneticky nejrozmanitéj$i pfi soucasném nejvyrovnanéj$im zastoupeni alelickych
frekvenci. Vyskyt privatnich alel byl nejvyssi v populaci BK04 Buchlovice. Hete-
rozygotnost byla u populaci pomérné vyrovnand. Nejvy$si pocet pozorovanych
heterozygott byl zjistén u populace BK10 (s hodnotou 0,75). Nejnizsi hodnota po-
zorované heterozygotnosti (0,68) se projevila u péti populaci: BK01, BK02, BKO03,
BK11, BK13.

Tab. 7: Pramérné hodnoty genetickych charakteristik pro sledované populace buku les-

niho
r;tzu- BK01 BK02 BK03 BK04 BK05 BK06 BK07 BK08 BK09 BK10 BK11 BK12 BK13
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Na 9,7 10,5 9.1 10,0 10,2 9,9 9,8 10,5 10,8 10,1 9,8 10,3 10,3
I 1,76 1,78 169 1,81 1,78 170 173 187 185 1,75 1,75 1,82 1,77
ZZY;“' 015 023 023 046 015 023 023 031 015 023 015 039 0,08
Ho 068 068 068 0,73 0,717 0,73 0,71 0,71 0,71 0,75 0,68 0,70 0,68
H 0,76 0,75 0,74 0,77 0,76 0,73 0,75 0,78 0,77 0,75 0,75 0,76 0,75

Q

N - pocet analyzovanych stromi u sledovanych populaci

Na - priamérny pocet rozdilnych alel u sledovanych populaci z 12 mikrosatelitovych lokust
I - Shannontv informa¢ni index - zhodnoceni genetické diverzity jednotlivych populaci
Privat. alely - pocet privatnich alel

H_ - pramérné hodnoty pozorované heterozygotnosti pro sledované populace

H_ - primérné hodnoty ocekdvané heterozygotnosti pro sledované populace

Pro porovnani vzdjemnych genetickych diferenciaci (rozliSeni) mezi populacemi
bylo pouzito hodnoceni F, (parové porovnani genetické rozmanitosti na zakladé
rozdilt alelickych frekvenci mezi populacemi). Podle kvalitativni interpretace hod-
not F. (WRIGHT 1943) se mezi sledovanymi populacemi buku lesniho ukazala pti
hodnotach v rozmezi 0,009 az 0,037 (tab. 8) mala geneticka divergence (F do veli-
kosti 0,05 predstavuji malou genetickou divergenci). Ani mald genetickd divergen-
ce v8ak neni zanedbatelna a predstavuje vyznamnou strukturalizaci populaci buku
lesniho na uzemi CR.

Zhodnoceni genetickych vzdalenosti mezi populacemi bylo pro sledované vzorky
kalkulovano na zdkladé Neiovy standardni genetické vzdalenosti (NEI 1972). Ziska-
né hodnoty (tab. 9, priloha 3) byly zpracovany pomoci analyzy hlavnich koordinat
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Dendrogram vytvoreny na zakladé Neiovych genetickych vzdalenosti sledova-
nych populaci buku lesniho pomoci softwaru NCSS 8.0
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4 VYUZITI (UPLATNENI) MAPY
A JEJI PRINOS PRO UZIVATELE

Geneticka charakterizace populaci domacich druhi lesnich dfevin predstavuje
cennou informaci, kterd pro tizemi Ceské republiky dosud nebyla k dispozici. Vy-
sledky projektu NAZV QJ1230334, ktery je kromé buku lesniho zaméfen jesté
na smrk ztepily, borovici lesni, jedli bélokorou, dub zimni a dub letni, Ize povazo-
vat za jeden z prvnich prispévka k ziskdni znalosti tohoto charakteru. Dosud byly
zpracovany mapy pro smrk ztepily (CAp et al. 2015) a jedli bélokorou (FuLiN et al.
2016). Jak je patrné z map v prilohach 3-5, predstavuji zpracované populace buku
pouhy zlomek z celkového poctu regionalné ¢i lokdlné vyznamnych populaci této
dfeviny.

Z hodnoceni genetické charakterizace 13 analyzovanych populaci lze konstatovat,
ze byly u vSech zaznamendny vy$$i hodnoty diverzity. Hodnoty diferenciace mezi
populacemi se vyrazné lisi od nuly a ukazuji tak na vyznamné strukturovani popu-
laci buku lesniho v CR. Podily pozorovanych heterozygotii v populacich se pohy-
bovaly od 68 do 75 %. Vyznamné rozdily mezi populacemi se projevily v ¢etnosti
zastoupeni konkrétnich alel. Genetické vzdalenosti sledovanych populaci vétsinou
neodpovidaly geografickym vzdélenostem.

Vystupy lze povazovat za odpovidajici mezinarodnim standardim. Na FPS COST
Action FP1202 konané v roce 2015 v Bukuresti, kde byly prezentovany aktualni vy-
sledky genetické charakterizace marginalnich populaci lesnich drevin, konstatovali
predni specialisté v oboru (napf. G. Vendramin, Itdlie), Ze na jejich pracovistich
byly ziskany obdobné vysledky pti pouziti metod SSR a nové propagované metody
SNPs. V soucasnosti je vyhodné kombinovat pfednosti riznych molekuldrné gene-
tickych metod, coz soucasné na druhé strané znamena eliminaci jejich nedostatki.
Vyhodou metody SSR je napt. jeji relativné nizsi nakladnost umoznujici zpraco-
vani vétsiho poctu vzorka. Metoda SNPs je radové drazsi, a lze ji proto vétsinou
aplikovat maximalné na nékolik jedinci, je vSak schopna poskytnout odlisny typ
pozadovanych informaci.

Genetick4 charakterizace bukovych populaci v CR predstavuje srovnavaci platfor-
mu pro budouci obdobi. Pfedlozenou mapu tak bude mozné vyuzit napt. pti sledo-
vani zmén stavu diverzity nadich les v souvislosti s ptisobenim biotickych i abio-
tickych ¢initeld na lesni ekosystémy (Strategie ochrany biologické rozmanitosti CR
schvilena usnesenim vlady ¢. 620 ze dne 25. kvétna 2005). Vysledky lze vyuzit i jako
jeden ze vstupnich tdajti pro aktualizace oblastnich plani rozvoje lest zpracovéava-
nych UHUL Brandys nad Labem. Do budoucna lze uvazovat i s moznosti vyuziti
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pii stanovovani pravidel pro pfenos reprodukéniho materialu buku lesniho v rdmci
CR a pti vyhlasovani genovych zékladen.

Dosazené vysledky genetické charakterizace bukovych populaci v CR by mély byt
déle zptesiiovany aplikaci novych metod, zafazenim dal$ich populaci, DNA mar-
kerti nebo vzorkd jiz analyzovanych porosta tak, aby se potencial mozného vyuziti
v lesnictvi zvysil. P¥iklady vhodnych populaci buku prichazejicich v tivahu pfi takto
zaméfeném vyzkumu jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2, resp. v mapovych prilohach
1 a 2. U shromazdénych lokalit regionalné vyznamnych bukovych populaci i drob-
né&jsich vyskyti této dfeviny v CR, které jsou takto souhrnné prezentovany poprvé,
je navic predpoklad i dalsich moznosti vyuziti.
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GENETIC CHARACTERIZATION OF IMPORTANT
REGIONAL POPULATIONS OF EUROPEAN
BEECH IN THE CZECH REPUBLIC

Summary

Genetic characterization of domestic forest tree populations provides valuable
information previously not available for the territory of the Czech Republic. In
addition to European beech, the results of our project are focused also on Norway
spruce, Scots pine, silver fir, sessile oak, and English oak. This can be considered
one of the first contributions to acquiring such knowledge. The collected data on
important occurrences of European beech on the territory of the Czech Republic,
which have potentially a closer-to-nature character and therefore could be
interesting for genetic research, are processed in the form of tables and the attached
maps. Attachment 1 present list of valid genetic conservation units according to
ERMA 2 database. Attachment 2 presents important occurrences of European beech
in national parks (NP), national natural reserves (NPR), natural reserves (PR),
national nature monuments (NPP) and nature monuments (PP) declared pursuant
to Act of the Czech National Council No. 114/1992 Coll.,, on the Conservation of
Nature and Landscape (Table 2). A list of important regional populations assembled
by MAckU et al. (1995) and important partial populations stated by respondents in
a questionnaire survey are presented in Table 3.

Asapparent from the attached maps, the genetically evaluated populations represent
onlyasmall fraction of the totalnumber of regionally orlocallyimportant populations
of this tree species. In summarizing the evaluation of the genetic characterization of
the analysed populations, it can be stated that high diversity values were recorded for
all of them. The values showing differentiation among populations markedly differ
from zero and thus indicate substantial structuring of European beech populations
in the Czech Republic. The proportions of observed heterozygotes in populations
ranged between 68% and 75%. Important differences among populations were
demonstrated in the abundance of specific alleles represented. No significant linear
correlations were observed between genetic and geographic distances of the 13
beech populations studied on the basis of microsatellite markers. Using isozyme
markers, GOMORY et al. (1998) also had observed no clear, continuous correlation
among European beech populations distributed in the Czech Republic. The mosaic
character of the genetic variations could be assumed to be caused by the influence
of human activities as a consequence of artificial reforestation. The dendrogram
confirmed the presence of differentiation between populations, although only
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in rare cases it was possible to observe a structuring linked to their geographical
location.

In order to increase the potential for this information possibly to be used in
forestry, the acquired results from genetically characterizing the European beech’s
populations in the Czech Republic should be further refined by applying new
methods while including other populations, DNA markers, and samples from
stands already analysed. The presented publication provides examples in tables and

graphs of suitable European beech’s populations that can be considered for research
in this field.
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MAPOVE PRILOHY

Priloha 1

Priloha 2

Priloha 3
Priloha 4

Priloha 5

Vyznamné regionalni populace buku lesniho - genové zakladny a vy-
znamné ekotypy (MACKU et al. 1995)

Vyznamné regiondlni populace i méné ¢etné vyskyty buku lesniho
v maloplo$nych chranénych tzemich

Genetické vzdélenosti analyzovanych populaci buku lesniho
Alelické frekvence u analyzovanych populaci buku lesniho (mfc 5)

Alelické frekvence u analyzovanych populaci buku lesniho
(Fagsyl-002929)
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Pfiloha 1: Vyznamné regionalni populace buku lesniho — genové zakladny a vyznamné ekotypy (MACKU et al. 1995)
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Priloha 2: Vyznamné regionalni populace buku lesniho v maloplo$nych chranénych tzemich
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Priloha 3: Genetické vzdalenosti analyzovanych populaci buku lesniho
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Priloha 4: Alelické frekvence u analyzovanych populaci buku lesniho (lokus mfc 5)
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Priloha 5: Alelické frekvence u analyzovanych populaci buku lesniho (lokus Fagsyl-002929)
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