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Abstract

The aim of the guide is to develop and describe the procedures for the production
and use of modified plant material for reforestation of Norway spruce forest in
mountain areas. Modification of the production aims at maintaining and increasing
the proportion of trees with the climax growth strategy of planting material, which
are used in mountain areas (over 1,000m a.s.l.) and in the final effect to increase
the quality and the stability of the newly established forest stands in these extreme
conditions. The optimum procedure for the production of mountain spruce planting
stock is achieved using a combination of generative and vegetative propagation.
During generative reproduction, seedlings with climax growth strategy are sorted
out and transplanted separately. Then these trees are a source of cuttings for
vegetative reproduction method.

The final planting stock used for artificial reforestation is then formed by plants
of generative origin with all growth strategies (including individuals with slower
juvenile growth - climax trees), and the seedlings of vegetative origin, which is even
more increasing the proportion of individuals with the climax growth strategy on
the reforested area.

To ensure the stability of the newly established stands of mountain spruce both
increased share of individuals with the climax growth strategy and their spatial
distribution are needed.
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1 UvoD

V podminkach Ceské republiky ma nezastupitelné postaveni v horskych lesich
smrk ztepily (Picea abies (L.). Zékladnim prfedpokladem pro jeho tspésnou obnovu
na extrémnich a antropogenné silné ovlivnénych lokalitach horskych poloh nad
1000 metri nad motfem je vysoka geneticka kvalita nové vznikajicich porostt a je-
jich schopnost odolavat vnéjsim stresim. I kdyz je samozfejmosti, Ze se zde v co
nejvétsi mife vyuziva pfirozené obnovy, ma v téchto podminkach nezastupitelné
misto i obnova uméla tak, aby doslo k uspésnému a rychlému vytvoreni novych
a stabilnich porosti. Pfi péstovani sadebniho materialu smrku pro tyto tucely jsou
nezbytné nékteré specifické postupy. Horské populace smrku ztepilého se v porov-
nani se smrkem z niz$ich poloh vyznacuji nejen vétsi variabilitou velikosti osiva
i semenackd, ale i odli$nou intenzitou rustu a riistovym rytmem. Pfi péstovani sa-
debniho materialu horskych populaci smrku ztepilého (z 8. lesniho vegetaéniho
stupné - LVS) existuje diky vysoké rustové variabilité tohoto rostlinného materialu
realné riziko zuzovani genetického spektra nevhodnym tfidénim semenackd v lesni
$kolce, kdy mohou byt mensi jedinci vyfazovani do vymétu. Pfedchozi dlouhodoby
vyzkum horskych populaci smrku ukazal, Ze stromy s po¢ate¢nim pomalym ristem
(v juvenilni fazi) predstavuji tu ¢ast populace, ktera tvori stabilni kostru porostt
(stromy s klimaxovou strategii riistu). Z ¢asti jsme tento problém jiz v minulosti fe-
$ili praktickym vystupem - specifickymi pozadavky na standardy kvality u horské-
ho smrku, uplatnéné v platném znéni CSN 482115 Sadebni material lesnich dievin,
kde je zamérné u smrku z 8. LVS umoznéno vyuziti sadebniho materidlu ve vét$sim
rozpéti vysek nadzemnich casti.

Pro zvy$eni stability nové zakladanych porosti je tfeba nejen respektovat nutnost
péstovani celého genetického spektra oddilu sadebniho materialu, ale je vhodné
systémové rozpracovat jeho péstovani ve skolce tak, aby byl ucelné a opét v celém
genetickém spektru pouzit na konkrétni obnovovana horska stanovisté. V ramci
tohoto systému péstovani, ktery predkladame v této certifikované metodice, je na-
vrzena i kombinace klasického péstovani semendacki a sazenic generativnim zpu-
sobem se soubézné provadénym sériovym vegetativnim mnozenim (fizkovanim),
které umozni vyznamny posun v kvalité¢ nové zakladanych porost diky moznosti
zvyseni podilu jedinct s ,klimaxovou strategii rastu® v oddilech péstovaného sa-
debniho materidlu. Pfedpoklddame, Ze tento sadebni materidl s vy$§im podilem
stromka s ,,klimaxovou strategii riistu“ muze byt velmi efektivné vyuzit nejen pri
doplnovani a vylepSovani umélé obnovy horského smrku, ale bude na téchto sta-
novistich i vyznamnym stabiliza¢nim prvkem pfi dopliovani mezernaté prirozené
obnovy. Pro uplatnéni tohoto postupu je oviem nezbytna dlouhodobéjsi spoluprace
odbératele sadebniho materialu s konkrétni lesni §kolkou, protoze jen tak Ize docilit



efektivntho propojeni ¢asové fady péstovani a postupného vyuziti sadebniho mate-
ridlu pro obnovu lesa.

2 CIL METODIKY

Cilem predklddané metodiky je systémové rozpracovat a popsat modifikované po-
stupy produkce a pouziti sadebniho materidlu smrku ztepilého pro obnovu lesa
a zalesnovani v horskych oblastech. Modifikace péstebnich postupii ma za cil udr-
zeni a zvySeni podilu stromt s klimaxovou strategii rstu v oddilech sadebniho
materidlu, které jsou vyuzivany v horskych oblastech (nad 1000m n. m.) a v ko-
ne¢ném efektu zvys$eni kvality a stability nové zakladanych lesnich porostti v téchto
extrémnich podminkéch.

3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Ristové charakteristiky horského smrku

Semendcky ptivodem z vyssich horskych poloh maji odliSnou dynamiku riistu nez
semenacky z nizsich poloh - jiz za¢atkem cervence ukoncuji délkovy rist a vytvare-
ji terminalni pupeny, a to i v pfiznivych rtistovych podminkdch (naptiklad ve f6li-
ovych krytech). Vzhledem k jejich vyrazné vyskové variabilité je po prvnim obdobi
na zdhonech vyznamny podil (az 50 %) malych jedinctl, ¢asto jen s déloznimi listky
a terminalnim pupenem. Tato variabilita je dana geneticky a nelze ji ,odstranit“ in-
tenzitou péstebnich opatfeni a hnojenim. Na zakladé dlouhodobého vyzkumu bylo
prokdzano, ze semenacky pomalu rostouci v juvenilni fazi, predstavuji nejcennéjsi
¢ast populaci. Jde o rostliny s tzv. ,klimaxovou strategii ristu®, které jsou nejlépe
ptizptsobeny pro dlouhodoby rust v extrémnich horskych podminkach. Pfi umélé
obnové horskych lokalit (8. LVS a ¢aste¢né 7. LVS) je tedy cilem zachovat, pfipadné
i posilit ptirozeny podil téchto v juvenilnim stadiu pomaleji rostoucich jedincii pti
obnoveé lesa.



3.2 Alternativy (varianty) péstebnich postupt
horského smrku

Z pomaleji rostoucich (malych) semenackt neni mnohdy mozné dopéstovat saze-
nice odpovidajici velikosti sou¢asné s ostatnimi sazenicemi daného oddilu. Pro sta-
bilitu obnovovanych porosti je ale nutné na kazdou zalestiovanou lokalitu vysadit
celé genetické spektrum ve $kolce péstovaného oddilu sazenic. Proto je navrzeno
nékolik zptisobd, jak odpovidajici podil mensich, geneticky cennych jedincti na ob-
novované plose zajistit.

Popsané postupy leze rozdélit na ,,jednorazové® (A, B, C) a kontinualni (D, E) - viz
obrazek 1. Podrobnéjsi popisy jednotlivych variant péstebnich postupii s uvedenim
jejich vyhod a nevyhod pro pouziti v obnové lesa jsou uvedeny v tabulce 1.

Idedlni postup pro cilené (kontinudlni) péstovani sadebniho materialu smrku ztepi-
1ého pro vyssi horské polohy je schématicky znazornén na obrazku 3.

Zakladnim predpokladem je kazdoro¢ni sije oddilu osiva horskych populaci smrku.
Na obrazku je znazornén postup, kdy z prvniho oddilu dopéstujeme vysadbyschop-
né sazenice (2+2) ze semenacki se standardnim rastem (,,jedinci bézné velikosti).
U pomaleji rostoucich semenacki (oznaceni ,,klimaxovy jedinci®) budou kvalitni
vysadbyschopné sazenice pétileté (2+3 nebo 2+2+0,5k).

Pro prvni vysadbu podle postupu D (5 let od prvnich siji) je tak mozné sdruzit
do jednoho vysazovaného oddilu mladsi sadebni material béznych velikosti a starsi
sadebni material s pomalej$im rtistem (klimaxova strategie ristu).

Kontinualni péstovani
sadebniho materialu
horského smrku

Jednorazové péstovani
sadebniho materidlu

horského smrku " kombinace
7 \ vyuZiti o
. generativné
\ generativné o
o a vegetativné
[4 N mnozeného senéh
postup pro postup pro sadebniho mnozeného
vysadbu vysadbu ve dvou " sadebniho
Vv jenom terminu terminech (varianta D) materialu
(varianta A B) (varianta C) (varianta E)

Obr. 1: Schéma raznych variant péstebnich postupu pro péstovani sadebniho materia-
lu smrku ztepilého pro horské polohy



Tab.1:  Varianty péstovani horskych populaci smrku ztepilého s odpovidajicim podi-
lem geneticky cennych jedinct
22
S8
o Popis Vyhody Nevyhody
>g :g g
ccl
883
Provozné obtizné zvladnutel-
ny postup. Soubor sazenic je
Dopéstovani vysadby | Organizacné nejjednodus- | ve velkém vyskovém rozpéti,
schopnych sazenic | i postup, moznost vysa- | mensi sazenice nejsou vhodné
A z celého rlstového | zet cely oddil sadebniho | do silné zabufenélych lokalit.
spektra béznym zpl- | materidlu v jednom termi- | Nelze zvySit podil geneticky
sobem. nu. nejcennéjsi ¢asti oddilu — je-
dincd s ,klimaxovou strategii
ristu®.
Nutno redukovat rust rychle
Dopéstovani  vysad- N . . rostoucich €asti oddilu sazenic
: .| Moznost vyséazet cely od- PN L
byschopnych sazenic| |, )y .. | (napf. bo&nim fezem kofena).
H o A dil sadebniho materialu - p h
B z celého rustového| . . <. | Nelze zvySit podil geneticky
. . - .|Vjednom terminu, vyspély . A g .
spektra ,pfedrzenim . - nejcennéjsi ¢asti oddilu — je-
% sadebni material. e . .
ve Skolce o 1 rok. dincl s ,klimaxovou strategii
ristu®.
Vy$8i narocnost pfi obnové —
Péstovani pomalu ros- vysadbu na jedno stanovisté
toucich jedincl o 1 ve- | Jednodus$s$i optimalizace | je nutné rozlozit do dvou roku.
C getacni sezonu déle | velikostnich skupin v ram-| Nelze zvysit podil geneticky
(vysadba  rozdélena | ci oddilu sazenic. nejcennéjsi Casti oddilu — je-
do dvou fazi). dinch s ,klimaxovou strategii
ristu®.
Kontinualni péstovani Mosnost vsadby vid Nutnost dlouhodobého, konti-
sadebniho  materialu Y y Y | nualniho péstovani horského
. R na celou obnovovanou M
(kazdoroéné je pro- . N smrku ve Skolce.
. x | - | plochu najednou (moznost . .
D vadén vysev oddilu, . . - Nelze zvySit podil geneticky
. T . .’ | doplnit oddil pomaleji ros- . Xt %A g .
k dispozici je stale mi- - . L nejcennéjsi ¢asti oddilu — je-
A . toucimi sazenicemi pésto-| .~~~ . .
nimalné 5 rozpéstova- L . dincl s ,klimaxovou strategii
. o vanymi o 1 rok déle). o
nych oddild). ristu®.
Moznost vysadby vzdy
Vyuziti  kontinualniho | celé obnovované plochy
péstovani sadebniho | najednou. Jako jediny po- | Nutnost dlouhodobého, konti-
E materialu v kombinaci | stup umoznuje fizené zvy- | nualniho péstovani horského

s vegetativnim zp0-
sobem rozmnozovani
(Fizkovanim).

Sit podil geneticky nejcen-
néjsi ¢asti oddilu — jedinct
s ,klimaxovou strategii
rdstu®.

smrku ve Skolce.
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Pro dalsi vysadby (6 let

po prvaim vysevu)

je jiz mozno pii opti-

malnich podminkach

béhem péstovani zis-

kat sadebni material

vegetativniho pavodu

z tizkd odebranych ze

sazenic s klimaxovou

strategii rastu. Ten-

to sadebni material je

mozno pouzit jednak Obr.2: Rustova variabilita semenackd horskych popula-
v rdmci vylepovani ci smrku ztepilého (Foto: J. Martincova)

pro zvyseni podilu je-

dinct s klimaxovou strategii riistu ve vysadbach druhé série a také pro doplné-
ni téchto jedinctl do prvnich vysadeb, ve kterych tato ¢ast ristového spektra neni
zastoupena. V pripadé, Ze béhem péstovani nejsou optimalni podminky, je tento
sadebni materidl k dispozici o jednu vegetacni sezénu pozdéji. Pfedpokladame, ze
vzhledem k vysoké genetické kvalité vypéstki z vegetativniho mnozeni bude moz-
né s jejich pomoci i vyznamneé zvysit kvalitu nové zakladanych porostd na obtizné
obnovitelnych lokalitdch pfi dopliiovani mezernaté pfirozené obnovy a pfi obnové
geneticky nekvalitnich porosti fenotypové tridy D.

Podrobnéjsi popis jednotlivych postupt péstovani sadebniho materidlu (varianty
A az E) je uveden v kapitole 3.4 a 3.5 (,Dopéstovani sadebniho materialu® a ,,Vege-
tativni zptisob péstovani sadebniho materialu®).

Popisovany model Ize samoziejmé modifikovat na zdkladé technického vybaveni
konkrétniho $kolkaiského provozu nebo prubéhu pocasi v jednotlivych letech. Na-
priklad vyuzitim féliovych krytt pfi péstovani semendacku Ize zkratit dobu péstova-
ni o ptl roku, pti atypickém priibéhu poc¢asi mize byt naopak potieba delsi casovy
usek pro dosazeni vysadbyschopnosti u vypéstki zejména z vegetativniho mnozeni.
Na obrézku 3 jsou pro ukdzku znazornény pouze prvni tfi vysevy. Pfi kontinudlnim
péstovani dle tohoto modelu se dale pokracuje s kazdoro¢nim vysevem a péstova-
nim sadebniho materidlu. K dispozici je tak v dalSich letech vzdy kompletni oddil
sadebniho materialu.

Prvni vysadba se sazenicemi z celého riistového spektra je mozna 5 let od za¢atku
tohoto modelu péstovani (dle postupu D). Prvni vysadba, kdy je moZzno navysit
podil jedinct s klimaxovou strategii ristu, je proveditelnd 6 let od zacatku tohoto
modelu péstovani (postup E).
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3.3 Péstovani sadebniho materialu ze semen

3.3.1 Tridéni osiva

Osivo pochazejici z vysokych poloh horskych oblasti se vyznacuje vétsi variabilitou
(jak semen, tak z nich vypéstovanych semenackil) v porovnani s osivem ptivodem
z nize polozenych oblasti. T¥idéni osiva miize zvy$it uniformitu $kolkarské produk-
ce, na druhé strané v§ak znamend vyrazny negativni zasah do genetického spektra
péstovanych populaci. To miize mit u horského smrku velmi negativni disledky.
Experimentalné bylo ovSem prokdzano, Ze tfidéni semen podle jejich velikosti
a specifické hmotnosti (pfistrojem LA-K gravity separator) nevede u osiva z 8. LVS
ke zvy$eni podilu semenackil s pomalej$im juvenilnim riistem a s predpokladanou
dobrou adaptaci k neptiznivym podminkam, které jsou Zddouci pro zalesnovani
extrémnich horskych lokalit. StéZejni je ptivod osiva, ktery vyrazné ovliviiuje vSech-
ny morfologické znaky semenacki (Leugner et al. 2014).

Zejména v pripadé horskych populaci smrku je nezbytné geneticky podminénou
variabilitu velikosti semen a semendcku respektovat a péstebni technologii zamérit
na dopéstovani celé genetické struktury dané populace.

3.3.2 Péstovani semenacki

Semenacky horskych populaci smrku urcené pro $kolkovani lze péstovat ve Skol-
kach béznym zptsobem. Vhodné je péstovani ve félnicich nebo na krytych, pfi-
padné nekrytych zdhonech se substratem. Vysevy na zahony s mineralni piidou
jsou sice mozné, ale obvykle vedou k prodlouzeni doby péstovani nutné pro dosa-
zeni optimdlni velikosti semendackil. Vzhledem k velké riistové variabilité horského
smrku a k nutnosti dopéstovani celého velikostniho spektra semendckt nemusi byt
v tomto pripadé dosazeno dostateéné velikosti semenackd ani béhem 2 let ristu.
Pro vysevy jsou pouzivany dostate¢né a vyvazené vyhnojené vysevové substraty.
Optimalni pH je 4,5 az 5,5. Pfi péstovani semenackti po dobu delsi nez 1 rok je
vhodné pfihnojeni minerdlnimi hnojivy na jafe druhého roku. Ptihnojovani poz-
déji nez v poloviné kvétna je mozné pouze hnojivy se snizenym obsahem dusiku
a vy$$im obsahem drasliku pro zabezpecdeni dostate¢ného vyzravani letorostii.
Semenacky horskych oddild smrku ztepilého maji odlisnou dynamiku rastu od se-
menackd ptivodem z niz$ich poloh. Lisi se zejména ¢asnym ukonéovanim vyskového
rtistu s tvorbou terminalnich pupend. Mnoho semenacku tak v prvnim roce vytvori
pouze délozni listky s terminalnim pupenem, nebo maji jen minimalni dalsi rést.
Protoze v ptipadé horského smrku je nutno zachovat i tyto geneticky nejcennéjs$i malé
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semenacky, doporucuje se péstovani semenacki horskych populaci smrku ztepilého
po dobu minimalné 1,5 roku. Mozné je vyuziti nékolika péstebnich technologii (ta-

bulka 2).
Tab.2: Postupy péstovani semenackd smrku ztepilého
Prostredi (technologie) Zplsob vysevu | Hustota semenacku Doba(r%eks;; vani
. B 600 (ks/m?) 1,59
Folinik plnosije
500 (ks/m?) 2
. 600 (ks/m?) 1,5
- plnosije
Parenisté 500 (ks/m?) 2
prouzkova sije 70 (ks/bm prouzku) 2
Nekryty zahon se substratem plnosije 800 (ks/m?) 2

"Vyjimeéné Ize dopéstovat béhem jednoho roku

Rédkova sije horskych oddil smrku ztepilého neni v tabulce 2 uvedena, protoze je
nejméné vhodna vzhledem ke zpravidla niz$i kli¢ivosti a k pomalej$imu ristu ¢asti
semendcku.

P1i péstovani semenackil pod krytem (f6lnik, parenisté) je zadouci odstranit kryt
jiz v srpnu prvniho roku péstovani. Ve druhém roce pak jsou semenacky bud pés-
tovany bez zakryti, nebo v pfipadé potreby urychleni ristu jsou zakryty pouze
na zacatku vegeta¢niho obdobi a kryt je odstranén do konce ¢ervna. To umozni
dostate¢né vyzravani vyhont pred skolkovanim.

Doporucovana niz$i hustota vysevi proti bézné skolkarské praxi vychdzi z potieby
vytvorit pro semenacky dostate¢ny prostor k ristu nadzemnich ¢asti a kofent a za-
jistit tak jejich vysokou kvalitu. Vysokd hustota semenackil na zéhonech mtize vést
k dal$imu neptiznivému prohloubeni geneticky podminéné vyskové diferenciace
semenackil.

3.3.3 Specifické tiFidéni

Tridéni semenacki je jednou z kli¢ovych péstebnich operaci, které ovlivni budouci
rtistové vlastnosti péstovaného oddilu sadebniho materialu. Pro zachovani $iroké-
ho ristového spektra jedinct je nutné pristoupit ke specifickym zptsobtm t¥idéni.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat pomalu rostoucim semenackiam (dale oznaco-
vani jako ,klimaxovy jedinci®), které se pfi bézném zpusobu ttidéni oddila smr-
ku pochézejicich z nizsich poloh pred skolkovanim vét$inou vyrazuji do vymétu.
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X7

U semendcku z niz$ich poloh tim vyznamnéjsi problém nenastava. U semenacki
z poloh nad 1000 m n. m. (zejména 8. LVS) je to problém zasadni, protoze pomaleji
rostouci semenacky zpravidla predstavuji jedince s klimaxovou strategii ristu.

Pti tfidéni pred Skolkovanim horskych populaci smrku jsou vyfazovany pouze se-
menacky niz$i nez 4cm, u kterych jiz nelze predpokladat odpovidajici dalsi rast
po zagkolkovani. Je ovéem nutné posoudit, zda vyska semenackd neni ovlivnéna
nevhodnou vyzivou ¢i dal$imi vlivy péstebni technologie nebo pribéhu pocasi.
Obecné by podil téchto velmi malych semenacki nemél byt vétsi nez 20 %. Pokud
je podil téchto semendacki zcela vyjimecné vétsi, neni to jiz pouze vliv genetické va-
riability, ale pravdépodobné i nevhodné provadéného postupu péstovani. V ptipa-
dé cennych oddilt osiva je tfeba zvazit moznost prodlouzeni péstovani semenackii
tak, aby dosahly velikostnich parametr pro $kolkovani.

Za kvalitni jedince s pomalej$im juvenilnim riistem jsou povazovany semenacky
vétsi nez 4 cm. Horni hranici pro vytfidéni ,klimaxovych jedincti“ lze na zakla-
dé dlouhodobych vyzkumnych poznatki stanovit v rozmezi 7-10cm. Obvyklé je
v péstovanych oddilech zastoupeni ca 30 % ,,malych® semenacki, ca 20 % ,velkych®
semenackt s vyskou vétsi nez 15 az 20 cm (oznacovani jako ,jedinci s pionyrskou
strategif ristu®), zbytek z oddilu semenackii obvykle tvoti vyskovou ,,mezivrstvu®
jedincti (oznacovani jako jedinci ,,béznych velikosti“). Vzhledem k tomu, Ze vyska
vypéstovanych semenacki se lisi podle piivodu a péstebnich podminek, je zadou-
ci pred ttidénim provést upfesnéni vyskovych limitt pro jednotlivé kategorie. Pro
presné urceni hrani¢nich vys$ek na zakladé aktualni velikosti rozpéstovanych seme-
nacku lze vyuzit nasledujici inventariza¢ni postup:

e Pro stanoveni zastoupeni riznych velikosti v populaci je vhodné provést 8 od-

bért semenacku po minimélné 25 kusech.

e Odbérova mista musi byt rovnomérné rozmisténa po celé plose péstebnich
zdhoni. Celkova délka vSech zahond obsahujicich oddil sadebniho materialu
urceny k odbéru vzorka se vydéli 8. Tim je urcena vzdalenost (interval) mezi
jednotlivymi odbérovymi misty. Od kraje prvniho zéhonu je co nejpfesnéji od-
méfena polovina vypocitané vzdalenosti mezi odbérovymi body. To je prvni
odbérové misto.

e Z kazdého mista se odebird 25 semenacku rovnomérné z celé $itky zahonu.
Od prvniho odbérového mista je odméfen vypocitany interval a je vyznaceno
druhé odbérové misto.

e Po zdhonech se postupuje hadovité, to je jednim smérem po prvnim zdhonu,
po druhém ve sméru opa¢ném (od konce) atd. Pfi pfechodu z jednoho zdhonu
na druhy je zméfen usek od odbérového mista do konce zdhonu. Na dal$im
zahonu (v opa¢ném sméru) je pokracovano v doméfeni stanovené vzdalenosti.
Rostliny se odebiraji vzdy od vyznac¢eného odbérového mista po sméru méfeni.
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o Takto odebrany vzorek se proméfi a spocitd. Potom se vyfadi nejmensi seme-
nacky s vyskou do 4 cm. Na zakladé rozlozeni vysek zbylych semenacki se urci
hranice pro tfidéni (pfiblizné 30% jedinct by se mélo nachazet pod prvni hra-
ni¢ni vy$kou a 20% jedinct nad druhou hrani¢ni vyskou).

Pro jednodussi evidenci a nasledné péstovani
je mozné tridit semenacky pouze do dvou ve-
likostnich kategorii, kde jsou oddélené $kolko-
vany semenacky ,,klimaxovych jedinc (s pred-
pokladanou klimaxovou strategii rtistu) a ostat-
ni jiz nerozdélené (oznadovany jako semenacky
béZné velikosti).

Semenacky z kategorie ,klimaxovi jedinci® (ca
1/3 oddilu) jsou zaskolkovany samostatné, z du-
vodu odli$né péstebni péce. Obvykle je vhodné
u téchto pomalu rostoucich semenacktl ¢astéjsi
tlumeni plevelt a také prodlouzeni doby pésto-
vani ve $kolce.

V ptipadé velmi vyrazné vyskové diferencia-
ce semenackll (4-25cm) se doporucuje zvlast
vyttidit a zagkolkovat i jedince s nejrychlejsim
riistem (ca 20% oddilu). Také pro tyto rychle
rostouci semenacky (jedinci s pionyrskou stra-
tegii rlistu) je vhodné upravit péstebni postupy,
napfiklad zpomalit jejich rast bo¢nim fezem

Obr. 4:

Oddélené Skolkovani semenacku
riznych velikosti (Foto: J. Martin-
cova)

kofent. V$echny rozttidéné velikostni kategorie je nutné vysazet na stejnou obno-

vovanou plochu.

3.4 Dopéstovani vysadbyschopného sadebniho

materialu

Sadebni material horskych oddilt smrku ztepilého je ve $kolkich po zaskolkovani
péstovan jiz béznym zpusobem. ZvySenou pozornost je nutno vénovat sazenicim
»klimaxovych jedincti“ semenackil, nutné je zejména pravidelné odstranovani ple-
vele na zdhonech. Pti zapleveleni mtize u téchto sazenic dochazet ke znaénym ztra-
tam a snaha o zajisténi dostate¢ného podilu téchto sazenic v péstovaném oddilu je

neucinna.

16



Sadebni material je moZno péstovat nékolika technologickymi postupy. Vybér zavi-
si na zvolené varianté kombinace péstovani ve $kolce (a s tim souvisejicim ¢asovym
postupem obnovy lesa) a na technologickém vybaveni $kolky.

Prehled jednotlivych typt sadebniho materidlu specifikovanych péstebnimi vzorci
a pouzitelnych pro jednotlivé varianty obnovy je uveden v tabulce 3.

Tab. 3: Typy sazenic smrku (péstebni vzorce) pouzitelnych pro jednotlivé varianty ob-
novy horskych lokalit

Sazenice
z venkovnich siji ze siji do félniku z vegetativniho mnozeni
péstebni pouziti pro péstebni pouziti pro péstebni pouziti pro
vzorec variantu vzorec variantu vzorec variantu
2+2 A, C,D f1,5+2,5 A, C,D rf1+2 E
2+3 B,C f1,5+3,5 B rf1+3 E
2+2-1 B 1,5+2,5-1 B rfv1,5+v1,5 E
2+2+k0,5 C,D f1,5+1,5+k0,5 AC,D rfv1+2 E
f1,5+2,5+k0,5 B, D rfv2+fv1 E

Schematické zndzornéni a zakladni popis jednotlivych variant je uveden v kapito-
le 3.2 ,Alternativy (varianty) péstebnich postuptt horského smrku“ Podrobnéjsi
specifikace jednotlivych variant postuptl péstovani sadebniho materiélu horskych
populaci smrku ztepilého je popsana nize.

e Varianta A - Dopéstovani vysadbyschopnych sazenic z celého ristového
spektra béznym zpiasobem
Vypéstovani standardnich sazenic z celého velikostniho spektra semenack bé-
hem Ctyf let. Je to mozné pii zajidténi optimalnich ristovych podminek ve $kol-
ce a pri vysadbé na lokality s niz§im tlakem bufené, kam je mozno vysazovat
i relativné mensi sadebni material. Jedna se predev$im o sazenice z venkovnich
siji (2+2) nebo z vysevt do folniki (f1,5+2,5). VSechny sazenice z celého oddilu

jsou vysazovany soucasné.

e Varianta B - Dopéstovani vysadbyschopnych sazenic z celého ristového
spektra ,,pfedrzenim” ve $kolce o 1 rok
Péstovani ve $kolce o 1 rok déle pro zajisténi dostate¢né velikosti pomalu rostou-
cich sazenic. Vysadba v$ech sazenic na obnovovanou plochu probiha souc¢asné.
Jedna se o sazenice typu 2+3 nebo f1,5+3,5. Rust sazenic z vétsich semenackt
je mozno pfitom zpomalit napiiklad s vyuzitim podfezavani - fezu boc¢nich
kotenti. Koteny se podrfezavaji za¢atkem vegetaéniho obdobi jeden rok pred vy-
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zvedavanim. Svisle vedenym nozem jsou pfetinany bo¢ni kofeny ve vzdalenosti
8 cm od kminkd. Toto opatfeni podporuje tvorbu koncentrovanych kotenovych
systémil bohatych na koncové koteny. Pti vyzvedavani pak nedochazi k posko-
zovani nadmérné dlouhych kotent. Podminkou je ptida bez ptitomnosti vétsich
kament a dostate¢na zavlaha po podfezani. Vysledkem jsou sazenice typu 2+2-
1 nebo f1,5+2,5-1. Rez se obvykle provadi pouze u rychleji rostoucich sazenic,
proto je vhodné velké semenacky také vytridit a zaSkolkovat oddélené.

Varianta C - Dopéstovani pomalu rostoucich jedincii o jednu vegetacni se-
z6nu déle (vysadba rozdélena do dvou fazi)

Na obnovovanou plochu se vysazuji sazenice vypéstované ze sttednich a vel-
kych semenacktl (,,bézné velikosti“). Ponechano je volné misto pro pozdéjsi
vysadbu ,,klimaxovych jedinct® Sazenice skupiny ,klimaxovych jedinca“ jsou
ponechany o 1 rok déle na zédhonech (2+3; f1,5+3,5), nebo jsou v poslednim
roce osazovany do prorustavych oball a pouzity pro letni vysadbu (2+2+k0,5;
f1,5+1,5+k0,5; f1,5+2,5+k0,5). Moznosti plo$ného usporadani vysadeb s pone-
chanim volnych mist pro vysadbu v druhém roce jsou popsany v kapitole 3.6
WVyuziti specificky péstovaného sadebniho materidlu horského smrku pii vy-
sadbé”.

Varianta D - Kontinualni péstovani sadebniho materialu

Tuto variantu je mozno vyuzit pouze pfi dlouhodobém kontinualnim péstovani
horskych populaci (minimalné v pétiletém cyklu). Pfi opakovaném péstovani
stejnych oddilti po vice let je mozno pouzit k vysadbé , klimaxové jedince® ze
star§iho vysevu (8kolkovani) a ostatni o 1 rok mladsi (péstebni vzorce stejné
jako u predchozich variant).

Varianta E - Kontinualni péstovani sadebniho materialu v kombinaci s ve-
getativnim mnoZenim

Umoziiuje velmi efektivni propojeni vegetativniho mnozZeni s predchozimi va-
riantami generativniho péstovani sadebniho materidlu. Nejvyhodnéj$im zptiso-
bem je kombinace variant D a E, kdy Ize vyznamnéji zvysit podil jedinci s kli-
maxovou strategii riistu v nové vznikajicich porostech. Pro dosazovani a vylep-
$ovani vysadeb jsou vyuzity fizkovance z predchozich odbért fizku ze sazenic
stejného oddilu péstovanych ve $kolce (z oddélené péstovanych semenacka
s predpokladanou klimaxovou strategii ristu — podrobnéji viz kapitola 3.5 ,Ve-
getativni zpisob péstovani sadebniho materialu®).

Dopéstovany (vysadbyschopny) sadebni material horského smrku musi spliovat
kvalitativni znaky podle CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dfevin. Proti saze-
nicim ptivodem z niz$ich poloh povoluje tato norma u sadebniho materialu smrku
ztepilého z 8. LVS toleranci vysky nadzemni ¢asti 10 cm dolt1 i nahoru pfi dodrzeni
dal$ich parametrt kvality, zejména tloustky kofenového krcku a poméru nadzemni

18



casti a kofend. Vy$si tolerance k vy$ce nadzemni ¢asti umoziuje zaradit do stan-
dardni kvality i vzriistové niz$i sazenice vypéstované z mensich semenacki ,,klima-
xovych jedinct

3.5 Vegetativni zpdsob péstovani sadebniho
materialu

Vegetativni zpisob rozmnozovani (fizkovani) je jednou z moznosti, jak zajistit zvy-
$eni podilu jedinct s klimaxovou strategif riistu ve vysazovanych oddilech sazenic
smrku.

Rozpéstovany sadebni material ve $kolce (sazenice) je svym vékem (do 5 let) a vhod-
nym rtstem letorostt velmi efektivnim zdrojem pro odbér tizkt, které dobre zakore-
nuji v provozné jednoduchych typech nevytdpénych mnozaren. Vzhledem k tomu,
ze odbér fizki je realizovan z velkého mnozstvi jedinct (metoda sériového mnoze-
ni) nehrozi nebezpedi vyznamnéjsiho zuzeni genetického spektra oddilu sazenic.
Pro zvyseni podilu jedincti s klimaxovou strategii rtistu se pro odbér fizki vyuziji
oddélené zaskolkované ¢asti oddilti z pomalu rostoucich semenacka.

Odbér fizkir 1ze provadét bud v jarnim obdobi pred zacatkem raseni, nebo v letnim
obdobi po ukonéeni vyskového riistu letorostti. Odbér vjarnim obdobi je vyhodnéjsi
pro manipulaci s odebranymi fizky, a také del$i dobou pro zakotenovani v prvnim
vegetaénim obdobi. Odbér v letnim obdobi byva vétsinou volen z ditvodii ¢asové
organizace prace v lesnich gkolkach, aby nedochazelo ke kumulaci prace v jarnim
obdobi a naopak bylo vy-

uzito letni obdobi, ve kterém

jsou obvykle volné vyrobni

kapacity ve féliovych kry-

tech. Rizky doporucujeme

zakorenovat v péstebnich

obalech (sadbovacich).

Pfi letnim fizkovani je ob-

vykle mozné presadit zako-

fenéné rizky po 1 roce pés-

tovani v sadbovacich ve foli-

ovém krytu.

Dal$i péstovani do vysad- Opr. 5: Dvouleté Fizkovance smrku ztepilého pésto-
byschopné velikosti je pro- vané technologii obal-obal (Foto: J. Leugner)
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vadéno presazenim do vétsich obalt (sadbovac¢t) na ,,vzduchovém polstari“ 1 az 2
roky (technologie obal-obal) (obrazek 5).

Podrobny popis postupu vegetativniho péstovani smrku fizkovanim je uveden
v metodice ,,Péstebni postupy pro ziskani vysadbyschopnych fizkovancti smrku
ztepilého. Postupy uvddéné v této metodice byly jiz zavedeny do praxe v rdm-
ci ovéfené technologie ,,Technologie rozmnozovani smrku ztepilého fizkovanim
¢. 11/2013/15“ (viz kapitola 8 ,,Prace autort vztahujici se k dané problematice®).

3.6 Vyuziti specificky péstovaného sadebniho
materialu horského smrku pri vysadbé

Sadebni material smrku, ktery je ve skolce péstovan jednim z vyse uvedenych po-
stupt (variant), je nutné vysazovat tak, aby na kazdé obnovované plose bylo zastou-
peno celé rustové spektrum populace. Toho lze docilit pouze prostorovym a pri-
padné ¢asovym rozlozenim vysadby raznych casti oddila (velikostnich kategorii)
sazenic péstovanych ve $kolce.

U variant A, B, D (viz kapitola. 3.4 ,Dopéstovani sadebniho materialu®) Ize vysazet
kompletni oddil sadebniho materidlu v jednom terminu. Je nutné pouze dodrzet
prostorové rozmisténi jednotlivych casti riistového spektra. Jedinci s klimaxovou
strategii ristu musi byt rozmisténi tak, aby tvofili kostru budouciho dospélého po-
rostu.

V ptipadé, Ze neni mozno vysadit kompletni oddil sadebniho materidlu v jednom
terminu (varianta péstovani C), je nutné provést vysadbu na konkrétni plochu
dvoufazové. V prvni fazi vysadit vyspélejsi jedince s rychlejsim rdstem a na plo-
$e ponechat prostor pro dosazeni pomaleji rostoucich jedinct ve druhé fazi, tj. az
v dalsi vegetacni sezoné. Prostorové rozmisténi musi byt takové, aby stromky s ,,kli-
maxovou strategii riistu tvorily budouci kostru dospélého porostu.

Z dlouhodobé perspektivy je nejvyhodnéjsi koncepéni, dlouhodobé, kontinudlni
péstovani sadebniho materidlu pro vys$si horské oblasti (varianta D). Jako velmi za-
douci se ukazuje vyuziti varianty E, pfi které je mozno ptirozeny podil jedincti s kli-
maxovou strategii ristu navysit o jedince vegetativniho ptivodu v pfipadé, Ze jsou
fizky odebirdny z oddélené zaskolkovanych ,klimaxovych jedinct® Tento sadebni
materidl je také mozno pouZit pfi vylepSovani star$ich vysadeb, pti opakovanych
nezdarech na obtiZné obnovovanych lokalitach, a zejména pro uéelné dopliovani
mezernaté nebo nedspésné prirozené obnovy. Uméla obnova s vyuzitim popsanych
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postupil je nutnd i pfi obnové porostu v horskych lokalitach zarazenych do fenoty-
pové klasifikace D.

Prostorova schémata pro vysadbu

Pro zajisténi stability a dlouhodobé funkénosti nové zaklddanych porostti horského
smrku je nutny nejen odpovidajici podil jedincti s klimaxovou strategii riistu, ale
i jejich vhodné prostorové rozmisténi. Tyto stromky by mély tvorit kostru porostu
a byt zachovany az do dospélosti, kdy se plné uplatni jejich vysoka geneticka kvalita.
Pokud budou jedinci s klimaxovou strategii ristu vysazeny naptiklad ve velkych
od sebe prili§ vzdalenych skupinach, lze ocekavat, ze jich bude vétsina odstranéna
pri vychovnych zdsazich a v dospivajicim porostu bude vétsi podil méné perspek-
tivnich stromt s pionyrskou strategif riistu.

V pripadé, ze pii vysadbé mame k dispozici oddil sadebniho materidlu se zastou-
penim celého riistového spektra (varianty A, B, D, E), je z biologického i organi-
za¢niho hlediska nejvyhodnéjsi fadové smiSeni (napf. kazdd treti fada z jedinct
s klimaxovou strategii riistu, v ptipadé varianty E i kazda druha rada).

U varianty C, kdy vysadba probiha ve dvou fazich, je vyhodnéjsi ponechat pro vy-
sadbu klimaxovych jedincii ucelené pasy nebo bloky. Rtizné moznosti prostorového
usporadani vysadeb (modelové pro spon 1,5 X 1,5m) jsou znazornény na obraz-
ku 6.

Zakladem vysadby jsou bloky po 100ks sazenic, které se opakuji po celé obnovo-
vané ploSe a vzajemné na sebe navazuji. V ptipadé jiného sponu se méni rozméry
jednotlivych blokd, pocty sazenic ziistavaji stejné. Usporadani bloku se voli podle
tvaru a velikosti holiny. Seskupeni jedincti s klimaxovou strategii rtistu je voleno
z diivodu usnadnéni nésledné vysadby a dalsi péce (ozinani, profezavky apod.).

Postup vysadby I predstavuje pruhové smiSeni a je z provozniho hlediska nejjed-

e

nodussi.

Postup vysadby II zajisti nejvyhodnéjsi rozmisténi jedincti s klimaxovou strategii
rustu po plose. Je doporucovan zejména pro ekologicky extrémni lokality.

Postup vysadby III je vyuzitelny pro kombinaci sadebniho materiélu generativniho
a vegetativntho ptivodu (varianta E).
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Obr. 6:

Schéma rlznych prostorovych usporadani vysadeb. Pismena kj znamenaji je-
dince s klimaxovou strategii rlstu, b jsou jedinci béznych velikosti, pj jedinci
s pionyrskou strategii rustu (v pfipadé tfidéni do 3 kategorii), r znamena fizko-
vance. V pfipadé tfidéni do 2 velikostnich kategorii jsou jedinci s pionyrskou
strategii rdstu zahrnuti pod pismeno b.

22



4 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Upresnéni specifickych opatfeni pro zajisténi odpovidajici kvality sadebniho ma-
teridlu horského smrku je pfedmétem dlouhodobého vyzkumu fesitelského tymu.
V minulosti jiz byly v praxi uplatnény vyzkumné poznatky o potfebné morfolo-
gické kvalité sadebniho materidlu horského smrku, moznosti uplatnéni klonové-
ho materialu smrku pro extrémni polohy, optimalizace zakofenovani rizka smrku
v provozné jednoduchych typech mnoZiren a postuptt dopéstovani tizkovanctl.
Postupy péstovani sadebniho materidlu vegetativniho péivodu byly nové v ramci
tohoto projektu vyuzity v provoznich podminkach a jsou jiz tak k dispozici jako
ovérena technologie.

Nové jsou v této certifikované metodice predlozeny postupy cileného péstovani
a vyuziti geneticky hodnotnych ¢asti populaci sadebniho materialu horského smrku
s klimaxovou strategii riistu. V kombinaci klasickych postupti péstovani sadebniho
materidlu se soubéznym péstovanim vegetativiné mnozené ¢asti oddilt sazenic s kli-
maxovou strategii riistu tak bude mozné pro obnovu exponovanych horskych poloh
ptipravit vysoce kvalitni sadebni material. Navic bude zcela nové i realné ptipravit
v provoznich podminkach skolek pro specifické ucely (feSeni nezdart obnovy, rekon-
strukce porosttl, vylepSovani mezernaté pfirozené obnovy apod.) soubory sadebniho
materidlu horského smrku s vy$sim podilem jedinct s klimaxovou strategii ristu.

Z pohledu novosti postupti jsou vyznamné i navrhy postuptl obnovy a prostoro-
vého rozmisténi stromkd s klimaxovou strategii riistu, coz ma z hlediska tvorby
stabilnich a vitdlnich horskych lesnich porostii zasadni vyznam.

5 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Certifikovana metodika je urc¢ena vlastnikiim a drziteliim lesa, ktefi lesnicky hos-
podafi v lesich horskych poloh, organtiim statni spravy a ochrany lest a povérenych
organizaci ke kontrolni, poradni a expertni ¢innosti pro vlastniky lesa. Dalsi sku-
pinu subjektt vyuzivajici metodiku tvori $kolkarské podniky, které péstuji sadebni
materidl pro vys$e uvedené odbératele (vlastniky a drzitele lesa). Vyuziti se pred-
poklada v horskych, ekologicky exponovanych oblastech, kde se zvySuje vyznam
mimoprodukénich funkei lesa a ochrana prirody (uplatnéni i v ramci CHKO a na-
rodnich parku). Pfedpoklada se také vyuziti v ramci odborného lesnického $kolstvi.

Praktické poznatky budou téZ vyuzity v ramci expertni a poradenské ¢innosti vcet-
né instruktazi pro dotéené subjekty.
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6 EKONOMICKE ASPEKTY

e

Smrkové porosty ve vyssich horskych polohach predstavuji nejcitlivéjsi oblasti
z hlediska plnéni funkci lesa, zejména funkce vodohospodarské, protierozni a re-
krea¢ni. Tyto funkce nejsou v soucasnosti snadno finanéné ocenitelné, ale maji
z ekonomicko-spolec¢enského hlediska strategicky vyznam a jsou nenahraditelné.

Lze ocekévat, Ze pfi dodrzovani technologickych postupti popsanych v této meto-
dice je realné dosahnout zvyseni dlouhodobé stability nové zaklddanych porostil
az o 30%.

Celkova rozloha lesti ve vy$sich horskych polohdch (8. LVS a vrcholové ¢asti 7. LVS)
v Ceské republice presahuje 100 000 ha. Jedn4 se zejména o oblast Krkonos, Jese-
nikt a masivu Kralického Snézniku, Kru$nych hor a vrcholovych partii Jizerskych
a Orlickych hor. Lze o¢ekévat, Ze vyuzitim v metodice uvedenych postupt je mozné
jednozna¢né predejit rozpadu mladych porostti vlivem nedostate¢ného zastoupe-
ni jedinct s klimaxovou strategii rastu. Naklady na potencialni rekonstrukei po-
rostu do 30 let véku se pohybuji podle terénnich podminek v rozmezi ca 60 az
100 000 K¢/ha. Vyuzitim této metodiky lze predejit dodate¢nym nakladim na re-
konstrukci porostti minimalné v fadech miliond K¢.

Je tfeba zdtraznit i to, Ze v minulosti nebyly vyzkumné znamy poznatky o potre-
bé vyuziti celého rustového spektra oddilii sazenic horského smrku a pii t¢idéni
ve Skolkach byla ¢asto pomaleji rostouci ¢ast semenackil vyfazovana do vymétu
a pro vysadbu se vyuzivaly prednostné rychleji rostouci stromky. Lze tedy oéekavat,
ze nedostatek klimaxové ¢asti populace se za¢ne v soucasné dospivajicich porostech
projevovat zhor§enym zdravotnim stavem a nizi vitalitou porostii i s nutnosti né-
které porosty rekonstruovat.

Vyuziti postuptl péstovani sadebniho materialu smrku s vy$$im zastoupenim jedin-
ct s klimaxovou strategii rastu, které jsou v této metodice popsany, pti obnové lesa
a pripadnych rekonstrukcich porostit bude mit nejen vyznamné pozitivni dopady
na obnoveni stability lesa, ale nasledné bude mit i vysoky ekonomicky efekt pti
plnéni vech funkci lesa.
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9 DEDIKACE

Certifikovana metodika vznikla v ramci reseni projektu NAZV QI112A170 ,Moz-
nosti cileného péstovani a vyuziti geneticky hodnotnych ¢asti populaci sadebniho
materialu smrku ztepilého s klimaxovou strategif ristu pro horské oblasti®
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ALTERNATIVE PROCEDURES FOR THE
CULTIVATION AND USE OF PLANTINGS
OF NORWAY SPRUCE FOR MOUNTAIN AREAS
WITH AN EMPHASIS ON MAINTAINING
OR INCREASING THE SHARE OF TREES WITH
THE CLIMAX GROWTH STRATEGY

Summary

The aim of the guide is to modify production and use of planting stock of Norway
spruce, which is grown for reforestation and afforestation purposes in mountainous
areas, focusing on increased proportion of spruce with “climax growth strategy”
The basis is a specific sorting of the slower growing seedlings (with an expected
climax growth strategies) and transplanting them separately. The height limits of
seedlings to sort them into the individual categories are described. Seedlings of the
most valuable parts of the population are subsequently used for taking cuttings for
vegetative propagation.

As for slow-growing (small) seedlings, it is not possible to get plants of appropriate
size in at the same time compared with the other seedlings of that section origin.
However, the future stability of regenerated stands is likely to be achieved by using
all genetic spectrum of the seedlings’ section grown in nursery. There are proposed
alternative methods (variants) to increase an appropriate proportion of smaller,
genetically valuable individuals on the reforested localities.

Variant A - Growing standard 4-year-old plants using the all size spectrum of
seedlings. It is possible to get under optimal growing conditions in the nursery and
planting on sites with low weed pressure. All seedlings are planted at the same time.

Variant B - Cultivation of seedlings in the nursery for one-year more to guarantee
sufficient size slow-growing individuals. All seedlings are planted at the same time.
To avoid over-sized plants, the height growth of larger seedlings can be slowed
down using undercutting of sectional lateral roots.

Variant C - Growing slow-growing (‘climax’) individuals for one more growing
season (in beds or in containers). The first step is outplanting seedlings grown from
medium and large seedlings (“normal size”), leaving a free space for “climax trees”.
The second step is outplanting “climax trees” in the summer or the following year.
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Following variants require continuous growing method using annual sowing of the
same sections of spruce of mountain origin (at least for 5 years). These procedures
require long-term cooperation of customers (forest owner) with forest nurseries.

Variant D - Re-cultivation of the same sections over several years can be used for
the planting “the climax individuals” from an earlier sowing (transplanting) and the
other (“normal size”) one year younger plants at the same time.

Variant E - Combination growing generatively and vegetatively propagated planting
material of the same origin. For repair plantings cuttings from seedlings grown
in the same section of nursery (from transplanted seedlings with slower juvenile
growth) are used. This procedure increases the proportion of individuals with
a climax growth strategy in plantations.

Growing labels of seedlings useful for particular cultivation practices (variants) are
shown in Table 3.

To ensure the stability of newly established plantations of mountain spruce, it
includes not only an appropriate share of the “climax of individuals,” but also their
spatial distribution that is a basis for future crop.

When planting stock of all sizes is used at the same time (variants A, B, D, E), row
mixing is recommended (e.g. every third row consists of individuals with climax
growth strategy in case of the E variant it is also every second row). As for two-stage
C variant, it is preferable to leave complete strips or blocks for the planting of climax
individuals. Examples of planting designs are shown in Fig. 6.

Use of the new growing methods focused on spruce planting stock with a higher
proportion of trees with a climax growth strategies in forest regeneration and
restoration at higher mountain areas is likely to expect not only a positive impact
on stability of stands, but it is also to have a high economic effect as all demanded
functions of the forest are provided.
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