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SILVICULTURAL MEASURES FOR BIOLOGICAL
AMELIORATION OF DAMAGED FOREST SOILS

Abstract

The most important forester’s task is to keep forest in a productive status and to
keep the forest soil fertile. Unlike agricultural soils and crops, forests do not
demand frequent deliberate fertilization to provide human society with demanded
services and goods. Forest ecosystems recycle nutrients due to litter-fall creating
a surface layer of humus called forest floor. However, some species show different
nutrient composition of humus derived from their tissues and topsoil properties do
also differ in chemical properties. For instance, broadleaves are considered more
sufficient ameliorative species compared to conifers on the same sites. In addition
to importance of species, silvicultural practices can also help to manage nutrient
cycling in forests. The recommendations in this guide are based on mandated
practices (by law), site-management units and those that are based on current
knowledge. Forest managers will find information on ability of trees to affect soil
environment, principles of renewal and conversion, recommended tree species
composition for biological amelioration of forest soils, humus and soil improving
measures using thinning, and principal properties of environment typical of first-
generation forests.

Key words: nutrient cycling, forest floor, forest soil, thinning, species composition,

land use change

Oponenti: Ing. Petr Navrétil, CSc., UHUL, pobocka Jablonec nad Nisou
doc. Ing. Jiti Remes, Ph.D., Fakulta lesnicka a dievaiska, CZU v Praze



Adresa autorii:

doc. RNDr. Marian Slodi¢ak, CSec.
Ing. Jifi Novédk, Ph.D.
Ing. Dusan Kacélek, Ph.D.

Vyzkumny tstav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.,
Vyzkumna stanice Opoc¢no

Na Olivé 550, 571 73 Opocno

e-mail: slodicak@vulhmop.cz



B 0 Y Y ¢ 7
2 of 1 I 1 =) o Y« 1] 10

3 Metodika péstebnich postupti k biologické melioraci
narusenych lesnich pld.......ccciirimiiririeiernire e e 10
3.1 Volba druhové skladby........cccrerimvmrarimrerarinmerasiasaranaes 10
3.1.1 Melioracni dfeviny a jejich charakteristika ..... 10
3.1.2 Postupy vnaseni a podpory MZD......ccoeeverarnnnas 14

3.1.3 Navrhy meliorac¢nich druhovych skladeb
podle CHS ....coviiminmmrmanmrmseasmssnsmsansssnnnsssnnsnnnnns 16

3.2 Postupy vychovy souc¢asnych smrkovych porostt

ke zlepseni lesnich pld .......ccvvcvimiiinirirnrirsrsnnnnnes 24

3.3 Vliv druhové skladby na akumulaci Zzivinv humuso-
vych horizontech na srovnatelnych stanovistich

na lesnich a byvalych nelesnich plidach.................... 27

4 Srovnani NOVOSsti POStUPU ..cccverieririririrrrsr s s ransanenss 28
5 Popis uplatnéni metodiKy ....ccvecrvemrirrinrsnrissansssssnssanssnnas 28
6 EKONOMICKEé aspekty...ccervererrimrarsrsmrarsrsmrarsssnsassssnsassnsnsasses 29
72 0 =T« T o= 29
8 Literatura ...covciviiin i i r s e 29
8.1 Seznam pouzité souvisejici literatury .....ccovcvevirnevaranas 29
8.2 Prace autoril vztahujici se k dané problematice......... 32

9 Priloha - Vychozi podklady pro zpracovani metodiky......... 33
SUMMATNY cetuuemrriamsrasnssuanssaunsssasnssassssaasssaannssasnnsssnnsannnssnnnssnnns 35






1 OvoD

V souladu s evropskou (ministerské konference Strasburk 1990, Helsinky 1993,
Lisabon 1998, Viden 2003) a domaci (Narodni lesnicky program) lesnickou poli-
tikou je v poslednich letech kladen zna¢ny duraz na problematiku trvalého obhos-
podarovani lestl. Z dopadi zptisobenych v posledni dobé témét pravidelné se opa-
kujicimi vétrnymi kalamitami (2007 - Kyril, 2008 - Emma) a dal$imi klimatickymi
stresy (napf. sucho 2003) je zfejmé, ze budoucnost trvale udrzitelného hospodareni
v lesich stiedni Evropy (a tedy i v CR) spocivd ve zvy$ovani stability lesnich porostii
a v odklonu od péstovani monokultur na vétsinou neptivodnich stanovistich. Lesni
dreviny tvorily v souladu s ekologickymi poZzadavky na vlastnosti stanovi$té rizny
podil v zastoupeni ¢lovékem nedotéenych lest. Pozdéji byly druhové skladby lesti
v dusledku lidské ¢innosti vyznamné pozmeénény; nejprve tézbou a pozdéji prefe-
renci hospodarsky nejvyznamnéjsich dievin. Zna¢nd ¢ast lest byla také zménéna
na zemédélsky vyuzivanou pudu, ktera byla pozdéji z riznych diivodtl opusténim
nebo opétovnym zalesnénim vracena k plnéni funkei lesa. Vzniklé smrkové mo-
nokultury jsou prokazatelné nachylné k rtiznym $kodam biotického i abiotického
puvodu. Lesni hospodar je tudiz nucen prijimat opatfeni ke zvyseni stability a zlep-
$eni kolobéhu zivin v téchto porostech, zejména na stanovistich s narusenym ptd-
nim prostredim.

Narusené piidni prostiedi se projevuje zejména zhor§enym zdravotnim stavem
soucasnych porosti (ztrata vitality, Zloutnuti a pfed¢asny opad asimila¢niho apara-
tu, rozvoj biotickych Skodlivych ¢initelt). V ptidnich analyzach je zpravidla zjisténa
nerovnovéha obsahu zivin, zejména nedostatek bazickych kationtd (Ca, Mg), nizka
nasycenost sorpéniho komplexu a snizené pH. Naru$enym prostiedim jsou také
zalesnéné zemédélské pudy, na kterych chybi zdsoba zivin ve vrstvach nadlozniho
humusu, zdédénych po predchozich generacich lesa.

Jednou z cest ndpravy je zahdjeni postupné premény druhové skladby. Odklon od
zakladani smrkovych monokultur je patrny jiz na konstrukei cilovych druhovych
skladeb (PLiva 2000). Ta je v soucasnosti v podstaté podporena legislativné zakot-
venou nutnosti minimalniho podilu tzv. meliora¢nich a zpeviiujicich dfevin (dale
MZD) pti obnové lesa (Vyhlaska ¢. 83/1996 Sb.). Minimalni podil meliora¢nich
a zpevnujicich drevin predstavuje zavazny ukazatel hospodareni pro ¢aste¢né pre-
mény lestt hospodarskych, zvlastniho uréeni a ochrannych. Jde o skute¢né mini-
mum, které miize v nejlep$im pripadé zastavit zhor§ovani souc¢asného stavu lesnich
ekosystémil.



Funkce meliora¢nich a zpevnujicich dfevin jsou definovany takto:

o Opadem asimila¢nich organtl, jejich postupnym rozkladem a pronikanim Zzivin
a organickych latek do pudy zabranuji postupné degradaci lesnich ptd.

o Podili se na zlepSovani vodniho rezimu lesnich pid (kofenovym systémem
zpeviyji pidu a zabranuji tak vyvratim na podmacenych ptidach).

« Pomahaji zpevniovat kostru lesniho porostu a zvysuji tak odolnost proti povétr-
nostnim vlivim (odolnost proti vétrim, odolnost proti nimraze).

o Vytvareji ptiznivéjsi mikroklima v lesnich porostech.

I kdyz jsou funkce MZD uvedené v definici logicky zduvodnitelné, vychdazeji vétsi-
nou pouze z empirickych poznatki a nejsou dostate¢né exaktné dolozeny. Rovnéz
neni zfejmé, zda tyto funkce budou plnény ve vsech pripadech charakterizovanych
pro jednotlivé cilové hospodarské soubory ve vyse uvedené legislative.

Napriklad, obecné se predpoklada, ze porosty buku lesniho (Fagus sylvatica L.)
nebo smési této dreviny se smrkem ztepilym (Picea abies (L.) Karst.) budou pozi-
tivné ovliviiovat lesni pudu a kolobéh Zivin ve srovnani s monokulturami smrku.
Tuto hypotézu potvrdily napt. vysledky ROTHE et al. (2002), kdyz bylo zjisténo, ze
mocnost a kyselost humusovych horizontt, stejné jako koncentrace sulfatti a nitra-
tt v pidnim roztoku byly signifikantné vyssi ve smrkové monokultufe ve srovnani
s monokulturou bukovou. Naopak jiné vysledky (BINKLEY, GUARDINA 1998; ROTHE,
BINKLEY 2001; ROTHE et al. 2003) tento pfedpoklad jednozna¢né nepotvrdily. Také
KaNTOR (1981) doklada na zékladé rozboru literatury, ze i v ptipadé dolozenych
rozdilt pedochemickych vlastnosti (pH, nasycenost sorpéniho komplexu, obsa-
hy zivin) pod porosty smrku a buku nelze tvrdit, Ze smrk snizuje ptdni drodnost
a produkéni potencial stanovisté. Dalsim prikladem mtize byt publikované zjisténi
(PRIETZEL 2004), Ze buk vnaseny do borovych (Pinus sylvestris L.) porostd na chu-
dych stanovistich mél priikazny vliv na zlep$eni humusovych poméri (zvyseni pH,
saturace bazi). Naopak vnaseni dubu (Quercus robur/petraea) do této borové mo-
nokultury podobnou zménu charakteristik nadlozniho humusu neptineslo. I pres
zmény v kvalité humusovych horizontt, nedoslo vnasenim listndct k systematické-
mu narutstu tloustky (mocnosti) téchto horizontt.

Z uvedenych ptikladu je ziejmé, Ze problematika pozitivni nebo negativni role jed-
notlivych lesnich dfevin v procesu formovani pudniho prostfedi lesniho ekosys-
tému je pomérné slozita. Ackoliv existuji prace zabyvajici se problematikou vlivu
drevin na pudni prostfedi (napf. MOFFAT, BOSWELL 1990; RAULUND-RASMUSSEN,
VEJRE 1995; VESTERDAL, RAULUND-RASMUSSEN 1998; AuGusTO, RANGER 2001;
CHODAK 2002; DijkSTRA 2003; PODRAZSKY, REMES 2006; SARIYILDIZ et al. 2005),
stale zde existuje potfeba vyhodnotit poméry akumulace humusu a stavu svrch-



nich vrstev pudy komparativni analyzou vékové a taxa¢né odpovidajicich listnatych
a jehli¢natych porosti situovanych ve srovnatelnych podminkach prostredi.

Dalsi moznosti pro lesniho hospodare, jak zajistit zlep$eni kolobéhu Zivin a zamezit
prilisSnému hromadéni surového humusu v souéasnych, zejména smrkovych mo-
nokulturach jsou péstebni (vychovné) zasahy. Podle nékterych autort (napt. PREs-
coTT 2002) ma dokonce zapoj vyznamnéj$i vliv na dekompozici opadu nez dre-
vinna skladba. I kdyz byla tato problematika jiz ¢aste¢né reSena (WILHELMI 1988;
VESTERDAL et al. 1995; PODRAZSKY 2006; SKOVSGAARD et al. 2006; JONARD et al.
2006), exaktné podlozenych zjisténi neni zatim dostatek. Dtivodem, pro¢ nejsou
ani dnes, kdy jiz mame k dispozici vysledky nékterych studii, jednoznaéné nazory
na uplatnéni péstebnich zasaht a lesnich dfevin v meliora¢ni funkei, je samotna
dlouhovékost lesnich ekosystémil. Dosazeni skute¢né exaktnich vysledki je pod-
minéno dlouhodobym vyzkumem $irokého rozsahu.

V ramci relativné kratkodobych projektt bylo vSak mozno provést vyzkum této
problematiky s vyuzitim dlouhodobé sledovanych experimenti a demonstra¢nich
objekttl, zalozenych v porostech nasich hlavnich dfevin a spravovanych Vyzkum-
nou stanici v Opo¢né jako ttvarem Péstovani lesa Vyzkumného ustavu lesniho
hospodafstvi a myslivosti, v. v. i, Strnady. Na téchto objektech jiz byly v rdmci
predchoziho vyzkumu ziskany nékteré vysledky o charakteru nadlozniho humusu
a zejména o opadovych pomérech v souvislosti s péstebnimi opatfenimi (NovAK,
SLODICAK 2004; SLODICAK et al. 2005). Navic v souboru dlouhodobé sledovanych
porost jsou zarazeny i lokality na byvalych zemédélskych pudach, kde lze pozoro-
vat postupny proces formovani ptidniho prostiedi lesniho ekosystému.

Predklddand metodika je zalozena na sledovani dlouhodobé posuzovanych objek-
td k vyzkumu kvantity a kvality humusovych horizontii ve vztahu k jednotlivym
drevinam a péstebnim opatfenim (vychovné zasahy). Vyzkum byl také rozsifen na
lokality, kde bylo mozné srovnat porosty riznych drevin a jejich vliv na formova-
ni padniho prostredi a kolobéh Zivin na podobném stanovisti. Nicméné lokality
zadlenéné dlouhodobé do pozemku urcenych k plnéni funkci lesa a lokality prvni
generace lesa se li$i predev$im dobou trvani krytu lesnim porostem. To znameng,
Ze porosty prvni generace lesa jsou inicidlnim stadiem obnovy lesniho ptdniho
prostredi.



2 CiL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout uzivateli péstebni postupy smérujici ke stabilizaci

lesnich porostt s naru$enym pudnim prostiedim a k zachovani jejich funk¢énosti.

Tyto postupy spocivaji v $ir$im vyuziti dfevin s meliora¢nimi uéinky a ve special-

nich postupech porostni vychovy s prihlédnutim k rtizné historii vyuziti pudy (for-

movani lesniho pudniho prostfedi na zalesnénych zemédélskych ptidach). Cilem

navrhovanych péstebnich opatfeni je predevsim:

» Udrzeni a zlepseni funk¢nich G¢inkit porosti (zejména porosttt smrkovych
a porostt na nelesnich ptidach).

» Vytvoreni mikroklimatu pfiznivého pro plynulou dekompozici opadu (zejména
zlep$eni pidnich podminek a kolobéhu Zivin).

» Snizeni intercepce a zlep$eni vldhovych pomért v rhizosfére.

» Zachovani a podpora dfevoprodukéni funkee, tj. zvySeni kvality a bezpe¢nosti
(trvalosti a udrzitelnosti) produkee.

3 METODIKA PESTEBNICH POSTUPU K BIOLO-
GICKE MELIORACI NARUSENYCH LESNiCH
PUD

3.1 Volba druhové skladby

3.1.1 Melioracni dfeviny a jejich charakteristika

Seznam hlavnich meliora¢nich dfevin, tak jak je doporucuje Natizeni vlady
¢. 53/2009 Sb., o stanoveni podminek pro poskytovani dotaci na lesnicko-environ-
mentélni opatreni (Pfil. 1) doplnény o dalsi dfeviny je uveden v tabulce 1.

Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Efekt meliorace stanovisté bukem se li$i zna¢né v zavislosti na vlastnostech pud-
niho prostiedi. Produkuje nadlozni humus s vys$$imi, ale také stejnymi koncentra-
cemi bazickych zivin (K, Ca, Mg) a fosforu ve srovnani se smrkem. Totéz plati pro
aciditu humusu. Je zfejmé, ze klicovym faktorem v kolobéhu zivin v porostech buku
a smrku je rozdilny charakter zakofenéni.
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Tab. 1: Seznam melioracnich a zpeviujicich dfevin (MZD) doporu€ovanych
Nafizenim vlady €. 53/2009 Sb., o stanoveni podminek pro poskytovani
dotaci na lesnicko-environmentalni opatfeni (PFil. 1), dopinény o dalSi

dreviny s meliora¢nimi ucinky.

MZD Zkratka
Buk lesni BK
Dub DB
Habr HB
Jilm JL
Jerab JR
Jerab brek BRK
Jasan JS
Javor JV, KL
Javor babyka BB
Lipa LP
Olse lepkava OLL
Osika oS
Tresen TR
Vrba VR
Jedle JD
Tis TS
Dalsi dreviny Zkratka
Bfiza BR
Douglaska DG
ModfFin MD
Smrk ztepily SM

Dub (Quercus sp. L.)

Dub ma v zdsadé velmi podobné vlastnosti nadlozniho humusu a vliv na svrchni
pudu jako buk. Pfi zvy$ené nabidce Zivin je schopen ve srovnani s borovici produ-
kovat humus s vy$§imi koncentracemi téchto Zzivin.

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.)

Je schopen udrzet vyssi koncentrace bazickych Zivin ve svrchni mineralni padé nez
neopadavé jehli¢nany. Ma stejny vliv na ptidu jako buk.

11



Habr obecny (Carpinus betulus L.)

Patfi mezi dreviny nejméné acidifikujici ptidu. Jeho opad se velmi dobfte rozkla-
da a bazické ziviny jsou tedy rychle uvolnovany do ekosystému. Tvofi vyznamné
mens${ ro¢ni opad ve srovnani s ostatnimi listnaci i jehli¢nany. Je schopen tvorit
zivotaschopnou poduroven produkéné zdatnéjsim drevinam.

Javory (Acer sp.)

Patfi k drevindm nejméné acidifikujicim pudu. Jejich opad se rychle rozklada.
Nedochazi k hromadéni silnych vrstev humusu a bazické ziviny jsou rychle uvol-
novany do ekosystému.

Jerab ptaci (Sorbus aucuparia L.)

Jetab je pionyrska dfevina bez zvlastnich naroki na pidni vlastnosti a vldhu. Snad-
no obsazuje riizna stanovisté podobné jako briza. Jako meliora¢ni dfevina je pouzi-
van v horskych polohdch. Vyssi obsahy bazickych zivin v listech maji vliv na obsah
zivin v nadloznim humusu. Jeho vliv na ptidu mtize byt limitovan celkovym nizkym
mnozstvim biomasy list(l a nizkym zastoupenim v porostech.

Jilmy (Ulmus sp.)

Vyzaduji kvalitni, Zivinami obohacenou dusikatou ptidu. Kromé jilmu vazu (Ulmus
laevis Pallas) byly ostatni nase druhy (Ulmus minor Mill., Ulmus glabra Hudson)
prakticky zdecimovany grafiézou jilmu. Jilmy se tak staly v kratké dobé drevinou
ohrozenou vymfrenim. Ackoliv se opadané listy snadno rozkladaji a davaji vznik-
nout priznivé formé nadlozniho humusu, jejich meliora¢ni vyznam vzhledem
k ustupu z porostii je spiSe okrajovy.

Lipa srd¢ita (Tilia cordata Mill.)

Jedna z nejlepsich meliora¢nich dfevin z hlediska udrzeni vy$si hodnoty pH a obsa-
hu bazickych zivin (K, Ca, Mg) v humusu a svrchni vrstvé mineralni pady. Vyho-
dou je jeji schopnost setrvani v podurovni. Nevyhodou je pomalej$i rust v mladi
a tim pomalejsi nastup vlivu opadu na piidu ve srovnani s pionyrskymi listnaci.

Olse (Alnus sp.)

Vsechny nase domdci druhy olsi (Alnus glutinosa (L.) Gaertner, Alnus incana, Alnus
viridis (Chaix) DC.) jsou typickymi pionyrskymi stanovi$tné tolerantnimi dfevina-
mi, které vyzaduji spise vlhka stanovisté. Vyznacuji se schopnosti osidlovat pudy
s minimem obsahu humusu a i devastovana stanovisté. Opadem listi dodava nejen
vice dusiku, ale i bazické ziviny a fosfor. Jeji pouziti by mélo byt omezeno v oblastech
vodarenskych nadrzi. Zvysené zastoupeni ol$i zvySuje vyluhovani nitratt z pudy.
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Topol osika (Populus tremula L.)

Osika dodava vice bazickych zivin. Vzhledem k rychle se rozkladajicimu opadu
jsou Ziviny z listi dfive dodavany do ekosystému.

Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Zasoby zivin a pH v humusu jsou srovnatelné s douglaskou a jedli obrovskou (alter-
nativa pouziti jedle bélokoré mimo zvlasté chranénd uzemi). M4 zlepsujici vliv ve
srovnani se smrkem a borovici lesni. Vzhledem k soucasnému zastoupeni v lesich
CR je jeji celkovy efekt méné vyznamny.

Dalsi dieviny s melioracnimi ucinky

Briizy (Betula sp.)

Brizy jsou silné svétlomilné, typicky pionyrské dreviny, které osidluji druhotné
obtizné zalesnitelné paseky, haldy, vysypky, opusténou zemédélskou pudu a dalsi
mista poznamenana hospodatskou ¢innosti ¢lovéka. Pionyrské dieviny horskych
poloh, jako je bfiza, svym charakterem lépe snaseji mikroklimatické podminky
holin. Ro¢né produkuji mensi mnozstvi opadu ve srovnani s ostatnimi listnatymi
a jehli¢natymi dfevinami. Z hlediska vlivu na pH ptdy ma podobny vliv jako buk,
dub nebo jasan. Ve srovnatelnych podminkich md lepsi vliv na ptdni prostiedi

(vys$si pH, vyssi koncentrace Zivin) nez smrk ztepily. V horach muze obohacovat
humus o bazické ziviny, i kdyz pH humusu byva stejné jako u smrku.

Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco)

Douglaska tisolista miva podobné zasoby zivin v humusu jako jedle obrovska, buk
a smrk. M4 mensi potencial acidifikace ptidy nez smrk a stejny nebo vétsi nez list-
néce. V mladych porostech tvori pomérné brzy souvislou vrstvu nadlozniho humu-
su. Vétsi mnozstvi humusu miize vyrovnavat niz$i koncentrace zivin. Jejich zasoba
je tudiz srovnatelna s ostatnimi jehli¢nany.

Modfin opadavy (Larix decidua Mill.)

Neni povazovan za meliora¢ni drevinu. V horskych podminkach se vlastnostmi
humusu a ptidy neli$i od smrku (niz$i obsah bazi, vy$si koncentrace fosforu nez
btizy ajefab). V ptiznivéjsich podminkach podhiii v porostech na byvalé zemédél-
ské i dlouhodobé lesni ptidé mtize ptsobit na ptidu zvy$enymi koncentracemi Zivin
(baze i fosfor) a vy$$im pH ve srovnani se smrkem.
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Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.)

Smrk ztepily je povazovan za dfevinu, kterd obecné zhorsuje ptdni vlastnosti,
atedy je tfeba pfemény druhové skladby nebo zakladani smiSenych porostt. Vzhle-
dem k tomu, ze meliorace ptudy drevinou je chapana jako udrzovani a zlep$ovani
pudnich vlastnosti opadem dfevin, je zjevné, ze smrk neni vzdy jenom degradujici
drevinou. Bez ohledu na to, zda se jednd o byvalou zemédélskou, nebo trvale lesni
pudu, jsou v humusu pod smrkem detekovatelné vyssi koncentrace fosforu. Tento
fakt mtize mit vyznam zejména v horskych podminkach s kriticky nizkym obsahem
fosforu v podzolizované ptde.

3.1.2 Postupy vnaseni a podpory MZD

MZD je mozné podporovat a vnaset do lesnich porosttl fadou péstebnich postupit
v riiznych porostnich fazich:

» Priobnové — pripravnymi porosty,
- miSenim pfi vysadbé,
- prosadbami.
» Pfivychové - Upravou zastoupeni drevin.

» Ve fazi dospélosti - podsadbami.

Vnaseni MZD pripravnymi porosty

Vhodné pro nejvice degradované ptdy, kde selhava pouziti cilové druhové skladby.
Pouzivaji se zejména svétlomilné dfeviny s nizkymi naroky na prosttedi (BR, JR,
0S8, ale také MD a BO). Vnaseni cennych cilovych dfevin se provadi podsadbami az
ve fazi po¢inajiciho rozpadu téchto porostt (ve véku ca 30 - 40 let).

Vnaseni MZD miSenim pfi vysadbé

Pouzit 1ze vSechny formy miseni, tj. jednotlivé, fadové i skupinové, av$ak v pripadé
pozadavky dfevin se jevi nejvhodnéj$im miSeni skupinové s prvky o vymére 1 az
10 ard.

Vnaseni MZD prosadbami

Prosadby jsou provadény v mladych porostech (zhruba do vysky 4 m), u kterych
se jevi i moznost za¢lenéni vhodnych ¢asti stavajicich porostit do nové vznikajicich
porostnich struktur. Za optimalni se povazuje vyska pfeménovanych porosta 1,5
- 2,5 m. Pro vnaseni MZD prosadbami se doporucuje snizeni normovaného poctu
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sazenic pro obnovu v danych podminkach (OPRL) o 50 % (rozpéti) v nizsich polo-
hach (do 6. LVS) a 0 20 - 30 % v polohdch vyssich (od 7. LVS). Pii pouziti maloplos-
nych holose¢nych prvki se normovany pocet sazenic nesnizuje.

Podpora MZD pri vychové

Upraveni (zvy$eni) podilu MZD je mozné provést ve fazi vychovy, nejlépe jiz pri
profezavkach. Vzhledem k tomu, Ze meliora¢ni ic¢inek se u MZD projevi vyznam-
né pouze pokud je dana drevina zastoupend v urovni nebo v nadurovni, je nutné
zadouci dreviny pri vychové podpofit.

Vnaseni MZD podsadbami

Podsadby jsou pouzivany v porostech starsich s vys$im vzriistem, kde se s vyuzitim
casti stavajiciho porostu v nové vznikajici porostni strukture zpravidla nepocita.
Pokud nejde o porosty silné proredéné, mél by byt jejich zapoj v mistech s podsad-
bami snizen na 40 — 60 %. Za optimalni vychodiska obnovy jsou pfitom povazovany
plochy o velikosti 0,03 - 0,05 ha (plochy shora nezastinéné korunami). Optimalni
prostiedi pro riist se ve vSech pripadech vytvari citlivym vybérem mista pro vysad-
bu. Sazenice pod korunami stromi a zejména pod jejich okrajem (pod okapem)
jsou mechanicky a v oblastech se znecisténym ovzdusim i fyziologicky poskozova-

ny.

Pti vnaseni MZD podsadbami se doporucuje:

o Vysazovat mimo dosah okraje korunovych projekei.

o Vysazovat do blizkosti pafezil a pahyld, tj. k vyvySenym kotenovym nabéhtm
a zasadné pod né pri nebezpedi plazivého snéhu.

o Poclet sazenic vysazovanych na 1 ha plochy odpovida standardnimu poctu pro
dané podminky podle SLT.

o Spon sazenic je v§ak nezbytné prizptsobit icelu a podminkam prostiedi. Docili
se tim rychlejsiho zapojeni skupinek a zvysi se jejich odolnost.

o Kde doslo k rovhomérnému celoplo§nému naruseni zapoje porostu, je mozné
pristoupit i k celoplo$nym nékolikafazovym podsadbam. V tom pripadé je ucel-
né odumfrelé stromy vytézit.

o Pokud neni ekonomické, uskute¢nitelné nebo z hlediska ochrany pudy ¢i jinych
aspektd ochrany prirody vhodné dievo vyklidit, kmeny se zkrati na mensi kusy
a zajisti se jejich styk s pidnim povrchem. Tézebni zbytky se upravuji jen tak,
aby neprekazely pfi vysadbé a v dal$i péci o porosty.

o Pro vysadbu sazenic je potfebné vyhledavat priznivéjsi prostiedi na vyvysSenych
mistech a seskupovat je do hlouck.
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3.1.3 Navrhy meliorac¢nich druhovych skladeb podle CHS

V ramci cilového hospodarského souboru predstavuje doporucend cilova druho-
va skladba biologicky i funkéné optimalizované zastoupeni dfevin, které odpovida
pfirodnim podminkam souboru. Pfi dosazeni doporucené druhové skladby dané-
ho cilového hospodarského souboru (CHS) na urovni porostu nebo porostni sku-
piny lze ocekavat optimalni plnéni témér vsech pozadovanych funkci lesa. V pri-
padé vyraznych rozdilu stanovisté je potieba cilové druhové skladby diferencovat
i uvnitf porostni skupiny.

Névrhy vychazeji z poznatka (vlastnich i z literatury) ziskanych v rdmci fese-
ni projektu NAZV QH91072 ,Role lesnich dfevin a péstebnich opatfeni v pro-
cesu formovani pudniho prostfedi lesniho ekosystému“ a vyzkumného zaméru
MZE0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné narusenych a ménicich
se podminkach prostredi®

Melioracni druhové skladby pro 3. az 6. LVS

V tabulce 2 je uveden prehled SLT v ramci CHS 41 az 59, tedy oblasti mimo hlavni
areal smrku. V nasledujicich tabulkach je uvedena pro srovnani ptirozena druhova
skladba a cilova druhova skladba podle Privy (2000) a meliora¢ni druhovd skladba
(MDS) navrzena pro stanovisté s naruSenym pudnim prostredim.

Tab. 2: Prehled CHS a SLT pro 3. az 6. LVS

CHS Zakladni SLT podle Vyhl. 83/1996 Sb.
41 3N, 4N, 3F, 4F
43 3K, 4K, 31, 41,
45 3S, 4S, 3B, 4B, 3D, 4D, 3H, 4H
47 3V, 4V, 30, 40, 4P
51 5N, 6N, 5F, 6F, 5A, 6A
53 5K, 6K, 5I, 61, 6M
55 5S, 6S, 5B, 6B, 5D, 6D, 5H, 6H
57 5V, 6V, 50, 60, 5P, 6P, 6Q
59 3G, 4G, 5G, 4R
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CHS 41 (SLT) BK DB JD LP JVv BR BO KL JR SM MD

© 3N(03%) 56 3 1 + + + +

8 o AN(OA1%) 3 4 3 + + + +

20 3F(01%) 6 2 1 1 +

& 4FO01%) 7 + 2 1 +

* 3N 2 1 1+ + 6 +

5 4N 2 1 6+

3 3F 2 1 1 6 +

o 4F 1 2 1 6 +
Doporu¢ena MDS 34 12 12 +1 + 1-2 1

CHS 43 (SLT) BK DB JD LP JV BR BO KL DG SM MD TR

© 3I(1,7%) 56 3 12 + + o+

c

S 41(01%) 3 34 3 + +

20 3KMA46%) 6 3 1 + +

o AKMA5% 7 1 2 + +

o 3l 2+ 1 6 1

e 41 2 1 6 1

3 3K 2 1+ 6 1

o 4K 2 +1 o+ 1 1 5 1-2
Doporu¢ena MDS 2-3 + 13 +1 0-1 0-1 1-2 12 0-1
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CHS 45 (SLT) BK DB JD LP JV HB BR BO KL JR SM MD JS JL DG TR OS

38(32%) 5 3 1 1 +

4S(15%) 8 + 2
R 3B(17%) 5623 1 + 1
T AB(07%) 8 + 2 + +
N 3D(07%) 6 2 + 2 + ;
= 4D (0,7%) 6 1 2 1 +
3H (24 %) 56 2-3 1 + 1
4H(O03%) 8 + 2 + +
3S 2 1 + 6 1
4s 2 +1 6-7 1
” 3B 23 + 1 + 56 1
e 4B 2+ 1 + 6 1
3 3D 12 1 1 1 5-6 + o+
© 4D 2 1+ 1 6
3H 2+ 1 6 1
4H 2 1 6 1
Doporucena MDS 1-3 + 13 + + 0-1 1312 + + 0101 +

CHS 47 (SLT) BK DB JD LP JV HB BR BO KL OS SM MD JS OL DG TR

o 3V(02% 3 3 3 1+ + o+
S wO1% 4 1 4 1 + o+
¢ 30(1,0%) 3 3 4
S 40(09%) 3 3 4
& 4p(15% 1 4 4 + +
3V 1 + 2 7
2 4V 1 2 7
B 30 1 2 6 1
5 40 + 2 2 6
4P + 3 1 6 +

+
+

Doporu¢end MDS +-1 1-2 1-2 0-1 +124 01 + + +1 +
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CHS 51 (SLT) BK DB JD LP JV HB BR BO KL JR SM MD JS JL DG TR OS

5N (0,7%) 5 4 + o+ 4+ 1
R BN(0,7%) 4 2 + o+ 4 4
‘T 5F(05%) 6 3-4 +1 + A
(0]
N BF(0,1%) 4-5 3 + 2-3
= B5A(07%) 5 3 2 + +
6A(0,3%) 4-5 3 1 1-2
5N 3 1 6 +
* 6N 2 2 6
° 5F 2 1 6 "
3 6F 12 2 +1 6
© 5A 2-3 1 1 4-5 +1 +1
6A 2-3 1 2 4-5 +
Doporu¢ena MDS 12 1-2 0-+ + 12 14 +1 + + 01 +

CHS 53 (SLT) BK DB JD LP JV HB BR BO KL JR SM MD JS JL DG TR OS

v 5K(9,7%) 56 3-4 1
S 6K(60%) 4 2 + 4
S 51(06%) 5 4 1
S 61(01%) 4 2 4
& 6M((04%) 4 1 1+ + 4
5K 2 1+ + 6-7 +1
2 6K 2 1 7
g 51 1 1-2 6-7 1
5 6l 1 2 7+
6M 2 + 1 3 4
Doporu¢ena MDS 1-2 1-2 + +-1 +1 + 1-4 1-2 0-1 +
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CHS 55 (SLT)

BK DB JD LP JV HB BR BO KL JR SM MD JS JL DG TR OS

55 (5,7 %) 5 5 + +
6S (2,1 %) 4 3 + 3
L 5B(28%) 6 4 + +
‘T 6B(0,1%) 6 2 + 2
N B5D(11%) 6 3 1 ¥
= 6D(0,1%) 5 3 + 2
5H (0,9 %) 6 4 + +
6H (0,1%) 6 2 + 2
5S 2 1 + 7
6S 1 2 + 7
® 58 2 1-2 + 6-7
- 6B 1 2 + 7
3 5D 1 2 1 6
o 6D 1 2 1 6
5H 2 1-2 67 +
6H 1 2 + 7+
Doporu¢ena MDS 1-2 2-3 +-2 1-4 1-2 0-1 + 0-1 + +

CHS 57 (SLT)

BK DB JD LP JV OS BR BO

KL JR SM MD JS OL DG

5V (0,7 %) 4-5 4 +1 1 + o+
o 6V(08%) 3 4 + 3 + o+
S 50(13%) 2 7 + 1
g 60(07%) 2 5 3
S 5P(1.0%) 2 7 + 1
& BP(1,2%) 1 5 4
6Q (0,1 %) 1 5 + 4
5V 1-2 2 6-7 +
6V +1 2-3 + 7
a 50 1 3 6
g 60 +1 3 + 6-7
o 5P 3 + + 6
6P 2-3 +1 7
6Q 2-3 1-2 6
Doporu¢ena MDS  +-1 2-3 +-1 + +1 +2 1-4 0-2 + 0-1
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CHS 59 (SLT)

BK

DB JD LP JV OS BR BO

KL JR SM MD JS

OL JL TR

o 3G(+%) +1 5 4 + + +1
8, 4G(02% + 3 6 + 1
20 56(02%) + 6-7 + 2-3 1
& 4R(01%) ¥ PR 0 "
» 3G +1 1 2 + 6 +1
° 4G + + 3 + 7 +
2 5G 2 + 1 6 +1
O 4R + o+ 10 +
Doporu¢ena MDS* +-1 0-1 2-3 +1 + +1 2-4 1-2

*pro SLT 4R se MDS nevyliSuje

Meliora¢ni druhové skladby pro 7. az 9. LVS

V tabulce 3 je uveden prehled SLT v ramci CHS 71 az 79, tedy pro oblasti vhodné
pro péstovani smrku jako hlavni dfeviny. V nasledujicich tabulkach je uvedena pro
srovnani prirozena druhova skladba a cilova druhova skladba podle Privy (2000)
ameliora¢ni druhova skladba (MDS) navrzena pro stanovisté s narusenym ptidnim

prostiedim.

Tab. 3: Prehled CHS a SLT pro smrkové oblasti

CHS  Zakladni SLT podle Vyhl. 83/1996 Sb.
71 7N, 7F, 7TA
73 7K, 7™M
75 7S,7B
77 7V, 70, 7P, 7Q, 8V
79 7T,7G, 7R, 8Q, 8T, 8G

21



CHS 71 (SLT) SM BK JR BR JD OS OLS KL VR BO
® 7N (0,1%) 7 2 + + 1 +
(0]
N8 7F (+ %) 72 +
T TA(+%) 45 23 2 1
© 7N 8 1-2 + +-1 +
88 7F K 1 ¥
© 7A 6 2 1 1
Doporucena MDS 45 23 +1 +1 +1 +1 +-1
CHS 73 (SLT) SM BK JR BR JD OS OLS KL VR BO
Pfirozena "K(22%) 7 2 + 1 .
DS 7™ (0,1%) 7 2 + 1 + +
7K 8 1-2 +-1 +
Cilova DS
™ 8 1-2 + + +-1 +
Doporuc¢ena MDS 56 1-3 +1 +1 +1 +1
CHS 75 (SLT) SM BK JR BR JD OS OLS KL VR BO
Piirozena 7S(05%) 7 2 1 + +
DS B(+%) 7 2 1 +
o 7S 8 1 1 +
Cilova DS
7B 7-8 1 1 +-1
Doporu¢ena MDS 56 1-3 + + 1-2 + +-1
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CHS 77 (SLT) SM BK JR BRP JD OS OLS KL VR BO
7001 %) 7 + + + 3 +
_ 7P (0,5%) 8 + + + 2 +
Prlrgzsena 7Q (+ %) 8 + + 2 +
7V(0,2%) 7 1 1 + 1
8V (+ %) 10 + + + + + +
70 7 + 3 +
7P 8 + + + 2 +
Cilova DS 7Q 8 + + 2 +
v 7 1 1 1
8V 10 + + +
Doporu¢ena MDS 56 +-1 + +1 13 + + +-1 +
CHS 79 (SLT) SM BK JR BRP JUD OS OLS KL VR BO KOS
7T (0,5 %) 8 + 1 1 + +
2 7G(03%) 8 + + 2 + +
®  7R(0,2 %) 9 + 1
(0]
5 8Q (0,1%) 10 + + +
T 8T(+%) 8 + 2 +
8G (0,3 %) 9 0-1 0-1 + 0-1
T 9 + + 1 + +
» 7G 8 2
e 7R 10 e +
3 8Q 10 P
© 8T 10 P +
8G 10 + + +
Doporu¢ena MDS  6-7 +1 02 0-2 +-1
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3.2 Postupy vychovy soucasnych smrkovych po-
rostd ke zlepseni lesnich pad

V predkladané metodice jsou pro zlepseni lesnich ptid navrzeny postupy vycho-
vy nejvice zastoupené dieviny v CR - smrku ztepilého. Sou¢asné pomérné velké
zastoupeni této dfeviny je spojovano s problémy nadmérné akumulace surového
opadu a zpomalovanim jeho postupné dekompozice. Vychova smrkovych porostti
je tak jednim z nastrojii lesniho hospodare ke zlepseni lesnich ptid. V porostech
rozvolnénych vychovnymi zasahy se vytvari mikroklima zabranujici hromadéni
surového humusu a umoznujici plynulou dekompozici opadu v ramci kolobéhu
zivin celého ekosystému.

Vyvoj jedincti ve volnéjsim zapoji v prvni poloviné doby obmytni navic prispiva
k jejich stabilizaci zejména viic¢i Skodam snéhem. Soucasné je tato strategie vychovy
zahajovand v mladych porostech prvnimi silnymi poddroviiovymi zasahy v soula-
du s doporuc¢ovanymi modely pro oblasti se zvy$enou kyselou depozici skodlivych
latek. Zakladni principy nize uvedenych doporuceni tak vychazi z obecnych modeli
vychovy (SLODICAK, NovAK 2007) a z modelll pro ochranna pasma vodnich zdroju
(SLoDpICAK et al. 2010), které byly pro tcely predkladané metodiky modifikovany
s ohledem na formovani ptidniho prostfedi lesnich ekosystémd.

Kromé intenzity vychovy hraji v procesu formovani pudniho prostfedi vyznam-
nou roli stanovistni podminky (zasobeni Zivinami, obohaceni vodou, atd.) a poloha
(lesni vegeta¢ni stupné). Jinak ptisobi vychovné zasahy v nizsich polohach, kde jsou
teplotni podminky vSeobecné vhodné pro rychlejs$i dekompozici opadu a limituji-
cim faktorem piidnich procesti je zasoba vlahy, a jinak v horskych polohach, kde je
vétsinou dostatek srazek a rychlost dekompozice odumfelych rostlinnych ¢éasti je
zavisla spiSe na teploté pudy.

Tab. 4: Vychovné programy smrkovych porostl ke zlepSeni lesnich pld

CHS
(M 41 51,4355 45 %59 ‘;79’ Soo7,73 0 75,77,79
_ 5 1400 1500
25 7 1900 2100
SRE 10 1000 1200
885 T 5 1100 800 1200 850
3 % 20 750 650 850 700
= 25 600 450 650 500

* Horni porostni vy$ka h v metrech (prdmérma vyska 100 nejvyssich jedincl na 1 ha)
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Postupy vychovy soucasnych smrkovych porostli ke zlepSeni lesnich pud jsou
tedy diferencovany podle cilovych hospodarskych soubortt (CHS) s vyznamnym
zastoupenim smrku v cilové druhové skladbé do ¢tyr kategorii (tab. 4): Exponovana
a kyseld stanovité stfednich a vysgich poloh (CHS 41, 51, 43, 53), Zivnd, oglejend
a podmacena stanovi$té stfednich a vyssich poloh (CHS 45, 55, 47, 57, 39, 59),
Exponovand a kyseld stanovisté horskych poloh (CHS 71, 73) a Zivn4, oglejend
a podmacena stanovisté horskych poloh (CHS 75, 77, 79).

Pro tvorbu vhodného porostniho mikroklimatu a podporu kontinualni dekompo-
zice opadu je tieba zacit s vychovou smrkovych porostt velmi ¢asné, tj. pii horni
porostni vy$ce 5 — 7 m (tab. 4). Vychovné zésahy jsou podiroviiové s negativnim
vybérem. Pfed prvnimi zasahy je tfeba porosty roz¢lenit vhodné orientovanymi lin-
kami (o $ifce alesponi 4 m) s rozestupem 20 — 25 m. V takto vytvorenych pracovnich
polich se pak zasah dokon¢i na modelem doporuc¢ovanou hustotu.

Na zivnych, oglejenych a podmacenych stanovistich je vychova zahajovana drfive
(pfi horni vysce h 5 m), pficemz po prvnim vychovném zasahu by mélo zlstat ve
sttednich a vyssich polohach ca 1 400 jedincti a v horskych polohach ca 1 500 na
hektar. Daldi zdsahy (podiroviiové s negativnim vybérem) se opakuji pii h_ 10, 15,
20 a 25 m a pocet stromi na hektar pri nich postupné klesa az na ca 450 jedinct ve
stfednich a vys$s$ich polohdch a na ca 500 jedinct v horskych polohach.

Na exponovanych a kyselych stanovistich je vychova zahajovana pti horni vysce h
7 m. Po prvnim vychovném zasahu by mélo ztstat ve stfednich a vy$sich polohach
ca 1 900 jedincti a v horskych polohdch ca 2 100 na hektar. Dalsi zasahy (podurov-
hové s negativnim vybérem) se opakuji pii h 15, 20 a 25 m a pocet stromil na
hektar pti nich postupné klesa az na ca 600 jedinct ve stfednich a vyssich polohach
ana ca 650 jedinct v horskych polohach.

PtivSech zasazich je tfeba podporit (pokud jsou pritomné) dal$i pfimisené dreviny,
zejména druhy s meliora¢ni funkei (viz charakteristiky v kapitole 3.1.1).

Smrkové porosty s opozdénou vychovou

Za porosty s opozdénou vychovou povazujeme takové smrkové porosty, ve kterych
se neuskute¢nily silné vychovné zasahy ve fazi zapojovani korun, nejpozdéji do
h 10 m (zpravidla ve véku do 20 let), popt. byla sila zdsahu nedostatecnd a pocet
ponechanych stromt prevysuje o 20 % a vice modelovou hustotu. V téchto poros-
tech jiz nelze zcela uplatiovat doporuc¢ované modelové programy. Vétsinou zde
jiz doslo ke zkraceni korun stromi a probéhla vyraznd vyskova i tloustkova dife-
renciace, provazena poklesem tloustkového prirtistu véech stromt, zejména vsak
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stromil poduroviovych. U téchto jedinct je tak nasledné zhorSovana jejich staticka
stabilita (zvy$ovani $tihlostniho koeficientu). V porostech se za¢ind hromadit suro-
vy humus.

Silngjsi zasahy vedouci k rozvolnéni zapoje v takto zanedbanych porostech vyznam-
né zvysuji riziko poskozeni vétrem. Moznosti podpory procesu dekompozice opadu
vychovou jsou tak jiz velmi omezené. Vychova péstebné zanedbanych smrkovych
porostl se proto zaméfuje na postupné odstraniovani labilni poduroviové slozky.
Sila zasahu by neméla prekrocit 10 % vycetni zakladny G sdruzeného porostu. Pés-
tebni perioda je zpocatku pétileta a pozdéji, kdyz se hustota porostu ptiblizi mode-
lové, lze prejit na periodu desetiletou a fidit se dosazenou horni porostni vyskou.
Cilem vychovy zlstava proto v¢asné odstranéni labilnich jedinct, a tim snizeni
rizika poskozeni porostu snéhem a piipadna podpora stabilnéjsich primisenych
listnatych drevin, predev$im buku.

Pfipadné vynechdani vychovnych zasahti ve smrkovych porostech zptsobuje jejich
postupny rozpad. Ponechdni lesa samovolnému vyvoji je spojeno se snizenim
celkové funkénosti zanedbanych porosti. Z téchto duvodu je potfebné i v roz-
padajicich se porostech pecovat o relativné stabilni porostni slozky postupnym
uvolnovanim nejkvalitnéjsich stromi. Vznikajici mezery, pokud nejsou vyplné-
ny prirozenym zmlazenim, je vhodné podsadit stanovistné vhodnymi dfevinami
(viz kapitola 3.1.3) tak, aby nové vznikld porostni struktura co nejlépe odpovidala
potfebam nepretrzitého a trvalého plnéni vSech funkci lesa.

Vychova pfimiS$enych dfevin ve smrkovych porostech

Pti vychové smiSenych porostt je nutné obdobné jako u porosttl stejnorodych
respektovat vlastnosti dfevin a stanovi$tni poméry. Na rozdil od vétsiny jinych dre-
vin je pro stabilizaci smrku nutny vyvoj ve volném zépoji v mladi a ochrana proti
vétru hustym zapojem ve druhé poloviné doby obmytni.

Vychova porostnich smési se smrkem je proto zavisla zejména na zptisobu zaloZeni
porostu. Pfi vhodnéj$im skupinovém smiseni se kazda dfevina vychovava odpo-
vidajicim specifickym zptisobem. Ve smrkovych ¢astech smési se pak postupu-
je podle vy$e uvedenych modeld. Zanedbani vychovy muze mit i ve smiSenych
porostech neptiznivé nasledky. Napriklad smiSené porosty smrku a buku jsou sice
odolnéjsi vuci vétru, avsak odolnost viici snéhu je zavisla pouze na individualni
statické stabilité kazdého jednotlivého stromu. V oblastech ohrozovanych snéhem
muze tedy nerespektovani pozadavki smrku na volny rast v mladi vést ke snizeni
jeho odolnosti vii¢i snéhu s naslednymi polomy a ohrozenim plnéni pozadovanych
funkei.
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U méné vhodné jednotlivé pfimési dalsich dfevin (zejména u MZD) ve smrkovych
porostech je tfeba z pohledu podpory vyznamnosti vlivu téchto dfevin na zlep-
$eni pud zajistit véasnym uvolnovanim jejich rist tak, aby byly schopny dosah-
nout a dlouhodobé ptisobit v urovni porostu. Jednotlivé pfimisené MZD, které
zlstanou v podurovni jinak smrkového porostu, budou svou funkei plnit velmi
omezene.

3.3 Vliv druhové skladby na akumulaci ZzZivin
v humusovych horizontech na srovnatelnych
stanovistich na lesnich a byvalych nelesnich
ptidach

V praxi je dilezité vyli$it porosty prvni generace lesa, protoze na téchto stanovis-
tich chybi zasoba Zzivin ve vrstvach nadlozniho humusu zdédénych po predchozich
generacich lesa. V ramci této metodiky povazujeme za porosty prvni generace lesa
ty, které existuji po krats$i dobu nez je stanovena doba obmyti dfeviny v daném cilo-
vém hospodérském souboru.

Porosty prvni generace lesa lze vylisit podle:

o Zemédélské kultivace pozemkd, ktera vedla k vyznamnym zméndm svrchnich
vrstev pudy. Povrch ptdy v porostech prvni generace lesa neni dosud naru-
$en preklapénim vrstev pii vzniku vyvrati. Zornéni ptidy zptisobilo promiseni
svrchni mineralni vrstvy a rozruseni ptivodnich horizonti pedonu (BEDRNA
2002). Pavodné orna puda obsahuje méné skeletu mate¢né horniny, kameny
byly sbirdny a snaseny na okraj obdélavanych pozemka.

o Identifikovatelnych stop ptipravy pudy pred zalesnénim. Vzhledem k dobré
terénni dostupnosti byly na nékteré zemédélské pozemky pred umélym zales-
nénim naoravany. Tyto brazdy jsou ¢asto dodnes na povrchu ptidy patrné.

o Zménéného obsahu zivin. Do intenzivné obdélavané pudy jsou zamérné prida-
vany Ziviny ve formé organickych nebo umélych hnojiv. Dlouhodobé prihnojo-
vani je detekovatelné i desitky let po zalesnéni a svrchni vrstvy minerdlni pady
ukazuji ¢asto vyssi pH, koncentrace bazickych Zivin (K, Ca, Mg), fosforu a dusi-
ku.

Z vy$e zminénych divodt (malo vyvinuté humusové horizonty a nedostate¢na
zéasoba zivin v téchto horizontech) je tfeba na téchto lokalitdch preferovat meliorac-
ni druhové skladby uvedené v predchozich kapitolach.
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4 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Navrhované postupy jsou v podstaté historicky prvni ucelenou metodikou pésteb-
nich opatfeni ke zlep$eni lesnich ptid. Zlep$ovani charakteristik lesnich piid pomo-
ci zmény druhové skladby, neboli tzv. biologicka meliorace, bylo pfedmétem zatim
pouze regionalnich doporuceni pro praxi, napt. v Jizerskych (SLoDICAK et al. 2005)
a Krusnych horach (SLopi¢Ax et al. 2008). Predkladana metodika je naproti tomu
koncipovéana pro praktické vyuziti védeckych poznatkil pro véechny lesni oblas-
ti Ceské republiky. Doporuceni jsou diferencovana podle cilovych hospodatskych
soubort (CHS), coz pravé umoznuje jejich pouziti i v riiznych regionech.

Novym ptistupem v predkladané metodice je také komplexnost uvadénych dopo-
ruceni, ktera se neomezuji pouze na zménu druhové skladby pti obnové, pripadné
preméngé, ale také na dalsi opatfeni, u kterych byl prokazan pozitivni efekt na stav
lesnich ptd, tj. porostni vychovu. Vzhledem k soucasné drevinné skladbé v lesich
CR, kde ptevazuji porosty smrku, je tato metodika v oblasti vychovy, jako prostied-
ku péstitele ke zlep$eni lesnich ptid, zaméfena pravé na smrkové porosty. Predkla-
dand metodika je tak i inovativni nadstavbou predeslych doporuceni (SLoDICAK,
NovAk 2007; SLODICAK et al. 2010), ktera byla spise zaméfena na efekty vychovy
na stabilitu a zdravotni stav lesa a problematikou zlep$ovani piidnich charakteristik
pomoci vychovnych opatfeni se zabyvala jen okrajové.

V ramci komplexniho pojeti problematiky je do navrhovanych doporuceni doplné-
na i ¢ast zamérend na specifika porostt prvni generace lesa na byvalych zemédél-
skych ptiddch. Dosavadni poznatky o pidnim prostedi téchto nové se tvoricich les-
nich ekosystému prokazaly nutnost diferencovaného ptistupu k témto lokalitdm.

5 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je uréena pro UHUL jako podklad k tvorbé OPRL a taxaénim kancel4fim
zpracovavajicim LHP a LHO. Dale je urcena také pro lesni hospodare, vlastniky
a spravce lesti, organizace statni spravy lest a ochrany ptirody, lesnické $koly a uni-
verzity a lesnicky vyzkum. Metodika obsahuje exaktné podlozend doporucent, ktera
spolu s legislativnimi nastroji (Vyhlaska ¢. 83/1996 Sb., Ptiloha 4: Rdmcové vyme-
zeni cilovych hospodarskych soubort, a : s. 64 - 65 a Natizeni vlady ¢. 53/2009 Sb.,
o stanoveni podminek pro poskytovani dotaci na lesnicko-environmentalni opat-
feni, Ptil. 1) umozni v praxi pfijimat opatteni ke zvySeni stability a zlep$eni kolo-
béhu zivin v soucasnych porostech, zejména na stanovistich s naru$enym ptidnim
prostfedim.
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6 EKONOMICKE ASPEKTY

Cilem vnaseni MZD do lesnich porosti je predevsim celkové zlepseni funkénich
ucink lesa véetné kvantity, kvality, bezpe¢nosti a trvalosti funkce produkéni. Pri
celkové vymére lest 2,6 mil ha, praimérném mytnim prirtstu 4,7 m® na jeden hek-
tar ro¢né a pramérné cené dreva 1 500 K¢ znamend kazdé jedno procento zvy$eni
prirtistu hodnotu 183 mil. K¢ ro¢né.

Tato hodnota je dile umocnéna predev$im zvysenim bezpec¢nosti produkee posile-
nim stability porostii jak statické, tak i ekologické a lep$im plnénim dalsich funkci,
jako je funkce rekrea¢ni, krajinotvorna, pidoochranna a dalsi.

7 DEDIKACE

Vyzkumna Setfeni véetné vyhodnoceni ziskanych vysledka uvedenych v prispév-
ku byla provedena za podpory vyzkumu a vyvoje z verejnych prostredkit NAZV ¢.
QH91072 ,Role lesnich dfevin a péstebnich opatfeni v procesu formovani ptidniho
prostredi lesniho ekosystému® a vyzkumného zaméru MZE0002070203 ,,Stabiliza-
ce funkeci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkach prostredi®
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9 PRILOHA - VYCHOZI PODKLADY PRO ZPRA-
COVANI METODIKY

Projekt navazuje na feseni vyzkumného projektu MZE ,Stabilizace funkci lesa
v biotopech narusenych antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach prostte-
di“ (2004-2008) a predchozi vyzkumné projekty.

Reseni probihalo na dlouhodobé sledovanych objektech zalozenych v minulosti pro
vyzkum vlivu péstebnich opatfeni na rist lesnich porosti. Porosty jsou sledovany
v jedno- az pétiletych periodach poslednich 20 az 40 let. Sit objektti byla doplnéna
o nové zalozené poloprovozni ovérovaci plochy situované na srovnatelna stanovis-
té s pfitomnosti porost ruznych dfevin, a to jednak na kontinualné lesni pudé
a jednak na nové zalesnéné nelesni padé (byvalé zemédélské pudy). Metodika dfive
zalozenych experimenttl umoziuje srovnavat vliv jednotlivych péstebnich postupii
(variant vychovy) na sledované charakteristiky, véetné porovnani s variantou kon-
trolni - bez vychovy. Experimenty jsou stabilizovany v terénu a vétsinou oploceny.
Vsechny stromy na jednotlivych variantach jsou ocislovany a maji trvale fixovano

vvey

Hlavnim z nosnych témat metodiky je zhodnoceni stavu a charakteru nadloZni-
ho humusu na experimentech s vychovou smrkovych porosttl a na lokalitach se
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srovnatelnymi porosty riznych dfevin. Postup zjistovani dat se opiral o osvéd¢enou
metodiku sledovani charakteristik humusovych horizontt, zalozenou na odbéru
vzorkd kovovymi rdmecky (25 x 25 cm), pfi¢emz byly odebirany vzdy ctyfi vrstvy
(horizonty L, F, H a A). Laboratorné bylo zji§tovano mnozstvi susiny pti 80 °C, pH,
celkové mnozstvi hlavnich Zivin, koncentrace zivin dostupnych rostlindm, akumu-
lace uhliku a dal$i charakteristiky. Odbér vzorki humusu a pidy v prostoru vyme-
zeném kovovym rameckem umoznil laboratorné zjisténé charakteristiky kvantifi-
kovat na jednotku plochy porostu. Z dfivéjsich vyzkum vyplyva, Ze i pres homoge-
nitu stanovisté je tfeba pocitat s urcitou variabilitou dat v ramci jedné varianty, a tak
je nutno uskutecnit odbér pokud mozno v co nejvice opakovanich. Zpracovani dat
a testovani zjisténych vysledka bylo zajisténo modernimi statistickymi metodami
zpracovavanymi v odpovidajicim softwaru (Unistat, Canoco).

Dopad péstebnich opatfeni - vychovnych zasahi - na kolobéh Zivin a jejich aku-
mulaci v humusovych horizontech v sou¢asnych smrkovych monokulturach byl
hodnocen pomoci vicerozmérné analyzy a standardnich testovacich metod na sou-
boru dat ziskanych odbérem Sesti vzorkt humusovych horizontii a svrchnich vrstev
pudy (viz vy$e) na kazdou variantu péstebniho zasahu (vidy min. dvé varianty:
kontrolni bez vychovy a vychovavana se zasahy). Vyzkum se uskute¢nil na lokali-

tach reprezentujicich v CR rozsifeni smrkovych monokultur s dirazem na lokality
s dominanci listnacu v pfirozené druhové skladbé.

Vliv druhové skladby (porostii riiznych dfevin) na kolobéh Zivin a jejich akumu-
laci v humusovych horizontech na srovnatelnych stanovistich na lesnich a byva-
lych nelesnich pidach byl hodnocen pomoci vicerozmérné analyzy a standardnich
testovacich metod na souboru dat ziskanych odbérem vzorka humusovych hori-
zontu a svrchnich vrstev ptidy na lokalitach, kde na srovnatelném stanovisti dlou-
hodobé rostou porosty ruzné druhové skladby, avsak podobného véku. Pti vybéru
lokalit byl kladen duraz na stanovi$té s prevahou smrku ztepilého v soucasné dru-
hové skladbé a s dominanci listna¢t v ptirozené druhové skladbé.

7T

Role historie vyuziti piidy v tvorbé a charakteristice nové se tvoriciho nadlozniho
humusu po zalesnéni byla hodnocena pomoci vicerozmérné analyzy a standard-
nich testovacich metod na souboru dat ziskanych odbérem vzorkit humusovych
horizontt a svrchnich vrstev pidy na lokalitach, kde byly na srovnatelném stano-
visti byvalé nelesni ptidy zalozeny porosty rtizné druhové skladby, av§ak podobné-
ho véku. Pri vybéru lokalit byl kladen duraz na stanovisté s mlad$imi porosty, kde
se nové tvori horizonty nadlozniho humusu.
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SILVICULTURAL MEASURES FOR BIOLOGICAL
AMELIORATION OF DAMAGED FOREST SOILS

Summary

Forest floor is an important storage and source of nutrients for forest ecosystems.
The forest floor develops as trees grow and shed leaves, needles and the other parts
of tissues. Later on, many decomposers feed on this matter releasing nutrients and
making them available for plants. This is a way how trees fertilize the site keeping
the soil in agood condition. However, some species show different nutrient
composition of humus derived from their tissues, and topsoil properties do also
differ in chemical properties according to the tree species stand composition. For
instance, broadleaves are considered more sufficient ameliorative species compared
to conifers on the same sites. There are also the other factors influencing the soil
properties. These may be related to land use change. If abandoned agricultural land
is afforested, the forest floor accumulating on the soil surface is a completely new
layer representing an initial stage of forest environment restoration. The formerly
cultivated soil is still higher in nutrients due to deliberate fertilization. Regardless
of the land-use history, foresters need to keep forests in productive state without
additional excessive operations. There seem to be two principal approaches to
achieve that: (i) to manage tree species share, and (ii) to maintain forest stands
using thinning.

This silvicultural guide was written to help forest managers in the task of keeping
forest soils fertile. The recommendations are based on mandated practices (by law),
site-management units and those that are based on current knowledge.

Forest managers will find following information:

o Alist of tree species including their ability to affect soil environment;
o Principles of renewal and conversion;

o Recommended tree species composition;

o Soil and humus improving measures using Norway spruce thinning;

o Principal properties of environment distinguishing first-generation forests.
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SEZNAM ZKRATEK

CHS cilovy hospodarsky soubor

CR Ceska republika

DS druhova skladba

h, horni porostni vyska (vyska 100 nejsilnéjsich stromi na 1 hektar)
LHP lesni hospodarsky plan

LHO lesni hospodarské osnovy

LVS lesni vegetacni stupen

MDS meliora¢ni druhova skladba

MZE Ministerstvo zemédélstvi

MZD meliora¢ni a zpevnujici dfeviny

OPRL oblastni plany rozvoje lest

SLT soubor lesnich typt

UHUL Ustav pro hospodaiskou tpravu lest

VULHM  Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i.
Zkratky dievin

BB javor babyka Acer campestre L.

BK buk lesni Fagus sylvatica L.

BO borovice lesni Pinus sylvestris L.

BR briza bélokora Betula pendula Roth

BRK jerab brek Sorbus torminalis (L.) Crantz
BRP bfiza pyrita Betula pubescens Ehrh.

DB dub Quercus sp.

DG douglaska tisolista Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco
HB habr obecny Carpinus betulus L.

JD jedle bélokora Abies alba Mill.

JL jilm Ulmus sp.

JR jerab ptaci Sorbus aucuparia L.

JS jasan ztepily Fraxinus excelsior L.

v javor mlé¢ Acer platanoides L.
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KL
LP
MD
OL
OLS
(ON
SM
TR
TS
VR

javor klen

lipa srd¢ita
modfin opadavy
ol$e lepkava

olse $eda

topol osika
smrk ztepily
tfeSen ptaci

tis cerveny

vrba

Acer pseudoplatanus L.

Tilia cordata Mill.

Larix decidua Mill.

Alnus glutinosa (L.) Gaertner
Alnus incana (L.) Moench
Populus tremula L.

Picea abies (L.) Karst.
Cerasus avium (L.) Moench
Taxus baccata L.

Salix sp.
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