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Abstract

This paper describes the methodological principles for conversion of the 1st
generation seed orchards to seed orchards of the 1.5th generation. Also, the status
of seed orchards in the breeding process is described in the introductory chapter. In
other parts of this methodology, attention is paid to genetic tests, analyses of gene
markers, conversion of the Ist generation seed orchards to seed orchards of the 1.5th
generation itself, establishment and evaluation of testing plots and certification of
the 1.5th generation seed orchards.
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CIL METODIKY

Metodika by méla byt zdrojem zakladnich informaci pro vSechny, kdo vyuzivaji
semenné sady 1. generace a maji zdjem o moznost produkovat osivo s deklarovanou
vyssi kvalitou. Jejim cilem je nabidnout lesnické vefejnosti uceleny text zabyvajici
se moznosti pfevodu semennych sadt 1. generace na semenné sady 1,5. generace.
Jde o slechtitelskou ¢innost v lesnictvi, které u nds dosud nebyla vénovana dosta-
te¢nd pozornost, coz nepochybné souvisi mj. i s diivéj$im nedostatkem dostup-
nych relevantnich informaci, které se nachazeji predevsim v tzce specializované,
vétsinou zahrani¢ni odborné literatufe; navic je tfeba postihovat i vyvoj v nékte-
rych dynamicky se rozvijejicich oborech (molekularni genetika, vyhodnocovani dat
aj.), coz ve svém dtisledku piisobi komplikace v ziskani urc¢itého nadhledu ve vSech
dulezitych aspektech dané problematiky.

VLASTNI POPIS METODIKY

Uvod

Predmétem predkladaného textu je metodika prevodu semennych sadu 1. generace
na semenné sady 1,5. generace. Obecné zasady zakladani semennych sadi (1. gene-
race) byly v CR publikovény jiz nékolikrdt (ZavaDpIL 1969, 1982, Smérnice pro
zakladani semennych porosti a semennych plantazi 1971, Smérnice pro uznavani
a zabezpedeni zdrojti reprodukéniho materialu lesnich dfevin a pro jeho prenos
1988, KANAK et al. 2008). Na tyto zdroje 1ze odkazat pro ziskani obecnych informa-
ci souvisejicich se zakldddanim semennych sadd, jako jsou vybér stanovisté, bézné
obhospodarovani sadtl, oetfovani vysadeb, vedeni evidence apod., nebot je vétsina
téchto ¢innosti pro semenné sady 1,5.1 1. generace shodnych. Problematiku uznava-
ni semennych sadtl v soucasnosti resi prislusna ustanoveni zakona ¢. 149/2003 Sb.,
resp. vyhlagky ¢. 29/2004 Sb. (ve znéni vyhlasky ¢. 44/2010 Sb.), ktera vychazeji ze
Smérnice Rady ¢. 1999/105/ES.



Semenné sady a jejich postaveni ve sSlechtitelském proce-
su

Semenné sady lesnich drevin predstavuji ucelové vysadby, zaklddané zpravidla
z ramet ziskanych z orteti jako vysledek individudlni selekce téchto stromu a urci-
tého Slechtitelského zaméru, ktery spociva vétsinou v dosazeni dostatecné a snad-
no dostupné produkce geneticky vhodného a hodnotného osiva. Podle Smérnice
Rady ¢. 1999/105/ES, o uvadéni reprodukéniho materidlu lesnich dfevin na trh,
predstavuji komponentu reprodukéniho materidlu. Vysadba ramet je provedena
na zakladé projektu v pravidelném sponu a v takovém rozmisténi, aby dochazelo
k dobrému vzajemnému opyleni jedinct riznych klont a zaroven bylo vylouc¢eno
nebo podstatné omezeno spraseni pylem pochdzejicim ze stromii mimo semenny
sad.

Semenné sady jsou soucdasti procesu $lechténi lesnich drevin, tj. systematické ¢in-
nosti dlouhodobého charakteru, jejimz cilem je zvy$ovani produkee, kvality a odol-
nosti dfevin vii¢i abiotickym a biotickym ¢initelim. Sestavené Slechtitelské progra-
my pracuji postupné se tfemi typy populaci (zdrojova, $lechtitelskd, produkéni).
Zdrojova populace se sklada z jedincii selektovanych primarni fenotypovou selekci
v porostech, $lechtitelskd populace vychazi z populace zdrojové a je soucésti etapy
$lechtitelského procesu (SINDELAR 1968, 1992). Produkéni populace slouzi k trans-
feru vygenerovaného genetického zisku do provoznich hospodatskych vysadeb.
Hlavnimi produkénimi populacemi jsou spolu s mate¢nicemi pravé semenné sady
(PAULE 1992). Obecné problematice zakladani semennych sadt se vénuje napft.
SABOR (2003). KaNAK et al. (2009) rozpracovavaji genetické hodnoceni sadt boro-
vice lesni v zapadnich Cechéch.

Semenné sady se zakladaji na vhodnych plochach v pfiznivych klimatickych pod-
minkach, ve vy$sich nadmotskych vyskach pouze na stanovistich teplych, osluné-
nych, s minimélnim nebezpe¢im pozdnich mrazd. Vhodné jsou rovinaté plochy
amirné svahy s dobrou expozici a irodnéjsi pidou. Nevhodné jsou drsné klimatic-
ké polohy ve vyssich nadmortskych vyskach, mrazové kotliny, imisni polohy, severni
expozice, trvale zamokfené pudy, vysusné pudy na prikrych svazich, chudé pady
aj. Pri zakladani semenného sadu je nutno rovnéz respektovat tzv. klimatické eko-
typy (napf. u smrku ztepilého vysokohorsky, horsky a chlumni; u borovice lesni
nahorni a pahorkatinny). Semenné sady se nemohou zaklddat v porostech, které si
zachovaly prirodé blizky charakter, dale na tizemich vymezenych v rdmci systému
NATURA 2000, v maloplo$nych chranénych uzemich a v prvnich a druhych z6-
nach narodnich parkt a chranénych krajinnych oblasti.

Izola¢ni vzdalenost od porostit shodné dfeviny ¢ini minimalné 300 m. Zejména
u smrku a borovice, kde je dodrzeni minimalni vzdéalenosti obtizné realizovatelné,



lze semenny sad umistit do porostu jiné dreviny, ktery plni tlohu filtru zabranuji-
ctho nezadoucimu opyleni.

Semenné sady byvaji obvykle zakladany v podminkéch in situ (v oblasti ptivodu);
umisténi ex situ (mimo oblast ptvodu) se voli pouze tehdy, je-li k tomu zvlastni
davod (napt. zachrana genetickych zdroji). Pfi vybéru klonii pro konkrétni semen-
ny sad je tfeba dodrzet povolené prenosy reprodukéniho materidlu mezi lesnimi
vegeta¢nimi stupni (LVS) dané v soucasnosti vyhlaskou ¢. 139/2004 Sb. Doporucuje
se, aby vSechny klony v semenném sadu pochézely z jedné prirodni lesni oblasti
(PLO), u vzacné se vyskytujicich druht dfevin mohou pochézet i ze sousednich
PLO s podobnymi ekologickymi podminkami. I kdyz se ve fenologii kveteni mohou
vyrazné lidit i jedinci v rdmci jedné PLO a LVS, v ptipadé zastoupeni klonti z riiz-
nych PLO a raznych LVS mohou byt jejich faze kveteni ¢asové posunuté natolik, ze
se navzdjem nemohou opylit.

Semenné sady rtiznych generaci

Jednim z nastroju, ktery umoznuje uzptisobit Slechténou populaci definovanym
ciltim $lechtitelského programu, je selekce. Selekci nejlepsich jedinct z kandidatské
populace se realizuje tvorba genetického zisku, ktery je v§ak na druhé strané vykou-
pen ztratou genetické diverzity. Podle poctu selekénich cyklt n v ramci $lechtitel-
skych populaci rozliSujeme semenné sady n. generace.

V prvotni fazi lechtitelskych programi je vyuzivana individualni fenotypova
selekce bez znalosti informace o genetické kvalité. Na bazi fenotypové selekce jsou
zalozeny i vSechny semenné sady 1. generace, tj. sady obsahujici klony ortetti vybra-
nych pouze podle jejich fenotypového projevu. Této fazi odpovida naprosta vétsina
semennych sadd v CR.

V semennych sadech 1. generace je pfedmétem sledovani a hodnoceni rada krité-
rif. Jde v prvni fadé o evidenci uhynu roubovancti, véetné stanoveni jeho priciny.
Fenologii kveteni, fruktifikaci a vlastnosti osiva je tfreba sledovat nékolik let po sobé.
Jednorazové je vhodné posoudit homogenitu klont, resp. ramet semenného sadu
pomoci genovych markert na zdkladé genetického screeningu reprezentativniho
poctu kloni.

U semennych sadt zalozenych pouze na zakladé fenotypového vybéru vsak nelze
vzhledem k ¢aste¢nému ovlivnéni fenotypovych znaku prostfedim ocekavat vyso-
kou miru genetické odezvy. Pro zvyseni slechtitelského efektu je proto nutno ziskat
informace o genetické kvalité klont zastoupenych v semenném sadu. Hlavni néstroj
pro tento ucel nejcastéji predstavuji experimentalni testy potomstev téchto klont.
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populaci, tj. semennym sadem 2. generace. V zemich s nejvyspélejsim Slechténim
lesnich drevin se lze setkat i se semennymi sady 6. generace.

Zvlastnim pripadem jsou semenné sady 1,5. generace, které obsahuji klony vybrané
na zakladé testovani polosesterskych potomstev klonti zastoupenych v sadu 1. gene-
race, u nichZ zndme pouze matetského rodice.

Obecné musi byt semenné sady pristupné obhospodarovani (neni mozné péstovat
v mezitadkach napf. vano¢ni stromky, zemédélské plodiny apod.), je tieba pravi-
delné kontrolovat rust podnozi, upevnéni §titki, evidovat fruktifikaci a fenologii
kveteni, mortalitu, zaji$tovat dopliovani uhynulych ramet, odborné vést tvarovani,
o$etfeni feznych ran, zabezpelit véasné odstranéni odfezaného materialu, upevio-
vat malé ramety ke kalim apod.).

Genetické testovani

Testovanim potomstev semennych sadtl se ovéfuje, zda potomstvo zdédilo gene-
ticky podminéné vlastnosti materskych stromt. Dale je tfeba ovérovat deklarovany
puvod reprodukéniho materidlu prostfednictvim analyzy genovych markert. Efek-
tivni selekce probiha na zakladé véeobecné kombina¢ni schopnosti, kdy jsou pred-
métem vybéru nejlepsi jedinci z nejlepsich potomstev.

Testovani jednotlivych klonti semennych sadu se realizuje formou testovani gene-
rativnich potomstev téchto klonii s cilem selektovat pozitivné testované (ovérené
varianty pro zakladani semennych sadtl dalsich generaci. Selekce probiha na zakla-
dé statistického zpracovani parametru sledovanych znak. Testy musi byt koncipo-
vany tak, aby slouzily ke zhodnoceni ur¢itych znaki, které jsou stanoveny pro kaz-
dy test. Zvlastni pozornost je nutno vénovat kritériim, jako je prizptisobivost, rust,
bioticti a abioticti ¢initelé. Vedle toho se hodnoti dalsi znaky, které jsou povazovany
za vyznamné s ohledem na planovany zvlastni ucel, a to ve vztahu k ekologickym
podminkdm v misté provadéni testu.

Test potomstev semennych sadd 1ze podle konkrétniho cile zalozit dvojim zpu-
sobem. Bud je cilem otestovat jednotlivé klony, nebo otestovat semenny sad jako
celek. Testovani semenného sadu jako celku (tj. testovaci vysadba smésného vzorku
semen ze vSech klont) by vsak z pohledu zaklddéni semennych sadii vy$si generace
nepfineslo potfebné informace. Vyuzitelné vysledky lze ziskat pouze testovanim
jednotlivych klontu (nejlépe podle jednotlivych ramet), které selekci zacilenou na
zaloZeni sadu vyssi generace umozni.

Testovani klontt daného semenného sadu prostfednictvim hodnoceni jejich
potomstev za ucelem zalozeni semenného sadu vyssi generace je mozné realizovat
dvéma zpusoby:
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(1) potomstva jednotlivych klonti (ramet) se ziskaji kontrolovanym kiizenim
vybranych kloni (ramet), jsou tedy znami oba rodice - jde o tzv. plnosester-
ska potomstva,

(2) potomstva jednotlivych klont (ramet) se ziskaji z osiva jednotlivych klont
(ramet), jsou tedy znamy pouze matky - jde o tzv. polosesterska potomstva.

Pouzije-1i se zptisob (1), muze se z pozitivné testovanych kloni zalozit semenny sad
2. generace. Pouzije-li se zptisob (2), mtiZe se z pozitivné testovanych klonu zalozit
semenny sad 1,5. generace, v pripadé vyuziti genovych markert (zjistovani otcov-
skych klonit) i sady vyssich generaci (EL-KassaBY, LsTIBUREK 2009). Semenny sad
1,5. generace lze ziskat i odstranénim geneticky nevhodnych kloni ze semenného

sadu 1. generace tzv. genetickou probirkou (KANAK et al. 2008).

Analyzy genovych markert

Semenny sad uznany jako zdroj kvalifikovaného reprodukéniho materialu posky-
tuje vyslechtény generativni material vysoké genetické i fyziologické kvality. Pro-
to by méli mit vlastnici tohoto zdroje, ale i budouci odbératelé zde produkované-
ho reprodukéniho materidlu, jistotu, Ze se skute¢né jednd o material pochazejici
z deklarovanych klont. Rovnéz ve $lechtitelskych programech, v nichz se vyuziva
osivo z jednotlivych sadd, je vhodné ovéfit identitu ortet a ramet, resp. genetickou
homogenitu klont ve vychozim sadu, tj. v sadu 1. generace, pomoci analyz mole-
kularnich genovych markert (isoenzymové a DNA analyzy, pfip. monoterpeny).
Pokud jde o isoenzymové analyzy, jsou zdsady odbéru vzorkd, provedeni vlastnich
analyz a jejich interpretace uvedeny napt. v prispévcich PRoCHAZKOVA et al. (2004),
IVANEK, PROCHAZKOVA (2006, 2008). V zajmu maximalni spolehlivosti a reprodu-
kovatelnosti vysledki 1ze doporucit pouzivani standardizovanych postupti, uzna-
nych a schvélenych v ramci akreditace laboratote.

I nadale by napt. mohlo byt mozné uznavat semenné sady 1. generace jako kva-
lifikovany nebo testovany zdroj reproduk¢niho materidlu bez kontroly genetické
skladby klontl. Semenné sady vyssi generace by vSak mohly byt bez této kontroly
v ramci zvy$eni podpory deklarované kvality osiva uznany pouze jako kvalifiko-
vany zdroj. Pokud by chtél vlastnik uznat semenny sad vy$si generace v kategorii
testovany zdroj reprodukéniho materidlu, musel by kromé pozitivniho vysledku
ovérovaciho testu sad Uspésné projit alespont namétkovou kontrolou homogenity
klont pomoci genovych markerti v podobé genetického screeningu. Za tinosnou
mez Ize povazovat méné nez 20 % ramet, u kterych bylo takto prokdzano, ze nejsou
geneticky totozné s deklarovanym klonem.
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Prevod semenného sadu 1. generace na 1,5. generaci

Klicovym krokem k uskute¢néni prevodu semenného sadu na sad vys$si generace
je ovéfeni geneticky podminénych charakteristik potomstev klonii na testovacich
plochach (podrobny postup je uveden v samostatné kapitole).

Na zakladé vysledku téchto testtl je nasledné provadéna selekce pozitivné ovérenych
klontw. Selekce vychazi ptimo z aditivni genetické hodnoty sledovaného znaku, kte-
ra predstavuje hodnotu jedince jako rodice, tedy hodnotu, kterou jedinec preda
svym potomkiim. Soucasné se selekci na zakladé vysledkti hodnoceni testovacich
vysadeb je vhodné vy¢lenit z vybéru ramety, u kterych bylo na zdkladé genetického
screeningu pomoci genovych markert prokazano, ze neptislusi k deklarovanému
klonu, tj. vytvareji klonovou nehomogenitu.

Jde o tzv. koncepci ,forward selection®, tedy selekci v potomstvech (ERIKSSON,
EKBERG 2001). Doba trvani cyklu kiizeni a testovani se pohybuje v fadu desitek let.
Druhou moznost predstavuje selekce ortetii na zakladé kvality jejich potomstev —
tzv. zpétna selekce ,,backward selection®. Vysledky experimentdlnich studii ukazuji
vhodnost kombinace obou zptisobt, pricemz rozsah selekce v generaci potomstev
a generaci ortetll zavisi na heritabilité, intenzité selekce, poctu jedincti v potom-
stvech a zptisobu ktiZeni.

Na experimentdlnich testovacich vysadbach, na kterych jsou ovéfovana vybrana
potomstva klonti (ramet) z predchoziho cyklu $lechtitelského programu, je mozno
posuzovat celou fadu charakteristik. Optimalni vék pro vyhodnoceni vysadeb je
cca 15 az 20 let. Vysadby jsou hodnoceny z hlediska kvantitativnich i kvalitativnich
znakdi.

Pfevod semenného sadu 1. generace na sad vys$si generace probiha v nasledujicich
osmi fazich: 1 az 6 — zpusob selekce, 7 — vyhodnoceni, 8 - zptisoby prevodu.

1) Na zakladé genetického screeningu semenného sadu 1. generace, ktery bude
proveden pomoci genovych markert, budou vyrazeny klony, u nichz bude zjis-
téno vice nez 25 % ramet s prokazanou genetickou rtiznorodosti nebo odlignosti
od vychoziho ortetu (pfipadné od vétsiny ostatnich ramet v ramci klonu, pokud
jiz neni ortet k dispozici).

vy

2) Uzivatel ur¢i znaky, na zakladé jejichz parametrii bude semenny sad vyssi gene-
race Slechtén, tj. zejména prizptisobivost, zdravotni stav a odolnost, tvar a habi-
tus, objemova produkce, fruktifikace, fenologie kveteni apod. Kazdému z téchto
znaku dale prifadi celo¢iselny index (viz nize), reprezentujici vahu znaku, ktera
odpovida jim pozadované priorité tohoto znaku.
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3) Pro potomstvo kazdého klonu na testovacich vysadbach se vypocte prumérna
hodnota parametru, charakterizujici znak tohoto klonu, tj. zejména mortali-
ta, podil tvarové prijatelnych jedincti, vyska, vycetni tloustka, hmotnost $iSek
apod.

4) Pro kazdy ze znaki se vyfazuji klony na zakladé sefazeni jejich primérnych

parametru (nebo $lechtitelskych hodnot) na ose x podle velikosti. Pfiklad tako-
vé poradové funkce je uveden na obrazku 1 pro tvarnost jedincit na modelové
testovaci vysadbé borovice lesni, kde parametrem je podil tvarové prijatelnych
jedinct, tj. s kmenem vzptimenym (N) a mirné prohnutym (Ja, Sa) podle klasi-
fikace tvarnosti kmene (NAROVCOVA, NAROVEC, CERMAK 2004).
Stfedni, linedrni ¢asti ki'ivky je prolozena primka. Klony odpovidajici nejniz§im
hodnotam znaki (na obr. 1 prava ¢ast krivky), kdy hodnota parametru je nizsi
nez extrapolace linedrni zavislosti ve stfedni ¢asti krivky, jsou vyrazeny. Pocet
klont, selektovanych timto postupem Ize stanovit na zdkladé metody bodu
zvratu nebo na zdkladé smérodatné odchylky od primky, pouzité pro linearizaci
stfedni ¢asti poradové krivky.

tvarnost

0 20 40 60 80

poradi klonu

Obr. 1: Poradova funkce podilu tvarové pfijatelnych jedinct N, Ja, Sa (testovaci
vysadba Skelna hut semenného sadu €. 79 — Doubrava): vyfazeno 14 z 80
klonu. Linearizace provedena po ¢astech metodou bodu zvratu (change-
point detection) pomoci procedury napsané v systému R (Mucceo 2010).

13



Pozn.: Selekci zalozenou na odchylce od linearni Casti pouZivad napf. Kowalczvk
(2008), ktery vsak pracuje pouze se souhrnnym odhadem Slechtitelskych
hodnot pro nékolik znakd.

5) Je sestavena tabulka pro cely soubor klont (v fadcich) a sledované znaky (ve
sloupcich). Kazdému klonu, ktery je vyfazen na zékladé parametru daného zna-
ku podle bodu 3) se priradi hodnota 0, zatimco ostatnim se prifadi hodnota
indexui=1azmn.

Soucty hodnot takto ziskanych indext se pro kazdy klon vyjadii v poslednim
sloupci jako Suma(i). Ilustrativni postup zdznamu indext a jejich soultu je zna-
zornén v tabulce 1.

Tab. 1: ZpUsob zadznamu index( pro sledované znaky a jejich souhrnné vyhodno-

ceni
Index i Suma(i)
Klon Mortalita Tvarnost Vyska
1 0 3 1 4
2 1 3 0 3
3 1 3 1 5
4 1 3 1 5
5 1 0 0 1
6 0 0 1 1

6) Klony jsou nasledné sefazeny podle klesajicich hodnot sou¢tu indexti — Suma(i).
Podle pozadavku uzivatele na pocet klont v sadu vyssi generace je provedeno
jejich vyrazeni.

Jinou moznost predstavuje vypocet Slechtitelskych hodnot na zékladé analyzy
REML-BLUP (HENDERSON 1988), kde je predmétem selekce pfimo aditivni
geneticka hodnota sledovaného znaku. Progresivnéjsi metody pracuji s nevy-
vazenou selekci, kterd zohlednuje vlastni $lechtitelskou hodnotu konkrétnich
jedinct. Zakladni koncept nevyvazené selekce ve $lechtitelskych programech
predstavuje tzv. ,linear deployment® (LINDGREN 1993), ktery zohlednuje $lech-
titelské hodnoty u neptibuznych jedincti, navrhne nevyvazenou selekci, pokud
jde o pocet ramet reprezentujicich urcity klon v novém slechtitelském cyklu.
Znamena to, ze jedinci s vy$$imi $lechtitelskymi hodnotami jsou zastoupeni
ve vétsim poméru nez jedinci s niz$imi $lechtitelskymi hodnotami (KLAPSTE
2008). Jednim z dal$ich moznych postuptt BLUP selekce je algoritmus ,,Group
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Merit Selection” - GMS (LINDGREN, MULLIN 1997). Na rozdil od pfedchoziho
postupu umi pracovat i s pfibuznymi jedinci.

7) Genetickd hodnota potomstev, resp. geneticky zisk (Smérnice Rady ¢. 1999/105/
ES pouziva termin nadfazenost reprodukéniho materialu), se dale vyhodno-
ti pro jeden znak nebo skupinu znaka vzhledem k referenéni populaci, kterou
predstavuji porovnéavaci standardy. V nezbytnych a odivodnénych pripadech
mohou byt standardy nahrazeny nejvhodnéj$im materidlem zastoupenym v tes-
tu nebo sttedni hodnotou komponentt zastoupenych v testu.

8) Samotny prevod semenného sadu 1. generace na 1,5. generaci lze uskute¢nit
tfemi moznymi zptsoby:

Geneticka probirka

Nejschiidnéjsi cestou k ziskdni semenného sadu 1,5. generace je tzv. geneticka
probirka, ktera spoc¢iva v tom, Ze se na zakladé vyhodnoceni testovacich vysadeb
potomstev provede negativni selekee, tj. ze semenného sadu 1. generace se fyzicky
odstrani ty klony (resp. ramety), které nesplnily uréitd pfedem zvolena kritéria. Pfed
samotnou genetickou probirkou semenného sadu je tfeba zvazit, nakolik se timto
zasahem zméni ekonomika semenného sadu. Jednorazové se zvysi naklady na likvi-
daci nezadoucich ramet, dalsi ndklady na adrzbu budou stejné, ale produkce semen
bude samoztejmé niz$i. Dal$im negativnim aspektem je naruseni ptivodniho pro-
storového schématu sadu, ¢imz miize dojit k vyznamnym zménam v reprodukéni
dynamice sadu.

Selektivni sbér osiva

Je tfeba zvazit i to, do jaké miry je pravdépodobna kontaminace semenného sadu
pylem z okolnich porostt. V ptipadé nezpochybnitelné vysoké kontaminace, kterou
lze provozné jen velmi tézko eliminovat tézbou, stoji za ivahu nezaddouci ramety
nelikvidovat, ale pouze je vyloudit ze sbéru osiva nejlepsi jakosti. Na zakladé vysled-
ki1 testd potomstev je totizZ mozné uskute¢nit pozitivni selekci a pfi sbéru osiva pro
ucely obnovy lesa sbirat smésny vzorek pouze z nejlepsich klont (z klont s nejvyssi
$lechtitelskou hodnotou). Zbyvajici osivo z méné kvalitnich klont je pro produkéni
ucely rovnéz vyuzitelné, ale mélo by byt napt. nabizeno za niZsi cenu.

ZaloZeni nové vysadby 1,5. generace

Na zakladé vysledka testovani potomstev je mozné ze selektovanych klont zalozit
zcela novy semenny sad 1,5. generace. Je v8ak tfeba zvazit ekonomické naklady
takového kroku a porovnat je s o¢ekdvanym prinosem. Uvazuje-li se totiz o vysadbé
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nového semenného sadu, vétsinou se vzhledem k finan¢ni ndro¢nosti voli jiz radéji
semenny sad 2. generace.

Zasady vybéru lokality, zptisobu vysadby, o$etfovani, idrzby aj. jsou shodné s obec-
nymi zdsadami platnymi pro semenné sady 1. generace (napt. ZAvADIL 1982, Smér-
nice pro uznavani a zabezpedeni zdrojti reprodukéniho materidlu lesnich dfevin
a pro jeho prenos 1988, KANAK et al. 2008).

P1i zakladani nového semenného sadu 1,5. generace je tfeba doporucit odbér ramet
z ptvodnich klonti - ortetti (v dfivéjsi terminologii ,vybérovych stromt®). Pou-
ze pokud neni tento reprodukéni material k dispozici, je mozno odavodnit odbér
z ramet v semenném sadu.

Obvykla velikost semenného sadu 1. generace dnes ¢ini 1 - 2 ha, coz odpovida 50
- 70 klontim, u semennych sadi vyssi generace bude vétsinou pocet klont nizsi.

Metodické postupy zakladani a hodnoceni testo-
vacich ploch semennych sadi

Zakladani testtl potomstev semennych sadti predpoklada vyskyt takového semenné-
ho roku, aby bylo k dispozici osivo pokud mozno ze vech zastoupenych klond, resp.
ramet. Vhodnéjsi je vsak pouzit vzorky semenného materialu za del$i ¢asové obdobi.
Jednotlivé klony je mozno testovat smésnym vzorkem z jejich ramet, nebo testovat
kazdou rametu zvlast. Testovani podle jednotlivych ramet je sice pracnéjsi, ale pri
nasledné selekci vyhodnéjsi, nebot eliminuje mozné omyly v oznaceni a evidenci
jednotlivych ramet, coz ve smésném vzorku miize zkreslit vysledek celého klonu.

Testovaci vysadby by mély byt zalozeny s opakovanim a na homogennim stano-
visti, aby bylo mozno jeho vliv vyloucit. Proménlivost ptidnich podminek je moz-
no v ptipravnych fazich posoudit odbérem ptdnich vzorka ze zkusnych plosek
na vybranych lokalitach, pfi¢emz charakter stanovistnich podminek je patrny mj.
i z vy$ek a vycetnich tlousték stromi, méfenych na téchto ploskach. Tento postup
ptichdzi v avahu na lesnich ptidach, kdy je pocitano pro zaloZeni testovaci plochy
se smycenim prislusné ¢asti lesniho porostu. Ur¢itou orienta¢ni informaci o pro-
ménlivosti pidnich poméru, napt. z hlediska vlhkosti, mize poskytnout slozeni
pudni vegetace a obecné i typologickd mapa. Stanovistni poméry, zejména pudni
charakteristiky, by mély byt v ramci testovaci plochy pokud mozno homogenni.
Obdobné by méla byt testovaci plocha homogenni i z hlediska terénnich charakte-
ristik prislusné lokality (sklon, expozice aj.).
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S ohledem na proménlivost testovanych potomstev se pocet opakovani omezuje
zpravidla na tfi az ¢tyfi (pokud se nejedna o kratkodobé testy nebo tzv. jednostro-
mové parcely). Na velmi heterogennich plochach je tfeba s ohledem na zadouci
presnost experimentu aplikovat mensi parcely a vétsi pocet opakovani. Dostatec-
ny pocet sazenic od jednoho vzorku (ramety) by mél byt 40 az 60 ks (uvazujeme-
li vysadbu 4 opakovani, minimalné po 10 az 15 ks). V pripadé borovice lesni Ize
doporucit spon 1,4 x 0,7 maz 1,4 x 1,2 m. Veskeré zasahy by mély byt konzultovany
s pracovniky odpovédnymi za vyhodnoceni vysadeb. Genetickou hodnotu semen-
ného sadu je podle Smérnice Rady ¢. 1999/105/ES tieba hodnotit na dvou nebo vice
mistech testovani, z nichz nejméné jedno vykazuje ekologické podminky, které jsou
obdobné podminkam predpokladaného pouziti reprodukéniho materialu.

Pti zakladani ovétovacich experimentd se pro tcely uznavaciho tizeni do sortimen-
tu zafazuji srovnavaci potomstva (standardy). Jde obdobné jako v ptipadé jinych
Slechtitelskych programt o vybrand potomstva uznanych porostii prislusnych dre-
vin. Pfi vyhodnoceni potomstev klonti je treba v porovnani se standardem prokazat
alespon pro jeden dulezity znak statisticky vyznamny geneticky zisk.

Pro eliminaci potencidlniho vlivu okoli plochy na testovany material se kolem tes-
tovacich ploch zakladaji tzv. okrajové pasy, tvofené zpravidla dvéma radami téze
¢l jiné dreviny nez té, kterd je pfedmétem experimentu. Sazenice jednotlivych
potomstev pro potieby zakladani testovacich ploch byvaji vétsinou 2 - 3leté.

Metodické postupy zakladani testovacich ploch urcenych k testovani potomstev
semennych sadii vychdzeji z hlavnich principt zakladani provenien¢nich ploch,
které byly zpracovény riznymi autory (napt. SINDELAR 1970, 2004, WRIGHT 1976,
PAULE 1992, KONIG 2005, FRYDL et al. 2009 aj.). Jedna se zejména o vyuZiti tzv.
metody kompletniho (iplného) blokového usporadani a metody dvojitého mfizo-
vého usporadani. Metoda kompletniho blokového usporadani je také nazyvana
metodou nahodného blokového usporadani a metoda dvojitého mrizového uspo-
radani je nékdy nazyvana systémem dvojité mrize.

Metoda kompletniho blokového usporadani

predstavuje podle SINDELARE (2004) nejjednodussi metodu. Potomstva testova-
nych jednotek jsou soustfedéna do blokd, které lze libovolné opakovat. Kazdy blok
tedy obsahuje vSechna testovana potomstva a odpovida tak jednomu opakovani.
Testovana potomstva jsou rozdélena do bloki (opakovani) nahodné. Testovaci plo-
cha by méla byt souvisla, se vSemi bloky (opakovdnimi) na jedné lokalité. Pokud
neni mozno umistit véechna opakovani na jednu testovaci plochu, je mozno expe-
rimentdlni vysadbu zaloZit na dvou nebo vice mistech za predpokladu, ze na kazdé
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lokalité bude souvisle umisténo alespon jedno celé opakovani. Pritom je zadouci,
aby jednotliva opakovani byla umisténa v neptili§ velkych vzdalenostech od sebe
a aby stanovistni podminky na jednotlivych lokalitach byly shodné nebo alespon
podobné. Zcela zasadni vyznam ma pozadavek, aby plocha kazdého opakovani byla
v maximalni mife homogenni. Metoda blokového usporadani je velmi flexibilni
a miiZe se prizpusobit nejriiznéjsim problémiim.

Metoda dvojitého mfizového usporadani

je potom nejvhodnéjsim a nejéastéji pouzivanym zptusobem pii zakladani testova-
cich ploch, na kterych je testovan vétsi pocet experimentalnich variant. Pocet testo-
vanych potomstev musi pfitom predstavovat druhou mocninu uréitého zakladniho
¢isla. Charakteristickym znakem této metody, stejné jako i dal$ich postupti mfizo-
vého usporadani (napf. metody vyvazené /balancované/ mfize a metody mfizo-
vého (tverce), je pouzivani netuplnych blokd. Bloky neobsahuji vsechna testovana
potomstva, nybrz jen jejich ¢ast. Nevyhodou tohoto postupu je skute¢nost, Ze pocet
testovanych potomstev je s ohledem na tento systém experimentu stanoven a nelze
jej volit podle rozsahu materialu, ktery je k dispozici. V praxi dochazi proto casto
k tomu, Ze sortiment testovanych potomstev musi byt omezen na pocet, ktery pred-
stavuje druhou mocninu nejvyssiho ¢isla, které je v poctu disponibilnich potomstev
obsazeno.

Pro ucely testovani zdrojii reprodukéniho materidlu lesnich dfevin se v podmin-
kach CR doporucuje na zakladé dosavadni praxe a zkugenosti pracovisté autorti
prace zvolit princip ndhodného blokového usporadéni s minimalnim pocétem tii
opakovani testovanych potomstev; spon vysadby se doporucuje aplikovat v soula-
du s provozné realizovanymi metodami podle druhu dfeviny. U smrku ztepilého,
modrinu opadavého, jedle bélokoré, buku lesniho aj. je doporucovan vétsinou spon
2 x 1 nebo 2 x 2 m, velikost parcely 10 x 10 m. Na jedné parcele tak bude vysazeno
50, resp. 25 sazenic, celkovd potfebna vymeéra pro jednu variantu ve tfech opako-
vanich tak bude predstavovat 300 m?. Dfeviny, které se vyznacuji v ¢asnych vyvo-
jovych fazich rychlym rtstem, napf. douglaska tisolistd, se doporucuje vysazovat
ve vétsich sponech (min. 2 X 2 m).

Pti zakladani ovéfovacich experiment se dale pocitd se zatazenim srovnavacich
potomsteyv, tzv. ,standardd“ do sortimentu pokusu, pficemz se uvazuje bud s jed-
nim takovym srovnavacim standardem, nebo i s jejich vétsim poctem. Lze dopo-
rucit pocet, ktery odpovida druhé odmocniné z celkového poctu pokusnych ¢lent.
Tento postup je vyhodny z hlediska vétsi vypovidaci hodnoty vysledki experimen-
tu, na druhé strané je vSak nutno pocitat se zvySenim celkové rozlohy prislusné
testovaci plochy nebo série ploch. Jako srovnavaci ,,standardy” jsou obdobné jako
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v pfipadé jinych $lechtitelskych programi vyuzivana vybrand potomstva uznanych
porosti ptislusnych dfevin (SINDELAR 1992, SINDELAR, RAMBOUSEK 1992).

Testovaci plochy je nutno stabilizovat, ¢imz se rozumi zejména udrzovani ozna-
¢eni hrani¢nich rozdéleni parcel jednotlivych experimentalnich variant, v mlad-
$ich vyvojovych stadiich napt. formou vymezovacich hrani¢nich kala, pozdéji pak
napt. vyznacenim hrani¢nich rozdéleni jednotlivych parcel a ptislusnych opako-
vani oznadenim hrani¢nich stromu latexovou barvou apod. V soucasné dobé lze
aplikovat i modernéjsi zptisoby oznaceni hranic jednotlivych parcel a opakovani
na plochach, napt. pouzitim trvalych geodetickych pomtcek a jejich zaneseni do
systému GPS.

U testovacich vysadeb je tfeba provadét pravidelné ro¢ni sledovani a dalsi potrebné
zakroky (napf. odstranovani naletd, opravu oploceni, zabranéni vyfezu vano¢nich
stromki apod.).

Podrobnéjsi popis metodickych postupt zakladani a hodnoceni testovacich ploch
semennych sadu je uveden napf. v praci FRYDLA et al. (2009).

Uznavani semenného sadu 1,5. generace

Uznavaci proces

Stejné jako semenné sady 1. generace musi byt i semenné sady vyssich generaci
uznany jako zdroj kvalifikovaného (testovaného) reprodukéniho materidlu podle
zakona ¢. 149/2003 Sb. (déle jen zakon). /Poznamka: Tyka se pouze druhti lesnich
drevin uvedenych v Ptiloze ¢. 1 k zdkonu./ V semenném sadu vyssi generace mohou
byt vysazeny pouze pozitivné otestované klony ze semenného(nych) sadu(tt) nizsi
generace uznaného(ych) jako zdroj(e) kvalifikovaného, ptip. testovaného repro-
dukéniho materialu.

Podrobnosti tykajici se problematiky zakladani a obhospodafovani semennych sadt
by mél v blizké budoucnosti fe$it Narodni program ochrany, zachovani a repro-
dukce genofondu lesnich drevin (dale jen ,Narodni program®). Narodni program
by jiz mél rozliSovat pojmy semenny sad 1,5. generace, 2. generace atd., tj. obecné
semenny sad vy$si generace. Pro zvyseni davéryhodnosti deklarované kvality osiva
ze semennych sadii 1. generace je tfeba doporucit pouzivani genovych markert
pro kontrolu a identifikaci reprodukéniho materidlu v sadech, tj. klont a ramet.
Pokud by chtél vlastnik uznat semenny sad vys$si generace v kategorii testovany
zdroj reprodukéniho materialu, mél by kromé pozitivniho vysledku ovérovaciho
testu takovy sad uspésné projit alespont namatkovou kontrolou homogenity klo-
nt pomoci genovych markerti v podobé genetického screeningu. Nova pravidla by
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méla rovnéz pripustit moznost zaradit do vysadby semenného sadu vys$si generace
elitni klony, pochazejici z riznych semennych sadii 1. generace, pokud jich bylo
v prislusné PLO zalozeno a otestovano vice — za podminky, ze budou dodrzena
pravidla o prenosu reprodukéniho materialu. Kone¢né znéni Narodniho programu
je v8ak zavislé na konsenzu pracovni skupiny, ktera jej vytvari.

V soucasnosti probihd uznéavaci proces tak, ze vlastnik semenného sadu 1. generace
podd povéfené osobé (UHUL Brandys nad Labem) zddost o vypracovani odbor-
ného posudku. K zadosti ptilozi dokumentaci o aktudlnim stavu objektu, identité
klont a vysledcich testovani klonii. Posudek povérené osoby je dokladem o splnéni
pozadavki na zalozeni zdroje, na dal$i udrzovani zdroje, na genetickou a morfolo-
gickou kvalitu, polohu, rozlohu, vék, strukturu, zdravotni stav a vhodnost stano-
visté. Po obdrzeni odborného posudku zpracuje vlastnik zZddost o uznani, kterou
spolu s posudkem zasle organu vefejné spravy (mistné ptislusny krajsky urad). Roz-
hodnuti organu vefejné spravy obsahuje tidaje o uznani zdroje, véetné doby uznani
a eviden¢ni ¢islo uznané jednotky. Naklady uznavaciho fizeni vcetné nédkladt na
zpracovani odborného posudku nese zadatel.

Podrobnosti

Soucasti vyzadované dokumentace je pocet a soupis klonti (véetné udaji o jejich
puvodu a provenienci) a plan vysadby, tj. rozmisténi roubovancii jednotlivych klo-
nt v sadu, aby byla v budoucnu moznd identifikace kazdého jedince. Dalsi soucasti
dokumentace je informace dokazujici geneticky zisk klont ze semenného(nych)
sadu(d) niz$i generace, které maji byt pouzity pro vysadbu sadu vy$si generace.
Geneticky zisk klonti musi byt vyhodnocen na zakladé porovnani se standardy.

K hlavnim problémuim, které je tfeba v projektu navrhu kazdého semenného sadu
fesit, patti omezeni kontaminace irody osiva pylem z okolnich porostti, dale vytvo-
feni takovych podminek, aby spraseni bylo rovnomérné po celé plose sadu, vhod-

nym rozmisténim ramet zajistit maximalni pocet kombinaci (tj. vy$si genetickou
variabilitu), minimalizovat inbreeding (BUJTENEN VAN 1971).

Vysadba ramet musi byt na zakladé projektu provedena v pravidelném sponu (zavi-
si na vymére disponibilni plochy, druhu dreviny aj.) a v takovém rozmisténi, aby
dochézelo k dobrému vzajemnému opyleni jedinct rtiznych klont. Design (planek)
semenného sadu lze vytvofit s vyuzitim standardizovaného postupu (napt. ZAva-
DIL 1982), kdy jsou ramety kazdého klonu na plose rozmistény nahodné a nevytva-
feji shluky. U sadu vyssich generaci je viak vzhledem k ndkladovosti celého procesu
vhodnéjsi vyuzit specializovanych programt, kterymi disponuji odborna pracovis-
té zameérena na Slechténi lesnich drevin. Tyto programy dokazi stanovit optimalni
rozmisténi ramet v sadu s ohledem na dosazeni co nejvyssiho genetického zisku.
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Semenné sady lze prakticky uznavat u borovice lesni a modfinu opadavého nej-
drive v $estém roce po zalozeni, u ostatnich dfevin nejdfive v jedenactém roce po
vysadbé.

V nasledujicim prehledu jsou uvedeny minimalni pozadavky pro uznani semen-
nych sadii vyssi generace (shodné s minimalnimi pozadavky pro uznani zdroji
testovaného reprodukéniho materialu) podle Smérnice Rady ¢. 1999/105/ES (Pri-
lohy IIT a IV). Znaky, které jsou pfimo uvedeny ve Smérnici, jsou zvyraznény pod-
trzenim. Kurzivou v zavorkach jsou doplnény charakteristiky, které autoti metodi-
ky navrhuji jako parametry znaku:

a) Druh, cil, plan kfiZeni a polohové schéma, komponenty, izolace, misto a jakako-
liv zména téchto parametrt musi byt schvaleny a zaznamendny ufednim subjek-
tem.

b) Prislusné klony jsou vybirdny pro své vyjime¢né znaky, pficemz je zvlastni
pozornost vénovana kritériim:

o VEk a vyvojovy stupei: porosty musi byt slozeny ze stromtl, jejichz vék
a vyvojovy stupent umoznuji pouziti vybérovych kritérii.

o Prizpusobivost: musi byt zfejmé, ze porost je prizpiisoben ekologickym
podminkam v oblasti provenience (mortalita, prip. vitalita).

o Zdravotni stav a odolnost: stromy v porostech nesmi byt napadeny skod-
livymi organismy a musi byt odolné vii¢i neptiznivym stanovistnim a kli-
matickym podminkam v misté vyskytu, s vyjimkou $kod zptsobenych
znecisténim zivotniho prostredi (mortalita, prip. vitalita, mira napadeni
houbami a skidci).

o Objem produkce: pro uznani vybranych porostti musi byt objem produkce
drevni hmoty vys$si, nez je stfedni hodnota platna pro srovnatelné ekolo-
gické a hospodarské podminky (vyska, piip. vycetni tloustka).

o Jakost dreva: jakost dreva je tfeba vzit v tvahu; v nékterych pripadech
muze byt podstatnym kritériem pfi vybéru (hustota dreva pti dané vihkos-
ti).

o Tvar a habitus: stromy v porostech musi vykazovat obzvlast dobré mor-
fologické znaky, zejména piimost a kruhovity prifez kmene, dobry tvar
a velikost vétvi a dobrou schopnost prirozeného vyvétvovani. Nadto vidli-
covité a spiralovité rostlé kmeny by se mély vyskytovat v malé mite (podil
tvaroveé prijatelnych jedincil).

o Fruktifikace (hmotnost, mnoZstvi plodii).

o Fenologie kveteni (denzita kvétenstvi, synchronizace kveteni) .
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Obecny statisticky zptisob vyhodnoceni parametrti genetickych znakt vyznam-
nych pro zaklddani semennych sadi vyssich generaci je navrzen v kapitole ,,Pre-
vod semenného sadu 1. generace na 1,5. generaci®

c) Ptislusné klony nebo rodiny musi nebo musely byt vysazeny podle planu schva-
leného ufednim subjektem a vypracovaného tak, aby kazda jeho komponenta
byla urcena.

d) Vychovné zasahy v semennych sadech musi byt popsany spole¢né s vybérovymi
kritérii, ktera pti nich byla pouzita, a zaznamendany afednim subjektem.

e) Semenné sady je nutno obhospodarovat a reprodukéni material v nich sklizet
tak, aby bylo dosazeno cile zalozeni semenného sadu. V pripadé semennych

sadtl ur¢enych k produkci umélych kiiZenct je tfeba analyzou prokazat procen-
tualni podil kiiZzencti na reprodukénim materialu.

Vzhledem k tomu, Ze pfevod semennych sadu 1. generace vyzaduje ovéfeni gene-
tické kvality jednotlivych klond, je nutno zohlednit i ustanoveni Smérnice Rady
¢. 1999/105/ES, které stanovuje minimélni pozadavky pro uznani klont, jako zdro-
ju reprodukéniho materialu (Pfiloha IV):

a) Klony musi byt identifikovatelné na zakladé rozliSovacich znaki schvélenych
a zaznamenanych ufednim subjektem.

b) Kvalita klonil se stanovi na zdkladé zkuSenosti nebo byla prokazana dostate¢né
dlouho trvajicimi pokusy.

c) Ortety pouzivané k produkci klont jsou vybirany pro své vyjimecné znaky
a zvlastni pozornost je vénovana kritériim /viz odst. b) na str. 21/.

d) Uznavani klont ¢lenskym statem je omezeno maximalnim poétem let nebo
maximalnim poctem vegetativnich potomku (ramet).
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Zavér

Metodika predstavuje obecny zptsob, podle kterého Ize uskute¢nit pfevod semen-
ného sadu 1. generace na semenny sad 1,5. generace. Pomérné slozitou problema-
tiku se snazi resit s vyuzitim jednoduchych postuptt v minimalni mite zavislych na
vyuzivani specializovaného software.

Vzhledem k tomu, Ze soucasna legislativa neznd pojem semenny sad vys$si generace,
vztahuji se na jejich uznavani v tuto chvili stejné pozadavky jako na sady 1. gene-
race (zdkon ¢. 149/2003 Sb., vyhlaska MZe ¢. 29/2004 Sb.), coz je vSak v rozporu
s jejich definici i celym procesem $lechténi.

Semenné sady predstavuji mj. jednu z moznosti ochrany, zachovani a reproduk-
ce genofondu lesnich dfevin. Soucasné platnd legislativa (zdkon ¢&. 149/2003 Sb.
a vyhlagka ¢. 29/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisit) tykajici se reprodukéniho
materialu lesnich dfevin a Narodni lesnicky program se v$ak problematikou ochra-
ny, zachovani a reprodukce genofondu lesnich dfevin s vyjimkou zminky o geno-
vych zakladnach nezabyvaji. K tomu, aby byly zachovany genetické zdroje lesnich
drevin jako narodni bohatstvi pro budouci generace, je tfeba jasné stanovit pod-
minky a postupy ochrany, zachovani a reprodukce genetickych zdroju lesnich dre-
vin ex situ a in situ formou predlozeni Narodniho programu. Rozsah a podminky
zatazeni do Ndrodniho programu je nezbytné stanovit zdkonem.

Odbor hospodarské apravy a ochrany lestt Ministerstva zemédélstvi (16210) pred-
lozi navrh zakona o ochrané a reprodukci genofondu lesnich dfevin a o uvadéni do
obéhu reprodukéniho materidlu lesnich drevin, ve kterém bude ustanoven i vyse
uvedeny Narodni program. Nedilnou soucasti navrhu Narodniho programu bude
i ¢ast tykajici se problematiky zakladani a obhospodarovani semennych sadu.
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Terminologicky slovnik

BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) - smi$eny linedrni model pro predikci
nahodnych efektd vyuzivany ve slechtitelskych a plemenafskych programech

Geneticky screening - geneticky priizkum reprezentativniho souboru vzorkt
za ucelem identifikace nebo ovéreni jedincti a populaci, obvykle provadény
s vyuzitim genovych markert

GMS (Group Merit Selection) - selekce skupiny klont, ktera maximalizuje genetic-
ky zisk s ohledem na inbreeding (piibuzenské kiizeni)

MY

genetickymi faktory

Linear deployment — metoda nevyvazené selekce pro nepribuzné jedince, navrhuje
rozmisténi ramet v semenném sadu, jejichz pocet je imérny $lechtitelské hod-
noté daného klonu

Ortet - jediny vychozi jedinec, z néhoz je odebirdno vegetativni potomstvo (rame-
ty)

Rameta - ramety tvoii skupinu vegetativnich potomk (klon) ziskanych z jednoho
vychoziho jedince (ortetu).

REML (Restricted Maximal Likelihood) - restringovana maximalni vérohodnost,
termin vyuzivany ve $lechtitelskych a plemenarskych programech

Semenny sad 1. generace — obsahuje klony/ramety vychozich jedinct (orteti),
vybranych pouze na zédkladé jejich fenotypu

Semenny sad 1,5. generace — obsahuje klony/ramety vybrané na zaklad¢ testovani
polosesterskych potomstev (u nichZ zndme pouze materského jedince)

Semenny sad 2. generace — obsahuje klony/ramety vybrané na zakladé testovani
plnosesterskych potomstev (u nichz zname matetského i otcovského jedince)
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SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Vzhledem ke skute¢nosti, ze v CR nebyly metodické postupy pro zakladani semen-
nych sadu 1,5. generace dosud podrobné zpracovany, predstavuje predkladana
publikace prvotni praci, kterd se timto tématem zabyva, pficemz vyuziva soucas-
nych domacich i zahrani¢nich poznatkd. Metodika navazuje predev$im na odborné
materialy, které se touto problematikou zabyvaly v minulosti (ZAvADIL 1969, 1982,
Smérnice pro zakladani semennych porostt a semennych plantazi 1971, Smérnice
pro uznavani a zabezpeceni zdrojti reproduk¢niho materialu lesnich dfevin a pro
jeho prenos 1988, KANAK et al. 2008).

POPIS UPLATNENI METODIKY

Autoti predpokladaji, Ze metodika zakladani semennych sadti 1,5. generace najde
své uplatnéni v nékolika oblastech. Prvnim okruhem jejich uzivatelti budou prede-
v$im vlastnici a spravci lesniho majetku, jehoZ soudasti jsou i semenné sady 1. gene-
race zaloZené v minulosti, nebo ktef1 si v rimci své ¢innosti sami takové sady zalozi.
Metodika by jim méla napomoci realizovat v§echny souvisejici ¢innosti tak, aby se
vyhnuli systémovym nedostatktim pfi zakladani semennych sadil, zejména zpiso-
bu vybéru uzitych klont. Druhym okruhem potencialnich uZivatelii jsou pracovnici
lesnického vyzkumu, ktet{ informace vyuziji v dal$ich fazich rozvijeni a modifikace
postuptl. Vyuziti publikace zfejmé nalezne i ve sféfe lesnického vzdélavani a vyuky,
jakoz i v oblasti statni spravy lesntho hospodatstvi (napt. pti tupravach legislativy)
a u vSech vécné zainteresovanych pracovniki z fad odborné verejnosti.
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METHODOLOGY OF ESTABLISHMENT OF SEED
ORCHARDS OF THE 1.5TH GENERATION

Summary

The methodology described represents the common way, by which conversion
of the 1st generation seed orchard to seed orchard of the 1,5th generation can be
realized as well as one of the aims of this methodology, to solve quite complicated
problems through the use of elementary (simple) steps, which are depending at
minimum on the utilisation of special software.

In the introductory chapter, the status of seed orchards in the breeding process
is described. In other parts of this methodology, attention is paid to genetic tests,
analyses of gene markers, conversion of the Ist generation seed orchards to seed
orchards of the 1.5th generation itself, establishment and evaluation of testing plots
and certification of the 1.5th generation seed orchards. Also included is a survey
of minimum requirements for certification of higher generation seed orchards
(corresponding with minimum requirements for certification of tested reproductive
material) according to the EU Council Directive no. 1999/105/ES (Enclosures III
and IV). These requirements will also be characterized in actualized National
Program of Preservation, Conservation and Reproduction of Forest Tree Species
Gene Pool. In addition, there are completed characteristics, which can be used as
parameters of important traits from the breeding point of view. In conclusion a brief
terminological glossary is attached.
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