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SILVICULTURAL MEASURES TO MAINTAIN
QUALITY OF YOUNG PINE STANDS

Abstract

This guide provides both the owners and the managers of forest properties a set
of practical recommendations for the quality stabilization of juvenile pine stands
(Pinus sylvestris L.) in the course of the first decade after planting. The guide focuses
on lowland regions of eastern Bohemia (east part of the Elbe River Region).

The most important objective to get the juvenile pine stands of good quality is to
maintain a satisfactory density so as to be allowed to start thinning at the end of the
first decade following the newest guidelines on Scots pine thinning (for detail see
Slodic¢ék et al. 2013).

It is shown thus that the optimal initial density of pine cultures is in fact merely
the compromise between spacing and a forest managers endeavour to attain
a prospective highest quality of wood mass at the end of rotation.

For Scots pine renewal, it is possible to recommend planting of 9000-12000 plants
of good quality per 1 ha at square or rectangular spacing with distance between the
plants being ca. 0.85-1.20 m.

In this publication, experience with the growth of proleptic shoots in June-
September period in pine stands in 2nd-6th years after planting are presented. In
addition, Scots pine mortality after attack of Armillaria ostoyae (H. Romagnesi)
Herink is presented.
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PREDMLUVA

V uplynulych dvou desetiletich vykonni lesni hospodari na lesnich majetcich ve vy-
chodni ¢asti prirodni lesni oblasti (PLO) Polabi registrovali v borovych porostech
prvniho vékového stupné celou fadu péstebnich komplikaci, a to ve vyvoji jak jedin-
ct, tak i celych porostt borovice lesni. Nékteré u nich vzbuzovaly obavy o budouci
kvalitu péstovanych porosti. Jednalo se napt. o vyskyt karen¢nich jevi a o dispro-
porce ve vyzivé, plynouci z malé dostupnosti mineralnich Zzivin juvenilnimi bo-
rovicemi v kulturach zakladanych na chudych substratech, déle o $ir$i komplex
provozné paléivych problém s genetickou, fyziologickou a morfologickou kvalitou
ve $kolkach produkovaného a k obnové lesa uzitého sadebniho materiélu borovice
lesni, o nadmérné a vleklé protedovani borovych mlazin vlivem kofenovych hnilob,
ale také o upozornéni na nejriiznéjsi nezadouci odchylky v pribéznosti kminkii
borovic a o nékteré nepravidelnosti monopodidlniho vétveni stonki juvenilnich
borovic, které specialisté ochrany lesa Ustavu pro hospodatskou tipravu lest Bran-
dys nad Labem (UHUL) pfi svych Setfenich k névrhu oblastniho pldnu rozvoje lesti
PLO 17 - Polabi akcentovali jako tzv. metlovitost borovic.

Metodika shrnuje poznatky a zku$enosti, které pracovnici oddéleni lesniho $kol-
katstvi a zalesnovani Vyzkumné stanice Opo¢no, Vyzkumného tstavu lesniho
hospodéistvi a myslivosti (VULHM - VS) ziskali s odrtistinim mladych porostt
borovice lesni ve vychodni ¢asti PLO 17 - Polabi. Prace nahliZi na vybrané dil-
¢l aspekty zakladani a riistu borovych porostii nejen ze zorného thlu pozadavku
na predlozeni inovovanych vystupd, ale také se zfetelem k zaddnim a pozadavkim
formulovanym nové lesnickou péstebni praxi v souvislosti s nedavnou snéhovou
kalamitou v borovych porostech stiedniho véku ve vychodnich Cechach.

1. CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout vlastnikiim a spravcim lesnich majetkd zejména
ve vychodni ¢asti piirodni lesni oblasti Polabi soubor praktickych doporuéeni pro
udrzeni kvality borovych porostt prvniho vékového stupné. Doporuceni vychéaze-
ji z dlouhodobych studii vyvoje a odristani borovych kultur, zakladanych v uply-
nulych 20 letech na $térkopiskovych sedimentech pleistocennich teras pti dolnim
toku Divoké a Tiché Orlice. Uplatnéni doporuéenych postuptt v hospodarské praxi
vytvari pfedpoklady pro naplnéni pozadovanych funkei borovych porosti v zajmo-
vém regionu.



Doporucené postupy vychazi z lokdlné osvojovanych zkusSenosti, ale mohou na-
chézet $ir$i uplatnéni také v obdobnych stanovistnich a lesopéstebnich pomérech
v rémci jinych regiont Ceské republiky (CR).

2. VLASTNI POPIS METODIKY

2.1 Obecnha charakteristika a vseobecné
pozadavky na mlaziny borovice lesni

Mlazina je rustovou fazi lesniho porostu nasledujici po odrostlé kultufe nebo na-
rostu. Obecné je vymezend stfedni porostni vyskou vétsi nez 1,3m a vycetni
tloustkou kmene do 5cm. Pfi umélé obnové borovici lesni na prirozenych boro-
vych stanovistich typu borovych doubrav téchto dimenzi stejnovéké borové poros-
ty v zajmovém regionu vychodniho Polabi obvykle dosahuji jiz v 5. nebo 6. roce
po svém zalozeni. Tehdy porosty vytvareji souvislou korunovou vrstvu a u jedincti
se podle jejich postaveni v porostu diferencuje kmenova a korunova ¢ast a také akce-
leruje vyskovy prirtst. Dochdzi k vzajemné konkurenci jedincti o dostupny prostor
a porost se za¢ina postupné roz¢lenovat ve vyskové vrstvy, kterymi jsou vrstva spod-
ni (podudroven), stiedni (Groven) a horni (nadtroven). Stromy spodni vrstvy mivaji
pod zapojenou urovni ekologicky méné priznivé podminky pro rist, a proto do-
chézi zejména v prirozené vzniklych mlazinach k jejich intenzivnimu protedovani.

Modely vychovy borovice lesni povazuji za Gcelné, resp. na prirozenych borovych
stanovistich pfimo za nutné, péstovanim vytvaret vékové i vyskové nediferencova-
né borové porosty. Z hlediska dosazeni pozadovaného horizontalniho zapoje mla-
dych borovych mlazin je vyskova diferenciace borovic ve stejnovékych kulturach
dalezitym kritériem péstebniho vybéru jiz pfi prvnich vychovnych zasazich. Vliv
vychovnych zasaht na tloustkovy a objemovy pfirtist stromi hlavniho porostu je
totiz v borovych porostech stiedniho véku a starsich v porovnani s jinymi drevina-
mi (zejména se smrkem obecnym) podstatné mensi. Zejména hrozi, Ze nadmérné
profedovani borovych mlazin, a to vlivem nejriiznéjsich pri¢in (napf. mortalitou
borovic vlivem kofenovych hnilob, po prolamani mokrym snéhem apod., ale také
vlivem vysoké intenzity vychozich vychovnych zasaht v ty¢kovinach), vyvola v bo-
rovych porostech stfedniho véku a starsich dlouhodoby pokles objemového pri-
ristu a povede tak ke ztratdm na celkové objemové produkei dfivi. Se zfetelem
na takové riziko je proto pii péstebni péci a pri vychové borovice lesni jiz v nej-



mladsich porostnich stadiich vyzadovano rychlé dosazeni a nasledné i zachovani
(udrzovani) dostatecné hustého zapoje porostii, nebot borové porosty ve stadiu
mlazin maji zGstat vice méné zapojenymi, vy$kové malo diferencovanymi a pouze
s mensim podilem nekvalitnich (neperspektivnich) jedinct.

2.2 Opatreni k udrzeni dostatecné husto-
ty borovych mlazin

2.2.1 Hledisko zajisténosti zakladanych porostli borovice
lesni

P1i uplatnéni aktualné platnych legislativnich norem mohou byt jako prvotni vodit-
ko pro posouzeni stavu a kvality (dostate¢né hustoty) borové mlaziny na stanovis-
tich typu borovych doubrav uzita kritéria, zohledfiovana pfi posuzovani tzv. zajis-
ténosti lesniho porostu. Pozadavky specifikuje § 2, odst. 5 vyhlasky ¢. 139/2004 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti o prenosu semen a sazenic lesnich dfevin, o evidenci
o ptvodii reprodukéniho materidlu a podrobnosti o obnové lesnich porosti a o zales-
fiovdni pozemkii prohldsenych za pozemky urcené k plnéni funkci lesa.

V ptipadé borovice lesni na stanovistich pfirozenych borti a borovych doubrav je
z hlediska zajisténosti lesniho porostu vyzadovano, aby hustota zajisténého poros-
tu ¢inila nejméné 7 200ks jedincii na 1 ha (= 0,80 x 9 000 ks/ha). Nicméné tuto
limitni hodnotu Ize z hlediska naslednych vychovnych se¢i za akceptovatelnou pfti-
jimat zpravidla jen v omezeném mnozstvi piipadd, které se tykaji vyhradné porostt
(sadebniho materialu) té nejvyssi genetické a morfologické kvality.

2.2.2 Hledisko aktualizovanych model& vychovy borovice
lesni

Aktualizované modely vychovy stejnovékych porostii borovice lesni (SLODICAK et
al. 2013) provedeni prvnich vychovnych zdsahti (jimZz ovéem podle aktualni potteby
mohou predchazet také pleci sece, prosttihavky nebo jiné druhy prodistek) situuji
do porostti pti dosazeni horni porostni vys$ky péti metrti. Autofi citovanych modelii
tehdy doporucuji vychozi hustotu odrustajicich mlazin snizit na cca 5 500 jedincii
na 1 ha v téch ptipadech, kdy hospodarskym cilem je produkce kvalitnich sortimentti



drivi s malou sukatosti (model vychovy pro kvalitni borové porosty), resp. v piipa-
dech predpokladané nizsi kvality budoucich borovych porosti (model vychovy méné
kvalitnich borovych porostit) ji doporucuji redukovat pouze na cca 6 500ks na 1 ha.

Prvoradym predpokladem pro naplnéni obou doporuc¢ovanych modelt vychovy
borovych porostt je, aby péstitel lesa mél v obdobi prvnich vychovnych zésaht do-
state¢ny pocet stromtl k selekei a aby nadéjni jedinci s kvalitnim kmenem byli co
nejrovnomérnéji rozmisténi po plose vychovavaného porostu.

Model vychovy pro kvalitni borové porosty proto predpoklddd, Ze uvodni planova-
ny vychovny zésah se uskute¢ni v mlazinach o hustoté nejméné 7 500 ks jedinci
na 1 ha, pti¢emz odstranéni se dotkne cca 2 000 ks jedincti v pfepoctu na 1 ha (tj. mo-
delovym zasahem se odstraiiuje cca 27 % jedincl v porostu). S vice méné obdobnou
intenzitou vychoziho vychovného zasahu (odstranéni podilu 28 % jedinctt) kalkuluje
i model vychovy pro méné kvalitni borové porosty, kdyz vychozi hustotu borovych
mlazin redukuje z 9 000 ks jedincti na 1 ha cca o 2 500 ks/ha na zadanych 6 500 ks/ha.

2.2.3 Doporucené hustoty borovych mlazin pFi zahajeni
vychovy

Na stanovitich ptirozenych bord a borovych doubrav v PLO - 17 Polabi lze
za vyhovujici hustotu, se kterou péstitel lesa ,,pristupuje” do borovych mlazin
s vychovou (zde ve smyslu realizace vychovnych se¢i podle predem zvoleného
modelu vychovy), oznacit nejméné 8 000 + 200ks jedincii na 1 ha (tj. 7 800 az
8 200 ks/ha). Tehdy i pfi relativné vysokém podild jedinct (nad 70 %) s nékterou
z odchylek v prabéznosti hlavni osy (kminku) ¢i s netvarnosti korun a celkového
habitu stromki se v porostu zpravidla vyskytuje jesté dostate¢ny pocet kvalitnich
borovic s bezchybnym tvarem kmene a korun (nad 2 000 ks/ha), ktery dava pred-
poklady k produkeci rovnych kmenti a budoucich hodnotnych sortimentt dfivi.
V takovych pripadech pak neni nutné prisuzovat vétsi hospodarskou (lesopéstebni)
zdvaznost ani nadmérné tvorbé proleptickych vyhontl ¢i realizovat specificka pre-
ventivni a napravna opatfeni jako je napr. tvarovy ofez nezadoucich proleptickych
vyhont (blize viz podkap. 2.6).

2.2.4 Doporucené hustoty uméle zakladanych borovych
porostt

Ma-li péstitel lesa (tj. vlastnik lesa, resp. jeho odborny lesni hospodar) ucelenou pred-
stavu o cilech péstovani borovych porosti na svéfeném lesnim majetku a stanovil-li
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si vlastni ,vstupni“ hustotu, kterou bude v aplikovaném modelu porostni vychovy
ve stadiu mlazin pro realizaci svého zaméru pottebovat, pak jesté musi rozhodnout
o tom, jakou vychozi hustotu zvoli pfi samotném zakladani borovych porosta.

Pfi tom je mimo jiné vazan legislativnim pozadavkem (viz § 2, odst. 3 vyhlasky
¢. 139/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o prenosu semen a sazenic lesnich dre-
vin, o evidenci o pitvodii reprodukcniho materidlu a podrobnosti o obnové lesnich po-
rostii a o zalesfiovdni pozemkis prohldSenych za pozemky urcené k plnéni funkci lesa),
ktery mu uklddd, aby zvoleny pocet a kvalita sadebniho materidlu lesnich dfevin
(SMLD), ptipadné i stromk z ptirozené obnovy, vytvarely predpoklady k dosazeni:
e jednak tzv. zajisténosti lesniho porostu (blize viz podkap. 2.2.1) a také
e odpovidajici druhové skladby porostu, zddané pro dany cilovy hospodarsky
soubor ve smyslu prilohy ¢. 4 k vyhlasce ¢. 83/1996 Sb., o zpracovdni oblastnich
pldnii rozvoje lesii a o vymezeni hospoddfskych souborii.
Zavazné minimalni pocty jedinct jednotlivych druhti dfevin na 1 ha pozemku pri
obnové lesa a zalesnovani, diferencované podle hospodarskych soubort (HS), blize
rozvadi priloha ¢. 6 k vyhlasce ¢. 139/2004 Sb. Citovana priloha pro borovici les-
ni na prirozenych borovych stanovistich (HS 13) predepisuje minimalni hustotu
s poc¢tem 9 000 ks jedincii na 1 ha pti uZiti prostokofenného sadebniho materiélu.
Tento pocet pak dovoluje snizit (redukei az o 20 %) v pripadé, ze k obnové lesa
a zalesniovani bude uzit krytokofenny sadebni material.

Odborny lesni hospodai (OLH) musi do svych rozhodnuti dale zahrnout nejméné
dva dulezité aspekty, a to jednak:
e obvyklou vysi nezdaru zalesnéni, tykajici se obdobi bezprostfedné (vétsinou
prvnich 5 let) po zalesnéni, a jednak
e vysi predpokladaného dalsiho odumirani borovic v odristajicich borovych
mlazindch v obdobi pred zahajenim vychovy.
Soubor faktorii, které se spolupodileji na nezdaru zalesnéni a na mortalité boro-
vic béhem prvniho decennia v zakladanych borovych porostech, byva v ramci PLO
- 17 Polabi lokilné i ¢asové velmi proménlivy. Z podrobnych terénnich Setfeni,
vénovanych objektivizaci a kvantifikaci pri¢in ztrat v mladych borovych kulturach
vychodniho Polabi, napf. vyplynulo, Ze k nejzavaznéj$im cinitelim, podilejicim
se na vzniku ztrdt v borovych porostech 1. vékového stupné, neoddélitelné patii
(s podilem kolem 36 %) lidsky faktor (napf. nespravna rozhodnuti OLH o zpisobu
provedeni vysadby, uziti nekvalitniho sadebniho materialu, nedodrzovani pravidel
a zasad pfi manipulaci se SMLD aj.); z abiotickych vlivli poté dominuji nepfiznivé
ucinky sucha (28 %), ale nezanedbatelny negativni vliv ma i utlak nezadouci vege-
taci (10 %); z biotickych $kodlivych ¢initeld je nutné jmenovat predevsim houbova
onemocnéni (12 %) a zminit i poskozeni klikorohem borovym (5 %) nebo $kody
zveri (3 %).
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Vliv jednotlivych $kodlivych ¢initeld a faktord neni v prabéhu prvnich 10 let
od provedeni vysadeb konstantni. V bezprostfednim obdobi po vysadbé ma domi-
nantni vliv kvalita uzitého sadebniho materialu a kvalita provedeni zalesnovacich
praci. Sucho se do mortality borovic promita prfedevsim v prvnich dvou az tfech
letech po vysadbé, tedy v obdobi dokud sadebni materidl dostate¢né na trvalém
stanovisti nezakofeni. Ve stejném obdobi také prevlddaji nezddouci ucinky bu-
fené a ztraty, zptusobené klikorohem borovym nebo sypavkami. Ve ¢tvrtém roce
po vysadbé lokalné nartista uhyn stromka vlivem kofenovych hnilob (zejména pak
vlivem véclavky smrkové). Ten v uméle zalozenych kulturach na stanovistich boro-
vych doubrav obvykle teprve v §estém roce po vysadbé vrcholi, pricemz vlekla mor-
talita borovic poté ve star$ich kulturach nadéle pokracuje (tj. probihd jesté béhem
celé druhé poloviny prvniho desetileti) a citelné tak redukuje hustotu mlazin. Neni
neobvyklé, jestlize béhem prvniho decennia v zakladanych borovych kulturach
jen vlivem vaclavky smrkové odumfe v priiméru kolem 1 tisice jedincii v pfepoctu
na 1 ha.

P1i zvazovani véech vy$e uvedenych hledisek se muze rozhodovani OLH pfi opti-
malizaci hustoty zakladanych borovych porostii ubirat naptiklad tvahou, jejimz
matematickym vyjadfenim je nasledujici vzorec:

X=v+y+z+(w)
kde dil¢i proménné znamenaji
X je optimalizovand hustota zakladanych borovych porostt (v ks jedincti na 1 ha),

v je odbornym lesnim hospodafem pozadovana hustota borovych mlazin (v ks je-
dincti na 1 ha), se kterou chce v porostu pfi jeho horni porostni vysce 5 metrt zaha-
jovat vychovu podle predem zvoleného modelu vychovy borovych porost,

y je obvykla vyse nezdaru zalesnéni na obhospodarovaném lesnim majetku (v ks
jedincti na 1 ha), stanovend vét$inou za obdobi prvnich 5 let od zaloZeni porostu,

z je obvykla mortalita borovic (v ks jedincti na 1 ha) v jiz odristajicich borovych
kulturdch a mlazinach, tj. pocet uhynulych stromki, o které je hustota mlazin redu-
kovana za obdobi od 6. do 10. roku po zaloZeni porostu, a

(w) je potencidlni navySeni poctu vysazovanych borovic do legislativné pozado-
vanych minimélnich hodnot, event. je to mnozstvi jedinct, ktefi budou z kultury
odstranovani pii technologické pripravé porostu (tj. roz¢leniovani na pracovni pole)
jesté pred samotnym zahdjenim vychovy, tj. pfed dosazenim horni porostni vysky
S5m.

Aplikaci vzorce se dobereme optimalizovanych hodnot vychozi hustoty zaklada-
nych borovych porostti (v ks jedincii na 1 ha), které se podle lokdlné proménli-
vych lesopéstebnich pomért pohybuji v relativné Sirokém rozpéti — povétsinou
od 9 do 12 tisic borovic na 1 ha.
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2.2.5 Doporucené spony v uméle zakladanych borovych
porostech

S volbou racionalni hustoty borovic v uméle zaklddanych porostech neoddélitelné
souvisi i otdzka preferenci pfi prostorovém rozmisténi vysadeb. Volbu sponu vy-
razné ovliviiuji predevsim aktualné uplatiiované postupy zakladani lesnich porostii
a technologie umélé (¢i kombinované) obnovy lesa, dale také technologické moz-
nosti strojil a zatizeni pro ptipravu ptidy, vysadbu sazenic a péci o kultury (véetné
jejich realné dostupnosti u vlastniki lesa) a v neposledni fadé také u OLH spoluroz-
hoduje mira uptrednostiiovani ekologickych a biologickych principt pti péstovani
a obhospodarovani lest.

S vyuzitim zku$enosti, ziskanych z vysadbovych experimentd, Ize hospodarské pra-
xi doporucit, aby na stanovistich borovych doubrav pfi umélé obnové v co nej-
vétsi mire preferovala pravidelny obdélnikovy spon s délkami stran v intervalu
od 0,85 do 1,20m, ktery vysazovanym semendackiim a sazenicim dovoluje efek-
tivnéji obsazovat rhizosféru i nadzemni prostor a ktery tolik neakceleruje vzajem-
né konkurencni (kompeti¢ni) vazby mezi sousedicimi jedinci. Argumentem pro
preferenci pravidelného obdélnikového sponu (napft. 0,85 x 1,20 m) s pomérem
stran nejvyse 1,0 : 1,4 (= 0,71) je také vliv Sirokych rozestupti u nepravidelnych
spontl a nerovnomeérného vertikalniho zapoje mlazin na tvorbu silnych vétvi u bo-
rovic v ty¢kovinach a v porostech starsich.

2.3 Predpoklady dosazeni rovhomérného
vertikalniho zapoje borovych mlazin

Vhodné zvolena ekotechnologie je ustfednim ,nastrojem” péstitelt lesa (predpo-
kladem) pro zabezpeceni véasného a rovnomérného zapojovani uméle zakladanych
borovych porosti. Ustiedni roli pti tom sehrévaji rozhodnuti OLH o piipravé sta-
novisté (pady) k zalesnéni, o volbé typu a pozadovanych dimenzich (vyspélosti)
sadebniho materialu a v neposledni fadé také konkrétni preference vysadbovych
spontl, resp. zvolené vychozi hustoty zakladanych kultur. Pfi optimalné zvolené
kombinaci zptsobu ptipravy stanovisté, typu a vyspélosti sadebniho materialu bo-
rovice lesni a také zptsobu provedeni vysadeb (v¢. sponu) je uméla obnova borovici
na stanovistich borovych doubrav zastupci péstebni praxe i predstaviteli akademic-
ké sféry jiz dlouhodobé interpretovana jako pomérné snadnd, nebot doba zajisténi
kultur zde az na vyjimky neprekracuje Ihiitu obecné stanovenou lesnim zakonem.
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Péstitelé borovych porostl pii svém usili o dosazeni rovnomérného vertikdlniho
zapoje borovych mlazin mohou vyuzit nasledujici obecné platna pravidla prosto-
rové distribuce susiny jehlic a skeletu (tj. nadzemni stonkové ¢asti rostliny) u nej-
mladsich jedinct borovice lesni v uméle zalozenych kulturach:

V zavislosti na dostupnosti ozareného prostoru jsou pro vyskovy vzrust i roz-
rustani korun juvenilnich jedincti borovice lesni (a tedy pro zapojovani zaloze-
nych borovych kultur) rozhodujici predevsim mnozstvi, velikost, pozice a ori-
entace ro¢nich useku stonku, tzv. makroblastii (vyhont). Makroblasty svym dil-
¢im ro¢nim prirastem kazdého jedince prodluzuji jednak ve sméru hlavni osy
(vyskovy riist termindlniho vyhonu) a jednak také ve sméru délkového ristu
bo¢nich vétvi (lateralni vyhony).

Makroblasty nejmladsich borovic se v zalozenych kulturach velmi zahy a efek-
tivné snazi zaujmout dostupny ozafovany nadzemni prostor. Pti vzajemné vzda-
lenosti sazenic kolem <1,10 metru vice méné ke kontaktu bo¢nich vétvi souse-
dicich jedincti dochazi nejpozdéji po uplynuti 5 vegetacnich obdobi po vysadbé.
Tehdy (a pti celoplo$nych ptipravach stanovisté obvykle i o jeden rok drive) se
laterdlni makroblasty sousedicich jedinct zpravidla jiz dotykaji nebo i prekry-
vaji, tj. nasledné dochazi k postupnému zapojovani zalozenych kultur (a dale se
tim redukuje pronikani svétla korunami stromi).

Jen velmi mald ¢ast oslunéného nadzemniho prostoru zlstava nevyuzita pro
rozristani vétvi, nesoucich asimila¢ni aparat. Dokonce sledujeme-li u konkrét-
niho jedince podrobné pozici (horizontélni thel a velikost) jednotlivych mak-
roblastti, rostoucich v preslenech poloZenych nad sebou, pak se zpravidla svym
pramétem do ptdorysu ani neprekryvaji (a nebrani si tak navzajem pronikani

vy

svétla do niz$ich partii korunového prostoru).

U kmenové baze borovic se vertikalni (svisly) thel nasazeni preslenti obvykle
zvysuje; boéni vétve pti vzriustném vrcholku (apexu) pak vykazuji v zapojujicich
se kulturach nasazeni makroblasti pod nejostfejsim vertikdlnim uhlem.

Vyuziti fotosynteticky aktivni slozky svételného spektra k asimilaci oxidu uh-
licitého je zavislé na mnozstvi, struktute i fyziologickych vlastnostech listovi.
U borovice lesni se potvrdilo, Ze 2 roky po zalesnéni se maximum hmotnosti
asimilac¢ni susiny nachazi jesté v dolni poloviné stromd, pficemz celd nadzem-
ni ¢ast borovic byva v tomto obdobi oslunéna. V dalsich letech se maximum
hmotnosti susiny jehlic ve vertikalnim profilu posouva nahoru zhruba o 20 %
vy$ky nadzemnich ¢asti ro¢né, a to az na 75 - 80 % vysky v 5. ¢i 6. roce po vy-
sadbé. Tento vyznamny presun susiny asimila¢niho aparatu dokumentuje vztah
mezi prostorovym usporadanim asimila¢ni susiny a svételnym rezimem jiz bé-
hem ranych fazi riistu borovice lesni. Ve stadiu 5 let po vysadbé na holiny za-
ujima koruna borovic cca 80 % vysky stromkd a s pribyvajicim vékem porostu
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nésleduje obecné platny trend dal$iho zkracovani podilu délky koruny na cel-
kové vysce stromii.

e Platnost principu zvysujiciho se podilu skeletu na celkové nadzemni biomase
byva u borovice lesni mozné odvodit obvykle jiz 4. rokem po vysadbé, kdy s ros-
touci velikosti stromku za¢inad prevazovat hmotnost susiny skeletu nad hmot-
nost{ susiny asimila¢nich organt.

e Vobdobi 1 - 5 let po vysadbé rozdéluje borovice lesni fotosyntaty pro vyskovy
i tloustkovy rust jednotlivych stromt vice méné shodné, takze dané vysce nad-
zemni ¢asti stromu pfimo tmérné odpovida i tloustka kmenové baze (resp. ko-
fenového kr¢ku). V prostiedi bez vzdjemného kontaktu rostlin na plose (tj. v ob-
dobi dokud nedojde k zapojovani kultur) se tento alometricky vztah vyrazné
neméni. Zméni se az v diisledku prohlubujicich se kompeti¢nich vztahit mezi
sousedicimi jedinci. V kultufe se vy¢leni predrustavé, roviiové a podiroviiové
stromy s pfedpokladanymi odli$nymi vztahy, napt. ve smyslu zmény $tihlostni-
ho kvocientu u stromt rostoucich v zastinu.

e V souvislosti s rozvojem nadzemnich ¢asti a s vyskovym piirtistem uméle za-
kladanych borovych kultur nemohou péstitelé lesa svoji pozornost odvracet ani
od rozristani kofenovych soustav vysazovanych stromki, nebot s mohutnosti
a délkou kofenovych soustav velmi izce koreluje i vy$kovy rist borovic. Na sta-
novistich borovych doubrav vysazované borovice az piekvapivé rychle obsazuji
dostupnou rhizosféru s ptiznivymi podminkami pro pfijem vlahy a zivin. Dél-
kovy rtist horizontdlné se pnoucich (podpovrchovych) kofent u borovice lesni
dosahuje ro¢né i nékolika desitek centimetrii, takze ke kontaktu a ke vzdjem-
nému proplétani korent dvou sousedicich jedincti dochazi velmi brzy; na sta-
novistich bez ptisobeni asymetricky kompetujicich bylinnych druht (bufen¢)
prakticky jiz ve druhém a nejpozdéji ve tfetim roce po vysadbé.

2.4 Opatreni zmirnujici vyskovou diferen-
ciaci borovic v odrtstajicich kulturach

Na podkladé rozsahlého prizkumu stavu lesa v porostech 1. vékového stupné lze
stfedni vysku nadzemnich ¢asti borovic v obvyklych provoznich pomérech obno-
vovanych lokalit ve vychodni ¢asti PLO - 17 Polabi kvantifikovat tak, ze 1. rokem
na trvalém stanovisti priimérna porostni vyska dosahuje 24 cm, pak 2. rokem 36 cm,
3. rokem 54 c¢m, 4. rokem 94 cm, 5. rokem 125 cm, dale 183 cm, 213 cm a 254 cm,
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pficemz v 9. roce od zalesnéni ¢ini 340 cm a 10. rok po vysadbé uzavird na hodnoté
420 cm. V zavéru decennia (v 9. nebo 10. roce po zalozeni kultur) se horni porostni
vy$ka u provoznich vysadeb borovice lesni zpravidla pfiblizuje k 5 metrim a v bo-
rovych mlazinach se tehdy v souladu s aplikovanymi modely vychovy pfistupuje
k vychozim modelovym selekcim, které vyse uvadény vyvoj sttedni porostni vysky
zkoriguji.

Z pozorovani a biometrickych méteni borovych kultur v zijmovém regionu déle vy-
plynul poznatek, ze absolutni hodnota rozpéti vysek borovic v kulturach daného
stari velmi tésné koreluje se stfedni porostni vyskou. Podil (index) mezi rozdilem
rach vychodniho Polabi viiéi stfedni vy$ce porostt daného véku se zpravidla po-
hybuje kolem hodnoty 1,00 (s odchylkou nejvyse kolem +15 %, tj. od 0,85 do 1,15)
a méni se teprve po prvnich vychovnych zasazich. Znamena to, Ze napt. u 6leté bo-
rové kultury se sttedni porostni vy$kou 200 cm muzeme ocekavat rozdil mezi nej-

svvr

uroven bude dosahovat vysky cca 100 cm a ta nejvyssi kolem 300 cm. Hodnotu
indexu mezi rozpétim nejvyssich a nejnizsich vysek jedinct v porostu a sttedni po-
rostni vyskou tak lze v péstebni praxi vyuzit jako orienta¢ni ukazatel pti posuzovani

miry vyskové diferenciace v nejmladsich stejnovékych borovych kulturach.

K preventivnim opatfenim, ktera Ize hospodarské praxi pti umélé obnové lesa pro

zmirnéni vys$kové rozriiznénosti borovic v odrustajicich kulturach doporudit,

patri zejména:

e pouzivani vy$kové homogenniho (vyttidéného) sadebniho materidlu borovice
lesni vhodnych velikostnich dimenzi, odpovidajiciho pomértim obnovovanych
lesnich pozemki,

¢ upfednostnéni hlediska kvality kofenové soustavy pfi vybéru sadebniho materi-
alu borovice lesni - za kli¢ové morfologické kritérium preferovat pomér objemu
kofenti vii¢i objemu nadzemni ¢asti, teprve nasledné tloustku kofenového kr¢-
ku nebo vysku nadzemnich ¢asti,

e predchdzeni ztratam pii zalesnéni a usilovani o co nejvy$si snizeni nezdaru za-
lesnéni - vysadby borovic na holiny realizovat nejlépe jednorazové bez vleklého
vylep$ovani, resp. v nutnych pripadech takové vylepSovani zalozenych kultur
provést sadebnim materidlem odpovidajiciho stari,

e vsestranné podporovani rovnomérného rozristani jedinct v podzemnim i nad-
zemnim prostoru - oddaleni vzdjemné vnitrodruhové konkurence o tentyz
prostor a jeho diléi slozky (zdroje) zejména volbou pravidelného vysadbového
sponu.
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2.5 Opatreni na stanovistich ohrozova-
nych sSirenim korenovych hnilob

Specifickym fenoménem, podilejicim se na prirozenych borovych stanovistich
na neuspokojivém odriistani zakladanych borovych porostu, byva také vleklé pro-
fedovani borovych kultur a mlazin vlivem kofenovych hnilob, zptisobovanych ze-
jména vaclavkou smrkovou.

Statistickou analyzou primdrnich dat z detailniho prizkumu stavu lesa i dal$im
péstebné orientovanym vyzkumem fesitelskych tyma na VS Opocno se nové po-
znatky k problematice vyskytu kofenovych hnilob v mladych borovych kulturach
vychodniho Polabi daji shrnout do nékolika zakladnich bodu:

e Mortalita vlivem kofenovych hnilob v mladych borovych kulturach nartsta
s vékem smyceného porostu.

e Borové kultury s vyssi pocate¢ni hustotou obvykle trpi vy$simi ztratami vlivem
vaclavky smrkové, tj. s klesajicim poc¢tem jedincti na 1 ha se umérné sniZuje
rozsah (podil) poskozeni mladych borovic kofenovymi hnilobami.

e Slouc¢enim soubort lesnich typt (SLT) do edafickych kategorii se potvrdil prii-
kazné vyssi podil primérného ro¢niho tthynu borovic vlivem kofenovych hni-
lob na oligotrofnich a vysychavych stanovistich podzolovanych hnédych ptd
a podzoli (tuto skupinu reprezentovaly zejména SLT 0M, 0K, 1M, 2K, 2M aj.)
oproti vodou ovlivnénych stanovistim na trofnéjsich padach (SLT 1P, 1Q, 20,
2P, 2Q, 2S aj.), kde byl primérny ro¢ni tthyn borovic vlivem kofenovych hnilob
témér o polovinu nizsi.

o Zfetelngji nez vliv stanovistnich pomért se na mortalité borovic vyvolané kote-
novymi hnilobami odrazily hospodarské zasahy, souvisejici s tézbou predcho-
zich porostt, s likvidaci tézebnich zbytkd, s pfipravou stanovisté pro zalesiio-
vani a s uplatnénim nékterych technologii mechanizovaného zalesnéni holin.

e Zejména v téch pripadech, kde byly pro uklid tézebnich zbytkd, ptipravu pady
a zalesnéni pouzity technologie, vyuzivajici pojezd mechaniza¢nich prostfedki
po obnovovanych plochach, byl prokdzan statisticky signifikantni vliv na mor-
talitu borovic vlivem kofenovych hnilob v zakladanych borovych kulturach
pfi porovnani s technologiemi, vyuzivajicimi ru¢ni préci.

Za neopomenutelné pravidlo pro veskeré lesnické hospodareni na stanovistich na-

chylnych k $ifeni kofenovych hnilob (vaclavky smrkové) je proto nutné piijmout

pozadavek na minimalizaci naruSeni stanovisté, pfedevsim pak na omezeni ja-
kéhokoliv mozného poskozovani pidy (v¢. zhutnéni pidy, skarifikace humusovych
horizonti, urychleni mineralizace zbylého humusu apod.). Tyka se to vech zasaht
do ptdniho prostiedi pfi vystavbé, drzbé a provozovani lesni dopravni sité, pri
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tézbé a soustfedovani drivi, pfi tklidu téZebnich zbytkd, piipravé stanovisté pro za-
lesnéni i pfi vlastni vysadbé novych kultur. Respektovanim této zasady snad pujde
dil¢tho ,,ozdraveni® stanovisté dosdhnout v ¢asovém horizontu nékolika (nejméné
péti) desitek let. Pfitomnost vaclavek a ostatnich zdroji Sifeni kofenovych hnilob
v zakladanych borovych kulturach a mlazinach lze také chapat jako specificky ,,lo-
kalni stanovistni faktor®, se kterym se musi péstitelé lesa vyrovnat predev$im redlné
uplatniovanou ekotechnologii.

K preventivnim péstebnim opatfenim, ktera lze navrhnout pro zmirnéni mortality
borovic vlivem vaclavky smrkové v odriistajicich borovych kulturach PLO - 17 Po-
labi, patti predevsim:

V mytnych porostech infikovanych vaclavkou obecnou (zejména pak na vysy-
chavych stanovistich kyselych a borovych doubrav) se doporucuje peclivé zva-
zovat vhodny postup obnovy. Dobu tézby porostti a nasazeni mechaniza¢nich
prostfedka pti vyklizovani dfivi pak zvolit s ohledem na pozadavek co nejmen-
$iho poskozovani ptidy.

Pfi umélé obnové na holose¢né obnovovanych plochach je vhodné preferovat
peclivou ru¢ni vysadbu, ktera svym typem koinciduje (je ve shodé¢) s tvarem
a velikosti kofenovych soustav uzitého SMLD a ktera také svym realnym prove-
denim minimalizuje vznik a rozvoj kofenovych deformaci. K obnové borovice
lesni pokud mozno pouzivat sadebni material té nejvyssi genetické, fyziologické
a morfologické kvality. Péstovani SMLD pak realizovat ,,na miru® pozadavkim
OLH u provéfenych smluvnich skolkatskych subjektd, v jejichz lesnich Skolkach
jsou provadény systematické kontroly zdravotniho stavu SMLD a je respekto-
vano pravidlo sanitdirniho minima a zdsada soustavného negativniho vybéru
bioticky napadenych ¢i jinak oslabenych jedinct.

Diraz je tfeba u prostokofenného i krytokorenného sadebniho materialu boro-
vice lesni klast zejména na kvalitu kofent. Je nutno mit stale na zfeteli, Ze de-
formovany a poskozeny kotenovy systém zvy$uje nachylnost sazenic k napade-
ni vaclavkou smrkovou a korenovnikem vrstevnatym, ale i dal§imi druhy hub,
které vyvolavaji kofenové hniloby. Ze zalesiiovani je vidy nutné zcela vyloucit
sazenice jakkoliv poskozené (mechanicky, zivo¢i$nymi $kadci), s pfiznaky hou-
bovych, tracheomykéznich, bakteridlnich nebo virovych chorob, jakoz i vSech-
ny sazenice deformované, zvlasté pokud jde o kofenovy systém.

Na stanovistich nachylnych k $ifeni vaclavky smrkové se pfi vysadbé doporucu-
je uptednostnit pravidelny spon (nejlépe ¢tvercovy, ale také obdélnikovy s dél-
kami stran v intervalu od 0,85 do 1,20 m) a hustotu zaklddanych kultur ptizpt-
sobit (viz podkap. 2.2.4) mimo jiné také mistné obvyklym ztratdm vyvolavanym
kotenovymi hnilobami.

Kontrolu ztrat vlivem kofenovych hnilob se v mladych borovych kulturach
doporucuje provadét kazdoro¢né. Nejvhodnéjsim terminem pro tuto kontrolu
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jsou mésice fijen a listopad. Podle dynamiky mortality borovic v konkrétnich
pomérech lze poté usmérnit dalsi strategii péstovani a vychovy borovych kultur.

2.6 Opatreni na podporu priibéznosti
kmene a Zzadaného tvaru korun

Netvarnost kmene (kmenové baze) a habitu (tvaru korun) borovice lesni v obdobi

od vysadby do faze odrustani mlazin se projevuje mnoha réiznymi zpiisoby a for-

mami (véetné tzv. metlovitosti borovic) a ma fadu riznorodych pri¢in. Na netvar-

nost kmene ¢i na nevhodny tvar korun borovic v porostech 1. vékového stupné se

v praxi nahlizi pfedev$im z hledisek hospodarskych (tj. z hlediska budouci vychovy

lesnich porostt) a do jisté miry i s obavou (predbéznou opatrnosti) o budouci, za-

tim doposud jen predpokladanou (ne)kvalitu tézeného dfivi.

Tvarové vady kment (stromit), které se projevuji odchylkami kmene od dokonale

pribézné svislé osy nebo které vyplyvaji z péstebné nevyhovujictho vétveni stonkil

borovic, byly pfi nasich vyzkumnych $etfenich souhrnné oznacovany jako ,tva-

rové deformace®. Pro tvodni klasifikaci a kvantifikaci takto pojatych dil¢ich typt

tvarovych deformaci v borovych porostech vychodniho Polabi byla vytvorena tizce

ucelova klasifika¢ni obrazova pomucka (podrobnéji NARovVEC 2000, s. 13), pomoci

které se klasifikoval tvar kmene a korun stromu do skupin, oznacenych pismeny N,

J,S,V,RaM:

¢ N:hlavni osa je priibézna (svisla) bez vyraznych zakfiveni ¢i jinych deformaci,

¢ J: hlavni osa kminku je jednostranné (,,$avlovité“) prohnuta,

e S1:hlavni osa je jako celek esovité, tj. dvoustranné prohnuta; priibéh osy (kmin-
ku) je v tsecich mezi dvéma presleny vice méné rovny,

e §2:ruzné typy zakiiveni kminku v usecich mezi dvéma presleny,

e 83: jednostranné vyboceni hlavni osy jako dusledek kompetice proleptickych
vyhonti o apikdlni dominanci,

e S4: rtizné typy zakiiveni kmenové baze,

e S5: viceCetné (opakované) poktiveni hlavni osy,

e VI: rozdvojeni hlavni osy v poslednim vegetaénim obdobi (tzn. ,dvojak®
na nejvys$im pfeslenu),

e V2 .. x: rozdvojeni hlavni osy v predchozich letech (¢iselny index oznacoval
poradi preslenu od vrcholku - apexu),

e RI ... x: vice¢etné poruseni priibéznosti hlavni osy do nékolika vzrostnych vr-
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cholku (¢iselny index oznacoval poradi preslenu od apexu, kde k tvorbé ,,roz-
soch” doslo),

e M: metlovity (,,kefovity“) vzriist borovic, u nichz je habitus stromku ovlivnén
vytvarenim silnych a asto i vzpfimenych bo¢nich vétvi a tim je také hlavni osa
obtizné identifikovatelna.

Zjistovani podilu tvarové deformovanych jedincii v borovych kulturach vychodni-

ho Polabi probihalo ve dvou samostatnych etapach (1992 - 1993; 1998 - 1999) a za-

hrnovalo analyzu vice nez 10 tisic jedincti borovice lesni stafi 2 az 13 let po vysadbeé.

vvvvvv

se zaradilo:

e Podil jedincii s bezchybnym kminkem (typ N) byva ve 2 — 13letych borovych
kulturach klasifikovan obvykle jen u jedné tfetiny stromt (primérné u 18,6 —
41,3 % borovic v kulturach). Primérné u dvou tretin borovic lze v odrustajicich
mlazinach naopak vyli$it nékterou z vy$e popisovanych ,,tvarovych deformaci®.

e Mezi stromky tvarové deformovanymi v borovych porostech 1. vékového stupné
dominuji (66,1 %) deformace priibéznosti kmene typu S (esovité zaktiveni hlavni
osy) a ptipady rozdvojeni hlavni osy (typ V, tvorba ,,dvojakti“) hlavni osy (22,0 %).

e Ke tvorbé ,,rozsoch® (vice¢etné poruseni priibéznosti hlavni osy do deformace
kmene typu R) a k jednostrannému (,$alvovitému®) prohnuti hlavni osy do de-
formace typu J dochdzi ptiblizné u 5 az 6 % tvarové deformovanych stromkda.

e Zcela zanedbatelny (0,6 %) byva podil ,,metlovitych“ borovic (deformace typu
M, reprezentujici jedince se silnymi a vzpfimenymi bo¢nimi vétvemi a s obtizné
identifikovatelnou hlavni osou), ktery se omezuje jen na nékteré dil¢i lokality.

Z analyzy ptic¢in vzniku tvarovych deformaci u juvenilnich borovic déle vyplynulo,
ze nejcastéj$im inicia¢nim faktorem, podminujicim odchylky v pribéznosti svislé
osy, je letni riist proleptickych vyhont. Jako dominantni byl vliv tohoto faktoru
klasifikovan u 66 % vzorniki s tvarovymi deformacemi. Letni rust proleptickych
vyhont podmiriuje zejména vznik tvarovych deformaci typu S, R a V. Obdobny
ucinek mé i mechanické poskozeni kminkd (kdy vznikaji deformace typu S, R,
V a]), avéak k tomuto typu poskozeni dochazi pouze v zanedbatelnych pripadech
(1,3 %). Nevyrazné doposud ve vychodnim Polabi ziistavalo i poskozeni vyhonii
okusem zvéfi (3,8 %), které vede nejcastéji ke vzniku deformaci typu V. Ani vliv
biotického poskozeni borovic (napf. sosnokrutem, hmyzem apod.), znamenajici
zpravidla vznik deformaci typu R, nebyl zatim v zdjmovém regionu ptili§ vyznam-
ny (2,4 % ptipadii tvarové deformovanych borovic). Bo¢nimu utlaku od konkuru-
jicich sousedicich drevin byva ptisuzovan regionalné zna¢né rozdilny podil vlivu,
nicméné v priméru patfi i tato pri¢ina vzniku tvarové deformace podle posled-
nich prizkumu k tém méné vyznamnym (klasifikovana byla pouze u 1,3 % pripada
tvarové deformovanych borovic).
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Skute¢nost, Ze v nejmladsich borovych kulturach dochazi v prvnich nékolika letech
po jejich zaloZeni u nezanedbatelného podilu jedincii k letnimu ristu proleptickych
vyhont, 1ze pfijimat pouze jako potencialni riziko nasledného netvarného vyvoje
nékterych jedincu v pristich letech. Teprve podle pribéhu (vzniku) a dynamiky
vyvoje jednotlivych typu tvarovych deformaci borovic v konkrétnich odristajicich
kulturach Ize v kontextu s planovanym péstebnim zamérem a s predpokladanym
modelem vychovy porosti usuzovat na zavaznost (¢i naopak na nezavaznost) feno-
ménu tvarovych deformaci pro nasledny vyvoj borovic v mlazinach a ty¢kovinach.
Usttedni roli pti tvahach a pii rozhodovani odbornych lesnich hospodéit pied
prvnimi vychovnymi zdsahy sehravéd zejména aktudlni hustota porosti. I pfi relativ-
né vysokém podilu jedincti (nad 70 %) s nékterou ze sledovanych odchylek v pri-
béznosti hlavni osy ¢i habitu korun se muize v 6 — 7letém borovém porostu vzdy
vyskytovat jesté dostate¢ny pocet kvalitnich borovic s bezchybnym tvarem kmene
a koruny (nad 2 000 kust v pfepoctu na 1 ha). Pii hustotach zapojujicich se mlazin
kolem 8 tisic kusti jedincti na 1 ha, navic zakladanych v pravidelném (nejlépe ctver-
covém) sponu, zpravidla neni nutné tvarovym deformacim ¢i tvorbé letnich prolep-
tickych vyhonti u borovice lesni pfisuzovat vétsi hospodafskou zavaznost. Posou-
zeni péstebnich diisledkd tvarovych deformaci u borovic v porostech 1. vékového
stupné se tak stava zalezitosti diisledné individualni, vztahujici se vzidy vyhradné
ke konkrétni porostni skupiné a zejména pak k jeji aktualni hustote.

K moZnym péstebnim opatfenim, eliminujicim nebo zmirnujicim dusledky tvorby
proleptickych vyhonti a podporujicim pribéznost kmene a zadany tvar korun u bo-
rovice lesni v zapojujicich se kulturach, patfi:

e preventivni redukce poc¢tu pupent na vzrostném vrcholku vylamovanim (vy-
p p pup vy vy
$tipovanim),

e odstranovani proleptickych vyhont preventivnim tvarovym ofezem (tj. uvol-
néni potla¢eného termindlniho vyhonu pomoci noze ¢i zahradnickych ntzek
do takové pozice, aby i nadale zaujal apikalni postaveni),

e napravny tvarovy ofez pomoci ru¢niho naradi (tj. odstranéni téch vétvi, které
svym postavenim v koruné negativné ovliviiuji pribéznost kmene nebo tvar
koruny).

S ohledem na ¢asovou (a finan¢ni) naro¢nost tohoto druhu péce o odrustajici bo-
rové kultury je nutné konstatovat, ze navrhovand preventivni a napravna péstebni
opatfeni (redukce poétu pupent vylamovanim, ofez tvarové nevyhovujicich vy-
hont a vétvi) zatim jesté v hospodarské praxi nenalezla $irsi nez vyzkumné (po-
loprovozni) ovéfeni. Podrobnosti k jejich uplatnéni jiz byly detailné rozvedeny
v metodicky pojaté publikaci Dicyklicky riist vyhonii u borovice a ndpravnd péstebni
opatteni v nejmladsich kulturdch, kterou v roce 2000 vydalo nakladatelstvi Lesnickd
prace (www.lesprace.cz). Zajemci zde naleznou zevrubny soupis zku$enosti, které
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pracovnici oddéleni lesniho $kolkafstvi a zalesiovani VULHM - Vyzkumné stanice
Opocno s ofezem proleptickych vyhont u borovice lesni ziskali.

3. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU"

Diferenciace praktickych technologickych postupt pii péstovani lest vyplyva pre-
devs$im z $iroké variability prirodnich (stanovistnich) podminek, ve kterych vlast-
nici lestl a jejich lesni hospodari své péstebni zaméry realizuji. Teorii a praxi zakla-
dani lesnich porosti, vychovnych a obnovnich se¢i, ale i v§ech ostatnich podoborti
péstovani lesa, jiz od svého prvopocatku doprovazeji riiznorodé vyvojové trendy
a v ramci nich i ¢etné nazorové zmény nebo pfimo zvraty. Zakladani a vychova
lesnich porostii ve svych dil¢ich vyvojovych etapach pochopitelné vidy podléhaly
(podléhaji) lokalné a ¢asové aktualnim (dobovym) predstavam (poznatkiim) o pri-
rodnich zakonitostech a vztazich, probihajicich uvnitt lesniho ekosystému, déle
ménicim se pozadavkim spole¢nosti (a vlastnikd lesa) na multifunkéni obhos-
podarovani lest, ale i redlnym ekonomickym moznostem spole¢nosti (a vlastniki
lesa) jak preferované role lesnich ekosystémt véetné funkei lestt prakticky naplnit
a pro spole¢nost zajistit.

V nedavné minulosti bylo zakladani lesnich porosti pod vlivem racionaliza¢nich
tendenci z obdobi celospolecenského vlastnictvi lesti u nds. Byly zdivodnovany
predevsim ekonomickymi argumenty a také nedostatkem pracovnich sil pro les-
nickou péstebni ¢innost. Snahy o zefektivnéni technologii zakladani a vychovy les-
nich porosti proto vedly napriklad k $ir§imu zavadéni mechanizac¢nich prostredki,
ke zjednodusovani technologickych postupii a k prosazovani vyssiho podilu chemi-
zace (v¢etné hnojeni lesnich porostt) pti obhospodarovani lesi atd.

Ne v8echna racionaliza¢ni opatfeni, doporucovana a ¢asto i direktivné prosazovana
u nds v obdobi pred nékolika desitkami let, dnes obstoji v konfrontaci se soudobou
moderni lesnickou ekotechnologii, opirajici se o teorii ekologického pojeti pésto-
vani lesa. Pfedkladand metodika prispiva k takové konfrontaci a do jisté miry je
i ohlédnutim za etapou predchozich racionaliza¢nich tendenci pti zakldadani boro-
vych porostt v lokalné (a ¢asové) ohrani¢enych podminkdch vychodni ¢asti PLO
- 17 Polabi. ,,Novost pristupt“ v usili o zkvalitnéni péstovani borovych mlazin lze
spatfovat napt. jiz v tom, Ze od odbornych lesnich hospodart pozaduje, aby zpu-
sob vychovy borovych porostii na spravovaném lesnim majetku, tedy volbu dife-
rencovanych modeli vychovy borovice lesni, definovali je$té drive, nez k obnové
a zakladani borovych porostt ptistoupi. Tento (staro)novy pristup zduraziovani
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kontinuity zakladdni a vychovy lesnich porosti se odrazi zejména v navrzich dopo-
ruc¢ovaného poctu borovych semenacki a sazenic, uréeného k vysadbam na obno-
vované lesni pozemky. Projevuje se také pfimou navaznosti predkladanych doporu-
¢eni na modely vychovy, aktualné vydané oddélenim obnovy a vychovy lesa na VS
Opocno (SLODICAK et al. 2013).

Rovnéz v nasich soucasnych pomérech mtizeme za novy pristup (ackoliv v métitku
sttedoevropského péstovani lestt v minulosti jiz mnohokrat zaznél) oznadit pred-
lozené a opakované zddrazniované navrhy na co nejpravidelnéj$i rozmistovani bo-
rovic pfi vysadbach na homogennich piidnich substratech. Pravidelny vysadbovy
spon (nejlépe ¢tvercovy, eventudlné obdélnikovy s pomérem stran nejvyse 1,0 : 1,4)
totiZ vysazovanym borovym semenackiim a sazenicim dovoluje efektivnéji obsazo-
vat rhizosféru i nadzemni prostor, podporuje v¢asné zapojovani kultur a tlumi vni-
trodruhovou kompetici o tentyz Zivotni prostor a jeho zdroje (predev$im o limitni
vlahu a dostupné zdroje mineralnich Zivin). Metodika v této souvislosti nicméné
konstatuje, Ze volbu racionalniho sponu a nejvhodnéjsi hustoty zakladanych a vy-
chovavanych borovych kultur nebo nérostii nelze nikdy pokladat za otazku uzavre-
nou a ze (stejné jako volba nejvhodnéjsich modelt vychovy porostti borovice lesni)
proto ztstane i nadale diskutovanym problémem.

vy

Konvergenci (sblizovani) opatteni proti $ifeni infekci kotenovych hnilob (zejmé-
na vaclavky smrkové) v borovych porostech prvniho vékového stupné s moderni
lesnickou ekotechnologii, sméfujici prioritné k udrzeni ekologické stability ekosys-
tému a k zajisténi statické stability péstovanych lesnich porostii, mizeme vnimat
napt. v pozadavcich na co nejmensi naru$eni stanovisté, pfedevsim pak na zame-
zeni poskozovani pudy (véetné technogenniho zhutiovani ptidy, skarifikace hu-
musovych horizontd, urychleni mineralizace zbylého humusu apod.) pfi vystavbé,
udrzbé a provozovani lesni dopravni sité, pfi téZbé a soustfedovani drivi, pti aklidu
tézebnich zbytkt, pti pripravé stanovisté pro zalesnéni i pfi vlastni vysadbé novych
kultur a pti nasledné péci o né (véetné realizaci projektti profylaktického prihnojo-
vani lesnich kultur, chemické likvidace butené apod.).

»Novost postuptt® pfedkladané metodiky 1ze nachazet téz v dtrazu, ktery priklada
kvalité kofenovych systémi vysazovanych borovic, stejné tak jako v podpore, kte-
rou metodika vyslovuje usili pfizptisobit soudobé lesni $kolkarstvi a jeho produkeci
co nejvice pomértim obnovovanych lesnich pozemki s cilem redukovat tim ztra-
ty ze zalesnéni (tj. naplnéni koncepce smluvniho péstovani sadebniho materialu
»ha miru“ pfedem znamému odbérateli).

Dile metodika akcentuje nové zkusenosti, které vyplynuly v souvislosti s nedév-
nou snéhovou kalamitou (2010 a 2012) v borovych porostech stfedniho véku
ve vychodnich Cechéch. Rozhodovani lesnich hospodéiii tyto zkugenosti nasmé-
rovaly k upfednostriovani jedné ze dvou hlavnich priorit. Bud péstovani borovice
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chtéji tradi¢né orientovat na kvalitu produkovaného dfivi prostfednictvim dirazu
na vys$i hustotu mladych porosta (ale také riskovat, Ze prestihlené husté porosty
snaze utrpi citelné poskozeni az rozvraceni snéhem), nebo diirazem na niz$i husto-
ty v borovych mlazinach a ve vychovévanych tyckovinach podporovat zajisténi sta-
tické stability porostii (s pripadnym dusledkem, Ze produkované dfivi bude méné
kvalitni).

Volbu optimalniho vysadbového sponu proto metodika povysuje na dilezité pre-
ventivni ,,vychovné“ opatfeni, jimz s vyuzitim principu predbézné opatrnosti mist-
ni péstitelé lesa mohou jiz pti zakladani kultur (a dale také cilevédomou vychovou
ve stadiu mlazin) usilovat o posileni statické stability obhospodafovanych porosta
borovice lesni.

4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE
METODIKY

Predkladand metodika je uréena vlastnikiéim a spravciim lesnich majetka bez rozdi-
lu druhu a formy vlastnictvi, a to pfednostné z vychodni ¢asti ptirodni lesni oblasti
Polabi. Pro né na pokladé predchozich detailnich analyz lesopéstebnich pomért
v zajmovém regionu i na podkladé vlastnich pribéznych experimentalnich ovéro-
vani vhodnych zptsobti zakladani borovych kultur predklada upresiujici ekotech-
nologické pozadavky, sméfujici k dosazeni kvality zapojujicich se borovych mlazin
a k jejimu udrzeni béhem naslednych porostnich stadii.

Doporucené postupy jsou aplikovatelné u vlastniki lesnich majetkii s obdobnymi
stanovistnimi a lesopéstebnimi poméry i v ramci jinych regiontt Ceské republiky.
Predevsim se jedna o regiony, kde dominantnim faktorem nezdaru zalesnéni boro-
vici lesni byva nevyhovujici kvalita kofenovych systémt uzitého sadebniho materi-
alu, ohroZzenost stanovist suchem nebo kde se odborni lesni hospodari v zalozenych
borovych kulturdch béhem celého prvniho decennia potykaji s vleklou mortalitou
v dtsledku kotenovych hnilob. Takovych stanovist miize byt v ramci CR az 250 ti-
sic ha.

Publika¢ni uplatnéni predlozeny text nalezne jako certifikovana metodika v tradi¢-
Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. Na webovych strankach
a prezentacich vyzkumného ustavu (www.vulhm.cz) bude metodika véem zajem-
cim dostupna také v elektronickém formatu.
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5. EKONOMICKE ASPEKTY

Z celkové vyméry lesnich porosttt v CR (2,66 mil. ha) zaujim4 borovice lesni svym
plo$nym zastoupenim pres 400 tis. ha (15 %). Vyméra pozemki, uméle obnovo-
vanych borovici lesni, se nyni u nas pohybuje okolo 2 tisic ha ro¢né (v roce 2012
mirné poklesla na 1 933 ha, tj. na podil 9,7 % ze souhrnnych 19 903 ha umélé ob-
novy lesa v CR), coz odpovidé obvyklé potiebé sadebniho materidlu v poétu kolem
20 miliont kusti $kolkarskych vypéstktl borovice lesni ro¢né.

Zavedeni postupt, doporucenych v predkladané metodice, nevyzaduje na strané
realizétord (vlastnikd lesa) zadné zvySené ndklady, nebot navrhovana opatfeni se
tykaji pouze prehodnoceni priorit a také nékterych upresiujicich hledisek pfi posu-
zovani kvality kultur a mlazin borovice lesni na pfirozenych borovych stanovistich
(HS 13) v modelové PLO - 17 Polabi.

Vy¢isleni ekonomického ptinosu pro uzivatele se mtize nést kupiikladu vychozi
uvahou, ze zavedeni postupt, uvedenych v metodice, povede ke snizeni nezdaru
zalesnéni nejméné o 3 az 5 %. Pri kazdoroénim uplatnéni metodiky na vymére
1 000 ha (coz je cca polovina z celkové vyméry lesnich pozemkd obnovovanych
borovici lesni v CR) poté miiZe jeji ekonomicky ptinos (pti primérnych vlastnich
nékladech na obnovu lesa v CR ve vy$i 66 221,— K&/ha v roce 2012) pro realizitory
predstavovat ¢astku az kolem 3 331 tis. K¢ ro¢né.
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SILVICULTURAL MEASURES TO MAINTAIN
QUALITY OF YOUNG PINE STANDS

Summary

Guide provides both the owners of forest and the forestry practice with a set of
recommendations of the juvenile pine stands quality maintenance; the pine stands
are on the pine-oak ecosites in the east part of the Elbe River Region (Eastern
Bohemia). The recommended measures to plant new Scots pine stands, maintain
stand health, salvage forked and moribund trees and achieve desired stand quality
should be applied before the regular thinning according to the newest pine thinning
guide (for detail see Slodi¢ak et al.: Thinning of Scots pine stands. Forestry Guidelines
5/2013. Certified methodology. Strnady, Forestry and Game Management Research
Institute 2013. 22 p.).

The thinning guidelines (particularly focusing on the pine stand quality) prescribe
to begin thinning at an initial density of 7500 trees per hectare with dominant
height of 5m.

To meet this requirement, forestry practitioners should prefer to plant 9000-12000
transplants of good quality per hectare at regular square or rectangular spacing
with inter-transplant distance being 0.85-1.20m (in other words with side ratio
being maximally 1.0 : 1.4). The optimal initial density of pine cultures is in fact
merely the compromise between spacing and a forest managers’ endeavour to attain
a prospective highest quality of wood mass at the end of the rotation period. If the
pine plantations are established at regular spacing with distance between plants ca.
<1.10m, a canopy closure in pine thicket occurs no later than 5 years after planting.

Scots pine plantations on sandy pine-oak ecosites show intensive rooting which
results in fast occupation of soil layers important for both nutrients and water
uptake. Pine horizontal (subsurface) roots growth rate amounts to decimeters
annually. The roots of the two neighboring trees start to interwine very soon; as for
sites being free of competing weeds, interwining roots occur actually in 2nd-3rd
year after planting.

Both mortality and renewal failure in the juvenile pines are results of coincidence
of many factors. The most important ones sharing 36% are actions such as incorrect
forest management; planting stock is affected by improper shipping and handling
and the quality of planting stock is not matching the site conditions. As for
conditions impacting on pin€’s survival the 28% plantations suffer from drought
and 10% plantations are affected by weed infestation. Among biotic agent threats
of the pines, the juvenile plantations are 12% root rot (honey fungus — Armillaria
ostoyae /H. Romagnesi/ Herink) affected, 5% pine weevil-infested and 3% game
browsed.
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