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LANDING PROTECTION AGAINST SPRUCE BARK
BEETLE - IPS TYPOGRAPHUS (L.) (COLEOPTERA:
CURCULIONIDAE: SCOLYTINAE) INFESTATION

Abstract

This methodology presents two new methods that can be used as protection of
spruce wood landings against spruce bark beetle (and possibly also other bark beetle
species) infestation. One method is based on covering the landing with the Storanet®
insecticidal net, whether as a preventive measure, or for decontamination as well as
in cases when landing is used as an alternative to poisoned trap trees. The other one
is preventive protection of landings using water sprinkling. The aforementioned
methods enable protection of existing wood landings, i.e. in cases when it is not
possible to treat them with a classic insecticidal spraying as the spraying does not
penetrate the inside of the landing (this type of insecticidal protection would only
be effective in very small landings). Another possible alternative would be sheet
wrappings of the landing, however, as this is a patented method, it can only be
used after the respective rights were purchased. The aforementioned methods
are, nevertheless, also efficient in terms of economy. The water sprinkling method
requires a water source and possibly also electric power, which may partially limit
its application.

Key words: Ips typographus, forest protection, Storanet®, water treatment,
unconventional methods, landing protection

Oponenti: Ing. Vladislav Seidl, VLS s. p., Praha 8
Ing. Jiti Bily, Ph.D., MZe CR, Praha 1



Adresy autorii:

Ing. Marie Zahradnikova
doc. Ing. Petr Zahradnik, CSc.

Vyzkumny vistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v. i.,
Strnady 136, 252 02 Jilovisté

http://www.vulhm.cz

e-mail: zahradnikova@vulhm.cz
zahradnik@vulhm.cz



B I U Y T 7
2 Cil MetodiKy .cciciciiiiiieiirarrssis s s s s s s a s s s nnnnnnnsan 8
3 Viastni popis MetodiKy ....cocvrirurerermimirrarrsmsmmsrarasassssssarssssssssnsass 9
3.1 Ochrana insekticidni siti Storanet® ...........ccocirirmininennenne, 9
3.2 Ochrana skrapénim vodou .....cccccvrererermisirsrararmssssnsarasasnnns 10
4 Srovnani novosti postupill .....ccciriiiiiisiss 11
5 Popis uplatNéni ....cccicircriiiiisieirorers s aan 12
6 Ekonomické aspekty ...cccvcirirrarerasssssrareresssssssrassssssnsarasnssssssnsass 12
7 Dedikace ...cicicicreririsisimrrrassis iy 13
8 Literatura .....cccvviireririsieirr s e 14
8.1 Pouzitd literatura ........icoicieireimrmireierimreresrn e sas 14
8.2 Publikace, které predchazely metodice .......corevrurmuraranrannas 15
SUMMANY tuueersussssnsmssnsmssnsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnnsssnnsssnnssnnns 16

Obrazova pFiloha ...cccciciiiiiii s s s s 17






1 UvoD

Lykozrout smrkovy - Ips typographus (L.) patii bezesporu mezi nejvyznamnéjsi
gktidce lesti Evropy a mirného pasu Asie (SKUHRAVY 2002; ZUMR 1985), kde napa-
da smrkové porosty evropského smrku ztepilého — Picea abies, ale v ramci arealu
svého rozsiteni i dal$i druhy smrkd, zcela vyjimecné i dalsich jehlicnant (PFEFFER
1995). Patti mezi sekundarni skiidce, kdy primarné napada cerstvé odumfrelé stro-
my - vyvraty, zlomy, dfivi z tézby v lese nebo na skladkach (WESLIEN et al. 1989),
kam jsou ,,pionyrsti brouci“ lakdni monoterpeny (CHARARAS 1962). Na zdravé sto-
jici stromy nalétava zpravidla az pti pfemnozeni, kdy jiz nenaléza dostatek vhod-
ného materidlu pro svou dalsi reprodukci. (WESLIEN et al. 1989). Pro pfekondni
obranyschopnosti stromtl vyuziva agregacni feromony, které se tvori v zazivacim
traktu lykozrouta pfeménou monoterpentl za spoluptisobeni mikroorganismu (Za-
HRADNIK et al. 1993). Ty se za¢nou vytvaret po néletu na stromy a zavrtavani se pod
kiru, a to v rozpéti nékolika hodin az dvou dnti (BIRGERSSON et al. 1984).

Pro rozvoj populace lykozrouta smrkového jsou vyznamné disturbance lesnich
porostu, zptisobené vétrem ¢i snéhem (OKLAND, BJoRNSTAD 2003; OKLAND, BER-
RYMAN 2004), a oslabeni vitality porostil, a to pfedevéim dlouhodobym suchem
(WERMELINGER 2004). Na rozvoj populace maji vyznamny vliv i ¢asny nastup jara
a extrémni teploty, které urychluji vyvoj a zmnozuji pocet generaci v roce. Na tom
je zalozena i predikce stoupajiciho pocétu generaci v souvislosti s pfedpokladanym
oteplovanim (HLASNY et al. 2011).

Pravé velkoplosné disturbance nebo porosty odumirajici v dusledku sucha mo-
hou zpusobit problémy s odbytem dtivi. To pak ztistava na skladkach, ¢asto ptimo
v lese, a hrozi jeho napadeni kilirovci, zejména lykozroutem smrkovym, a to prfi
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vy$$im stavu tohoto Skiidce.

Eliminace napadeni dfivi na skladkach je velmi vyznamnym prvkem v systému
ochrany lesa proti lykozroutu smrkovému. Dlouhodobym feSenim je odkornéni vy-
téZeného drivi. To je v8ak ndro¢né ekonomicky i ¢asové. Pfi zpracovani rozsahlych
polomtl je ¢as vyznamnym faktorem a predpoklad sniZeni ceny za napadenou drev-
ni surovinu by mél byt motivaci pro jejich v¢asné zpracovani. Preventivni chemické
o$etfeni jednotlivych kment pfed navezenim na skladku je neefektivni. Jednak je
pouze kratkodobym fesenim - registrované pripravky vykazuji i¢innost 10 tydna
(ZaHRADNIK 1997), jednak odvrati nalet IykoZrouta na skladky, ale ten naopak na-
létne jinde na neosettené drivi nebo stojici stromy.

S ohledem na hubeni lykoZrouta smrkového je vhodné vyuziti sladek jako otrave-
nych lapakau. I toto nové uvadéné metody umoziuji.



V ptipadé napadeni skladek je problematické i jejich osetfeni insekticidy. Ucinné
oSetfeni je mozné provést pouze u miniskladek, obsahujicich pouze nékolik suro-
vych kment nebo vytezd, i kdyz i zde existuje riziko, Ze nedojde k dostate¢cnému
pokryti povrchu jednotlivych napadenych kment. U velkych skladek k priiniku
insekticidni jichy do jejich nitra a dokonalému pokryti jednotlivych kmend nedo-
chazi, takze je netcinné.

V predkladané metodice jsou uvedeny dvé nové metody, které lze aplikovat jak
v ochrané drivi na skladkach pred napadenim, tak i pfi vyuziti skladek jako otra-
venych lapakua. Tyto postupy je mozné vice ¢i méné pouzit i pro asanaci v pripadé
napadeni skladek. Jde o nasledujici metody:

- zakryti sklddek insekticidni siti Storanet®

- skrapéni skladek vodou.

2 CIL METODIKY

Cilem predkladané metodiky je popis novych zptsobt ochrany smrkového divi
na sklddkdach, predevsim v extrémnich situacich, kdy jsou problémy s odbytem dri-
vi a to zustava v obdobi rojeni (letové aktivity) lykoZzrouta smrkového v lesich v ne-
byvale velkych objemech. Sou¢asné umoznuje vyuziti téchto skladek jako otravené
lapaky s u¢innou naslednou asanaci, zamezujici dokonceni vyvoje lykozrouta nebo
jeho vyrojeni. Vyuziva metodu obalovani skladek insekticidni siti Storanet®, folii
a alternativné i skrapéni sklddek vodou.



3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Ochrana insekticidni siti Storanet®

Preventivni ochrana sklddek

Skladka neodkornénych smrkovych vyrezti nebo surovych kment se zakryje in-
sekticidni siti Storanet®. Skladka musi byt zakrytd kompletné, neni vSak nutné, aby
na siti lezela, okraje sité sta¢i pod sklddku podstr¢it nebo pouze pritisknou k okra-
ji skladky a zatizit (napf. kameny apod.). V ptipadé nutnosti nastaveni sité (napt.
pri vyuzivani zbytku) stadi sit dostate¢né prekryt (20-30 cm) a opét zatizit. Drobné
poruseni sité (protrzeni) nesnizuje celkovou Ucinnost, je ale vhodné se tohoto vy-
varovat a pripadné i prekryt novym kusem sité, opét s prekryvy. Je nutné pokryt
i ¢elo, respektive Cela (v pripadé vyrezir) skladky, aby nedochazelo k zalézani brou-
kit do vnitfnich prostor.

Nalétavajici brouci se pii kontaktu s insekticidni siti kontaminuji a béhem relativné
kratké doby umiraji. Mrtvi brouci zlstavaji na siti, v prohlubeninach nebo zahy-
bech nebo na zemi vedle skladky, opét zpravidla jesté na siti.

Insekticidni sit je schopna ochranit skladku po celé vegeta¢ni obdobi, pokud neni
vyraznym zptisobem poskozena.

Asanace napadenych skladek

Postupuje se stejné jako v predchozim ptipadé, pouze se zakryva napadena skladka.
Brouci vylétajici z napadeného drivi ptijdou opét do kontaktu s insekticidni siti
(zevnitf) a mrtvi zastavaji na kmenech nebo na zemi pod skladkou.

Vyuziti pfi pfipravé sklddek jako otrdvenych lapdka

Nenapadend skladka (mtize byt ale vyuzita i skladka napadend) se zakryje insek-
ticidn{ siti, stejné jako v predchozich pripadech. Nasledné je zatraktivnéna fero-
monovymi odparniky registrovanymi k pouziti proti tomuto $ktidci (viz Registr
piipravkd na ochranu rostlin vedeny Ustfednim kontrolnim a zkusebnim ustavem
zemédélskym — dostupny na http:/www.eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/). Podle
velikosti skladky se uréuje pocet a rozmisténi feromonovych odparnikii. V ptipadé
vyfezll v délce 2-4m se instaluje jeden feromonovy odparnik do stfedu na vrchol
skladky (v ptipadé mensich skladek), respektive se mohou umistit celkem 2 odpar-
niky do stfedu skladky (vzhledem k délce) vyskové do ¥ z kazdé strany (stfedni



skladky), nebo se umisti 1 feromonovy odparnik na vrchol skladky a dal$i na bo-
cich ve stfedu skladky. Vychazi se z toho, Ze u¢inna vzdalenost feromonového od-
parniku od vzdalenosti 2m vyrazné klesa. V pripadé delsich vyrezii nebo surovych
kmenii se postupuje obdobné, aviak s ohledem na délku skladky se umistuji ve 2-3
pti¢nych liniich s ohledem na vyse uvedeny optimalni dosah feromonu - u kratsich
vyrezu 2 linie ve vzdalenosti % od cel skladky, u surovych kment v poloviné délky
skladky a v pfimérené vzdalenosti od cela skladky.

Feromonové odparniky je tfeba dle ndvodu vyrobce v fadnych terminech obméno-
vat.

Bezpecnostni opatfeni

Insekticidni sit patfi mezi pripravky na ochranu lesa, a proto je tfeba dodrzovat ves-
keré stanovené bezpe¢nostni pokyny, véetné pouzivani ochrannych pomicek. Pri
zjisténi zdravotnich problému (podrazdéni pokozky, sliznic apod.) je téeba bezpro-
stfedné vyhledat lékare a fidit se jeho pokyny. Pracovnici, ktefi budou insekticidni
sit Storanet® aplikovat, musi mit osvéd¢éeni o zptisobilosti pro zachazeni s ptipravky
na ochranu rostlin, a to minimalné I. stupné.

3.2 Ochrana skrapénim vodou

Ochranu skladek skrapénim vodou lze vyuzit jak preventivné, pred napadenim dfi-
vi lykoZzroutem smrkovym (resp. dal$imi druhy karovci), tak v prvotni fazi naletu,
kdy zacinaji samice klast vajicka. V prvém pripadé je zamezeno naletu na usklad-
néné drivi, v druhém pripadé nedojde k dokonéeni vyvoje kiirovcti nebo pouze
zcela ojedinéle. Vhodnéjsi je tedy pouziti preventivni, ale ani ob¢asné primichani
jiz ¢aste¢né napadeného kmene uéinnost této metody zdsadné nesnizuje.

Limitujicim faktorem pro pouziti této metody je zdroj vody (rybnik, vodni nadrz,
vodni tok, vydatna studna, napojeni na vodovodni fad, vyjime¢né by se daly vyuzit
i dostate¢né velké cisterny nebo obdobnd zatizeni) a zdroj elektrické energie.

Pro vlastni postiik je vhodné libovolné skrapéci zatizeni pouzivané pti zalévani
travnikd u rodinnych domkd, na htistich, v parcich apod. Podle velikosti je nutné
volit dosah posttiku, aby byla skladka skrapéna celoplo$né. Na zavadu nejsou ro-
tujici posttikovaci systémy — kratkodobé preruseni neni na zdvadu. Déle je nutné
odpovidajici ¢erpadlo (pokud neni zdrojem vefejnd vodovodni sit nebo obdobna
sit s vlastnim ¢erpadlem). V neposledni fadé je nutné pouzit hadice o pottebné
délce a tloustce.
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Spotfeba vody je zavisla na pouzitém typu posttikovaciho zafizeni, které se do jisté
miry odviji i od velikosti skladky, a na tlaku vody. Vyrobci spotifebu vody neuvadéji,
dle nasich méfeni se vak pohybovala v rozpéti max. nékolika litri za hodinu.

Vlastni skrapéni se provadi v prubéhu dne cca od 10 do18 hodin v obdobi letové ak-
tivity (za destivého pocasi a nizkych teplot pod 15 °C se nemusi provadét). Po dobu
6 tydnt pri kazdodenni aplikaci (skrapéni) nedochazi ke zhorseni kvality sklado-
vaného dfivi. Ani v obdobi letové aktivity kratkodobé preruseni posttiku (napt.
z diivodu poruchy) nema na téinnost této metody negativni vliv.

4 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Nové postupy zde uvedené umoznuji jedinou moznou uéinnou ochranu skladek,
pokud byly vytvoreny z neodkornéného dfivi, které si miize vlastnik provést sim,
tedy v aktualnim case. Chemicka asanace v tomto pripadé neni mozna, protoze
dojde k osetfeni pouze dfivi na povrchu skladky a ne uvnitf, avsak lykoZrout zaléza
i do nitra skladek, kde se nasledné vyviji. Chemicka asanace je ¢aste¢né pouzitelna
pouze u ,miniskladek® obsahujicich nékolik vytezil. Souc¢asné tyto nové postupy
umoznuji i jedinou tc¢innou asana¢ni metodu, pokud byla skladka jiz napadena
kiirovci, aniz by se musela rozvalovat a chemicky asanovat jednotlivé napadené
kmeny (coz je doposud jedind moznost ¢inné asanace napadené skladky). Zaro-
ven umoziuje, diky bezproblémové asanaci, i vyuziti skladek jako otravenych lapa-
kii. Z pohledu ochrany lesa je toto vyuziti skladek velice ucelné, zejména pri vyssi
populaéni hustoté skidce na dané lokalité. Zabrani se tak napadeni zdravych stro-
mu, omezi se nasazeni jinych obrannych opatteni (lapakt, feromonovych lapact)
a soucasné se G¢inné hubi lykoZrouti vyskytujici se na dané lokalité.

Jedinou dalsi alternativou je obalovani skladek folii. Tato metoda je ov§em patentova-
nd a jeji pouziti je vazano na specializovanou firmu, ktera zakoupi prava k jejimu po-
uzivani. Princip této metody spociva v tom, Ze dfevo se naskladni na podvaly, podlo-
zené pod celou skladkou 2 vrstvami folie. Skladka se zakryje dal$imi 2 vrstvami f6lie,
které se neprodysné svaii s podkladovou folii. Nasledné biologické procesy pod folii
spottebuji kyslik a naopak uvolni zna¢né mnozstvi CO,, takZe v zdvislosti na teploté
je po 1-3 tydnech dfivi skladovdno v atmosféfe CO,. Obalend skladka se zpeviiuje
ochrannou siti. Dfivi je takto oSetfeno na dobu 1-3 let nejen proti kirovciim, ale
i proti hnilobé. Nutné je provadét kontrolni méfeni obsahu kysliku, pokud by doslo
k jeho navyseni, je tieba skladku ,pfebalit”. Nejde tedy v tomto piipadé o ochranu
pouze proti kiirovci, ale o komplexnéjsi ochranu i proti houbovym patogentim.
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5 POPIS UPLATNENI

Vsechny popisované metody jsou pouzitelné ve vsech lesich, statnich, obecnich
i soukromych, i v riiznych kategoriich lesa — hospodarskych, zvlastniho urceni nebo
ochrannych. Ur¢ité omezeni u pouzivani siti Storanet® by mohlo nastat pouze v ob-
lastech s vysokym stupném ochrany ptirody.

Navrhované postupy jsou zejména technicky, ale ¢aste¢né i ekonomicky néro¢né,
jejich vyuziti se pfedpoklada spise ve vyjimecnych situacich, po rozsahlych distur-
bancich, kdy budou v lese ztistavat velké skladky drivi, obdobné jako tomu bylo
po orkanu Kyrill.

Metoda skrapéni vodou je zavisla na zdroji vody - potok, rybnik, nadrz apod. Tento
prvek omezuje pouziti této metody. V pripadé dostupnosti potiebného vodniho
zdroje je vSak plné pouzitelna.

Sir$f uplatnéni by mohly najit metody aplikace insekticidnich siti Storanet® nebo
obalovani skladek folii. Tyto metody je mozné pouzit i v pfipadé ochrany skladek
proti dfevokazného hmyzu, predev§im dfevokazu ¢arkovanému - Xyloterus linea-
tus (OL).

Své uplatnéni naleznou jak v preventivni ochrané skladek proti napadeni podkor-
nim a dfevokaznym hmyzem, tak i pfi vlastni asanaci napadenych skladek. Zejmé-
na sité Storanet® lze vyuzit i pfi vyuziti skladek jako otravenych lapaku (za jistych
podminek Ize takto aplikovat i obé dalsi metody).

6 EKONOMICKE ASPEKTY

Cilem této metodiky je umoznit efektivni ochranu skladek pred napadenim lyko-
zroutem smrkovym, které v souc¢asné dobé prakticky absentuji. Jejich vyuziti je va-
zano predevsim na mimoradné situace, kdy je nutné i v dobé aktivniho letu tohoto
$ktidce ponechdvat v lesich velké mnozZstvi dfeva na skladkdch. V tomto pripadé
nejde pouze o ekonomické zélezitosti, ale ve hte je i ochrana stavajicich smrko-
vych porost, které by mohly byt lykozrouty vyvinuvsimi se na skladkach napadeny
av dtsledku toho odumfit. Tyto metody, zejména prvné jmenovand, mohou zabez-
pecit i¢innou ochranu.
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Napadené kiirovcové drivi je proti nenapadenému zhruba o 20-25 % levné;jsi. Tento
rozdil ¢ini 400-500,- K¢, podle konkrétnich podminek. Jde tedy o pomérné velkou
ztratu.

Cena jednoho baleni sité Storanet® se pohybuje v rozmezi cca 4 200-4 500,- K¢
bez DPH. Touto siti je mozné zakryt 100 m?> Jiz pti ochranéni 10 m* drevi pted
napadenim se vynalozené ndklady spojené s timto zptisobem oetfeni vyrovnaji
pripadné ztraté, s naristajicim objemem jsou stéle efektivnéj$i. Cena préce je zde
zanedbatelnd, rovnéz kontroly se provadéji spise namétkové, predevsim zda nedo-
$lo k porusent siti.

Pfi pouziti siti Storanet® pro asanaci napadenych skladek se odelitaji naklady
na asanaci (insekticid + naklady spojené s vlastni aplikaci - lidska prace). Jestlize
vyuzijeme zakryté skladky jako otravené lapéky, coZ je zejména v oblastech s vy$-
$i populaéni hustotou lykozrouta smrkového vyhodné z pohledu ochrany lesa, je
nutné pri¢ist naklady na feromonové odparniky (cenové rozpéti cca 130-250,- K¢).
Na druhou stranu lze odeéist ndklady na potizeni feromonovych lapact, jejich in-
stalaci a pravidelné kontroly, ¢imz se i v tomto pripadé stavd novd metoda ekono-
micky efektivnéjsi.

Naklady spojené s pouzitim ochrany skladek skrapénim vodou jsou do jisté miry
jednorazové — porizeni posttikového zafizeni, hadic, ptipadné cerpadla. Z pohledu
dlouhodobéjsiho pouzivani nejsou tyto ndklady vyssi nez ztrata na cené dfivi napa-
deného dfivi lykozroutem smrkovym. Dale je tieba zapocitat i cenu za elektrickou
energii v pfipadé cerpadla, a v nékterych ptipadech i cenu vody, avsak i za téchto
podminek se jevi tato metoda ekonomicky efektivni. Problémem zde ztistava loka-
lizace mista pouziti - je nutny zdroj vody, zdroj elekttiny a i vhodné podlozi. Proto
je pouzitelna pouze ve vyjime¢nych ptipadech za splnéni zakladnich podminek.

Pro uplnost je nutno uvést, ze cena osetfeni 1 m* v roce jejiho pouziti (konec roku
2007) se dle odhadu pohybovala ve vysi cca 250,- K¢.

7 DEDIKACE

Vyzkumna Setfeni pro vypracovani této metodiky byla provedena v rdmci ,,Expert-
ni a poradenské ¢innosti u VLS CR, s. p. - divize Horni Plana®, finanéné zabezpe-
&ené VLS CR s. p. v roce 2008 (80 %). Dale byly vyuzity vysledky z poskytnuté in-
stitucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe
CR - Rozhodnuti & RO0115, &j. 5774/2015-MZe-17011 (20 %).
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LANDING PROTECTION AGAINST SPRUCE BARK
BEETLE - IPS TYPOGRAPHUS (L.) (COLEOPTERA:
CURCULIONIDAE: SCOLYTINAE) INFESTATION

Summary

There is currently no effective method of spruce landings protection against the
spruce bark beetle — Ips typographus (L.) attack, which can be used in common
practice. The only existing option is individual treatment of each trunk or log before
placing them to the landing. However, even this solution has certain limitations
— it needs to be repeated if the storage in the landing takes more than 10 weeks.
With the exception of very small landings consisting of several stored trunks or
logs, it would mean that the landing must then be disassembled, treated anew and
subsequently arranged again. This is hardly feasible in terms of casual operations.
Another alternative is covering the landing with a plastic film, a method that was
also used in the Czech Republic in selected locations after the Kyrill hurricane. As
this method is patented, its application is subject to the purchase of respective rights.

These newly introduced methods, however, are suitable for dealing with the
problem. The use of Storanet® insecticidal nets is easily practicable and at the same
time highly effective. This method can be used not only as a preventive measure for
protecting the landings, but also as an effective way of decontamination of infested
landings (where the classic decontamination by spraying also fails unless the
landing is disassembled) or it can be used for landings to be made into trap trees. In
case of a preventive or decontaminative application, the landing is enwrapped in an
insecticidal net, while the application in the form of trap trees is also supplemented
with a suitable number of pheromone traps increasing its attractiveness. With the
use of this method, the landings can be protected during the spruce bark beetle’s
whole flight activity throughout the vegetative period.

The method of protecting landings with water spraying is conditioned by certain
technical factors - it requires the availability of a water source as well as electrical
power. If these conditions are met, the application can be made with an ordinary
spraying device such as a commonly available garden sprinkler, or alternatively
a simple submersible pump. In this way, landings can be treated for up to 6 weeks.

These methods are also favourable in terms of their economy, and thus they can be
widely used, which can be concluded especially about the Storanet® insecticidal net,
as its application is not limited by any technical requirements.
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Obr. 1: Baleni insekticidni sité Storanet®

Obr. 2: Aplikace insekticidni sité na skladku

17



Obr. 3: Skladka obalena insekticidni siti Storanet®

Obr. 4: Skladka ochranovana skrapénim vodou
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Obr. 5: Detail skrapéciho zatizeni v ¢innosti

Obr. 6: Skladka obalena folii
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