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FOREST STAND STRUCTURE IN THE NATURAL
MONUMENT CERNA STRAN INCLUDING
EVALUATION OF COARSE WOODY DEBRIS:
A SET OF MAPS

Abstract

The set of the specialized maps presents horizontal and, considering the narrow
relation of diameter in breast height (DBH) to tree height, also vertical structure of
the forest stand of the Natural Monument (NM) Cern4 stran in the eastern part of
Bohemia (Czech Republic). Location and character (decomposition stage) of coarse
woody debris is also included. The most valuable part of the NM concerning tree
species composition and stand structure (mostly diversified, locally multi-storeyed
forest stand) was surveyed in total area of 10.9 ha (91 % of the whole NM). Peripheral
young monocultures, apart from the area where spruce stand density was reduced
in winter 2015-2016 to support regeneration of oak from leave-trees, were excluded
from the mapping. Rich species composition of the forest stand with presence of
dead wood in various decomposition stages are important for maintaining and
increasing biodiversity of the protected area. The maps aim to support planning
and realization of the management measures and research activities in the NM, and
help to guide professional field trips. Simultaneously, they stabilize present state of
the tree layer and dead wood, which enables periodical updating and evaluation of
the further development of the NM Cerna strafi in time and space.

Key words: forest structure; mixed forest stand; coarse woody debris; decay
stage; regeneration felling

Oponenti: doc. Ing. Miroslav Mikeska, Ph.D., Ustav pro hospodaiskou
upravu lest, Pobocka Hradec Kralové

prof. Ing. Miroslav Svoboda, Ph.D., Lesnickd a dfevarska fakulta
Ceské zemédélské univerzity v Praze



Adpresy autorii:

Ing. Ondrej Spuldk, Ph.D.

Ing. Jiti Souéek, Ph.D.

Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i.
Vyzkumnd stanice Opoc¢no

Na Olivé 550
571 73 Opocno

spulak@vulhmop.cz

soucek@vulhmop.cz


mailto:slodicak@vulhmop.cz
mailto:slodicak@vulhmop.cz

Obsah:

PRIRODNI PAMATKA CERNA STRAN ....ccooiiiiiinmmnnnisssssnnsssssssnnns 7
PODKLADOVA DATA ..uuutiiiiunrsisssnsissssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnes 8
Mapované UZeMi ..iccciiriererierorssiersisrerssmersssasassssasassnsasassasasnnsasns 8
Terénni MEFENT ...cicvieiiriiiirii i e s aa s an e 8
Zpracovani dat .....ccciirereinirriir s 13
PFinos a vyuziti souboru map ....c.cccicivciiisrii s 16
Dedikace .....civiivirierarisir i 16
Pouzité odborné podklady ......cccicvrrrorrcrorarrerarrrerr s saranas 18
Dieviny @ symboly ....ccccieiiiieiirerrrr s s s s ra s s nana 18
Oznacdeni Zivych stromuil ......ccoviviiiiiiiniiiiiir s 18

Seznam specializovanych map
V MAaPOVEM SOUDOKU ..ciererererererararararsrararsrsrassrssssasssssssnsssssnsnnns 19

Piehledova mapa lokalizace pFirodni pamatky
LY T TR - 11 1T 20






PRIRODNI PAMATKA CERNA STRAN

Ptirodni pamatka (PP) Cernd stran se nachézi ve vychodnich Cechach v katastru
mésta Novy Hradec Kralové, v nadmotské vysce 260 az 290 m. Uzemi je v majetku
statutarniho mésta Hradec Kralové, na kterém hospodari spole¢nost Méstské lesy
Hradec Kralové a.s. Chranéné tizemi bylo vyhlaseno vynosem MSK v roce 1960,
v soucasnosti udavana vymeéra ¢ini 11,95 ha. Predmétem ochrany je smiSeny porost
dubu, buku, lipy a habru s teplomilnou kvétenou (MIKESKA et al. 2014).

Charakter lesniho porostu je na tizemi PP lokalné diferencovany v zavislosti na his-
torii lesnického hospodareni i charakteru terénu - JV az SV expozici mirného sva-
hu (az do 25°).

V ramci sou¢asného LHP (Lesprojekt 2014) je tizemi PP fazeno do jediné porostni
skupiny 105B16/6/2, ve které jsou vyclenény 3 etaze (Tab. 1). Jejich prolinani v te-
rénu je véak pouze vyjimecné, zvlasté v okrajovych castech, kde pod ponechany-
mi vystavky dubu (pozn.: na tizemi PP se vyskytuji jedinci se znaky dubu letniho
i d. zimniho, tato studie neméla ambice odlisit jedince jednotlivych druhd, proto
jsou duby uvadény pouze jako rod; DB) byly v minulosti provedeny vysadby smrku
ztepilého (SM) nebo borovice lesni (BO).

Hlavni ¢ast PP tvori porost s horni etazi ve véku cca 155 let, ve kterém dominuji
DB (70 %), SM je zastoupen 15 %, BO 11 %, vtrousen¢ se vyskytuje buk lesni (BK),
javor klen (KL), lipa (LP), modtin opadavy (MD), habr obecny (HB) a jilm vaz (JL).

Okrajové casti jsou tvoreny jednak porosty ve véku 50 az 60 let s dominanci HB,
jasanu ztepilého (JS) nebo BO a s dal$imi dfevinami (SM, LP, javor babyka (BB),
DB, ol$e lepkava (OL), KL), jednak mladymi porosty ve véku 20 let s dominanci
SM, BO nebo KL a pfimési dal$ich dfevin, v¢etné introdukovanych (jedle obrovska
(JDO) a dub cerveny (DBC)).

V souladu s pozadavky pracovnikii ochrany piirody na tizemi PP Cernd straii Mést-
ské lesy Hradec Kralové a.s. uplatniuji hospodarska opatteni, jejichz cilem je zvy$eni
biodiverzity chranéného tizemi. V JZ ¢asti PP a navazujicim ochranném pasmu byl
napt. v zimé 2015-2016 v cca 20letém porostu smrku proveden zésah - uvolnéni
dubovych vystavki s cilem podpotit ptirozenou obnovu dubu. Z naseho méteni
vyplyva, Ze pii zasahu bylo na ¢lenité plose o vyméte cca 0,9 ha odstranéno 1047
stromtl (z 99 % se jednalo o smrk ztepily). Hustota porostu tak poklesla z cca 1300
na 140 stromi na ha. Tim se vyrazné zvysil prostor pod korunami dubovych vystav-
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sledné uplatnéni ptirozené obnovy bude kromé zvysené dostupnosti svétla k padé



zaviset na fadé dalsich ekologickych faktord, jako je vyskyt semennych let dubu,
intenzita rozvoje prizemni vegetace, distribuce srazek, aktivita obratlovct atd.

Dal$im z dlouhodobé realizovanych opatfeni na tizemi PP Cerna strai je ponecha-
vani vétstho mnozstvi mrtvého dfeva v lese. Z divodu bezpec¢nosti se jedna prevaz-
né o mrtvé dfevo lezici.

PODKLADOVA DATA

Mapované Gzemi

Mapovana byla z hlediska struktury porostu nejhodnotnéjii ¢st PP Cerna stran
o vymeéte 10,9 ha, tvorici 91 % chranéného tzemi. Z Setfeni byly vypustény okrajové
smrkové a borové ¢asti PP ve stadiu tyckoviny az ty¢oviny a kultura dubu (obr. 1).

Terénni méreni

Terénni méfeni probihala v pribéhu roku 2016. Pro dosazeni vy$si presnosti méreni
byla nejprve pomoci totalni stanice South NTS-360R v terénu stabilizovana presna
bodova sit. Celkové bylo na tizemi stabilizovano 61 bodi, jejichZ poloha byla volena
s ohledem na terénni i porostni charakteristiky tak, aby bylo reprezentativné pokry-
to celé tizemi. Bodova sit byla usazena do globalnich soutadnic (S-JTSK) pomoci
referen¢nich bodu ziskanych jednotkou GPS (SX Blue II), nasledné byla provedena
reorientace mapové projekce na zakladé Statni mapy 1 : 5 000 a ortofotomapy 2015.

Samotny sbér dat v terénu byl realizovan s vyuzitim technologie FieldMap (IFER
— Monitoring and Mapping Solutions, CR; IFER 2011). Pouzit4 sestava ptistrojii
se skladala z laserového dalkoméru kombinovaného s elektronickym kompasem
(ptistroj TruePulse 360B), elektronické priimérky (Masser BT), jednotky GPS (SX
Blue II), terénniho pocitace (Panasonic Toughpad FZ-G1) a méfi¢ského prislusen-
stvi. Pfesnost pouzitého piistroje pro zamérovani (True Pulse 360B) je + 30 cm pro
méteni vzdalenosti, u vertikalnich uhld je to + 0,25° a pro azimut + 1°.



Tab. 1: Vypis z LHP na obdobi 2015-2024.



Obr.1: Stabilizaéni bodova sit na uzemi PP Cerna stran s vyznaéenymi neméfenymi
¢astmi, oplocenkami a vyznamnymi melioraénimi pfikopy.
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U zivych stromi byla zaznamendna dfevina, zaméfeny soufadnice kmene a tloust-
ka ve vycetni vysce (1,3 m nad zemi). Hodnoceny byly také vybrané vlastnosti kme-
ne, jako je napf. ohnuty, $ikmy, opfeny kmen, poskozeny vrchol, celkova deformace
apod. Mezi dal$i zaznamenavané charakteristiky patfi oznaceni hrani¢nich stromu
a stromu se zavé$enou ptaci budkou.

Pro stanoveni vy$ek metodou vyskovych ktivek (obr. 2) byla zamétena vyska u 259
stromt riznych dfevin pomoci vy$koméru Vertex (Haglof).

Pro méfeni mrtvého dfeva byly vyuzity bézné lesnické postupy:

U stojiciho mrtvého dreva byla zaznamendna dfevina, zaméreny souradnice kmene
a tloustka ve vycetni vy$ce (1,3 m nad zemi). Jako stojici mrtvé dfevo byly zachyce-
ny souse, v¢. ohnutych, opfenych a zlomd, u kterych tloustka ve vyéetni vysce pre-
sahovala 7 cm bez kury. Vyska byla stanovena metodou vyskovych ktivek u Zivych
stromtl, v pripadé zlomu byla jeho vyska odhadnuta s presnosti na 1 metr.

U leziciho mrtvého dieva byly vektorové zaznamendny souradnice paty a vrcholu
kmene, ptipadné také lomovych bodi. Zamérovano bylo lezici dfevo presahujici
registra¢ni hranici 7cm bez kiiry, a to jak lezici kmeny, tak vytezy. Dfevo presa-
hujici mimo hranici PP bylo zaznamenano, jestlize alespon polovinou délky lezelo
na tzemi PP. U jednotlivych kusii byla zméfena tloustka kmene na ele, v poloviné
délky a na ¢epu a zaznamendna dfevina.

vyska (m)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

tloustka D1,3 (cm)

Obr. 2: Vyrovnané vyskové kfivky jednotlivych dievin a skupin dievin na uzemi PP Cer-
na stran.
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Déle byl u lezictho mrtvého dfeva hodnocen stupen rozkladu (dekompozice) pod-
le pétistupniové stupnice, kterou publikoval RENEVALL (1995):

1. v soucasnosti odumrely strom, pfipadné Cerstvé pokacena klada, drevo tvrdé, kdra a floém
Cerstvé, nuz pronika nékolik mm do dfeva

2. drevo tvrdé, vétSina kury zlstava, bez cerstvého floému, ntz pronika 1-2cm do dfeva

3. drevo ¢asteéné rozloZzené na povrchu, pfipadné v jadru kmene, vétsi ¢asti kiry opadavaji,
nGz pronika 3-5cm do dieva

4. vétSina dreva je mékka, vétsinou bez kiiry, cela ¢epel noze pronika do dreva
5. drevo je velmi mékké, pfi zvedani se rozpada, kmen je pokryt na zemi rostoucimi mechy

a lisejniky

Iustra¢ni ndhled stavu dfeva v riizném stupni rozkladu je uveden na obrazku 3.

V ¢asti, ve které bylo mapovano uvolnéni dubovych vystavki s cilem podporit
ptirozenou obnovu dubu byly kromé Zivych stromt a mrtvého dfeva zaméfeny také
soufadnice vSech Cerstvych parezli smrkové spodni etdze.

Mezi dal$i mapované prvky patii oplocenky, hrani¢ni koliky, znac¢ky ptirodni pa-
matka a vyrazné odvodnovaci kanaly.
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Zpracovani dat

Primarni data z databaze technologie FieldMap byla ¢isténa a optimalizovana po-
moci programi MS Excel (verze 2013) a LibreOffice Calc (verze 5.1), vektorova
data byla zpracovdna a do mapovych vystupt pfipravena v programu QGIS (verze
2.18).

Pomoci hrani¢nich stromit a hrani¢nich kolikil s ptihlédnutim na terénni prvky
(zvlast cestni sit) byla v priibéhu méfeni zrekonstruovana skute¢nd hranice PP vy-
znacdena v terénu. Hranice tradované v dosavadnich mapach se od skute¢né hranice
vice ¢i méné odchylovaly.

Vyska zivych stromil byla stanovena metodou vyskovych kfivek optimalizovanych
funkci podle Naslunda (PEscHEL 1938) pro jednotlivé dfeviny (SM, BO, HB), pti-
padné skupiny méné zastoupenych listnatych dfevin dohromady (BK+HB, BR+OS,
JS+OL, JV = KL+BB). Pro vtrou$ené dfeviny byly pouzity kiivky rtistové podob-
nych dfevin.

Z naméfenych dimenzi zivych stromt a stojicich sousi byly vypocitany objemy
hroubi stromu s vyuzitim lesnickych objemovych tabulek pomoci programu Baum-
volumen (Version 1.01 21-Jan-2010, ©Nagel 2009). U zlomu byl tabulkovy objem
adekvatné snizen.

Objem lezicich kmenti byl pocitan pomoci Huberova vzorce. Objem pahylt byl
odhadnut jako procento objemu valce o primeéru rovném tloustce v prsni vysce.
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Stupen 1 (lipa)

Stupen 2 (buk)

Obr. 3: Priklady stupfid rozkladu mrtvého dieva hodnoceného podle stupnice, kterou
publikoval RENEVALL (1995) (foto: J. Soucek).
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Stuperi 3 (borovice)

Stupen 4 (smrk)

Stupeni 5 (borovice)
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PFinos a vyuziti souboru map

PredloZeny soubor map bude vyuzivan predevsim pfi planovani a vlastnim prova-
déni managementovych opatfeni a vyzkumnych Setfeni v rdmci prirodni pamatky
Cerna stran a pro orientaci odbornych exkurzi. Miize napomoci vyssi kvalité vy-
sledkd vyzkumu zaméfeného na vyvoj struktury lesa, prostorové vztahy pfi ptiro-
zené obnové dubu a organismy vazané na mrtvé dfevo. Mize také prispét prenosu
novych poznatki do praxe. Soubor map zaroven stabilizuje soucasny stav stromo-
vého patra a mrtvého dreva, u néhoz bude mozné periodicky provadét aktualizaci
a hodnotit tak vyvoj v prostoru a ¢ase. Mapy budou moci byt vyuzivany pracovni-
ky Méstskych lestt Hradec Kralové a. s., védeckymi pracovniky, pracovniky orga-
nu ochrany prirody a pedagogy i studenty lesnickych ¢i prirodovédné zamérenych
stfednich skol, vyssich odbornych gkol a univerzit aj.

Dedikace

Soubor specializovanych map s odbornym obsahem vznikl diky poskytnuté institu-
cionalni podpote na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR
- Rozhodnuti ¢. RO0117 (¢.j. 6779/2017-MZE-14151), za dil¢i podpory statutérni-
ho mésta Hradec Krélové v ramci financ¢nich ptispévka na pééi o zivotni prostie-
di mésta a ekologické projekty (smlouva ¢. 2016/0224) a Kralovéhradeckého kraje
(smlouva ¢&. 0-12/2016).

Smluvni uzivatel

Smlouva o uzivdni souboru map byla uzavfena s Méstskymi lesy Hradec Kralo-
vé a.s. dne 16. 2. 2017.
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Pouzité odborné podklady
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Dreviny a symboly

Seznam drevin nad registraéni hranici v PP Cerna stran a uzité zkratky:

Drevina Odborny nazev Zkratka
bez Cerny Sambucus nigra L. bez
borovice lesni Pinus sylvestris L. BO
bfiza bélokora Betula pendula Roth BR
buk lesni Fagus sylvatica L. BK
douglaska tisolista Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco DG
dub Cerveny Quercus rubra L. DB¢
dub letni nebo zimni Quercus robur L., Quercus petraea (Matt.) Liebl. DB
habr obecny Carpinus betulus L. HB
hloh Crataegus sp. hloh
jasan ztepily Fraxinus excelsior L. JS
javor babyka Acer campestre L. BB
javor klen Acer pseudoplatanus L. KL
javor mléc Acer platanoides L. JVv
jedle obrovska Abies grandis (D. Don) Lindl. JD
jefab ptaci Sorbus aucuparia L. JR
jilm horsky Ulmus glabra Huds. JL
lipa srdcita Tilia cordata Mill. LP
modFin opadavy Larix decidua Mill. MD
olSe lepkava Alnus glutinosa (L.) Gaertn. OLL
smrk ztepily Picea abies (L.) H. Karst. SM
topol osika Populus tremula L. oS
vrba jiva Salix caprea L. VR

Oznaceni zivych stromi

18



Seznam specializovanych map v mapovém
souboru

1. Mapa stromového inventare — poloha Zivych stromu

vy

Mapovy list v métitku 1 : 1200 (format A1). Cisla u mapovych prvki jsou jed-
nozna¢né identifikatory stromtl.

2. Mapa stromového inventare - dimenze Zivych stromi

Mapovy list v métitku 1 : 1200 (format A1). Cisla u mapovych prvki uvadéji
vycetni tloustku stromt v mm (d, ,), velikost symboli zndzoruje relativni veli-
kost prvku.

3. Mapa mrtvého dieva - poloha

Mapovy list v méfitku 1 : 1200 (format Al). Cisla u mapovych prvki jsou
jednozna¢né identifikatory v prislusné datové vrstvé. Podkladovou mapu tvori
mapa stromového inventare.

4. Mapa mrtvého dfeva - dimenze a stupen rozkladu

Mapovy list v méitku 1 : 1200 (format A1). Cisla uvadéji vycetni (stojici) nebo
sttedovou (lezici kmeny) tloustku v mm, velikost symbolii znazornuje relativni
velikost prvku. Podkladovou mapu tvofi mapa stromového inventare.

5. Mapa stromového inventare véetné mrtvého dieva

Mapovy list v métitku 1 : 1200 (format A1). Mapa tvori soutisk vrstev Zivého po-
rostu a mrtvého dreva s diirazem na mrtvé dfevo. Velikost symbolti zndzornuje
relativni velikost prvku v ramci ptislusné vrstvy. Cisla u mapovych prvka znai
identifika¢ni ¢isla v databdzi zdznami o lezicim mrtvém drevé.

6. Mapa zasahu na podporu prirozené obnovy dubu v JZ ¢asti PP

Mapovy list v méitku 1 : 500 (formét A3). Cisla u mapovych prvki jsou jedno-
zna¢né identifikatory stromt.
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Pfehledova mapa lokalizace prirodni pamatky
Cerna stran
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