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Nabidka ¢innosti ——

LESNI OCHRANNE SLUZBY (LOS)

Lesni ochranna sluzba Vyzkumného ustavu lesntho hospodarstvi a myslivosti, v. v. 1., Strnady, byla zfizena jako
organiza¢ni slozka Gtvaru ochrany lesa na zakladé povéteni MZe CR v roce 1995. Navézala na ¢innost predchoziho
oddéleni, jez se zabyvalo kontrolou, evidenci a prognézou vyskytu lesnich $kodlivych ¢initelt. Regionalné je
rozdélena do dvou pracovist: Strnady a Frydek-Mistek.

LOS z povéreni Ministerstva zemédélstvi CR zajistuje:

5 00000 b

kontrolu biotickych Skodlivych ¢initeli v lesnich porostech

poradenskou cinnost na useku ochrany lesa pro vSechny subjekty obhospodarujici les
(odborné posudky, rozbor vzorki apod.)

stanoviska k Zadostem o dotace ve smyslu platné legislativy

metodickou pomoc pri rozsahlych opatfenich proti biotickym $kodlivym c¢initeléim
centralni evidenci vyskytu $kodlivych ciniteli a jimi pasobenych ztrat

zpracovavani ro¢nich piehledu vyskytu skodlivych ¢initelit a ramcovych prognéz
poradani seminara s tematikou ochrany lesa pro lesnickou praxi a SSL

vydavani metodickych pokynu a dal$ich materiala zaméfenych na praktickou ochranu lesa

testovani biologické ucinnosti pesticidnich latek na ochranu lesa véetné vydavani Seznamu
povolenych pripravki na ochranu lesa

ovérovani a optimalizaci kontrolnich a obrannych opatfeni

mezinarodni spolupraci v ochrané lesa

Adresy pracovist LOS:
tstiedi: (oblast Cechy)

Strnady 136, 252 02 Jilovisté

Dorucovaci posta: 156 04 Praha 5 - Zbraslav

tel. Ustt.: 257 892 222; fax: 257 920 648

mobil: 602 351 910; 602 298 804; 724 352 558; 606 688 883; 602 298 802; 602 291 763
e-mail: knizek@vulhm.cz; liska@vulhm.cz; peskova@vulhm.cz; modlinger@vulhm.cz;
zahradnik@vulhm.cz; novotny@vulhm.cz; los@vulhm.cz

pracovisté Frydek-Mistek: (oblast severni Morava a Slezsko)

Na Pustkach 39, 738 01 Frydek-Mistek
Tel./fax: 558 628 647; mobil: 602 277 596; e-mail: lubojacky.j@seznam.cz

domovska stranka Vyzkumného ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.:

http://www.vulhm.cz
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Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

stejné jako v predchazejicich letech se schazime zde, v kongresovém centru Floret v Prihonicich, na jiz tradi¢nim celostdtnim semi-
néfi Lesni ochranné sluzby (LOS). Odborny seminat Vam poskytne informace o vyskytu $kodlivych ¢initelt a poskozeni v nasich lesich
za uplynuly rok 2012 a soucasné Vs bude informovat o prognéze vyskytu $kodlivych biotickych ¢initeltl v leto$nim roce 2013. Komplex-
néjsi pohled na vyskyt $kodlivych ¢initell ve stfedoevropském regionu a na problémy v ochrané lesa poskytnou prispévky nasich kolegti
z Polska a Slovenska, ktefi jsou ticastniky naseho semindre stejné jako v predchazejicich letech. Uzite¢nou informaci pro vlastniky a spravce
lesti bude informace o zménach ve spektru pouzivanych pripravki na ochranu lesa pro rok 2013.

Druha ¢ast odborného seminafe bude zaméfena na problematiku invaze a migrace $kodlivych organismi lesnich dfevin. Pispévky
budou zaméfeny na houbové patogeny lesnich drevin a podaji dalsi informace o $ifeni lykozrouta smrkového a letovych schopnostech
karovet.

Vétim, ze prednesené prednasky vam poskytnou uplnou informaci, kterd bude vyuzitelnd ve vasi praci a pomuze vam pfi pripravé
rozhodnuti nebo opattent, jez budou spojena s vyskytem $kodlivych biotickych ¢initelti nebo abiotickych poskozeni.

Zavérem mi dovolte podékovat kolegtim z titvaru LOS za pripravu sborniku a organizaci seminaie. Hlavnim cilem seminéfe je poskyt-
nout komplexni informaci o postupech v ochrané lesa a o eliminaci $ktidct, o zefektivnéni ochrannych opatfeni tak, aby byly v souladu
s principy trvale udrzitelného a polyfunkéniho lesnictvi. A ja véfim, Ze tento cil bude naplnén.

Objevuji se naznaky, Ze v nasledujicich letech mize dojit ze strany MZe OLH k vyrazné restrikci ¢innosti LOS ve vztahu k vlastnikim
lesa. Omezeni ¢innosti LOS je krokem zpét. Vzhledem k trvalému z&jmu ze strany vlastnika a spravcii lesa, ale i statni spravy o ¢innost LOS,
o poskytovani komplexnich informaci v oblasti ochrany lesa, o predikci vyskytu skodlivych ¢initeld, povazuji zachovani ¢innosti LOS v jeji
stavajici iii za nezbytné a diileZité pro zlep$eni zdravotniho stavu a pro dal$i vyvoj lesnich porostii v CR.

Na tplny zavér mi dovolte, abych za sebe i kolegy vyjadril prani a presvédcent, ze se zde za rok opét sejdeme.

doc. RNDr. Bohumir Lomsky, CSc.

feditel Vyzkumného ustavu lesniho hospodatstvi a myslivosti, v. v. i.
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CINNOST LESNf OCHRANNE SLUZBY V ROCE 2012

MiLos KNiZEk

Lesni ochrannd sluzba VULHM Strnady byla ziize-
na jako organizacni slozka utvaru ochrany lesa na zakladé
povéteni MZe CR v roce 1995. Regiondlné byla az do roku
2012 rozdélena do ti{ pracoviit: Strnady (oblast Cech), Znoj-
mo (oblast jizni Moravy) a Frydek-Mistek (oblast severni
Moravy a Slezska), od roku 2013 mame jen dvé pracoviste,
Strnady a Frydek-Mistek.

V roce 2012 probéhla nasledujici ¢innost:

» V ramci PORADENSKE CINNOSTI (pro vSechny uzivatele
lesa na tzemi CR) bylo zpracovano 347 piipadt, pod-
statna ¢ast formou laboratornich a terénnich Setfeni.
Nejvétsim poctem dotazll se na vyuziti moznosti pora-
denské ¢innosti LOS podileli zastupci lest statnich, cca.
50 % a soukromych, cca. 25 %, zbylé pripady nélezely
$kolkdm a statnim institucim, lesim obecnim a ostatnim
vlastnikiim lesa. V souvislosti s plnénim poradni sluzby
bylo uskute¢néno 83 vyjezdi pracovnikii LOS pro terén-
ni Setfeni na misté poskozeni a celkem bylo laboratorné
zpracovano 264 pripadi poradni sluzby, béhem niz bylo
zpracovano pres 415 vzorki (vzorky hmyzu, poskozené
casti rostlin apod.). Priblizné 40 % pripadu fesené po-
radni sluzby spadalo do oboru lesnické entomologie,
priblizné 30 % lesnické fytopatologie, zbylé pripady
byly celkového charakteru tykajici se abiotickych pri¢in
poskozeni ¢i vétsi Sife problematiky ochrany lesa.

» Kjedné z hlavnich naplni ¢innosti pracovnikt LOS patfi-
lo ZPRACOVAVANT ODBORNYCH STANOVISEK PRO POTRE-
BY PRIZNANI DOTACI (zejm. Operacni program rozvoje
venkova CR na obdobi 2007-2013). Na zikladé zadosti
drziteld pozemkud uréenych k plnéni funkei lesa, které
byly postizeny kalamitou, byly shromazdény vsechny
prislusné podklady potfebné k posouzeni zadosti a byla
provedena terénni Setfeni na misté poskozeni. Celkem
bylo v roce 2012 evidovano 19 Zidosti, z toho bylo
k 16 pripadim na zdkladé pozadavku vydano stanovis-
ko LOS v souladu se smlouvou o dilo. Ve zbylych ptipa-
dech, pripadné i v dal$ich u nas neevidovanych ptipa-
dech (evidované pripady na SZIF; pravidla v roce 2012
nové umoznovala zadat o stanovisko LOS az dodate¢né
po podani Zadosti o dotace a vyzvé SZIF na doloZeni
povinnych priloh) bude v pfipadé pozadani vydano sta-
novisko LOS dodate¢né. V zavéru roku rovnéz probéhly
operativni konzultace zastupctt MZe s Lesni ochrannou
sluzbou k upresnéni ,,Pravidel® ptipravovaného dal$iho
kola ptijmu zadosti z programu PRV a také byly pro-
jednavany ocekavané zmeény v souvislosti s pfipravou
nového programu na obdobi let 2014-2020.

» Obdobn¢ jako v minulych letech byl po cely rok zi-

jem o semindfe a $koleni LOS k problematice ochrany
lesa pred biotickymi ¢initeli. Celkem bylo v ramci této
$koLict CINNOSTI uspofadano 23 Skoleni a seminard.
Hlavnimi tématy predndsek byla problematika poskozeni
lesnich porosti vétrnymi kalamitami, ohrozeni porostt
biotickymi ¢initeli, zejména podkornim hmyzem, stav
jejich vyskytu v uplynulém roce a jejich predpokladany
a aktudalni vyskyt v roce 2012 s vyhledem na dalsi obdobi,
moznosti obrannych opatfeni. Kromé toho se pracovnici
LOS aktivné aucastnili i dalsich seminari, kde také pred-
nesli odborné prispévky.

LOS poradala, podilela se na organizaci ¢i se Gcastnila
mezindrodnich SEMINARO, KONFERENCI A SETKANI,
napft.:

e Celostitni seminat LOS se zahrani¢ni Géasti ,,Skod-
livi ¢initelé v lesich Ceska 2011/2012¢ poiadatel LOS,
Prtihonice, 17. dubna 2012;

e Seminaf ,Aktudlne problémy ochrany lesa 2012
odborny seminaf, Novy Smokovec, 12.-13. dubna,
2012;

e Konference ,,Aktualne problemy ochrony lasu v Pol-
sku®, Lagow, 15.-18. fijna 2012;

e Trojstranné setkani pracovnikt LOS Ceska, Slovens-
ka a Polska, poradaného slovenskou stranou, 18.-20.
zari 2012;

e Pracovni setkani IUFRO WP 7.03.10 (Methodology
of Forest Insect and Disease Survey in Central Eu-
rope), Palanga, Litva, 10.-14. zari 2012.

» V rdmci VYHODNOCOVANI POCETNOSTI A STUPNE

VYVOJE $KUDCU byl proveden monitoring vyskytu
yjarniho komplexu defolidtord“ na dubech v oblasti
Cech, vyskytu pidalky podzimni, byly provedeny a vy-
hodnoceny jarni rozbory ptidnich sond s housenicemi
ploskohrbetek na smrku, zasilané lesnim provozem,
hodnoceni intenzity rojeni chroustt v kalamitni oblasti
v dolnim Pojizeti, vyhodnoceni zirt pilatek na smrku
v oblasti severni Moravy a Slezska, celostatni sledovani
vyskytu ploskohibetek na SM, bekyné mnisky, smr-
kové formy obale¢e modfinového, bekyné velkohlavé,
chroustt (rojeni a stav ponrav) a druhového zastoupeni
kiarovcit na kiirovcovém drivi v nejpostizenéjsich oblas-
tech severni Moravy a Slezska. Diéle byl uzavien rozbor
vzorkd v ramci celorepublikového sledovani lykozrou-
ta severského, bylo uskute¢néno sledovani podzimnich
druhi pidalkovitych na dubech (stfedni Cechy, ¢aste¢né
i jizni Morava) a byly provedeny zdravotni rozbo-
ry chiadnoucich jasanti na jednotlivych lokalitich
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s navrhem upravy druhové skladby pti obnové porosti
s chradnouci ol$i a jasanem. Vysledky byly zohlednény
pfi zpracovani prehledu vyskytu skodlivych (¢initeld,
pfi semindarich a $kolenich apod. VSechna sledovani
byla ¢asové a organiza¢né naro¢nd a byla provadéna
v piislusnych obdobich toho kterého skodlivého cinitele
v priibéhu sezony.

» Prfi plnéni tkolti TESTOVANI BIOLOGICKE UCINNOSTI
PESTICIDU byly provedeny testy (registra¢ni pokusy) bio-
logické ucinnosti celkem 6 pripravki (3 repelentd, 2 her-
bicidt a 1 fungicidu). Dale byly aktualizovany standardni
operacni postupy a posouzeny jednotlivé metodiky. In-
formace o zméndch a doplicich sortimentu povolenych
pripravki na ochranu lesa byly prezentovany na celostat-
nim seminati LOS, v ti§téné podobé pak publikovany
v ¢asopise Zpravodaj ochrany lesa a Lesnicka prace. Bylo
jednano s fadou dodavatelskych nebo vyrobnich firem.

» Béhem roku pracovnici LOS zpracovali pro potieby MZe

CR nasledujici zprAVY LOS:

e ,Zhodnoceni vyskytu lesnich $kodlivych <¢initeldl
v roce 2011 a jejich oc¢ekavany stav v roce 2012

e Informaci o celkovém stavu hmyzich s$kadct
a houbovych chorob k terminu 30. 6. 2012 a 30. 9.
2012

e Informaci o stavu lykozrouta smrkového k terminu
30.6.2012 a 30.9.2012

» Byly zpracovany METODICKE POKYNY A DALS{ POD-

KLADOVE MATERIALY:

V roce 2011 bylo publikovano 6 letakdt (metodickych
pokynu) LOS:

e Lubojacky J. 2012: LykoZzrout mensi Ips amitinus
(Eichhoff, 1871). Lesnicka prace 91 (10), I-IV.

e Zahradnik P. 2012: Ru¢ni a zddové mechaniza¢ni
prosttedky v ochrané lesa. Lesnicka prace 91 (10),
I-IV.

e Pegkova V., Prochazkova Z. 2012: Sirococcus conige-
nus (DC.) P. Cannon et Minter, krouceni a odumirani
vyhont. Lesnicka prace 91 (11): I-IV.

e Modlinger R., Knizek M. 2012: Lykohubi na jasanu;
lykohub jasanovy Hylesinus varius (Fabricius, 1775),
lykohub zrnity Hylesinus crenatus (Fabricius, 1787).
Lesnicka prace 91 (11): I-IV.

o Svestka M., Ligka J. 2012: Bourov¢ici rodu Thaumeto-
poea Hbn. Lesnicka prace 91 (12): I-IV.

e Modlinger R., Ligka J. 2012: Obale¢ smrkovy Epinotia
tedella (Clerck, 1759). Lesnickd prace 91 (12): I-IV.

Dalsi podkladové materialy
e podklady pro “Zpravu o stavu lesa a lesniho hos-
podéistvi CR”
e podklady pro “Statistickou rocenku Zzivotniho pros-
tiedi CR”
e podklady pro ,Statistickou ro¢enku CR*

» PROPAGACE CINNOSTI LOS A PUBLIKACNI CINNOST
zahrnovala:

Vydani Zpravodaje ochrany lesa (Supplementum) -
Vyskyt lesnich skodlivych ¢initeld v roce 2011 a jejich
ocekavany stav v roce 2012, sborniku referatii z celostatniho
semindfe v Casopise Zpravodaj ochrany lesa a metodickych
pokynt LOS (viz vyse).

Formou samostatnych odbornych ¢lankd nebo ve stalé ru-
brice ,,LOS informuje® v Lesnické praci vyslo:
Liska J., Modlinger R., 2012: Zajimavé piipady vyskytu les-
niho hmyzu v roce 2011. Lesnicka prace 91(1): 38-39.
Kolektiv LOS, 2012: Kalendar ochrany lesa. Lesnicka prace
91(1): ptiloha

Peskovd V., 2012: Zajimavé ptipady vyskytu houbovych cho-
rob v roce 2011. Lesnicka prace 91(2): 36-37

Liska J., 2012: Motyli ¢asného jara. Lesnicka prace 91(3): 42-
43.

Knizek M., 2012: Vysledky monitoringu lykozrouta sever-
ského v Cesku v roce 2011. Lesnicka prace 91(3): 46-47

Modlinger R., 2012: Moznosti ochrany vysadeb proti kliko-
rohu borovému. Lesnicka prace 91(4): 44-45.

Zahradnikova M., Zahradnik P, 2012: Zmény v Seznamu
registrovanych pfipravki na ochranu lesa. Lesnicka prace
91(5): 54-55.

Knizek M., Liska J., Lubojacky J., Modlinger R., Peskova V.,
Soukup E, 2012: Vyskyt lesnich skodlivych ¢initel v Ces-
ku v roce 2011. Lesnicka prace, 91(6): 16-19.

Liska J., 2012: Latence listozravého hmyzu kon¢i? Lesnicka
prace 91(6): 52-53.

LiSka J., 2012: Situace v ochrané lesa v Némecku a Rakousku
v roce 2011. Lesnickd prace 91(7): 32-33.

Ligka J., 2012: Vyskyt kirovct na smrku ve stfedoevropském
regionu v roce 2011. Lesnicka prace 91(7): 54-55.

Lubojacky J., 2012: Poznamky k letové aktivité lykozrouta
smrkového a lykozrouta severského. Lesnickd prace 91
(8): 54-55.

Svestka M., 2012: Lesni pozar u Bzence. Lesnicka prace 91
(9): 44-45.

Ligka J., Lubojacky J., Bily J., 2012: Rekognoskacni lety v roce
2012. Lesnicka prace 91 (10): 42-44.

Zahradnikova M., 2012: Novinky v legislativé ve vztahu
k ochrané lesa I - Odborna zpusobilost. Lesnickd prace
91 (11): 14-15.

Knizek M., 2012: Zajimavy vyskyt lykozrouta na jihovychod-
ni Moravé. Lesnicka prace 91 (11): 44.

Zahradnikova M., 2012: Novinky v legislativé ve vztahu
k ochrané lesa II. Lesnicka prace 91 (12): 16-17.

Zahradnik P, 2012 Hlodavci - soucasny problém lesnictvi.
Lesnicka prace 91 (12): 46-47.

Ve Zpravodaji ochrany lesa:

Zahradnik P, Zahradnikovd M., 2012: Nové poznatky
pfi pouziti feromonovych lapact v ochrané lesa proti
lykozroutu smrkovému. Zpravodaj ochrany lesa 16: 54-
59.
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Peskova V., 2012: Vliv stafi porostu na rozvoj hub a my-
korhiz. Zpravodaj ochrany lesa 16: 60-63.

Svestka M., 2012: Chrousti rodu Melolontha v lesich Ceské
republiky. Zpravodaj ochrany lesa 16: 64-68.

Véle, A., Holusa J., 2012: Mravenci a lesni hospodarstvi —
oboustranné pozitivni vazby. Zpravodaj ochrany lesa 16:
69-72.

Modlinger R., Liska J., Sumpich J., 2012: Diverzita motylt
(Lepidoptera) horskych smréin jihovychodni Sumavy.
Zpravodaj ochrany lesa 16: 73-77.

Holusa J., Lukasova K., 2012: Patogeny lykozroutd rodu Ips
(Coleoptera: Curculionidae). Zpravodaj ochrany lesa 16:
78-85.

Adpresa autora:
Ing. Milo$ KniZek, Ph.D.
VULHM, v. v. i.
Strnady 136
252 02 Jilovisté
Dorucovaci posta:
156 04 Praha 5 - Zbraslay
e-mail: knizek@vulhm.cz

Dile pracovnici LOS publikovali své pfispévky v ramci mezi-

nérodnich setkani a pti jinych prilezitostech, napt.:

Knizek M., Liska J., Lubojacky J., Modlinger R., Peskova V.,
2012: Vyskyt lesnich $kodlivych ¢initeli v Cesku v roce
2011. In: Kunca A. (ed.): Aktudlne problémy v ochrane
lesa. Sbornik ze semindfe. Novy Smokovec, 12.-13. 4.
2011. Zvolen, NLC: 12-16.

Lubojacky J., Holusa J., 2012: Stav $kodlivych ¢initelii v oblas-
ti Moravskoslezskych Beskyd (CZ). In: Sitkova Z., Kulla
L. (eds.): Rekonstrukcie nepovodnych smrekovych lesov:
poznatky, skusenosti, odportcania. Zbornik odbornych
prispevkov z medzindrodného semindra, 13. — 14. jina
2012 v O$¢adnici. Zvolen, NLC-LVU: 22-31.
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POVETRNOSTNI PODMINKY A ABIOTICKA POSKOZENI

V ROCE 2012

Prabéh pocasi v roce 2012

RADEK NovOoTNY, ViT SRAMEK

Rok 2012 byl celkové teplotné nadnormalni (obr. 1),
nejchladnéjsi obdobi bylo zaznamenano od 31. 1. do 13. 2,,
nejteplej$im dnem byl 20. srpen. Z hlediska srdzkové ¢innosti
bylo vyrazné suché obdobi v bfeznu, dubnu a kvétnu. Tyto
tfi mésice byly spolu s listopadem srazkové podnormalni.
Letni mésice byly srazkové normalni, ¢ervenec dokonce
nadnormadlni (obr. 2.). V letnich mésicich se ovSem casto
jednalo o lokélné silné az privalové srazky.

Pocatek roku byl stejné jako prosinec 2011 velmi teply.
Zejména v prvnich lednovych dnech dosahovaly primérné
teploty na nékterych stanicich az 10 °C. Snéhova pokryvka
se vyskytovala od cca 700 m n. m. Dne 5.1. byla pfi pfechodu
frontalniho systému zaznamendna vichfice s narazy vétru
na hebenech hor 25-30 m/s, provazena v horskych polohach
vyraznym snézenim, v nizinach destém. V poloviné ledna
nastalo kratké ochlazeni s no¢nimi teplotami i pod -10 °C,
klasické zimni pocasi se snézenim bylo ale zaznamendano az
v posledni lednové dekadé, k vyraznému ochlazeni doslo
od 26. 1.

Zatimco leden byl charakteristicky relativné vysokymi
teplotami, uUnor 2012 byl naopak vyrazné teplotné
podnormalni. Od pocatku mésice proudil na uzemi studeny
arkticky vzduch z vychodu. 6. 2. byla na Sumavé na stanici
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meésice. K vyraznéjsimu otepleni doslo na konci unora, 29. 2.
doséhly teploty v nizinach i na 15 °C.

Prvni polovina brezna byla charakteristicka predevsim
zatazenou oblohou s mrholenim ¢i slabym destém. 16. 3. byl
naméren teplotni rekord v prazském Klementinu 19,9 °C,
tedy nejvyssi teplota pro tento den za poslednich 221 let.
Pomeérné teplé pocasi s dennimi maximy nad 15 °C vydrzelo
az do 29.3. Celkové byl bfezen mirné teplotné nadnormalni,
srazkové byl nejvyraznéji podnormalni ze véech mésict roku
2012. Suchem byla nejvyraznéji postizena jizni Morava.

Pocatek dubna byl chladny a zataZeny, 8. a 9. 4. doslo
k prilivu studeného vzduchu, coz mélo za nasledek pokles
minimalnich teplot i pod -10 °C (na stanici Jizerka
-20,7 °C). Vyrazné otepleni pfislo v zavéru dubna od 25.4.,
kdy maximalni teploty na nékterych stanicich dosahly
i hodnot kolem 30 °C. Pocasi bylo velmi teplé a suché, coz
vedlo k lesnim pozartim v Beskydech, na Prostéjovsku,
Opavsku a Novoji¢insku. Sifeni pozarti podporoval i cerstvy
jihovychodni vitr.

Kvéten 2012 byl celkové pomérné teply a suchy. Po prvnich
dvou dnech s tropickymi teplotami prislo ochlazeni, 3. 5. se
silnou boutrkovou ¢innosti. Tropické teploty se pak vyskytly
jesté 10.a 11.5.,nasledoval prechod studené fronty s vyskytem
silnych boutek v severozdpadnich Cechach. 17. a 18. 5. byly
jesté na radé stanic zaznamenany minimélni teploty pod
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Obr. 1: Prabéh pramérnych mésiénich teplot v CR v roce 2012 ve srovnani s dlouhodobym normalem (zdroj dat: CHMU)
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bodem mrazu, a to i v nizsich polohach. Kvétnové mrazy
spole¢né s velmi silnym mrazovym obdobim na konci unora
se negativné projevily zejména v ovocnarstvi a vinafstvi.
Posledni kvétnovéa dekada byla opét pomérné tepla a suchd az
do prechodu studené fronty 31. 5. Dne 24. 5. vypukl rozsahly
lesni pozar v borovych porostech v blizkosti Bzence. Pozar
zasdhl asi 170 ha, hofela nejenom hrabanka, ale zachvacena
byla i korunova vrstva. Skoda na porostech byla odhadovéna
na 30 miliont korun. Zejména Jizni Morava byla v jarnich
meésicich vystavena dlouhodobému suchu, které se projevilo
vysokymi ztratami v zemédélstvi.

Prechod fronty z 31. 5. na 30. 6. ukoncil dlouhodobé
obdobi sucha. V horskych polohach byly v prvnich cer-
vnovych dnech zaznamenany minimalni teploty pod bodem
mrazu. Periodicky prechdzely frontdlni systémy spojené
i s boutkovou ¢innosti. 12. ¢ervna byly zaznamenany ptiva-
lové srazky, na Moravé byly srazkové thrny nékde i vyrazné
pfes 50 mm. Na mensich tocich byl vyhlasen 2. stupen
povodnové aktivity. V poloviné mésice byly zaznamenany
jasné dny s vysokymi teplotami az ptes 30 °C a odpoledni
bourkovou ¢innosti. 16. 6. byly v severnich Cechach silné
bourky s krupobitim a privalovymi desti. Rozsahlé polomy
vzniky po bourkach z 16. na 17. 6. v Jihomoravském kraji
na Blanensku. 18. 6. prechazely bourky s krupobitim
od zépadnich Cech pies Tiborsko, Vyso&inu a Pardubicko.
Na Ptibramsku byly zaznamenany kroupy o praméru 3 cm,
silné boute byly zaznamendny rovnéz v jiznich Cechich
a na Sumavé. Daldi bourky se silnymi desti se vyskytly
na vét$iné tizemi CR v noci z 20. na 21. 6.

Prabéh 1éta byl teplotné nadnormalni, ale také bohaty
na srazky a bourkovou ¢innost. Pocatek cervence byl velmi
teply s vyskytem tropickych teplot nad 30 °C, zatazenou
oblohou a ¢astymi boufkami v odpolednich a velernich
hodinach.2.-3.7.zpusobilyptivalovésrazkybleskové povodné
na Klatovsku, boufe z 5. na 6. 7. zptsobila rozsahlé polomy
v oblasti Hradce Kralové, kde byl nasledné vyhlasen témér
trimési¢ni zékaz vstupu do lesti. K ochlazeni doslo ve druhé
dekadé ¢ervence, 13. 7. neprekrocila teplota na nasem uzemi

20 °C. Pomérné vyrazna srazkovd ¢innost trvala az do tieti
Cervencové dekady. Pocatek srpna se jiz vyznacoval letnim
pocasim v odpolednich hodinidch s ob¢asnymi bourkami.
Vyraznéjsi $kody pisobily boute 6.-8. 8. v jiznich Cechich
a na jizni Moravé, zejména v Brné. Nejteplejsim dnem
roku 2012 byl 20. srpen, kdy byla na stanici Dobtichovice
naméfena maximalni teplota 40,4 °C, coz je novy absolutni
rekord Ceské republiky. Tropicka ¢4st léta trvala prakticky
az do 30. 8., kdy byla pferusena zvlnénou studenou frontou.

Prvni dva zéfijové dny byly chladné a destivé, od 3. 9.
prevladal vliv tlakovych vysi s prevazné slune¢nym a teplym
pocasim a pouze vyjimeénymi srazkami. Nejteplej$im dnem
bylo 12. 9., kdy byly zaznamenany i tropické teploty nad
30 °C. Teplé pocasi pokrac¢ovalo rovnéz po vétsi ¢ast fijna. Pii
vyjasnéni jiz ojedinéle klesaly minimalni teploty v horskych
polohdch pod bod mrazu, denni maxima se ale stale
drzela v hodnotach okolo 20 °C. V posledni dekadé zesilil
inverzni charakter pocasi, ktery vedl ke zhor$eni kvality
ovzdusi zejména na Ostravsku, ale i v dal$ich priimyslovych
aglomeracich. K vyraznéjsimu ochlazeni doslo po piechodu
studené fronty 25. 10. Pfechod studené fronty byl spojen
s prvnim snézenim, které se vyskytovalo uz v polohach
od 600 m n. m. Intenzivnéjsi snézeni bylo zaznamendno

vy

27. a 28. 10. ve vyssich a stfednich polohach, kde napadlo
az 10 cm snéhu. V nizsich polohdch byla snéhova pokryvka
nesouvisla a rychle odtavala. Dochazelo ke zlomim zejména
v listnatych porostech, které byly jesté olisténé. Srazkové byl
fijen nadnormdlni, teplotné podnormalni.

Pocatek listopadu byl opét pomérné teply s obcasnym
prechodem front spojenym se srazkovou ¢innosti. Snéhova
pokryvka odtila s vyjimkou nejvys$sich hrebend hor.
Od 13. 11. se pres nase uzemi pomalu presouvala tlakova
vyse, coz bylo opét spojeno s inverznim charakterem pocasi
a smogovou situaci v primyslovych regionech. V nizsich
polohach se teploty pohybovaly do 5 °C, nad inverzni
hranici presahovaly 10 °C. Relativné teply byl i konec mésice.
Listopad byl nejvyraznéji teplotné nadnormalni mésic v roce
2012.
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Obr. 2:  Prib&h mésiénich ahrnt srazek v CR v roce 2012 ve srovnani s dlouhodobym norméalem (zdroj dat: CHMU)
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Zimni mrazivé pocasi se snézenim zacalo 7. prosince
a trvalo vice nez tyden. Nejvyssich hodnot dosahla snéhova
pokryvka v tomto mésici na stanicich Klinovec (99cm)
a Zeleznd Ruda - Spi¢ak (79 cm). Ve dnech 14. aZ 16. prosince
se na mnoha mistech vyskytovala intenzivni ledovka.
Teplotné byl prosinec normalni.

Nahodilé tézby a abioticka poskozeni 2012

V dobé zpracovani prispévku nebyla k dispozici v§echna
hlageni o vyskytu skodlivych ¢initelt v lesich za rok 2012.
Udaje uvéddéné déle v textu zahrnuji pouze dosla hlasent,
jsou to tedy udaje predbéiné a budou doplnény v dalsich
publikacich vydavanych Lesni ochrannou sluzbou v priibéhu
jara 2013.

Podle evidence zaslané Lesni ochranné sluzbé v dobé
zpracovani prispévku ¢inil v roce 2012 celkovy objem
nahodilych téZeb 2,04 mil. m’.

Z toho tvori abiotické vlivy priblizné tfi pétiny (61 %,
1,25 mil. m?®), biotické vlivy zbyvajici dvé pétiny (39 %,
0,79 mil. m?). Srovnani s predchozim obdobim zatim kvuli
neuplné evidenci mozné neni, udaje vSak naznacuji srov-
natelné hodnoty s rokem 2011, popt. zlepSeni situace, tedy
poskozeni dominoval podle dostupné evidence vitr, ktery
poskodil vice nez 857 tis. m® dfivi. Z abiotickych poskozeni
to predstavuje 68 %, coz je prakticky stejny podil, jako byl
v predchozich dvou letech.

Po zhruba ¢tyfletém obdobi (2006-2009), kdy byl zdra-
votni stav lesa opakované nepriznivé ovlivnén vichficemi,
tézkym mokrym snéhem, namrazou, popt. suchem, nasledu-
rok 2010, stejné tak i v roce 2011 jsme mohli hovotit o priz-
nivéjsi situaci. V roce 2012 do stavu lesnich porostii vyraznéji
zasdhly lesni pozary, které byly predchazeny dlouhodobym
suchem v pribéhu jarnich mésicti — biezen, duben i kvéten
byly srazkové podnormalni a zaroven teplotné nadnormalni.
Sucho a pozary ovliviiovaly zejména Moravu. Z dal$ich me-
teorologickych faktort byly lesy v roce 2012 ovliviiovany nej-
vice vétrem, ktery doprovazel radu jarnich i letnich bourek.
Neékteré z bourek a privalovych srazek byly tak intenzivni,
ze vyvolaly i bleskové povodné. Podrobnéji je pribéh pocasi
v roce 2012 komentovan v prvni ¢asti tohoto prispévku.

Z hlediska nahodilych tézeb, jejich objemu i podilu
na celkovych tézbach, nelze rok 2012 zatim hodnotit. Nic-
méné jak jiz bylo vyse uvedeno, lze ocekavat, ze jej budeme
nakonec moci fadit k letim priznivym. K poklesu vyse tézeb
drivi poskozeného vétrem doslo jiz v letech 2009 az 2011.
V minulém roce jsme vice komentovali situaci u objemu
drivi vytézeného v dusledku poskozeni snéhem a namrazou.
V roce 2011 doslo k poklesu vyse tézeb drivi poskozeného
snéhem ve srovnani s rokem 2012, evidovan4 hodnota v§ak
prevysovala udaje z let 2007-2009. V roce 2012 je zatim vy-
kazany objem dfivi poskozeny snéhem necelych 139 tis. m’
a namrazou necelych 27 tis. m*.

Objem evidovanych tézeb v dusledku poskozeni abiotic-
kymi vlivy (vitr, snih, ndmraza, sucho a ostatni pri¢iny véetné

antropogennich faktort) ¢inil v roce 2012 1,25 mil. m? (2011:
1,61 mil. m?% 2010: 2,87 mil. m? 2009: 2,37 mil. m? 2008:
5,27 mil. m?®). Znovu upozornujeme, ze se nejedna o kone¢ny
udaj, a tak i srovnani s pfedchozimi roky je tfeba brat pouze
orienta¢né. Dominantni (68 %) je poskozeni vétrem v ob-
jemu 857 tis. m® (2011: 1,097 mil. m? 2010: 2,042 mil. m?
2009: 1,986 mil. m? 2008: 4,855 mil. m®). V roce 2012 tedy
doslo k poklesu evidovaného objemu dfivi poskozeného vé-
trem, pfi¢emz podil na poskozeni drivi abiotickymi faktory
zustal stejny jako v letech 2010 a 2011. Snéhem bylo podle
dosud zaslané evidence v roce 2012 poskozeno 139 tis. m’
(2011: 290 tis. m% 2010: 607 tis. m?; 2009: 118 tis. m? 2008:
83 tis. m’). Jedna se tedy zatim o pokles v porovnani s pred-
chozimi dvéma roky, nicméné je tato hodnota stale vyssi nez
byla v obdobi 2007-2009. Namrazou bylo v roce 2012 po-
$kozeno 26 tis. m*® dfivi. Jedna se zatim o polovi¢ni hodnotu
v porovnani s roky 2010 a 2011, kdy bylo v evidenci uvedeno
poskozeni 52 tis. m? dfivi. To by znamenalo zlep$eni situa-
ce a navrat k objemim uvddénym v prechdzejicim obdobi
(2009: 11,4 tis. m? 2008: 13,5 tis. m? 2007: 29 tis. m?). Su-
chem bylo podle dostupné evidence v roce 2012 poskozeno
vice nez 170 tis. m* dfivi. Jedna se dal$i nartst v porovnani
s predchozimi dvéma roky a po doplnéni evidence bude tato
hodnota ziejmeé jesté vyssi, nelze vyloucit dosazeni vysokych
¢isel zlet 2008 nebo 2009 (2011: 140 tis. m? 2010: 127 tis. m?;
2009: 202 tis. m?* 2008: 256 tis. m?®). Tim po dlouhém ob-
dobi doslo k zastaveni poklesu objemu dfivi poskozeného
suchem. Ostatni $kodlivé abiotické faktory (exhalace, mraz,
pozary, jiné) poskodily v roce 2012 vice nez 58 tis. m?® dfivi
(2011: 27,6 tis. m?, 2010: 40 tis. m?, 2009: 58 tis. m?, 2008:
62 tis. m?). Ke zvySeni objemu poskozeného diivi doslo
mimo jiné i v dtisledku rozsdhlého poZaru borovych porostii
na jizni Moravé. V roce 2012 byl i diky tomu podil pozara
na kategorii ostatni pomérné vysoky — 27 tis. m’, tj. necelych
50%.

Hodnotime-li rozlozeni nahodilych abiotickych tézeb
v ramci Ceské republiky podle krajd, pak i v roce 2012 je
podle dosud doslé evidence nejvétsi objem hlasen z Morav-
skoslezského kraje, stejné jako tomu bylo i v pfedchozich le-
tech (2012: 217 tis. m? 2011: 310 tis. m% 2010: 850 tis. m?;
2009: 355 tis. m®). Je mozné, ze po nékolika letech ztstane
v tomto kraji celkovy objem nahodilych téZeb v dtisledku pti-
sobeni abiotickych vlivii pod hranici 300 tis. m*. Druha nej-
vys$$i hodnota evidovanych abiotickych tézeb je pro rok 2012
zatim hlaSena z Olomouckého kraje (182 tis. m?®), hodnoty
prevysujici 100 tis. m’ jsou dale hlaseny z kraje Jihoceského
(139 tis. m*) a Karlovarského (119 tis. m?®). V roce 2011 bylo
v kraji Karlovarském hlaseno 237 tis. m? abiotickych tézeb,
m® prekrocena jesté v kraji Plzenském (203 tis. m*) odkud je
pro rok 2012 dosud hlaseno cca 86 tis. m* diivi poskozené-
ho abiotickymi ¢initeli. V ostatnich krajich CR se evidovana
vy$e nahodilych tézeb zptisobenych abiotickymi vlivy v roce
2012 pohybuje od 136 m® (Praha) az po 99 tis. m* (Jihomo-
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bereckého kraje (37 tis. m?) a z kraje Vysocina (44,6 tis. m?).
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Problematika smrkovych (jehli¢natych) porostii rostou-
cich mimo svoje ekologické optimum je kazdoro¢né pripo-
mindna a diskutovana v souvislosti se $kodami, které vyvo-
lava sucho. At uz v podobé dlouhodobého deficitu srazek
nebo v podobé chradnuti, které se objevuje po jarnich nebo
letnich pfisuscich. Regionem, ze kterého prichazi kazdoroc¢né
nejvice hlaSeni o $kodach suchem je stfedni a severni Mora-
va. V roce 2011 bylo hldseno z Olomouckého kraje vice nez
50 tis. m® poskozeného dfivi a z Moravskoslezského kraje ne-
celych 22 tis. m’. V Moravskoslezském kraji se jednalo o sni-
zeni objemu proti pfedchozimu obdobi (2010: 28,5 tis. m?
2009: 50,5 tis. m? 2008: 68 tis. m*) a v Olomouckém kraji
se jednalo o ndrtist na uroven roku 2009 (2010: 24 tis. m?;
2009: 47 tis. m?% 2008: 67 tis. m?®). V roce 2012 jsou dosud
k dispozici udaje o tom, Ze nejvyssi skody suchem jsou opét
hlageny z Olomouckého kraje (62 tis. m?), tedy nartist a z kra-
je Moravskoslezského (29 tis. m?), taktéz nartst. K nim se
zatim na tfetim misté fadi Jihomoravsky kraj s mezisouctem
23 tis. m’. Ve Stfedoceském kraji, kde byl vletech 2011 a 2010
treti nejvyssi objem suchem poskozeného dfivi (14, resp.
22 tis. m?) je za rok 2012 dosud hlaseno necelych 7 tis. m°.

V roce 2012 doslo k rozsahlému pozaru lesa na jizni Mo-
ravé, v okoli Bzence a dalsich mést. V evidenci je uveden roz-
sah pozaru na vice nez 100 ha, na kterych doslo k poskozeni
témer 22 tis. m* drivi. K takto rozsdhlému pozaru lesa u nas
nedoslo radu let, proto se tento pozar v evidenci v porovnani
s predchozimi roky velmi vyrazné projevil.

Mezi abiotické poskozeni lesa je razeno také Zloutnuti
stromil, které je patrné nejvice na jehli¢natych drevindch,
konkrétné na smrku, ale i na dal$ich drevinach (jedle, boro-
vice). V evidenci je vykazovano zloutnuti smrku. Zpravidla
se jednd o chradnuti zptsobené nedostatkem dulezitych zi-
vin, zejména hor¢iku, dale také drasliku, vapniku nebo fosfo-
ru. Rozsah 7loutnuti se méni i v zavislosti na priabéhu pocasi.
K vyraznému zviditelnéni problému s vyZzivou stromu ve for-
mé zloutnuti jehlic nebo listi ¢asto prispiva soubézny nebo
predchazejici stres suchem. Se Zloutnutim dfevin se setka-
vame také v regionech se zvy$enou imisni zatézi, kde doslo
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v pribéhu predchozich let k ochuzeni ptid o bazické prvky,
které byly v ptidnim roztoku pouzivany na neutralizaci kyse-
1ého vstupu a v soucasnosti chybi dfevinam pro jejich vyzivu.
Miuze k nému samoziejmé dochazet také u porostu rostou-
cich na prirozené velmi chudych ptudach. V roce 2012 je do-
sud hlaseno na 30 tis. hektarech, coz je jesté pred kone¢nymi
soucty vice, nez bylo hlaSeno v roce 2011 (28 tis. ha). Jedna
se 0 mirny narist, protoZe v letech 2009 a 2010 bylo vyka-
zano 24-25 tisic hektara zloutnoucich porosti. V roce 2011
bylo z Moravskoslezského kraje hlaseno 15,6 tis. ha Zlout-
nuti, z kraje Karlovarského 5,4 tis. ha a z kraje Libereckého
2,5 tis. ha. V roce 2010 se jednalo o necelych 14 tis. ha Zlout-
nuti smrku v Moravskoslezském kraji. 5,2 tis. ha bylo hldSeno
z kraje Karlovarského a 2,5 tis. ha z Libereckého kraje. V le-
tech 2010 a 2011 prfitom na Moravskoslezsky kraj ptipadalo
néco pres polovinu hlasené plochy zloutnoucich smrkovych
porostd. V roce 2012 ovsem podil zloutnuti v Moravskoslez-
ském kraji dosahl jiz dvou tfetin z celkové hlagené plochy
- podle predbéznych tdaju se zloutnuti v Moravskoslezském
kraji v roce 2012 vyskytlo na témér 20 tis. ha. Celkové je do-
sud evidovano 30 tis. ha smrkovych porostii. V fadu tisicti
Zloutnoucich hektarti lesa se pohybuji jesté udaje z kraje Kar-
lovarského (5,5 tis. ha), Libereckého (2,5 tis. ha) a Olomouc-
kého (1,1 tis. ha). Znamena to tedy, Ze zatimco v uvedenych
krajich na dal$ich mistech je situace velmi podobna uz vice
let, v Moravskoslezském kraji se plocha Zloutnoucich poros-
ta stale zvétsuje.

Vyhled situace pro rok 2013 neni snadné urcit. Zasoba
vody ze zimnich mésict zfejmé nebude uplné optimalni,
a tak zacatek vegetacni sezony vyrazné ovlivni srazky. A to
jak jejich celkovy thrn, tak jejich rovnomérnost béhem ce-
1ého jara. Bude-li se opakovat situace z roku 2012, tedy ne-
dostatek srazek a vysoké teploty, pak Ize ocekavat nejen pro-
blémy u jarnich vysadeb, ale i zhor§ovani zdravotniho stavu
porostil v regionech opakované zasazenych témito neptiz-
nivymi faktory. K tomu se muze pfidat rozvoj podkorniho
hmyzu, ktery by zejména u opakované suchem stresovanych
porostit mohl vyraznéji prispét k poskozeni lesa.
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Z1voCISNT $KODCI vV LEsfcH CESKA V ROCE 2012

MiroS KNfZEK, JAN LISKA, JAN LUBOJACKY, ROMAN MODLINGER

Podobné jako rok 2010 a 2011, Ize z pohledu ochrany
lesa oznacit i uplynuly rok 2012 jako spi$e priznivy. Niz§i
vyskyt vétrnych disturbanci v kombinaci s pribéhem pocasi
pozitivné ovlivnil i vysi kiirovcovych tézeb. Hlavni skodlivé
faktory byly obdobné jako v predchozich letech. Z abio-
tickych vlivii se jednalo o vétrné a snéhové polomy a sucho
(zejména na Moravé a ve Slezsku), mezi biotickymi ¢initeli
stdle dominoval podkorni hmyz. Chod povétrnostnich pod-
minek byl rovnéz celkové vyrovnanéjsi nez v minulych letech.
Vyse evidovanych nahodilych tézeb ¢inila cca 2,1 mil. m’
(po prepoctu na celkovou plochu 3 mil. m?®), coz je o zhru-
ba % méné nez v roce 2011. Predstavovala tak priblizné 20 %
tézeb celkovych.

Prehled poskozenilesnich porostii v roce 2011 je podobné
jako v predchozich letech zpracovan na zakladé obdrzenych
hlaseni lesnického provozu a udaji ziskanych v ramci pora-
denské ¢innosti Lesni ochranné sluzby (LOS) Vyzkumného
ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. Prezentované
&iselné idaje jsou vztazeny na cca 70 % vyméry lesti v Ceské

republice, pokud neni uveden prepocet na celkovou plo-
chu lesa. Jsou zde zahrnuty vSechny organizace hospodarici
ve statnich lesich. Lesy obecni, soukromé a lesni druzst-
va jsou zastoupeny pouze ¢aste¢né (prislusné ¢iselné uda-
je uvedené v ¢lanku je proto treba chépat ve smyslu tohoto
omezeni). Pro prehlednost je v textu vétsina ¢iselnych tdaji
zaokrouhlena.

Bioticti Skodlivi Cinitelé

Pusobenim biotickych $kodlivych ¢initeld bylo v roce
2012 podle evidence poskozeno ptiblizné 0,9 mil. m?® dfevni
hmoty, pfi¢emz v roce 2011 se jednalo o cca 1,0 mil. m?,
v roce 2010 o 1,4 mil. m? a v roce 2009 dokonce o 2,1 mil. m?
(obr. 1). Dominantni roli hral jako jiz tradi¢né v poslednim
desetileti podkorni hmyz, jenz se podilel na priblizné 80 %
poskozeni.
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Obr. 1: Evidovany objem nahodilych abiotickych a biotickych téZeb v letech 1963 015-2012
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Hmyzi Skadci

Rok 2012 lze z pohledu ochrany lesa proti hmyzim
$ktidciim hodnotit pfevazné priznivé, zejména ve srovnani
s predchozimi roky 2009 a 2010. Listozravy hmyz je i nadale
evidovan ve velmi nizkych pocetnostech, zpravidla pod pra-
hem hospodarské skodlivosti. U podkorniho hmyzu byl za-
znamenan dal$i pokles evidovanych tézeb (o cca 1/3). Vyskyt
tzv. ostatniho hmyzu je podobny stavu v minulych letech.

Podkorni hmyz

Podkorni hmyz na smrku

V roce 2012 bylo celkové evidovano priblizné 0,62 mil. m?
tzv. ktirovcového drivi. Jednalo se téméf vyhradné o hmotu
napadenou druhy karovet vyvijejicimi se na dfeviné smrk.
Dominantni roli sehrava i nadale lykozrout smrkovy - Ips
typographus (doprovazeny lykozroutem lesklym - Pityogenes
chalcographus a lykozroutem mens$im - Ips amitinus; v oblas-
ti severni Moravy se vyznamné uplatiiuje také lykozrout se-
versky — Ips duplicatus). Pro srovnani, v roce 2010 bylo evi-
dovéano 1,3 mil. m* a v roce 2011 bylo evidovano 0,8 mil. m?
(obr. 2).

Pokud objem evidovany v roce 2012 piepoéteme
na celkovou rozlohu lesti v Cesku (hlaseni pokryvaji cca
70 % rozlohy lesi), dostaneme se na hodnotu cca 0,9 mil. m?
kiirovecového drivi, coz je srovnatelné s rokem 2005. I kdyz

se na vétsiné uzemi Ceska kiirovci na smrku vyskytuji stale
ve zvySeném az kalamitnim stavu (nejhorsi situace trva v ji-
hozapadnich Cechéch a na severni Moravé), objevuji se i lo-
kality s nizkym az zakladnim stavem.

Jak vc€asné nasazeni obrannych opatfeni a jejich rad-
ny management, tak zejména pro vitalitu strom relativné
piiznivy priibéh pocasi obzvlasté v oblasti Cech, prispély
k dal$imu zlepSeni situace. V oblasti Moravy a Slezs-
ka, vzhledem k dlouhym perioddm nizkych srazkovych
uhrni trvajicich od podzimu roku 2011, doslo na vét§iné
mist bud k zachovani stavajicitho nepfiznivého stavu, nebo
dokonce ke zhor$eni situace (nizsi a sttedni polohy stfedni
a severni Moravy a Slezska). V diisledku velmi teplych dna
byly zaznamenany prvni prelety broukd jiz v poloviné dub-
na. Vyrazné jarni rojeni pocalo v posledni dekadé dubna,
a to na vétsiné uzemi. Priblizné o tyden byl zacatek rojeni
zpozdén v nejvyssich polohach. Teply suchy podzim roku
2011 zpusobil dokonéeni vyvoje broukt pod kirou, coz ved-
lo k velmi intenzivnimu pocdtku rojeni v roce 2012. Nésled-
né krat$i epizody ochlazeni v jinak teplém obdobi vyraznéji
neovlivnily vyvoj jedincii nové generace, takze jiz v prabéhu
prvni ¢ervnové dekady se pod kiirou napadenych stromi na-
chazeli prvni brouci, a v poloviné mésice byla zaznamenana
i letova aktivita téchto broukd, kterd vrcholila na prelomu
¢ervna a Cervence. Brouci tfeti generace se zacali objevovat
na konci srpna. V nejvyssich nadmotskych vyskach se plné
projevilo vyrazné jarni rojeni a v letnim obdobi doslo misty
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Obr. 2:  Evidovany objem smrkového kdrovcového dfivi v letech 2000-2012
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k vyvoji jesté dalsi generace, ale letni rojeni bylo jiz nevyraz-
né.

Z regionalniho hlediska je nejvaznéj$i situace se smr-
kovymidruhyktirovcti monitorovanainadale v oblasti severni
Moravy a Slezska (v kraji Moravskoslezském a Olomouckém
evidovano 318 tis. m? — pres 60 % celorepublikového mnozst-
vi vykazovaného ktrovcového drivi) a jiznich a jihozépad-
nich Cech (v krajich Jihoceském a Plzefiském evidovino
celkem 171 tis. m®). Graficky je rozlozeni kirovcovych tézeb
ve smrkovych porostech zndzornéno na obr. 3.

Obr. 3: Evidovany objem smrkového karovcového drivi v roce 2012

Nadale pokracuje $ifeni I. severského z ptivodniho centra
vyskytu na severni Moravé a ve Slezsku jak jiznim smérem
na stfedni a jizni Moravu, tak také zapadnim smérem do cen-
tralni ¢asti Cech. Objem evidovaného difvi napadeného
1. severskym v roce 2012 po dvouletém utlumu opét vzrostl.
Hodnota 112 tis. m* odpovida prelomu let 2009 a 2010.
V oblasti severni Moravy a Slezska jsou kiirovcové stromy
napadeny zpravidla soudasné jak 1. smrkovym (kmenova
cast), tak také L. severskym (korunova ¢ast; ve vrcholovych
partiich, pfipadné ve stromech prvnich vékovych stupni
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Obr. 4:  P¥iblizny prabéh rojeni lykoZrouta severského na severni Moravé a ve Slezsku v roce 2012
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dominuje 1. leskly), pficemz podil obou druhii je obvykle
vyrovnany. Prestoze byl vyskyt 1. severského prostiednict-
vim odchytd do feromonovych lapact potvrzen prakticky jiz
z celého tzemi Cech, dominantnim je zde stéle l. smrkovy.

Podle evidence bylo v roce 2012 provedeno nasledujici
mnozstvi obrannych a ochrannych opatfeni: bylo poloze-
no 229 tis. m* lapakd, instalovano bylo 46 tis. feromono-
vych lapacii, z napadené hmoty bylo odkornéno 77 tis. m?
a chemicky bylo asanovano 115 tis. m®.

Podkorni hmyz na ostatnich dievindch

Relativné uspokojivy stav panuje v ramci napadeni boro-
vic podkornim hmyzem (lykohub borovy - Tomicus pini-
perda, lykozrout vrcholkovy — Ips acuminatus, krasec borovy
— Phaenops cyanea a smolaci rodu Pissodes). Celkové tézby
borového kiirovcového drivi se v poslednich letech snizuji
a tomuto odpovida i situace zjisfovana v terénu. Borové souse
byly pozorovany jen ojedinéle, coz bylo potvrzeno i béhem
leto$nich rekognoskac¢nich letti. V priibéhu letniho obdobi
byly objevovany jen jednotlivé napadené usychajici borovice.
Nedoslo k napadeni vétsich skupin borovic ani porostnich
okrajt (s vyjimkou porostt zasazenych kvétnovym pozarem
u Bzence, kde doslo nasledné k rychlému zvySovani pocetno-
sti lykozrouta borového - Ips sexdentatus a krasce borového
— Phaenops cyanea). Vyznamnéjsi vyskyt podkorniho hmyzu
na dalsich jehli¢nanech nebyl v uplynulém roce opét pozoro-
van.

Setteni LOS nepotvrdily vyznamnéjsi vyskyt podkorniho
hmyzu na listnatych drevinach. I nadéle vSak bude potteba
vénovat zvySenou pozornost vyskytu odumirajicich stromua

nebo jejich ¢asti, pfipadné symptomiim napadeni krasci (rod
Agrilus) - zamokvané ¢ernavé skvrny na kire kment dubt
(mista kladeni vajicek) a v¢asné asanaci. Pokracuje castéjsi
napadeni odumirajicich nebo oslabenych jasant po piiso-
beni houbovych onemocnéni lykohuby rodu Hylesinus (1. ja-
sanovy — H. varius a l. zrnity — H. crenatus). I kdyZ napadeni
témito druhy je zpravidla az druhotné, svym piisobenim
a zvy$enim pocetnosti mohou pusobit jako mortalitni faktor
jednotlivych stromtL.

ListoZravy a savy hmyz

Vyskyt listozravého a savého hmyzu v lesnich porostech
Ceskych zemi byl v roce 2012 evidovan na uhrnné rozloze
kolem 5 100 ha, coz predstavuje cca 2 promile z celkové
vymeéry lesa (v roce 2011 se jednalo o vyméru nizsi, kolem
1 700 ha). Vétsina evidované rozlohy je vazana na listnaté
porosty (cca 80 %), v souvislosti s pfemnozenim chroust(
v oblasti Dolnich pojizeti v Cechach. Obranné zasahy se
podle evidence uskute¢nily na zanedbatelné rozloze kolem
10 ha (v roce 2011 se jednalo o 20 ha). Celkové¢ jde tedy
opét o jeden z niz$ich vyskytt této skupiny hmyzu v po-
slednich desetiletich, a pokud z celkové evidované hod-
noty vy¢lenime vyskyt chrousta v Pojizefi a Polabi, vidime,
ze ostatni skupiny listozravého a savého hmyzu setrvéavaji
stale v hluboké latenci. Tento celkové velmi pfiznivy stav
bezprostfedné souvisi s vyvojem v predchozich letech,
kdy listozravy a savy hmyz rovnéz nezpusobil vyznamnéjsi
poskozeni nasich lest a vyskytoval se v nizkych pocetnos-
tech (nejniz$i evidovany vyskyt byl pfitom zaznamenan
v roce 2007 - 1 500 ha). Na pripojeném grafu (obr. 5) je
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Obr. 5: Evidovany vyskyt listoZzravého hmyzu v letech 1990-2012
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patrny vyvoj vyskytu listozravého hmyzu v poslednich vice
nez dvaceti letech (v obdobi let 1990-2012), oddélené pro
jehli¢naté a listnaté porosty.

ListoZravy hmyz na jehlicnatych dievindch

V jehli¢natych porostech byl vyskyt defoliatort evidovan
na priblizné rozloze 1 100 ha (v roce 2011 se jednalo o cca
1 650 ha). Vétsina vykazané plochy byla vazana na smrkové
porosty, u ostatnich jehli¢natych dievin byl vyskyt zcela
zanedbatelny. Letecky ani pozemni obranny zasah, zame-
zujici vzniku silnych Zird, nebyl nikde proveden, stejné jako
v roce 2011. Vyraznéjsi poskozeni asimila¢ni plochy nebylo
v porostech s vyskytem defolidtort zaznamendno.

Ploskohtbetky na smrku (Cephalcia spp.) byly v roce
2012 evidovany opét jen lokalné, a to na celkové rozloze
kolem 380 ha (v roce 2011 se jednalo o cca 300 ha). Zazna-
menany v zasadé setrvaly stav prameni ze skutecnosti, Ze ne-
byl o¢ekavan (a ani neprobéhl) tzv. rojivy rok. Vétsina evido-
vanych lokalit se nalézala na uzemi kraje Kralovéhradeckého
(210 ha) a kraje Vysocina (150 ha), tj. v $ir$i oblasti Krkonos,
Jizerskych hor a Ceskomoravské vrchoviny, jez je moz-
no povazovat za tradi¢ni a v soucasnosti i hlavni gradacni
oblasti ploskohrbetek. V roce 2013 se jejich vyznamnéjsi
vyskyt rovnéz neocekava, prestoze je prostfednictvim roz-
borti ptidnich sond ocekavan tzv. rojivy rok. U smrkovych
pilatek (Pristiphora abietina, Pikonema spp.) byl zaznamenan
podobné priznivy stav jako v roce predchozim, evidovano
bylo pouze cca 20 ha (v roce 2011 se jednalo o plochu 70 ha).
Hlageny stav opét potvrdil, Ze prakticky zcela zanikla kla-
sicka grada¢ni ohniska minulého obdobi na severni Moravé
ve Slezsku. V leto$nim roce se vyznamnéjsi vyskyt pilatek
rovnéz nepredpoklada.

Ziry zptisobené bekyni mniskou (Lymantria monacha)
nebyly v roce 2012 nikde océekavany a tento predpoklad
se plné potvrdil, stejné jako v fadé predchozich let. Slaby
vyskyt indikovany zvy$enymi odchyty do feromonovych
pasti byl hldSen na plose cca 450 ha (v roce 2011 se jedna-
lo o rozlohu niz$i, cca 1 150 ha). Lokalizovan byl prevazné
ve Stredoceském kraji, zejména v prostoru Brd. V leto$nim
roce se vznik pfemnozeni tohoto nebezpe¢ného sktidce také
nepredpoklada. Rovnéz nebyl zaznamenan ani hlagen vznik
pfemnozeni smrkové formy obalece modiinového (Zeira-
phera griseana), podobné jako v dlouhé fadé uplynulych let
(vyskyt byl v roce 2012 evidovan na rozloze kolem 120 ha,
prevazné na uzemi Moravskoslezského kraje, opravnéné
vsak lze predpokladat, ze se vétSinou pravdépodobné jed-
nalo o zdménu s pouzrovni¢kem modfinovym, ktery z této
oblasti naopak nebyl viibec hlasen). Z dalsich druhti byl
evidovan pouze vyskyt pouzdrovnicka modfinového (Co-
leophora laricella), a to na uhrnné rozloze 110 ha (v roce
2011 se jednalo o cca 90 ha), vétsina plochy byla lokalizova-
na v severni poloviné Cech (Ustecky a Kralovéhradecky
kraj).

Z predchoziho textu je patrné, Ze ani v roce 2013 neni
vyznamnéj$i narast vyskytu defolidtort na jehli¢nanech

na tizemi Ceska ocekavén (ploskohibetky a pilatky jsou
ve vét§iné oblasti v latenci, mni$ka a smrkova forma obalece
modrinového rovnéz).

Listozravy hmyz na listnatych dievindch

V listnatych porostech byl v roce 2012 vyskyt této skupiny
hmyzu zaznamenan na celkové rozloze kolem 4 050 ha, coz
predstavuje vyrazny narust ve srovnani s rokem 2011 (50 ha).
Letecké a pozemni obranné zasahy byly podle evidence pro-
vedeny na rozloze zcela zanedbatelnych 10 ha (v roce 2011 se
jednalo o cca 20 ha).

Naprosta vétSina vykazané rozlohy byla vazana na vyskyt
chroustti rodu Melolontha (4 000 ha) v oblasti Dolniho po-
jizefi a Stfedniho Polabi (Stfedocesky kraj), kde probéhlo
misty silné rojeni imag, spojené se vznikem zirt na okrajich
listnatych (predev$im dubovych) porostt.

Déle byl hlasen vyskyt obalec¢ti a pidalek (Tortrix viri-
dana, Operophtera brumata, Agriopis spp etc.), a to na rozlo-
ze pouhych 10 ha (v roce 2011 bylo u této skupiny evidovano
kolem 150 ha). Bekyné velkohlava (Lymantria dispar) zazna-
mendna nebyla (jeji posledni gradace v prostoru jizni a ji-
hovychodni Moravy zanikla v roce 2006). Z dalsich druht
byla hlasena pouze klinénka jirovcova (Cameraria ohridella),
a to na rozloze cca 50 ha (v roce 2011 se jednalo o rozlohu
20 ha).

V roce 2013 neni ani u listnatych dfevin o¢ekavan nahly
nartst vyskytu defolidtord, u dubovych porostti je vSak pra-
vdépodobné, Ze lokalné dojde ke vzniku slabych az stfednich
zirt, v souvislosti s pocinajici progradaci obalec¢ti a pidalek.
Nasvédcuji tomu mimo jiné i vysledky podzimniho sle-
dovani vyskytu pidalek (hl. pidalky podzimni), u niz bylo
ve vice oblastech zji§téno silné rojeni.

Savy himyz

Z této skupiny $kadct byl eviden¢né podchycen pouze
vyskyt korovnice kavkazské, a to na plose 20 ha (Plzensky
kraj) - v roce 2011 se jednalo o cca 35 ha, také z tzemi zmi-
néného Plzenského kraje. Na zakladé poradenské cinnosti
LOS je stejné jako v roce 2012 v§ak mozno konstatovat, ze
u korovnic na jedli doslo v poslednich letech k napadnému
nartstu vyskytu v fadé oblasti — kromé uvedeného kraje
Plzenského je mozno jmenovat napt. také kraj Jihocesky ¢i
Stredocesky. Je zfejmé, Ze hldSena (evidovana) plocha repre-
zentuje pouze ¢ast plochy skute¢né v daném roce napadené.

Z ostatnich jehli¢natych dfevin byl zvySeny vyskyt ko-
rovnic hlasen pouze na smrku, a to z Gzemi Moravskos-
lezského kraje (10 ha). Vyskyt savého hmyzu na modfinu
opét evidovan nebyl, prestoze na jeho napadném pozdné
letnim a podzimnim chfadnuti se stejné jako v roce 2011
podilelo rovnéz sani korovnic rodu Sacchiphantes a Adelges.
Na listnatych drevindch nebyl silnéjsi vyskyt savého hmyzu
hlasen ani zaznamenan.

V roce 2013 se vyznamnéj$i narast populacnich hustot
savého hmyzu rovnéz neocekava, s vyjimkou uvedené ko-
rovnice kavkazské. (Poznatky LOS navic ukazuji, ze pfi je-
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jim premnozeni ve vysadbach a kulturdch dochdzi k silnému
negativnimu ovlivnéni zdravotniho stavu mladych jedli, a 1ze
se proto domnivat, ze v opodstatnénych pripadech jsou zcela
namisté lokalni cilené obranné zasahy.)

Ostatni hmyz

Poskozeni jehli¢natych kultur klikorohem borovym (Hy-
lobius abietis) bylo v roce 2012 evidovano na plose kolem
2,4 tis. ha, coz predstavuje nepatrny meziro¢ni ndrtst
ve srovnani s rokem 2011, kdy bylo evidovano pribliz-
né 2,3 tis. ha. Nejvétsi rozsah poskozenych ploch byl
vykazan z uzemi Jihoceského kraje (790 ha) a Plzenského
kraje (410 ha), tedy z oblasti nejvice zasazenych polomy
z minulych let (obr. 6). Osetteni vysadeb proti klikorohu se
uskutecnilo na 6,6 tis. ha (stejné jako v roce 2011), zna¢na
¢ast sadebniho materidlu byla navic preventivné oSetfena
macenim. Kontrola probéhla podle evidence na plose kolem
8,3 tis. ha. Prestoze $kodlivy vyskyt klikoroha vykazuje setr-
valy relativné ptiznivy stav, zptisobuji lokalné vysoké popu-
la¢ni hustoty zna¢né problémy pii zalesnéni (Krusné hory).

V poslednim obdobi nabyva na vyznamu poskozeni
kultur ponravami chroustd (jednd se predev$im o chrous-
ta madalového - Melolontha hippocastani). Vzniklé ztraty
jsou ptitom vazdny na nejteplejsi oblasti Cech a Moravy (Ji-
homoravsky a Stfedocesky kraj), kde se na piscitych padach
v borovych oblastech tento druh pfemnozuje. V roce 2012
bylo poskozeni evidovano na plose cca pouhych 10 ha (v roce
2011 se jednalo o 44 ha, v roce 2010 o 46 ha). Vyse vykazané

Obr. 6: Evidovany vyskyt klikoroha borového

poskozené plochy je zna¢né nizka, coz souvisi jednak s fazi
vyvoje ponrav v pudé (posledni rojeni chrousti probéh-
lo na jizni Moravé v roce 2011, ve stfednich Cechéch v roce
2012), tzn. poskozeni ponravami bude nartstat predevsim
v roce 2013 a 2014. Ddle je pravdépodobné, Ze ¢ast realné
vzniklého poskozeni neni v evidenci obsazena. V roce 2013
neni v zadné z oblasti vyskytu chrousta madalového ocekava-
no silné rojeni broukd, k nartistu poskozeni ponravami dojde
predev$im v oblasti ,vatych piska“ na jihovychodni Moravé.

Hlodavci

Poskozeni drobnymi hlodavci bylo v roce 2012 eviden¢né
podchyceno na plose cca 520 ha, tj. ve zhruba polovi¢ni vysi
ve srovnani s rokem 2011 (990 ha). Z celorepublikového
hlediska bylo nejrozséhlejsi poskozeni opét hléseno z Us-
teckého kraje (160 ha), tedy z Gizemi tradi¢né poskozovanych
Krusnych hor. (Ustecky a Karlovarsky kraj celkem vykazal
pres 200 ha poskozenych ploch, tedy zhruba 40 % celorepub-
likového objemu). V ramci ostatnich kraji bylo vyznamnéjsi
poskozeni evidovano v kraji Moravskoslezském (cca 70 ha)
a Jihoceském (50 ha). V ostatnich ¢astech republiky se jiz
jednalo o velmi malé plochy. Osetieni rodenticidy bylo dle
evidence aplikovano na celkové plose 560 ha (v roce 2011
bylo vykazano cca 1050 ha).

V roce 2013 lIze ocekdvat spiSe nartst poskozeni,
vzhledem k charakteru zimniho obdobi 2012/2013, ale krat-
kodobd i stfednédoba progdza vyvoje popula¢nich hustot
tzv. drobnych hlodavct je obecné velmi obtizna.
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Zver

Trend vyvoje poskozeni lesa (sparkatou) zvéfi je dlou-
hodobé neménny. Nadale pokracuje spise mirné zhor§ovani
stavu, byt vjednotlivych regionech neni situace stejna. Pocet-
nost zvérte, jako faktor, ktery ma v sou¢asné dobé nejvétsi vliv
na vy$i poskozeni, se u vét$iny druht sparkaté zvére zvysu-
je (neptimo to potvrzuji i data tykajici se ro¢nich thynt
a odstreltl v ramci myslivecké statistiky). Poskozeni okusem
je na velké vétsiné uzemi republiky stdle vyznamnym (limitu-
jicim) faktorem prirozené obnovy listnatych drevin a jedle.
Uméla obnova je pak v soucasné dobé zpravidla nemyslitelna
bez ochrany oplocenim nebo repelenty. Na zakladé tlovki
a hldSenych jarnich kmenovych stavi lze zpétné propocitat,
zZe tzv. normované stavy jsou u sparkaté zvére casto i néko-
likanasobné prekroceny.

V dobé zpracovavani tohoto stru¢ného prehledu ne-
jsou informace o vysi uplatiiovanych nahrad za vzniklé
poskozeni k dispozici, jejich vycisleni bude obsahem az
celkové zpravy za rok 2012, publikované kazdoro¢né v Sup-
plementu ZOL.
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Vyhled na rok 2013

Také vletosnim roce bude pravdépodobné nejvétsi ,,hroz-
bu“ v ochrané lesa predstavovat nebezpeci regionalniho
zesileni pfemnozeni podkorniho hmyzu na jehli¢nanech,
predevsim v severovychodni poloviné uzemi (Olomoucky
a Moravskoslezsky kraj), postizené mnohem citelnéji nasled-
ky sucha a vyskytem vaclavky.

Z hlediska ostatnich Skodlivych ciniteltt Zzivocisného
puvodu je vyhled do leto$niho roku vétsinou ptiznivy, s urci-
tou vyjimkou obtizné predpovéditelného dalsiho vyvoje po-
¢etnosti drobnych hlodavct. Samostatnou kapitolou je pak
problematika poskozovani lesa sparkatou zvéti, jez pred-
stavuje trvaly vazny problém ochrany lesa.

Pozndamka: Predlozeny prehled je stru¢nou verzi pod-
robnéj$i zpravy, ktera jako kazdoro¢né vyjde ve Zpravoda-
ji ochrany lesa - Supplementu 2013 (vydavatel VULHM,
v. v. i.) a bude k dispozici i na internetovych stankach ustavu

(www.vulhm.cz).

e-mail: knizek@vulhm.cz, liska@vulhm.cz, Lubojacky.J@seznam.cz, modlinger@vulhm.cz
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HOUBOVE CHOROBY V LESiCH CESKA V ROCE 2012

VITEZSLAVA PESKOVA, FRANTISEK SOUKUP

K pribéhu pocasi v roce 2012

Vyskyt houbovych onemocnéni vidy do zna¢né miry
zavisi na prubéhu pocasi. Prvni polovina roku 2012 se vy-
znacovala nedostatkem srazek, zima byla teplotné nad-
primérnad a sucha, s vyjimkou ptiblizné tfitydenniho obdobi
silnych unorovych mrazd, z po¢atku na fadé mist bez snéhové
pokryvky. Srazkovy deficit nebyl doplnén ani béhem jara

Na zdravotnim stavu dfevin se i v loniském roce nega-
tivné projevily pozdni mraziky, kdy doslo k poskozeni ne-
jen semenackd a sazenic, ale i dfevin vyssich vékovych tfid,
a to na izemi celé republiky. Z fady mist Ceska byly hldseny
ptipady vytranspirovani riznych druhi jehli¢nand.

Houby ve skolkach a vysadbach

Udaje o vyskytu houbovych chorob v lesnich $kolkach
jsou LOS hlaseny pouze ramcové, proto celkovy obraz jejich
vyskytu je sestaven predevs§im z vysledka vlastnich $etfeni.
Klasické houbové choroby se v lesnich skolkich objevuji
ve vétsim ¢i mens$im rozsahu témér v kazdém roce, i kdy?z je
jejich vyskyt potlacovan nezfidka i nadmérnym pouzivanim
fungicidnich pripravki.

Druhové spektrum hub zjistované laboratornimi roz-
bory na odumirajicich sazenicich i na chfadnoucich vysad-
bach z predchozich let je jiz po fadu let obdobné. Vedle spise
kotenovych patogent (jednozna¢né dominoval rod Fusari-
um, méné Casto jsme se setkavali se zastupcirodt Verticillium
¢i Cylindrocarpon) prevazovali na nadzemnich ¢astech spise
sekundarni saproparazité z rodu Alternaria, Cladosporium,
koncem jara a za¢atkem léta, predevsim ve féliovnicich vice
i pliseni Seda (Botrytis cinerea).

Hlaseny vyskyt sypavky borové (Lophodermium pinastri,
¢i prirozeném zmlazeni byl nepatrné niz$i nez v predchozich
letech. Skody ptisobené sypavkou borovou byly hlédseny z vice
nez 1 500 ha, coz predstavuje zhruba primér posledniho
desetileti. Nejvice poskozenych borovic bylo hlageno z kra-
je Jihoceského (cca 710 ha), Jihomoravského (cca 310 ha)
a Krélovéhradeckého (cca 140 ha) - viz obr. 1.

Houby v lesnich porostech

Choroby listii a jehlici
Velmi ndpadné bylo poskozeni topol silnymi mrazy
lonské zimy - obzvlasté utrpély ,,pyramidalni® topoly v in-

travilanech obci a podél komunikaci. Z lesnicky vyznamnych
drevin byl priibéh pocasi v roce 2012 nejvice neptiznivy pro
douglasku.

Na radé douglasek (véetné poskozenych jarnim vytran-
spirovanim) byl v roce 2012 zjistén zvySeny vyskyt houby
rodu Rhizosphaera, potencialniho ptivodce sypavky jehli¢i
douglasek. Z mnoha oblasti republiky byl v lonském roce
hlagen vyskyt houby Phaeocryptopus gaeumannii (ptivodce
tzv. Svycarské sypavky douglasky) a Rhabdocline pseudo-
tsugae (ptivodce tzv. skotské sypavky douglasky). Uve-
dené bylo také potvrzeno vlastnimi Setfenimi LOS. Nartist
ptipadti napadenych douglasek $vycarskou sypavkou byl
v meziroénim porovnani mimoradny, kdyz houba parazi-
tovala na douglaskach vsech vékovych tfid. Navic se jed-
na o druh, ktery byl u nas zjistén az v roce 2002 na dvou
lokalitéch, a to na Mélnicku, u obce Repin. Na douglaskach
poskozenych vytranspirovanim ¢i napadenych sypavkami
nebyla vSak zjisténa naslednd vyznamnéjsi kolonizace
hmyzimi $kdadci.

Vyskyt sypavky borové zptsobeny houbami Lophoder-
miumpinastriaL. seditiosumbylzhodnocenjizvkapitolevéno-
vané houbovym chorobam ve skolkach a vysadbach. Na bo-
rovici ¢erné jsme registrovali castéji sypavku Cyclaneusma
niveum. U karanténni Cervené sypavky borovic zptisobené
houbou Mycosphaerella pini ztstava situace v poslednich le-
tech viceméné stabilizovana. Houba Mycosphaerella pini se
u nas vyskytuje prakticky vyhradné ve svém anamorfnim sta-
diu (Dothistroma septosporum) a je na nasem tzemi jiz $iroce
rozéifena — v nékterych oblastech Ceska se ¢ervena sypavka
stala béznou chorobou, predev$im borovice ¢erné a klece.
Byl registrovan i zvySeny vyskyt jedlovych sypavek zejména
v jiznich Cechach (Hypodermella nervisequia, Herpotrichia
parasitica).

Zajimavy byl i opétovny zvyseny vyskyt sypavek na smr-
ku (Lophodermium piceae na smrku ztepilém a pichlavém
napt. v Krusnych hordch). Na zédkladé zadosti LCR, s. p., KR
Teplice jsme provedli v obdobi od 17. 7. do 2. 8. 2012 $etfeni
zdravotniho stavu smrku pichlavého v lesnich porostech
na lesnich spravach LCR, s. p., Litvinov a Klasterec nad Ohfi.

Celkem bylo v roce 2012 provedeno $etfeni zdravotniho
stavu smrku pichlavého ve 40 porostech (26 na LS Litvinov,
14 na LS Klasterec). Na v$ech lokalitach byla zjisténa pfitom-
nost kloubnatky smrkové (Gemmamyces piceae), ptivodce
krouceni a odumirdni vyhont - Sirococcus conigenus byl
nalezen v 26 hodnocenych porostech (19x na LS Litvinov,
7x na LS Klasterec) - z toho ve tfech porostech bylo mozné
jeho vyskyt hodnotit jako silny. Situace s vyskytem zdej-
$itho dal$iho vazného houbového $kudce smrku - sypavky
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smrkové (Lophodermium piceae) doznala oproti roku 2011
vyrazného zhor$eni, pfedevsim na LS Klasterec. Zde byl
vyskyt tohoto patogena zjistén v 13 ze 14 hodnocenych po-
rosttl, z toho 4x silny az velmi silny. Na LS Litvinov byla letos
situace s poskozenim smrkii sypavkou znatelné priznivéjsi
(houba byla zjisténa pouze v 10 z 26 hodnocenych porostt
a pouze 1 porost byl poskozen silné).

Hlageny vyskyt rzi byl niz$i nez v predchozich letech —
nejéastéji byla zaznamendvana rez vejmutovkova (Cronar-
tium ribicola) na vejmutovkach, rez jehlicova (Coleosporium
tussilaginis) na borovicich a rez hrusnova (Gymmnosporan-
gium sabinae) na jalovcich a hrusnich.

Vyskyt listovych skvrnitosti byl v loiském roce slabsi -
srovnatelny s rokem 2011. Relativné ¢asto jsme se setkavali se
skvrnitosti listt lip ptisobenou houbami Apiognomonia tiliae
a Cercospora microsora, zajimavy byl hlaseny vyskyt skvrni-
tosti listii topolt piisobenych houbou rodu Venturia. Casty,
i kdyz ponékud opozdény, byl silny vyskyt padli na dubech
(Microsphaera alphitoides) a javorech (Uncinula), méné
i na dalsich listna¢ich. Resili jsme nékolik ptipadéi skvrni-
tosti listi tfe$né ptadi pusobené houbou Mycosphaerella
cerasella.

Prosychdni a odumirdni dfevin

Nadéle pokracovalo odumirani jasanti. Hub, které se
podileji na prosychani az odumirani jasani, je celd rada:

3000

zastupci rodu Verticillium, Phoma, Phomopsis, Cytospora,
Diplodia a predev$im Chalara fraxinea (s teleomorfnim
stadiem Hymenoscyphus pseudoalbidus). V lonském roce
jsme provedli podrobné Setfeni zdravotniho stavu jasa-
novych porosti na majetku Kinsky dal Borgo, a. s. (Chlu-
mecko), Broumovsku, Mélnicku a CHKO Kokorinsko,
Nymbursku a Kladensku. Chradnuti jasant bylo hlase-
no z vice nez 1 200 ha, pticemz bylo vytéZeno témér
550 m°.

Houbova infekce byla misty provazena sekundarnim na-
padenim oslabenych jasant lykohuby. Na kmenech starsich
odumfelych jedinct byly hojné zjistény pozerky lykohuba
zrnitého Hylesinus crenatus, na mladsich odumftelych jasa-
nech byly zjistény pozerky lykohuba jasanového Hylesinus
varius.

Z tady mist republiky bylo i loni hla$eno odumirani olsi,
kde je za rozhodujiciho piivodce povazovana Phytophthora
alni. Nejvice zasazenym ekosystémem jsou brehové porosty
spolecenstev jasanovo-ol$ovych luht. Velice zajimavé jsou
i soucasné nalezy P. alni ve vys$s$ich nadmotskych vyskach
na Sumavé, kde je lokdlné vyraznéji napadena olge seda.

Ztejmé do souvislosti s nepfiznivym prabéhem pocasi
poslednich let Ize davat i na fadé lokalit patrné prosychani
borovic (pfedev$im borovice ¢erné), na kterém se vyraznou
mérou podili houba Sphaeropsis sapinea. Situace je kritic¢téjsi
u borovic rostoucich na k jihu exponovanych vysychavych
stanovistich.
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Obr. 1: Evidovany vyskyt sypavky borové v letech 2001-2012
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Drevokazné houby

Prosychani az odumirani smrkovych porosti napadenych
vaclavkami (predev$im vaclavkou smrkovou Armillaria os-
toyae) se v roce 2012 vyrazné zvysilo. Celkové mnozstvi evi-

350000

dovaného vytézeného ,vaclavkového* dfivi dosahlo hodnoty
vice nez 235 tis. m®. Nejvyssi tézby byly zaznamenany jako jiz
tradi¢né na uzemi Moravskoslezského kraje (cca 148 tis. m?,
tj. téméf dvojnasobek loni vytézeného vaclavkového drivi)
a v kraji Olomouckém (cca 59 tis. m?) — viz obr. 2.
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Obr. 2: Evidovany objem smrkového vaclavkového dfivi v letech 2001-2012
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HLAVNE PROBLEMY V OCHRANE LESA NA SLOVENSKU

V ROKU 2012

RoMAN LEONTOVYC, ANDRE] KUNCA, ANDRE] GUBKA, JURA] GALKO, JOZEF VAKULA a kol.

Uvod

V roku 2012 v porovnani s predchadzajicim decéniom
nedochadzalo k takému vyraznému narastu odumierania
smrecin, aj ked su oblasti kde dochaddza k tvorbe novych
ohnisk kalamitného premnozenia podkdérneho hmyzu.
Nepriazniva situacia je najméd na Kysuciach, Orave, Vy-
sokych Tatrach, Spisi a oblasti Gemera (Slovenské Rudo-
horie). V tychto regiéonoch sa podkoérnikova kalamita vy-
skytuje na lokalitich so zvy$enym vyskytom podpnovky
smrekovej.

Nakolko v ¢ase spracovania tohto prispevku sme nemali
k dispozicii spracované udaje z lesnej hospodarskej eviden-
cie, nakolko od 1. 1. 2012 plati nova vyhlaska Ministerstva
podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky
¢. 297/2011 Z.z. o lesnej hospodarskej evidencii, ¢im doslo
k zmene systému evidencie a sposobu predkladania ,,Hla-
senia o vyskyte $kodlivych ¢initelov za rok 2012 V pris-
pevku st zhodnotené najvyznamnejsie skodlivé Cinitele
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na zéklade poznatkov jednotlivych in§pektorov a $pecialis-
tov LOS. Podrobnejsie udaje o vyskyte skodlivych ¢initelov
v lesoch Slovenska v roku 2012 budu prezentované na se-
minari.

Vyvoj nahodnych tazieb na Slovensku
v rokoch 1996-2011

Najvyssi podiel nahodnych tazieb sa za poslednych 25
rokov na Slovensku zaznamenal v rokoch 2005-2010, ako
nasledok rozsiahlej vetrovej kalamity Alzbeta (november
2004). Z rdznych dovodov ponechdvana atraktivna a kala-
mitna hmota mala zdsadny vyznam pre vyvoj sekundarnych
$kodlivych ¢initelov, predovsetkym podkornikov v rokoch
2005 az 2010 (Kunca a kol., 2012). Vysoky podiel nahodnych
tazieb z celkového objemu taZieb bol na Slovensku zazna-
menany aj v rokoch 1993 az 1997 (Obrazok 1).
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Obr. 1: Podiel nahodnych tazieb na celkovom objeme ro¢nych tazieb a odhadovany podiel v roku 2012
Abiotické (mechanicky a fyziologicky pdsobiace) Skodlivé Cinitele
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Abiotické (mechanicky a fyziologicky
posobiace) skodlivé cinitele

Z abiotickych $kodlivych ¢initelov je pre lesy na tzemi
Slovenska dlhodobo najnicivejsi vietor, avsak v roku 2012
nedoslo k Ziadnej mimoriadne rozsiahlej vetrovej kalami-
te. Vetrové polomy sa vyskytovali roztrisene na mensich
uzemnych celkoch.

Na jar roku 2012 sa zaznamenali pomiestne $kody sposo-
bené silnym mrazom, poskodené boli najmi vysadby jedle
v oblasti Spisa a Slovenského Rudohoria.

Zaciatkom druhej polovice maja (18.-19.5.) sa na uzemi
Slovenska vyskytli silné prizemné mrazy. Tieto poskodili
vyhonky (najmi ciasto¢ne vyvinuté listy) prevazne mladych
porastov smreka, buka o, dubov, jasena a javorov. Da sa pred-
pokladat, Ze mrazy sposobili stratu na prirastku v roku 2012,
ako aj fyziologické oslabenie lesnych drevin so zvySenim
rizika nasledného napadnutia patogénnymi hubami.

Rok 2012 bol nielen na Slovensku jeden z najteplejsich
od zaciatku meteorologickych merani. V priebehu celého
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roka prevladalo nadnormélne teplé pocasie, iba dva mesiace
boli teplotne podpriemerné, vietky ostané skoncili s klad-
nou teplotnou odchylkou (Lapin, Matejovi¢, Pecho, 2013).
Na Slovensku uz druhy rok po sebe pokracovalo suché
pocasie, ktoré v kombinacii s posobenim vysokych teplot
negativne vplyvalo na fyziologické oslabovanie drevin.

Podkorny a drevokazny hmyz

Najviac poskodzovanou drevinou podkdrnym hmyzom
je dlhodobo smrek. Tento stav je odrazom vyvoja kalamit
podkérneho hmyzu predchadzajucich rokov (Obrazok 2).
Podkoérny a drevokazny hmyz (najma lykozrat smrekovy) sa
stal za posledné dva roky najvyznamnej$ou skupinou $kod-
livych ¢initelov na Slovensku.

Rojenie lykozrata smrekového sa v roku 2012 zacalo kon-
com aprila. Vi¢$ie mnozstvo udajov vsak mame az z kontroly
z polovice méja (14.-15. 5. 2012 - 20. tyzden). Pri tejto kon-
trole je priemerné mnozstvo odchytenych jedincov na lapac
takmer totozné s celkovym priemernym odchytom za ob-

Podkdrny a drevokazny hmyz - spracované
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Obr. 2:  Vyvoj objemu spracovanej a nespracovanej hmoty poSkodenej podkdérnym a drevokaznym hmyzom s predpokladanym objemom

v roku 2012
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dobie monitoringu (v rokoch 2008, 2009, 2010 a 2012). Po-
kles v odchytoch sme zaznamenali pri kontrole v 22. tyzdni
(zahfna druhd polovicu maja). Pokles bol pravdepodobne
sposobeny chladnej$im pocasim s vyskytom prizemnych
mrazov. Dnia 28. mdja boli dokonca v niektorych oblastiach
zaznamenané krupy. Mierny narast v odchyte sme zazname-
nali pri nasledujucej kontrole, av§ak odchyty boli stale zna¢ne
podpriemerné. Zvy$ny priebeh rojenia bol porovnatelny
s priemerom za sledované obdobie. Vrchol rojenia bol zazna-
menany v 26. a 28. tyzdni (druha polovica juna zaciatok jala).
Nasledoval pokles letovej aktivity az do polovice septembra,
kedy sme na mnohych lokalitach zaznamenavali minimdlne
az nulové odchyty.

Priemerné odchyty na lapa¢ v roku 2012 boli niZsie
ako celkové priemerné odchyty za monitorované obdobie
(Obrazok 3).

Priebeh rojenia lykozrutalesklého v roku 2012 (Obrazok 4)
je porovnatelny s priemernym priebehom rojenia za monitor-
ované obdobie. Vyznamnejsi rozdiel zaznamenavame len pri
kontrole v 26. tyzdni, kedy sme zaznamenali vrchol rojenia
lykozrita lesklého v roku 2012. Ten na zaklade porovnani
s priemernymi odchytmi za celé sledované obdobie monito-
ringu nastal skor. Mierny, av$ak Statisticky nevyznamny po-
kles sme zaznamenali pri nasledujtcej kontrole.

Celkovo sa rojenie v roku 2012 vyznamnejsie neodli$ova-
lo od tdajov o priebehu rojenia lykozruta lesklého z pred-
chddzajtcich rokov monitorovania.
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Obr. 3:  Priebeh rojenia lykozrita smrekového v roku 2012 v porovnani s slhodobim priemerom rokov 2008, 2009, 2011 a 2012
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Odumieranie
na Zahori

borovicovych porastov

Na jesenn roku 2012 v oblasti Zahoria doslo v borovi-
covy porastoch k plosnému odumieraniu borovic, ktorého
nasledky budu pretrvéavat aj v roku 2013. Pri¢inou odumiera-
nia je predovSetkym primdrne oslabenie stromov suchom
s naslednou aktivizaciou podkdérnych druhov $kodcov.
V tomto roku mozeme ocakédvat dalsie zvySovanie objemu
nahodnych fazieb, ako néasledok poskodenia korenov su-
chom s naslednym oslabenim celého stromu.

Terénnymi obhliadkami boli zistené dva zakladné typy
odumierania suchom oslabenych borovic. Prvym bolo roz-
trasené napadnutie porastov predovsetkym krasoiiom
modrym (Phaenops cyanea), ¢o je typické opadavanim kory
z kmenov borovic s este zelenymi korunami. Kmene su
opadané najskor v strednej Casti a izemok s hlavnymi ko-
renimi je odumrety, lyko je po odlipnuti ¢ierne. Toto odumie-
ranie je dominantné.

Druhym typom je ohniskovité napadnutie oslabenych
borovic predovsetkym podkdrnikovitymi, najma lykozra-
tom vrcholcovym (Ips acuminatus), dalej lykokazom borovi-
covym (Tomicus piniperda), lykokazom borinovym (Tomicus
minor) a lykozratom borovicovym (Ips sexdentatus). Lyko
pri uzemku nie je s¢ernené. Tieto dva typy odumierania sa
v niektorych pripadoch navzajom prelinaji. Na napadnutych
stromoch sa nachddza aj vela sprievodnych druhov, velmi
¢astymi sprievodnymi druhmi krasonov st lykozrat Ortho-
tomicus longicollis alebo larvy fuzacow.

Tvrdon smrekovy Hylobius abietis

Kalamitné premnozenie tvrdonov smrekovych je zazna-
mendavané najmé v oblasti Nizkych Tatier (OZ Liptovsky

Hradok) na kalamitnych plochach. Prehlad vyskytu tvrdona
v Lesoch SR, §. p. je uvedeny v tabulke 1.

V roku 2012 sa na boj vo¢i tvrdoniom vyuzilo najpocet-
nej$ie mnozstvo lapacich kor v novodobej histdrii Slovenska,
ked bolo spolu zaloZenych na tzemi OZ Liptovsky Hradok
7254 ks lapacich kor (Tabulka 2).

Spolu sa odchytilo viac ako 16 tis. tvrdonov a takmer
30 tis. lykokazov rodu Hylastes, ¢o v priemere na jednu
koru za vsetky kontroly znamena 2,22 imag tvrdona na koru
a 6,71 imag lykokaza. Najviac odchytenych tvrdonov a lyko-
kazov bolo na LS Cierny Véh, kde dominovali najma odchyty
lykokazov s priemerom na koru viac ako 10 imag. Kontroly
sa vykonavali priblizne kazdé 3 dni, ¢ize jedna kdra sa mohla
skontrolovat aj 4 krat, az pokym nezaschla, ¢im stratila atrak-
tivitu pre tychto $kodcov.

Mniska velkohlava Lymantria dispar

Predpokladali sme ndrast pocetnosti populdcie mnisky
velkohlavej na celom Slovensku, kedZe i$lo uz o 6. rok po po-
slednom roku gradacie (2004-2006). Taktiez tieto predpokla-
dy potvrdzovala aj stupajuca pocetnost mnisky velkohlavej
na na$ich monitorovacich plochidch v roku 2011. Avsak,
gradacia koncom jari 2012 a v lete nenastala. Pri¢inou moh-
li byt neskoré jarné mrazy (18.-19. 5. 2012), ktoré sposobili
mortalitu uz vyliahnutych hisenic. V jeseni sme v spolupra-
ci so $tatnou spravou zrealizovali monitoring s evidenciou
pocetnosti znasok do mapovych podkladov. Do zistovania
sa zapojilo celkom 108 OLH. Ti skontrolovali pocetnost
$kodcu celkom v 4454 porastoch, ktoré mali vymeru spolu
32 840 ha. Porasty sa nachadzaji na uzemi 23 obvodnych
lesnych tradov.

Vyskyt mnisky bol zaznamenany na celkovej vymere
7966 hektarov. Na vymere 24 873 ha skontrolovanych po-

Tab. 1: Vyskyt tvrdoria smrekového v Lesoch SR, §.p. v rokoch 2011-2012

ZAVOD 'Vymera Vymera'lj hynu 'Vymera Vymera't] hynu
vyskytu (ha) sadenic (ha) vyskytu (ha) sadenic (ha)

0z Zilina 10 1,5 1,72 0,2

0z Cadca 3 0 20 0

OZ Némestovo 3,2 0 13,5 0

OZ Liptovsky Hradok 120,57 23,7 177,57 89,75

OZ Benus 125,3 33,51 29,6 11,38

0z Cierny Balog 0,3 0,05 0 0

OZ Slovenska Lupca 7,43 3,75 4 3

OZ Zarnovica 0 0 0 0

OZ Krivan 1,28 0,69 0 0

OZ Revlca 9,15 4,54 43 0,3

OZ RoZiava 10,96 1,77 20 6,3

OZ PreSov 5,4 0,25 0 0

Spolu 296,59 69,76 270,69 110,93
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Tab. 2: Uginnost lapacich kér na OZ Liptovsky Hradok v roku 2012

o » Pocet odchyte- Pocet odchyte-

B <  nych tvrdofiov nych lykokazov
Lesna sprava § S (ks) (ks)

S8 seou PlSan seolv DOSE
Cierny Véah 2732 10273 3,76 28030 10,26
Liptovska Teplicka 1740 2887 1,66 1961 1,13
Liptovska Osada 1210 1792 1,48 - -
MaluZina 1572 1145 0,73 - -
Spolu 7254 16097 2,22 29991 6,71

rastov nebola pritomnost skodcu zaznamenana. Prevazuje
nizka pocetnost (v rozmedzi 0,01-0,5 znasok na 1 strom).
Vysoka pocetnost (nad 2 znasky na jeden strom) bola zistena
len na vymere 138 ha (Tabulka 3).

Tab. 3: Pocetnost znaSok mnisky velkohlavej po monitoringu
v roku 2012

Interval po€etnosti Vymera porastov

Pocet porastov

znasok na 1 strom (ha)
0 3521 24 873
0,01-0,5 900 7 680
05-1 8 59
1-2 9 87
2 aviac 16 138
Spolu 4454 32 840

Fytopatogénne organizmy

V porovnani s predchadzajicimi rokmi doslo k ur¢itej
zmene vo vyskyte najvyznamnej$ich $kodlivych c¢initelov
spdsobujucich ochorenie lesnych drevin. V minulom roku
z hladiska fytopatologickych problémov, sa ako najaktudl-
nejsie prejavovalo odumieranie borovicovych porastov
v désledku primarneho fyziologického oslabenia a nésled-
ného narastu vyskytu hub Cenangium ferruginosum a Grem-
meniella abietina.

Odumieranie borovice lesnej (Pinus syl-
vestris) v roku 2012

Prvé priznaky poskodenia borovic sa zacali objavovat
na konci zimy 2011/2012 a zac¢iatkom jari 2012 a tato zme-
na nastala behom kratkeho ¢asu. Podobnu skusenost maju
obhospodarovatelia vo vSetkych lokalitdch vyskytu hynutia
borovic! Pri pohlade na poskodeny porast niektoré stromy
mali odumretd korunu uplne, u inych stromov je odum-

retych len niekolko vetiev a niektoré st zdravé i napriek
tomu, Ze rasti medzi odumretymi stromami.

Poskodené boli najmé vetvy a pripadne tensia termindlna
¢ast kmena do hrubky cca 10 cm. Bez poskodenia zostavala
hrubsia cast kmena s vodivymi pletivami ako aj koren. Ih-
lice boli infikované len ojedinele, a to sypavkovitymi hubami.
Vylucili sa tym pri¢iny poskodenia borovicovych porastov
povodcami korenovych hniléb (napr. Armillaria sp.), tra-
cheomykoéz (napr. Ophiostoma sp.), Cervenej sypavky Myco-
sphaerella pini.

Thlice celej vetvy, alebo celej koruny st zvycajne najprv
sivozelené, neskor svetlohnedé a bez $kvin, ktoré by signali-
zovali ich infekciu. Hnednutie ihlic za¢ina od brachyblas-
tu, ¢o poukazuje na odumretie podkdrnych pletiv este pred
odumretim ihlic. Ide o jeden z typickych priznakov posko-
denia hubou Gremmeniella abietina Zmena sfarbenia ihlic
viacerych roc¢nikov je najvyraznej$im priznakom poskode-
nia borovice lesnej, ¢o je viditelné uz aj z vacsej dialky. Kedze
huba infikuje koru, ktora nasledne za par tyzdnov okrazku-
je, Cast vetvy nad miestom infekcie je taktiez odumreta.
Castokrat na jednej vetve sa striedaju Zivé dseky s usekmi
s nekrotickou korou v dizkach 10-100 cm.

Uz v ¢ase prvych terénnych obhliadok poskodenych bo-
rovic v mdji 2012 sme na kore nachadzali pocetné mnozst-
vo ¢iernych gulovitych plodniciek velkosti 0,5 mm, ktoré sa
neskor ukdzali byt pyknidami. Pozdlznym narezanim svet-
lohnedo sfarbenej odumretej kory borovice lesnej boli ¢ierne
bodky v kore este zretelnejsie. Nasledne bola tato huba iden-
tifikovana ako Cenangium ferruginosum.

Roz$irenie poskodenia borovic s tymito priznakmi
sme zaznamenali predovietkym v oblasti Stiavnickych vr-
chov a Javoria (obrazok 5). Menej lokalit je v oblasti Tribe-
¢a, Oravskych Beskyd, Slovenského krasu a Slanskych vr-
chow.

Podpnovka smrekova (Armillaria mellea)

Predpokladame, Ze v roku 2012 nedoslo k zmene trendu
vyvoja objemu napadnutej hmoty podpnovkami. Vzhladom
na priebeh pocasia v poslednych dvoch rokoch (najma vla-
hovy deficit) méze prispiet k narastu odumierania nielen
na smreku, ale aj na jedli, borovici a duboch. Jej rozsirenie
je predovsetkym na Orave a Kysuciach. Vyznamne oslabu-
je korenovy systém stromov, ktory je nasledne napadany
lykozratom smrekovym.

Chalara fraxinea (tel. Hymenoscyphus pseudoal-
bidus)

Vyznamné $kody na jasenioch sposobuje huba Chalara
fraxinea, ktorej pohlavnym $tddiom je diskomycétna huba
Hymenoscyphus pseudoalbidus. Makroskopicky velmi po-
dobna huba H. albidus nie je patogénna. Priznaky hynutia
boli na Slovensku zaznamenané v roku 2004, odvtedy sa hy-
nuce jasene zistili na celom tzemi Slovenska.
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Obrazok 5: Oblasti s potvrdenym vyskytom huby Cenangium ferruginosum a Gremmeniella abietina na Slovensku v roku 2012
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GLOWNE PROBLEMY OCHRONY LASU W POLSCE W ROKU
2012 I PROGNOZA NA ROK 2013

ANDRZEJ KoLK, WojCIECH GRODZKI

Wstep

Podstawg do planowania dziatan zwigzanych z aktywna
ochrong ekosystemow lesnych przed owadami i grzybami
jest szczegbélowe rozpoznanie istniejacych zagrozen. Celowi
temu sluzy opracowywana corocznie od ponad 60 lat w In-
stytucie Badawczym Le$nictwa "Krétkoterminowa prognoza
wystepowania wazniejszych szkodnikéw i choréb infekceyj-
nych drzew lesnych w Polsce’, oparta na materiatach uzy-
skiwanych z jednostek Laséw Panstwowych oraz z parkéow
narodowych. Prezentowane w niniejszym artykule dane po-
chodzg z opracowania obejmujgcego stan zagrozenia lasow
w roku 2012 i przewidywania na rok 2013.

Lasy w Polsce zajmujg obszar okoto 9 mln ha (28,8% tery-
torium kraju), a 78% ich powierzchni stanowi wlasnos¢ Pan-
stwa. Szczegdlng ich cechg jest dominacja sosny zwyczajnej
Pinus sylvestris L., ktérej udzial (wraz z modrzewiem Larix
spp.) wynosi ponad 67%. Z uwagi na niewielka réznorod-
nos¢ biologiczng, sztuczne pochodzenie i zajmowane ubogie
siedliska, drzewostany te wykazuja z reguty mata odpornosé
na szkody powodowane przez owady i choroby infekcyjne.
W gérach dominujacym gatunkiem jest $wierk, ktérego
udzial - najwyzszy w Sudetach i w zachodniej czesci Kar-
pat — stopniowo zmniejsza si¢ w kierunku wschodnim. Lite
$wierczyny wykazuja znaczng podatnos$¢ na choroby korze-
ni i gradacje owadow kambiofagicznych, co niejednokrotnie
prowadzi do gwaltownego rozpadu drzewostandw.

W roku 2012 zagrozenie drzewostanéw w Polsce przez
szkodniki owadzie utrzymato si¢ na poziomie zblizonym jak
w roku 2011. Zwalczano w lasach ok. 50 gatunkéw szkodni-
kéw na facznej powierzchni 180 531 ha, czyli 0 41% wigkszej
niz rok wczednie;j.

Powierzchnia wystepowania patogenéw grzybowych
w uprawach i drzewostanach w 2012 r. wyniosta 323 652 ha,
za$ tacznie z chorobami siewek w szkotkach — 324 245 ha.
W poréwnaniu z rokiem 2011 jest to areal mniejszy
0 77,5 tys. ha, czyli 0 19,3%. Laczny zasieg wystepowania
choréb korzeni ulegt niewielkim zmianom i w przypadku
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. zmalal o 1%, za$ Armil-
laria spp. — 0 5%.

Szkodniki lisciozerne drzewostanow sos-
nowych

W 2012 r. w drzewostanach sosnowych zabiegi chemicz-
ne przeciwko szkodnikom liSciozernym przeprowadzono
na powierzchni 158,4 tys. ha. Na najwi¢kszych powierzch-
niach zwalczano brudnice mniszke Lymantria monacha (L.)
- 99,3 tys. ha i barczatke sosnéwke Dendrolimus pini (L.) -
56,5 tys. ha (tab. 1).

Tab. 1: Foliofagi starszych drzewostanéw sosnowych — wystepowanie i zwalczanie w 2012 r.

Gatunek owada

Powierzchnia (ha)

wystepowania zwalczania
Brudnica mniszka Lymantria monacha (L.) 155 375 99 279
Barczatka sosnéwka Dendrolimus pini (L.) 74 486 56 541
Boreczniki sosnowe Diprionidae (na Pinus sp.) 41744 0
Poproch cetyniak Bupalus piniarius L. 22 523 0
Strzygonia choindéwka Panolis flammea (Den. et Schiff.) 20 885 910
Osnuja gwiazdzista Acantholyda nemoralis Thoms. 5930 1653
Siwiotek borowiec Sphinx pinastri L. 1434 0
Borecznikowiec rudy Neodiprion sertifer (Geoffr.) 39 0
Inne*) 63 23
Razem 322 477 158 407

*) Aphididae, Contarinia baeri (Prell.)
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Szkodniki szkolek, upraw i mlodnikow
sosnowych oraz szkodniki korzeni

Ogdlna powierzchnia upraw i mtodnikéw sosnowych ob-
jetych w 2012 r. zabiegami ograniczania liczebnosci popula-
cji szkodliwych owaddéw wyniosta 8,8 tys. ha. Najgrozniejsze
szkodniki upraw - szeliniaki Hylobius spp. — zwalczane byty
na powierzchni 5,8 tys. ha. W grupie szkodnikéw mtodszych
drzewostanéw sosnowych na drugim miejscu pod wzgledem
powierzchni zabiegéw ratowniczych znajdowal sie smolik
znaczony Pissodes castaneus (De Geer) — 2,3 tys. ha, a na-
stepnie smolik dragowinowiec P. piniphilus (Herbst) — 358 ha
(tab. 2).

Szkodniki lisciozerne $wierka,

i modrzewia

jodly

Laczna powierzchnia objeta zabiegami ratowniczymi
przeciwko szkodnikom drzewostandéw jodlowych, $wier-
kowych i modrzewiowych w 2012 r. wyniosta 211 ha i byla
o potowe mniejsza niz w roku 2011. Na najwigkszych po-
wierzchniach wykonano zabiegi ochronne przeciw: ochojni-
kom Sacchiphantes spp. — 82 ha, obialce pedowej Dreyfusia
nordmannianae Eckst. — 65 ha oraz miechunowi $§wierkowe-
mu Physokermes piceae (Schrank) - 44 ha (tab. 3).

Tab. 2:  Szkodniki upraw i mtodnikéw sosnowych — wystepowanie i zwalczanie w 2012 r.

Gatunek owada

Powierzchnia (ha)

wystepowania zwalczania

Szeliniaki Hylobius abietis (L.), H. pinastri (Gyll.) 10 750 5810
Smolik znaczony Pissodes castaneus (De Geer) 2903 2288
Zwojki Tortricidae (na Pinus sp.) 1019 142
Sieciech niegtebek Philopedon plagiatus (Schall.), zmieniki Strophosomus spp. 599 13
Rozwatek korowiec Aradus cinnamomeus (Panz.) 409 117
Smolik drggowinowiec Pissodes piniphilus (Herbst.) 382 358
Choinek szary Brachyderes incanus (L.) 154 30
Inne*) 61 13
Razem 16 278 8771

*) Acantholyda hieroglyphica (Christ.), Collembola, Exoteleia dodecella (L.), Brachonyx pineti (Payk.), Tetranychidae,

Cryptocephalus pini (L.), Hylastes spp. i inne

Tab. 3: Foliofagi $wierka, modrzewia i jodly — wystepowanie i zwalczanie w 2012

Gatunek owada

Powierzchnia (ha)

wystepowania zwalczania

Krobik modrzewiowiec Coleophora laricella (Hbn.) 1838 1
Zwojki Tortricidae (na Abies sp.) 255 0
Obiatki: Dreyfusia nordmannianae Eckst. i D.piceae Ratz. 188 65
Ochojniki Sacchiphantes spp. 94 82
Zasnuje Cephalcia spp. (na Picea abies) 76

Smietka modrzewiowa Strobilomyia laricicola (Karl) 55

Zasnuja modrzewiowa Cephalcia lariciphila Wachtl. 50

Miechun $wierkowy Physokermes piceae (Schrank) 44 44
Inne*) 53 19
Razem 2 655 221

*) Megastigmus spermotrophus Wachtl., Pachynematus scutellatus (Htg.), Pristiphora abietina
Christ., Laspeyresia pactolana (Zell.), Strobilomyia laricicola (Karl), Dreyfusia piceae Ratz.,
Epinotia nigricana H.S., Zeiraphera griseana (Hbn.), Pristiphora laricis Htg., Otiorrhynchus spp.

iinne
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Szkodniki drzewostandéw lisciastych

Szkodniki liSciozerne drzewostanéw liSciastych objeto
w 2012 r. zabiegami ochronnymi na powierzchni 7,2 tys. ha,
ponad sze$ciokrotnie mniejszej niz w roku 2011. Imagines
chrabgszczy Melolontha spp. zwalczano na 5,2 tys. ha, mier-
nikowce Geometridae na debach na 5 tys. ha, zwojki Tortri-
cidae na debach na 1,7 tys. ha, a pozostale gatunki na 274 ha
(tab. 4).

Przewidywane zagrozenie drzewostanéw
w Polsce przez foliofagi w roku 2013

Dane prognostyczne zebrane w 2012 r. wskazuja, ze w ro-
ku 2013 powierzchnia drzewostanéw zagrozonych przez

szkodliwe owady ulegnie zmniejszeniu o potowe w stosunku

do roku 2012, a zagrozenie bedzie przedstawiato sie naste-

pujaco:

» W 2013 r. przewiduje sie zagrozenie drzewostanéw przez
wazniejsze szkodliwe owady na powierzchni okoto
160 tys. ha, w tym przez foliofagi sosny na ok. 120 tys. ha.

» Zagrozenie drzewostandéw sosnowych przez barczatke
sosnéwke Dendrolimus pini w roku 2013 przewiduje sie
na powierzchni na 48,3 tys. ha, a przez brudnice mniszke
Lymantria monacha — na 42,5 tys. ha. Pojaw borecznikéw
sosnowych Diprionidae spodziewany jest na powierzchni
21,2 tys. ha, a osnui gwiazdzistej Acantholyda nemoralis
Thoms na 5,8 tys. ha. Zagrozenie przez strzygonie cho-
indéwke Panolis flammea (Den. et Schift.) wystapi na po-
wierzchni 1,1 tys. ha, a przez poprocha cetyniaka Bupalus
piniarius L. — na 0,5 tys. ha (tab. 5).

Tab. 4. Szkodniki drzew lisciastych — wystepowanie i zwalczanie w 2012

Gatunek owada

Powierzchnia (ha)

wystepowania zwalczania

Piedzik przedzimek Operophthera brumata (L.) i inne Geometridae 30313 4 966
Zwojkowate Tortricidae (na Quercus spp.) 13 491 1702
Chrabaszcze Melolontha spp. (imago) 13 693 5735
Skoczonos bukowiec Rhynchaenus fagi L. 2035 0
Hurmak olchowiec Agelastica alni (L.) 581 13
Brudnica nieparka Lymantria dispar (L.) 324

Pietnéwka debowa Orthosia cruda (Den. Et Schiff.) 321

Susowka debdéwka Altica quercorum Foudr. 182

Czerwiec bukowy Cryptococcus fagi Dougl. i debowy Kermococcus quercus L. 117 105
Aphididae 150 111
Rzemliki Saperda spp. 78 16
Nalisciaki Phyllobius spp. i 3
Inne *) 185 26
Razem 61 547 12 677

*) Acleris ferrugana (Den. et Schiff.), Amphimallon solstitiale (L.), Cryptorhynchus lapathi (L.), Phyllopertha horticola (L.),
Euproctis chrysorrhoea (L.), Mikiola fagi (Htg.), Cameraria ohridella (Desch.), Anomala dubia (Scop.) i inne

Tab. 5: Prognoza zagrozenia drzewostanoéw sosnowych przez gtéwne foliofagi w roku 2013

Powierzchnia zagrozenia (ha) Stan
Gatunek szkodnika ] ostrzegawczy
ogdtem  w tym silne (+++) (ha)
Brudnica mniszka Lymantria monacha 42 452 6 583 69 650
Barczatka sosnéwka Dendrolimus pini 48 321 14 076 25 286
Boreczniki sosnowe Diprionidae 21215 567 22 607
Osnuje Acantholyda spp. 5833 2977 1251
Strzygonia choinéwka Panolis flammea 1125 14 4 553
Poproch cetyniak Bupalus piniarius 535 0 2321
Siwiotek borowiec Sphinx pinastri 0 0 100
Suma 119 481 24 217 125768
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» Zagrozenieprzezfoliofagijodly, $wierkaimodrzewia prze-
widuje sig na powierzchni ok. 350 ha. Wystepowanie
zwojek Tortricidae na jodle przewiduje sie na powierzch-
ni ok. 250 ha, drzewostany $wierkowe zagrozone beda
przez zasnuje Cephalcia spp. (ok. 57 ha), a modrzewiowe
przez zasnuje modrzewiowa Cephalcia lariciphila Wachtl
(40 ha).

» Przewiduje sig, ze powierzchnia drzewostandw lisciastych
zagrozona wzmozonym wystepowaniem Tortricidae
i Geometridae na dgbach wyniesie ok. 20 tys. ha, a imagi-
nes chrabgszczy Melolonthinae - takze ok. 12 tys. ha.

» Szkodniki korzeni drzew i krzewdw, gléwnie pedraki Me-
lolonthinae, beda zagraza¢ szkétkom i uprawom lesnym
na tacznej powierzchni ok. 1134 ha.

» Zagrozenie upraw, mtodnikéw i dragowin iglastych przez
owady, w stopniu wymagajacym zabiegdw ochronnych,
okreslone na podstawie wystepowania i zwalczania po-
szczegolnych gatunkéw w roku poprzednim nie powin-
no przekroczy¢ 10 tys. ha, w tym powierzchnia upraw
zagrozonych przez Hylobius spp. wyniesie ok. 6 tys. ha,
a na znacznych powierzchniach wystapia takze smoliki
Pissodes castaneus i P. piniphilus.

Owady kambiofagiczne

Pozyskanie drewna w drzewostanach iglastych w ramach
cig¢ sanitarnych w roku 2012 wyniosfo 3 917 tys. m’, w tym
2 431 tys. m® (62,1%) stanowily wywroty i ztomy. Natomiast
miazszo$¢ drewna lisciastego pozyskanego z cig¢ sanitarnych
w tym samym roku wyniosta 1 196 tys. m’, a wywroty i ztomy
stanowily 70,6% (845 tys. m® ).

Zagrozenie drzewostandw gorskich
w Karpatach i Sudetach

Stosunkowo niewielka ilo$¢ opadéw zimg i podczas se-
zonu wegetacyjnego 2012 roku przyczynila si¢ w terenach
gorskich do poglebienia deficytu wodnego, zaznaczajacego
sie juz w latach wcze$niejszych. Kondycja drzewostandw,
zwlaszcza $wierkowych, ulegla ponownemu pogorszeniu,
przy utrzymujacej sie w nich podwyzszonej frekwencji
owadow kambiofagicznych. Kwestie zwigzane z zagroze-
niem $wierczyn takze w 2013 roku dominowa¢ beda w pro-
blematyce ochrony laséw gérskich. Gradacja kambiofagow,
trwajaca od roku 2004, stopniowo wygasa, przesuwajac sie
w kierunku wschodnim. Mimo mniejszego udziatu litych
drzewostanéw $wierkowych w tym rejonie, nadal ma tam
miejsce wzmozone wydzielanie si¢ posuszu zasiedlonego
przez te owady. W roku 2013 zagrozenie drzewostandw
bedzie pochodng warunkéw pogodowych, wplywajacych za-
réwno na kondycje drzew, jak i na rozwdj owaddéw w kolej-
nych czesciach sezonu wegetacyjnego.

Wywroty i ztomy usuniete w 2012 roku w Sudetach byly
znacznie nizsze, a na obszarze Karpat — na poziomie $red-

niej wieloletniej z ostatnich 25 lat. W Sudetach oraz zachod-
niej cze$ci Karpat wystapily one gtéwnie w drzewostanach
iglastych (81%), a w srodkowej i wschodniej czes$ci Karpat
takze w drzewostanach lisciastych (40%).

Gléwnymi czynnikami wplywajacymi na ostabienie
drzewostanow gorskich i podgorskich nadal pozostaja cho-
roby korzeni - zgnilizna opienkowa (Armillaria spp.) i huba
korzeni (Heterobasidion annosum). Zasieg ich wystepowania
w 2012 r. w stosunku do roku 2011 ulegt zmniejszeniu w Su-
detach i srodkowej czesci Karpat, a rozszerzyl sie (zwlaszcza
w odniesieniu do huby korzeni) w rejonie zachodniej czgs-
ci Karpat. Mimo niesprzyjajacych warunkéw meteorolo-
gicznych ostatniego sezonu wegetacyjnego (deficyt wodny)
ograniczeniu ulegta powierzchnia drzewostanéw, w ktérych
zaobserwowano symptomy zaktocenia stosunkéw wodnych.
Oddzialywanie czynnikéw abiotycznych w istotny sposob
wplywa na ksztaltowanie si¢ odpornosci drzewostandéw
na zagrozenie ze strony szkodnikéw i chordb, decydujac o ich
potencjalnym i aktualnym zagrozeniu. Dotyczy to szcze-
gblnie patogenéw grzybowych i owadéw kambiofagicznych
zwigzanych z drzewostanami §wierkowymi.

Zagrozenie laséw gorskich i podgorskich ze strony szkod-
nikéw lisciozernych jest obecnie znikome. Wystepowanie
zasnuj Cephalcia spp. w stopniu wskazujacym na zagrozenie
dotyczy 57 ha w Karpatach. Stwierdzane lokalnie w Sudetach
i na Przedgérzu Sudeckim inne gatunki foliofagéw (Tortrix
viridana L., Geometridae na debach) nie stanowig zagroze-
nia dla drzewostanéw. W uprawach sudeckich lokalne szko-
dy powoduja szeliniaki Hylobius spp. (267 ha), w karpackich
mlodnikach i drzewostanach jodtowych - obiatki Dreyfusia
nordmannianae (82 ha) i D. piceae Ratz. (83 ha), a lokalnie
w buczynach Phyllaphis fagi L. Problemem sg nadal szkody
w odnowieniach wyrzadzane przez zbyt liczng zwierzyne.

W skali catych gér i pogérza w 2012 roku nastgpito nie-
znaczne zmniejszenie wielkoséci pozyskania drewna z przy-
czyn sanitarnych w drzewostanach $wierkowych (556 tys.
m® wobec 585 tys. m? w roku 2011). W Sudetach w cieciach
sanitarnych przewazaly wywroty i ztomy, zmniejszyto si¢ na-
tomiast pozyskanie posuszu (30% wobec 42% w roku 2010),
w tym - zasiedlonego przez owady kambiofagiczne (ryc. 1).
W zachodniej (Beskid Slaski i Zywiecki) i srodkowej (Beskid
Sadecki, Gorce) czesci Karpat, w rejonie trwajacego rozpadu
$wierczyn, nadal przewazato pozyskanie posuszu (74-77%),
natomiast w cze$ci wschodniej 73% pozyskanego drewna po-
chodzilo z wywrotéw i ztomow.

Tempo zamierania drzewostanéw byto najwigksze w za-
chodniej i sSrodkowej czesci Karpat, gdzie udzial §wierka jest
najwyzszy (ryc. 1). W roku 2012 dynamika rozpadu drze-
wostandw objetych gradacjg kornikéw ulegta nieznacznemu
zwiekszeniu (ryc. 1), jednak nasilenie wydzielania si¢ posus-
zu czynnego w zadnym z nadle$nictw nie przekraczato 10 m*/
ha rocznie. Nie zmienila sie liczba nadleénictw zaliczonych
do klasy bardzo licznego nasilenia wystepowania kambiofa-
gow (11 jednostek). Jednocze$nie zaznaczalo sie dalsze prze-
suwanie sie obszaru podwyzszonego zagrozenia w kierunku
wschodnim. W rejonie Sudetéw oraz we wschodniej czedci
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wydzielanie posuszu czynnego. il
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Ryc. 1: Migzszos¢ drzew zasiedlonych przez kambiofagi swierka w Karpatach i Sudetach w latach 1988-2012 (wykres) oraz nasilenie
wydzielania sie posuszu czynnego w roku 2012 (normalne — 0-0,4 m®ha, ostrzegawcze — 0,41-1,2 m®ha, liczne — 1,21-2,4 m®/ha,
bardzo liczne —2,4-10 m®/ha) w poszczeg6lnych nadlesnictwach goérskich (mapa)

Karpat nasilenie wystepowania owadéw kambiofagicznych
w 2012 r. w zdecydowanej wigkszosci jednostek okreslono
jako normalne. Zréznicowanie nasilenia ich wystepowania
w obszarach chronionych byto zblizone jak w sasiadujacych
lasach gospodarczych (ryc. 1). Do klasy bardzo licznego wy-
stepowania zaliczono dwa parki potozone w rejonie gradacji
karpackiej: Babiogoérski i Tatrzanski PN., a do klasy wystepo-
wania licznego — Gorczanski PN., gdzie populacje kambiofa-
gow sa w fazie retrogradacji.

Gléownymi sprawcami wydzielania sie drzew sa Ips ty-
pographus (L.), Pityogenes chalcographus (L.), Polygraphus
poligraphus (L.) oraz lokalnie — Tetropium spp., a wskazniki
frekwencji poszczegdlnych gatunkéw sa od kilku lat mniej
wigcej stale.

W gorskich drzewostanach jodtowych, sosnowych i lis-
ciastych o wielko$ci cie¢ sanitarnych decyduja gtéwnie czyn-
niki abiotyczne, a znaczenie owadéw kambiofagicznych jest
w nich niewielkie.

Adpresy autorii:
Prof. dr hab. Andrzej Kolk
Instytut Badawczy Lesnictwa
Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3
PL 05-090 Raszyn

e-mail: A.Kolk@ibles.waw.pl

Dr hab. Wojciech Grodzki, prof. nadzw.
Instytut Badawczy Lesnictwa
ul. Fredry 39
PL 30-605 Krakéw
e-mail: W.Grodzki@ibles.waw.pl

Wedtug znanych prawidlowosci, zagrozenie drzewo-
stanow ksztaltowane jest przez dwa gtéwne elementy: podat-
nos$¢ drzew na atak oraz presje owadéw kambiofagicznych
(zwykle wyrazong liczebnoscia ich populacji i tempem wy-
dzielania si¢ posuszu czynnego). Stosunkowo niewielka ilos¢
opadéw w 2012 roku wplynela na ponowny wzrost ostabienia
drzewostandéw $wierkowych i ich podatnosci na atak owa-
dow kambiofagicznych. Przelozy sie to na zagrozenie w roku
2013, bowiem presja kambiofagéw na $wierczyny jest nadal
znaczna. Nalezy liczy¢ si¢ z utrzymaniem si¢ podwyzszonego
zagrozenia w jednostkach polozonych bardziej na potudnie
i wschdd, przy jego stabilizacji w rejonach objetych w ostat-
nich latach retrogradacja kambiofagéw (wigkszo$¢ nadles-
nictw w poélnocno-zachodniej czesci Karpat). Natomiast
w $wierczynach sudeckich mozna nadal spodziewac¢ si¢ zag-
rozenia na niewielkim poziomie. Decydujacy wplyw na wiel-
kos¢ i rozklad przestrzenny zagrozenia ostatecznie mie¢ bed-
zie pogoda — zaréwno w okresie wiosennej rojki kornikow,
jak i rozwoju owaddéw podczas sezonu wegetacyjnego.
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PRIPRAVKY NA OCHRANU LESA V ROCE 2013

PETR ZAHRADNIK, MARIE ZAHRADNIKOVA

Uvod

V poslednich letech dochazi kazdoro¢né ve spektru po-
volenych pripravkil na ochranu rostlin, v naSem pripadé
na ochranu lesa, k fadé zmén. V nékterych pripadech skon¢i
doba platnosti jejich registrace a drzitel registrace nemd za-
jem na jejim prodlouzeni; bud pripravek nahrazuje jinym
(novym nebo jinou formulaci), nebo nema zijem o pro-
dlouzeni z obchodniho hlediska (je malo prodavan). U jinych
pripravki je u¢inna latka zarazena na seznam latek v EU ne-
povolenych a v tomto pfipadé byva ukoncena registrace vcet-
né moznosti pouzivani prakticky okamzité. Na rozsifovani
spektra se v posledni dobé nejvice podileji registrace
pripravki na ochranu rostlin, které jsou primarné urceny
k pouziti v ochrané okrasnych rostlin, pfipadné v ochrané
okrasnych drevin. Téch, které jsou urceny primarné pro
poutziti v lesnim hospodatstvi, je relativné malo.

Novy ,,Seznam povolenych pripravkii a dalsich prostied-
kit na ochranu lesa® (dile jen Seznam) respektuje zménu
prislusné legislativy, v minulém roce na tomto setkani avizova-
nou, ktera vstoupila v platnost k 1. 7. 2012 (zakon ¢. 326/2004
Sb., o rostlinolékarské pé¢i, ve znéni zakona ¢. 199/2012 Sb.).
V zdsadé je Seznam ¢lenén v souladu s Hlavou IV na pripravky
a dalsi prostredky. Pripravky jsou definovany tak, Ze ovliviiuji
metabolismus rostlin (jinak nez jako Ziviny) a nalezi k nim
jednak chemické pripravky (insekticidy s akaricidy, molusko-
cidy, nematocidy, fungicidy, herbicidy, rodenticidy, regulato-
ry ristu a repelenty), jednak biologické pripravky na bazi
mikroorganismu (vird, baktérii, hub). Do dalsich prostedki
nalezi bioagens (makroorganismy, jako napf. dravi roztodi,
slunécka apod.) a ostatni prostfedky jako aditiva, adjuvan-
ty, antitranspiranty, desinfekéni prostredky, pasivni pomoc-
né prostredky, ptipravky k o$etfeni ran, ptipravky k tpravé
vzhledu, ptripravky k podpore zdravotniho stavu a semioche-
mikalie. Zatazeni nékterych téchto pripravkat do jednot-
livych skupin neni zcela jednoduché, protoze maji vice funk-
ci; v nékterych ptipadech by mohly byt vedeny spiSe v jiné
skupiné, ale je zde zfejmé respektovano zadani registranta,
které nemusi byt vzdy nej$tastnéjsi. Za zminku jisté stoji zara-
zeni repelenti mezi chemické pripravky, prestoze nesplnuji
definici pripravki na ochranu rostlin stanovenou zakonem.
Zatim jsou tak ale vedeny. VySe uvedené ¢lenéni ma i jeden
vyznamny prakticky dopad. Zatimco prfi praci s pripravky je
nutné vlastnit osvéd¢eni minimalné I. stupné, tak pfi praci
s dal$imi prostfedky toto osvédéeni neni nutné mit. To by
meélo v pripadé prevedeni repelentti do dalsich prostiedka
zna¢né dopady na lesnickou praxi.

Je nutné také zminit tu skutecnost, Ze vse vyse uvedené se
tyka pouze pripravki na ochranu rostlin, jejichz pouzivani je

vazano na zakon ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékar'ské péci, v plat-
ném znéni. Netyka se biocidu, které jsou v souladu se smérnici
Evropského parlamentu a Rady 98/8/ES ze dne 16. inora 1998
o0 uvadéni biocidnich ptipravkil na trh, smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2009/128/ES ze dne 21. fijna 2009, kte-
rou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi za tcelem do-
sazeni udrzitelného pouzivani pesticidi definovany v zakoné
¢. 120/2002 Sb., o uvadéni biocidnich pripravki a ac¢innych
latek na trh a o zméné nékterych souvisejicich zakond, v plat-
ném znéni, a vedle pripravki na ochranu rostlin jsou dru-
hou skupinou pesticidéi. Obecné vnimani, ze biocid rovna
se pesticid nebo je dokonce nadfazenym pojmem, je zcela
mylné a vede i k zdvaznym problémtim pti aplikaci pripravka
na ochranu rostlin, zejména v chranénych tzemich. Zde je
totiz v zdkoné ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny,
v platném znéni, v § 26 uveden vyslovné zdkaz pouzivani
biocid v I. a II. z6né CHKO a v § 34 zdkaz jejich pouzivani
v ptirodnich rezervacich. Zasadni rozdil mezi biocidy
a pripravky na ochranu rostlin spociva ve zptisobu a cili jejich
pouziti. Biocidy nejsou pouzivany ve volné prirodé¢, na rozdil
od ptipravkil na ochranu rostlin. Stejny pfipravek mize byt
v néktery pripadech biocidem, v jinych pak pripravkem
na ochranu rostlin, zdlezi pravé na cili a zptisobu pouziti.

Pripravky

Podminky, zptsoby, ale i obecné zasady pouzivani téch-
to pripravkil lze nalézt v ,,Seznamu povolenych pripravki
a dalsich prostfedkti na ochranu lesa 2013 ktery vychazi
z legislativné jediného platného ,Seznamu povolenych
ptipravka a dalsich prostfedkd na ochranu rostlin 2013
a jeho pripadnych doplnki, kde Ize nalézt zavazné podminky
pouzivani konkrétnich pripravki. Dalsi podrobnosti Ize na-
1ézt na etiketé (resp. pribalovém letdku), ¢astecné i v bez-
pecnostnim listu kazdého pripravku. V nasem, lesnickém
Seznamu, jsou uvedena i néktera obecna pravidla aplikace
jednotlivych pripravki, ktera jinde nalézt nelze, avSak pro
praktické pouziti jsou dtilezita.

Chemické pripravky

Insekticidy a akaricidy

V soucasné dobé je registrovano pro lesni hospodarst-
vi 52 insekticidi. Od r. 2011 byla ukoncena pouzitelnost
u pripravka Nurelle D, Oleoekol, Omite 30 EW, Omite 570
EW a Reldan 40 EC. Dva pfipravky nesmi byt jiz uvadény
na trh. Jsou to pripravky COM 109 11 I SL, jehoz pouzitel-
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nost kon¢i v zari 2013 a pripravek Confidor 70 WG, ktery je
mozné pouzivat do srpna 2013.

Nové bylo registrovano celkem 17 ptipravku (tabulka 1).
Z nich pouze pfipravky Alfametrin ME a Vaztak Active jsou
uréeny ptimo do lesnictvi, a to proti podkornimu a kortikol-
nimu hmyzu. VSechny ostatni jsou urceny pro okrasné rost-
liny (Zdrava zahrada pfipravek proti $kidciim i pro pouziti
v okrasnych drevinach, ale s ohledem na formulaci jde spise
o pripravek pro zahradkare a v lesnictvi uplatnéni nena-
lezne), zejména proti savému hmyzu (msice, tfasnénky, svi-
lusky apod.), ¢astecné proti listozravému hmyzu (v registraci
uvedeno proti ,,Zravému“ hmyzu). Tyto pripravky mohou své
uplatnéni vyjimecné nalézt v lesnich $kolkdch, predevsim
ve sklenicich a féliovnicich.

Moluskocidy a nematocidy

Vsechny tfi moluskocidy - SLUXX, Vanish Slug Pellets
a Zdrava zahrada pfipravek proti slimakiam - jsou v les-

Tab. 1: Nové registrované insekticidy a akaricidy

nickém Seznamu uvedeny poprvé (tabulka 2). Sir${ uplat-
néni v lesnictvi zcela urcité nenajdou, i kdyz jejich lokal-
ni pouziti je mozné a mize byt i ucelné. Registrovany jsou
pro sklenikové a féliovnikové kultury v okrasnych ros-
tlinach.

Nematocid Basamid Granulat, urceny k desinfekei sub-
stratd, byl v lesnickém Seznamu veden jiz dfive, ale byl ra-
zen mezi fungicidy (problematika hadatek je obecné fesena
v ramci fytopatologie).

Fungicidy

Podle registru Statni rostlinolékarské spravy je pro lesni
hospodarstvi povoleno pouzivani 42 fungicidti. Moznost
pouzivani skon¢ila u pripravkii Acrobat MZ, Captan 50 WP,
Merpan 50 WP, Previcur 607 SL a Sulikol K. PouZitelnost
dal$ich pripravkt konéi v pribéhu roku 2013 - pripravek
Baycor 25 WP v prosinci 2013 a pripravek Sulka jiz v dub-
nu 2013. Nové bylo zaregistrovano 6 ptipravk (tabulka 3).

PFipravek F - Ucinna latka R P
nazev obsah
Agrion Delta AE  deltametrin 15 g/l 2013 24
Alfametrin ME ME alfa-cypermethrin 50 g/l 2015 24
Biolit - pfipravek na ochranu rostlin EW deltametrin 0,15 g/l 2013 24
CAREO Koncentrat proti Skidcim SL  acetamiprid 54l 2014 24
CAREO Postrik proti Skidcim AL  acetamiprid 0,05 g/l 2014 24
COMPO AXORIS proti hmyzu SL  thiamethoxan 10 g/l 2017 24
Confidor 200 OD OD imidakloprid 200 g/l 2019 24
Explicit Plus WG indoxakarb 300 g/kg 2016 24
Fast K AL  deltametrin - 2013 24
Fast M AL  deltametrin - 2013 24
Masai WP  tebufenpyrad 200 g/kg 2019 24
Ninja WG pymetrozin 500 g/kg 2015 24
SpinTor SC  spinosad 240 g/l 2017 24
Steward WG indoxakarb 300 g/l 2016 24
Stocker WG indoxakarb 300 g/l 2016 24
Vaztac Active ME  alpha-cypermethrin 50 g/l 2015 24
Zdrava zahrada pfipravek proti Skidctm AL  draselna sl pfirodnich mastnych kyselin 1% 2015 60
Tab. 2: Nové registrované moluskocidy
Uginna latka
Pripravek F R P
nazev obsah

SLUXX GB fenpropidin 29,79/kg 2015 24
Vanish Slug Pellets GB metaldehyd 4% 2015 24
Zdrava zahrada pfipravek proti slimakim GB fosfore¢nan Zeleznaty 9,9 g/l 2015 24

F — formulace
R —rok ukonéeni registrace
P — pouzitelnost pf¥ipravku v mésicich

Legenda k tabulkam:
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Ptipravek Falcon 460 EC je urcen k potlacovani padli v les-
nich $kolkach, Mastana SC je urcen k zamezeni vyskytu rzi
v okrasnych rostlinach. Pro pouziti v okrasnych rostlinach je
urcen také pripravek Minos, a to proti plisnim a skvrnitos-
ti listd. Na plisné v okrasnych rostlinach jsou registrovany
rovnéz pripravky Previcur Energy a Ridomil Gold MZ
Pepite. Pripravek Signum je registrovan proti monilidze
(na tfes$ni).

Je tedy patrné, ze spektrum fungicidi v lesnim hos-
podarstvi se vyrazné nezvétsilo.

Herbicidy

Herbicidy jsou pocetné nejvétsi skupinou pripravki
na ochranu rostlin, v platné registru je uvedeno 60 pripravki
povolenych k hubeni a retardaci pleveld a bufené v lesnim

Tab. 3: Nové registrované fungicidy

hospodarstvi. Moznost pouzivani skoncila pouze u priprav-
ku Kerb 50 W. U dalsich dvou pripravki skoncila doba
moznosti jejich uvddéni na trh; u pfipravku Garlon 5 EC
skon¢i doba pouzitelnosti jiz v dubnu 2013, druhy, Glycel, je
mozné pouzivat az do ¢ervna 2017.

Nové bylo zaregistroviano 18 herbicidu (tabulka 4).
Pripravek Mogeton je urc¢en k hubeni jatrovek v lesnich
$kolkach. Piipravek Datura je registrovan proti dvoudéloz-
nym plevelim v sijich a $kolkovaném materialu ve skolkach.
Herbicid Etna je urcen pouze pro aplikaci v jehli¢natych
vysadbach proti jednodélozné i dvoudélozné buteni a k likvi-
daci nezadoucich nérostii (jako arboricid). Ostatni pfipravky
maji Sirokospektralni pouziti. Pripravky Careca, Proper
FLO, Roundup Expres, Roundup Expres 6h a Savvy nejsou
uréeny k hubeni nezadouci vegetace (nefunguji jako arbo-
ricidy). Pouze prfipravek Roundup Flex je z nové registro-

PFipravek F - Ucinna latka R P
nazev obsah

Falcon 460 EC EC  spiroxamin + tebukonazol 250 + 167 g/l 2015 24
Mastana SC SC  mankozeb 500 g/l 2016 24
Minos SC  pyrimethanil 300 g/l 2017 24
Previcur Energy SL  fosetyl + propamokarb 310 + 530 g/l 2017 24
Ridomil Gold MZ Pepite mankozeb + metalaxyl-M 640 + 40 g/kg 2015 36

Signum WG  boskalid + pyraklostrobin 267 + 67 g/kg 2014 24
Tab. 4: Nové registrované herbicidy

PFipravek F Ucinna latka R P

nazev obsah

Barclay Propyz SC  propyzamid 200 g/l 2014 24
Careca SC  propyzamid 500 g/l 2014 24
Datura SC linuron 500 g/l 2013 24
Etna SL  glyfosat 360 g/l 2015 24
Gladiator SL  glyphosate-IPA 480 g/l 2015 24
Gladiator Hobby AL  glyphosate 7,2 g/l 2015 24
Glyfogan Extra SL  glyphosate 360 g/l 2015 24
Kaput Hobby AL  glyphosate 7,29/l 2015 24
Mogeton 25 WP WP  chinoklamin 250 g/l 2018 24
Proper FLO SC  propymazid 400 g/l 2014 24
Rosate 36 L SL  glyphosate 360 g/l 2015 24
Roundup Aktiv SL  glyphosate-IPA 170 g/l 2015 108
Roundup Expres AL  gylphosate-IPA 6,2 g/l 2015 60
Roundup Expres 6h AL  glyphosate 7,2 g/l 2015 60
Roundup Flex SL  glyphosate 480 g/l 2015 24
Roundup Gel AL  glyphosate 7,2 g/l 2015 24
Savvy WG  metsufluron-methyl 200 g/l 2015 24
Shyfo SL  glyphosate-IPA 480 g/l 2015 24

’?
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vanych pripravkd urcen i k hubeni nezadouci vegetace
ve vodnich tocich a zavlazovacich kandlech.

Neékolik herbicidu, zejména na bazi glyfosatu, rozsirilo
v uplynulém obdobi svoji registraci a jsou nyni prakticky
pouzitelné v celém spektru moznosti herbicid obecné.

Rodenticidy

Situace s rodenticidy je stale vice nez tristni. V soucasné
dobé¢ je pro lesni hospodarstvi registrovano 5 pripravka (ta-
bulka 5), ale jejich pouzitelnost je z riiznych divodu zcela
minimalni. Pripravky Delicia Gastoxin, Phostoxin pelety
a Phostoxin tablety jsou pouzitelné pouze v prazdnych skla-
dech (¢aste¢né i s insekticidnimi u¢inky na skladistni skiidce).
Posledné dva jmenované pripravky jsou klasifikovany jako
vysoce toxické, takze podle § 50 zakona ¢. 326/2004 Sb.,
o rostlinolékarské péci, v platném znéni, je jejich aplikace
zakazana bez predchoziho souhlasu Statni rostlinolékarské
spravy. Pripravek Polytanol je registrovan pouze pro pouziti
v okrasnych rostlinach (tedy do 50 cm vysky dfevin), a to jesté
pouze proti hrabosi polnimu a hryzci vodnimu, takze neni
pouzitelny proti nejrozsifenéj$imu hlodavci v lesnich poros-
tech — norniku rudému. Posledni rodenticid - Lanirat Micro
— je registrovan proti hlodavctim na nezemédélské piidé. Jeho
aplikace je vSak vazana na zaslapavani ndvnady do nor, coz je
na zaburenélych pasekach neproveditelné. Pouzivani jedovych
stanicek je od poloviny minulého roku v lesnim hospodarstvi
zakazano. Ani vyhled pro blizkou budoucnost neptinasi vice
optimismu, protoze je nerealné rozsitit spektrum pouzivanych
rodenticidt nebo zménit moznosti jejich aplikace, a to zejmé-
na z divodu vlivu na teplokrevné Zivocichy, coz prosazuje
Ministerstvo zdravotnictvi a jemu podfizené organizace (nut-
no podotknouti, Ze v souladu s legislativou EU).

Repelenty

Jak jiz bylo uvedeno vyse, je otazkou, zda dle zdkonem
stanovené definice patfi repelenty mezi pripravky, ale za-
tim jsou tak vedeny. Od vydani minulého Seznamu nebyla
ukonéena registrace zadného ptipravku a ani zadny neni
omezen pouzitim do spotfebovani zdsob. Nové byl zaregis-
trovan jediny ptipravek, a to Trico, obsahujici jako G¢innou
latku ov¢i tuk (64,6 gl?), jehoZz pouzitelnost je 24 mésicil.
Pripravek je urcen proti letnimu a zimnimu okusu (samo-
statné je uveden bez ¢erny!).

Tab. 5: Registrované rodenticidy

Pripravky Aversol, Pellacol, Stopkus a Wobra jsou regis-
trovany i jako repelenty proti hlodavciim (posledné jmeno-
vany pak specialné jako jediny proti bobrovi).

Regulatory riistu

V soucasné dobé je registrovano 5 regulatort rtistu, které
byly uvedeny jiz v minulém Seznamu. K Zadnym zméndm
v této oblasti nedoslo.

Biologické pripravky na bazi mikroorganismii

Ve skupiné biologickych pripravkil je v soucasné dobé
registrovano 5 pripravka, 3 urcené k regulaci hmyzich skad-
cti a 2 proti houbovym chorobam. Biologicky insekticid Bio-
bit WP je povolen pouze do spottebovani zasob (do prosince
2015).

Dalsi prostiedky

Tyto dalsi prosttedky jiz nepodléhaji registraci, nejsou
predmétem povoleni, ale jsou do registru pouze zapsany
na zakladé pozadavku registranta. Z toho zfejmé i vyplyva
roz¢lenéni do jednotlivych kategorii, které je nékdy zcela
jasné, jindy je rozporuplné a neodpovida zcela t¢elu daného
pouziti dalsiho prostfedku, jak jiz bylo uvedeno v tvodu.
Naprosta vétsina zde uvedenych dal$ich prostfedka nenaléza
v lesnictvi §irsi uplatnéni, av§ak nékteré jsou v lesnictvi ne-
postradatelné.

Pro praci s dal$imi prostfedky nemusi obsluha, ktera
s nimi naklddd, byt drzitelem osvédceni pro praci s pripravky
na ochranu rostlin (nejsou-li aplikovany soucasné s pri-
pravky).

Pomocné prostfedky na ochranu rostlin

Aditiva

Tyto dalsi prostiedky zlep$uji obecné fyzikalni vlastnosti
ptipravku. Celkem je v souc¢asné dobé registrovano 8 dalsich
prostiedkd z této skupiny. Prostredek Silwet L-77 je povole-
no pouzivat pouze do prosince 2015. K jinym zménam v této
skupiné nedoslo.

. Uginna latka
Pipravek F - R P
nazev obsah
Lanirat Micro GB  bromadiolone 0,005% 2017 24
Phostoxin pelety GE fosfid hlinity 56 % 2013 24
Phostoxin tablety GE fosfid hlinity 56 % 2013 24
Polytanol GE fosfid vapniku 180 g/kg 2019 60
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Adjuvanty

Adjuvanty, na rozdil od predchozi skupiny, zlepsuji fy-
zikalni vlastnosti posttikové jichy. Rozdily mezi aditivy a ad-
juvanty jsou minimdlni, fada prostfedktl spliuje kritéria
obojtho a jsou tak i registrovany. Registrovano je zde 13 pros-
tredkil (s prevazujici funkei adjuvantu), registrace skondila
u prostiedku Trend 90; 4 prostredky jsou registrovany nové -
Break-thru SPU, Codacide, GONDOR a MEDIATOR MAX
(tabulka 6).

Antitranspiranty

Antitranspiranty mohou nalézt uplatnéni ve Skolkach,
protoze snizuji vypar vody v rostliné, coz je u vyzvednutych
sazenic dtlezité a mtze to ovlivnit jejich zdravotni stav pri
transportu. V této skupiné jsou registrovany celkem 3 pros-
tredky, pricemz prostiedek Prospektor je povolen nové (ta-
bulka 6).

Desinfekcni prostiedky

Jsou to prostedky, které jsou v lesnictvi dlouhodobé
pouzivany, a to v oblasti desinfekce (substratu, pateztl, prazd-
nych skladistnich prostor apod.). Nejsou zde zadné novinky,

vvvvv

Tab. 6: Nové registrované dalSi prostredky

Seznamech byly tyto prostfedky vedeny pouze jako evido-
vané, tzn. nepodléhaly registraci; takto jsou vedeny i v novém
Seznamu vedeném SRS na jejich webovych strankach. Je
sem zatazeno 5 (resp. 4) prostredkd (modra skalice a siran
médnaty jsou identické latky pod dvojim nazvem).

Pasivni pomocné prostiedky

Tato skupina je do ur¢ité miry ,sbérnou skupinou®
dalsich prostredkd; jestlize neni zcela jasné, kam prostredky
zatadit, skonéi zde. Jisté by bylo mozné fadu prostiedki z této
skupiny prevést do dalsich skupin, ale takto je to registro-
vano. U dvou prostfedkd vedenych v minulych Seznamech
skoncila pouzitelnost, a to u prostredkii Signatex M a Stop-
set. Do této skupiny je nyni zatazeno 31 prostfedki, z nichz
zadny neni urc¢en pouze do spotifebovani zasob. Nové je re-
gistrovano 8 prostredku (tabulka 6). Prosttedek Bio Plan-
tella — gel je urcen k mechanické ochrané proti slimékim.
BIOPLANTELLA bilé lepové desky je urcen k monitoringu
a signalizaci letu msic ve sklenikovych kulturach a Bioplan-
tella Zluté lepové desky je urcen k monitoringu a signalizaci
letu molic a tfasnének ve sklenikovych kulturach. Prostredky
Foliol a Frutapon jsou urceny k tupravé vzhledu v okrasnych
rostlindch (mély by pattit do jiné skupiny). Prostfedek Presto
je v okrasnych rostlinach urcen ke zvy$eni odolnosti a obra-
nyschopnosti rostlin. Pro oSetfeni ran je nové registrovan

Pripravek F U¢inna latka R 5
nazev obsah

Adjuvanty

Break-Thru SPU sL zi‘l’c'){gr']‘igg%‘;trher'pO'ymethV" 15:30% + 70-85% 2013 48

Codacide oD olej fepkovy 95% 2022 24

GONDOR EC lecitin 495 g/kg 2022 24

MEDIATOR MAX sL gﬁé{(‘;t;‘ioggsxztrhe"po'ymemy" 15:30% + 70-85% 2013 48

Antitranspiranty

Prospektor EC pinolen 555,4 g/l 2014 24

Pasivni pomocné prostredky

Bio Plantella — gel CL chlorid sodny 52,7 g/kg 2021 24

BIOPLANTELLA bilé lepové desky XX polyisobutylen - 2019 36

Bioplantella zluté lepové desky XX polyisobutylen - 2014 36

Foliol AL olej fepkovy 3,75% 2019 11

Frutapon AL olej fepkovy 3,75% 2019 11

Presto AP prések z plodd Sapindus trifoliatus 250 g/kg 2013 24

Stéparsky vosk PRIMAX GS kalafuna + lanolin 230 + 290 g/l 2019 18

Vermifix PA polyolefiny 100% 2014 36

Pripravky k oSetfeni ran

Stromena PA styren - acrylatovy komplex 250 g/kg 2021 24

Pripravky k podpofe zdravotniho stavu

Bio Plantella Natur-f-R AL vytazek preslicky rolni 0,008-0,012% 2018 36

/?
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prosttedek Stépaisky vosk PRIMAX (i ten by mél byt v jiné
skuping). Prostfedek Vermifix slouzi jako lep pro monito-
ring listozravého hmyzu.

Pripravky k osetieni ran

Pro oSetfeni mechanickych poranéni po tézbé, pribli-
zovani, poskozeni zvéti apod. je celkem registrovano 9 pros-
tredka (i kdyz se zde daji jisté pouzit nékteré prostredky
ze skupiny pasivnich pomocnych pripravki). Prostfedek
Stromena je registrovan nové (tabulka 6).

Piipravky k tipravé vzhledu

Registrovany jsou pouze 2 prostiedky, které byly jiz
v minulém Seznamu. Ke zméndm zde nedoslo (dalsi pros-
tredky, které by sem pattily, byly zaregistrovany v pasivnich
pomocnych pripravcich). Tato skupina v lesnictvi nenaléza
své uplatnéni, ale je do néj zaregistrovana, takze zde musi byt
uvedena.

Pripravky k podpote zdravotniho stavu

U ptipravki urcenych k podpore zdravotniho stavu by-
vaji nékdy deklarovany i fungicidni u¢inky; tyto uéinky jsou
v8ak spiSe preventivni, to znamena, ze zlepSeni zdravotniho
stavu muiize snizovat dispozici k napadeni houbovymi pato-
geny. Celkem je v této kategorii uvadéno 11 prostredki (né-
které z nich byly dfive vedeny i jako fungicidy). Jeden z nich,
Bio Plantella Natur-f-R, je v Seznamu uveden nové (tabul-
ka6).

Semiochemikdlie

Ve skupiné semiochemikalii — atraktant doslo v uply-
nulém obdobi k ukonéeni moznosti pouzivani feromon-
ovych odparnikii Pheroprax a Chalcoprax, které byly nahra-
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zeny novymi formulacemi. K jinym zménam v této skupiné
za uplynulé roky nedoslo, takze je zde vedeno celkem 27
prostfedkii. V§echny zde uvedené prostredky nalézaji uplat-
néni pouze v lesnim hospodarstvi.

Bioagens

V této skupiné je pro pouziti v lesnim hospodafstvi regis-
trovano celkem 33 pripravki zalozenych na bazi makroor-
ganismu - dravych roztocd, slunécek, apod. Urceny jsou pro
pouziti v okrasnych rostlinach, ve sklenicich a féliovnicich.
S ohledem na vysokou cenu, kterou nelze ani nasledné efek-
tivné promitnout do ceny vyprodukovaného sadebniho ma-
teridlu, a také velmi kratkou dobou pouzitelnosti (maximal-
né nékolik dni) v lesnictvi tézko naleznou uplatnéni. To vy-
plyva i ze skutecnosti, ze jsou v lesnictvi pouzitelné jiz delsi
dobu, ale prakticky pouzity nebyly. Nebyly dosud samostatné

vedeny ani v lesnickém Seznamu.
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INVAZNI REGULOVANE SKODLIVE ORGANISMY LESNICH

DREVIN

PETR KAPrToLA, TOMAS RUZICKA

Uvod

Sktidci a piivodci chorob rostlin podléhajici fytosanitarni
regulaci, tzv. regulované (neboli karanténni) $kodlivé orga-
nismy, jsou vesmés invaznimi neptivodnimi druhy. Divodem
regulace jsou pravé jejich invazni vlastnosti: schopnost spon-
tanné se sifit v novych oblastech a mit zde vyznamny nepfiz-
nivy vliv na rostliny a zivotni prostredi, spojeny s hospodar-
skymi a pripadné i socidlnimi dopady. Regulace $kodlivého
organismu se vztahuje k vymezenym ohroZenym uzemim,
ve kterych se tento organismus dosud nevyskytuje, nebo
ve kterych se sice vyskytuje, ale neni v nich Siroce rozsifen
a jsou zde proti nému provadéna redni ochranna opatfeni.

Globaliza¢ni zmény v lidské spolecnosti, zejména rozvoj
mezinarodniho obchodu a cestovniho ruchu, zna¢né zvysily
Cetnost zavlékani skodlivych organismi z ptivodnich oblasti
vyskytu (zemi, svétadilii) do novych. V pripadé lesnicky vy-
znamnych druhti predstavuje riziko zavlékani zejména ob-
chod s dfevinami, dfevem a kiirou, a také pouzivani drevé-
ného obalového materidlu pro prepravu nejriznéjsiho zbozi.

K eliminaci ¢i snizeni rizika zavledeni neptvodnich
$kodlivych organismu pfijimaji jednotlivé zemé nebo spo-
lecenstvi zemi fytosanitdrni opatfeni, zakotvena v pravnich
predpisech. Podstatnou soucasti opatfeni jsou dovozni poza-
davky pro obchodovani s rostlinnym materialem, ptipadné
zakaz dovozu nejrizikovéjsich rostlinnych komodit. V ramci
uredni ochrany se jako preventivni opatfeni provadi kont-
rola dodrzovani dovoznich pozadavki a také cilené uredni
pruzkumy ptipadného vyskytu regulovanych skodlivych or-
ganismt na hostitelskych rostlinach. Pfi zjisténi vyskytu re-
gulovaného skodlivého organismu se prijimaji ufedni opat-
feni s cilem jej eradikovat (vyhubit na daném misté ¢i tizemi)
nebo jinak zabranit jeho dal$imu $ifeni (izolace).

Fytosanitarni legislativa a seznamy $kod-
livych organismu

Pro Ceskou republiku a ostatni ¢lenské stity Evropské
unie (EU) je zdvazna spole¢nd fytosanitarni legislativa EU.
Zakladnim unijnim predpisem je smérnice Rady 2000/29/ES
(déle jen smérnice Rady). V prilohdch smérnice Rady jsou
vyjmenovany regulované $kodlivé organismy a stanovena
opatreni proti jejich zavlékani a $ifeni; tato opatfeni maji
dlouhodoby charakter, proto se oznacuji jako stala. V legis-
lativé CR jsou shodné seznamy téchto organismii a shodnd
opatfeni obsazeny v ptilohach vyhlasky ¢. 215/2008 Sb. (dale
jen vyhlaska), ktera je jednim z provadécich predpisii zdko-

na o rostlinolékarské péci ¢. 326/2004 Sb. V ptipadé potteby,
napt. pti zjisténi akutniho rizika $ifeni $kodlivého organismu
v EU, pfijme Evropska komise (dile jen Komise) prozatimni
mimoriadnd opatfeni proti danému organismu a vydd je v po-
dobé ,,rozhodnuti (resp. provadéciho rozhodnuti) Komise®
Rovné? tato mimotddnd opatteni jsou pro CR zavaznd a vy-
hlasuji se ,nafizenim Statni rostlinolékatské spravy (SRS)
dfive ,,rozhodnutim SRS*

Mimo legislativni rdmec jsou duleZité i seznamy $kodli-
vych organismt, které na svych webovych strankach publi-
kuje Evropska a sttedomotska organizace pro ochranu rostlin
(European and Mediterranean Plant Protection Organization
- EPPO), jejiz ¢lenskou zemi je i CR. Jde predevim o se-
znamy $kodlivych organismti, které EPPO doporucduje svym
¢lenskym zemi regulovat, a o varovny seznam $kodlivych or-
ganismt, ktery upozoriuje na nova mozna rizika.

Jak se invazni druh stane regulovanym?

Clenské staty EU monitoruji nové fytosanitarni rizika,
napt. moznost zavle¢eni nového skodlivého organismu nebo
jeho nalez na tzemi EU. Zjisti-li se takova okolnost, je v sou-
¢asné dobé vyzadovano, aby nejprve byla zpracovana analy-
za rizika $kodlivého organismu. Touto analyzou se posoudi
mira rizika a potteba zavedeni afednich opatfeni. Pro uzemi
EU je ptipravou analyz rizika povéren Evropsky urad bezpec-
nosti potravin. Pokud vysledky analyzy odavodni pottebu
regulace, je zahdjena priprava navrhu legislativnich opatfeni.
O ptijeti legislativnich opatfeni rozhoduje Stly fytosanitarni
vybor Komise. Po pfijeti stalych opatfeni je $kodlivy orga-
nismus zafazen do priloh smérnice Rady, nebo se v pripadé
potieby pfijmou opatfeni mimoradna v podobé provadéciho
rozhodnuti Komise. Po vydani predpisu v Urednim véstniku
EU kazdy ¢lensky stat zapracuje nova opatteni EU do své le-
gislativy.

Naposledy byly v roce 2009 do ptiloh smérnice Rady
nové zafazeny tyto $kodlivé organismy lesnich dfevin:

— Krasec Agrilus planipennis — podkorni $kiidce jasant
s puvodnim roz$ifenim v Asii. Byl zavlecen do Severni
Ameriky, kde napada jasany v kalamitnim rozsahu a pt-
sobi jejich odumirani, v EU dosud nebyl zjistén.

— Bourovec Dendrolimus sibiricus (platné jméno Dendro-
limus superans sibiricus) — defoliator jehli¢nantl pivodem
z Asie a vychodu evropské ¢asti Ruska. V EU dosud nebyl
zjistén.

— Houbovy patogen Stegophora ulmea - ptivodce listo-
vé skvrnitosti jilmu s pivodnim rozsifenim v Severni

’?
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Americe. V EU byl nalezen jednou v Nizozemsku a poté

uspésné eradikovan.

V soudasné dobé je pripraven navrh na stala opatfeni
proti dalsimu lesnicky vyznamnému druhu:

— Krasec Agrilus anxius — podkorni $kidce briz rozsife-
ny v Severni Americe, kde je ptivodni. Dosud neni znam
pripad jeho zavleceni do nové oblasti, av§ak povazuje se
za potencialné invazni druh s vysokym fytosanitarnim
rizikem. Hlavnim déivodem zavadéni regulace je narts-
tajici dovoz drevénych $tépek a dfevniho odpadu, ob-
sahujicich i bfezové drevo, z USA a Kanady do EU jako
biopaliva.

Seznamy regulovanych skodlivych organismt se méni
nejen doplnovanim novych druhi, ale i vyfazovanim téch
druhd, u nichz ufedni regulace pozbyla smyslu.

Skodlivé organismy lesnich dievin v p¥i-
lohach

V seznamech regulovanych $kodlivych organismi EU
a CR se nachazeji polozky odligné taxonomické irovné, kro-
mé druhu i poddruh, kmen, patovar, rod, popiipadé geo-
graficky vymezend skupina druhti (napt. neevropské druhy
rodu Monochamus) ¢i geograficky vymezend skupina dru-
ht ve vazbé na urdité komodity (napf. neevropské druhy
Scolytidae na rostlinach jehli¢nanii vyssich nez 3 m, na dievu
jehli¢cnanti s kiirou a na samostatné kife jehlicnand, ptvo-
dem z neevropskych zemi).

Zastoupeni $kodlivych organismi lesnich dfevin je
v téchto seznamech pomérné silné u hmyzu a u houbovych
patogent. Z celkové 114 polozek z tfidy hmyzu se u 13 po-
lozek jedna o $kudce jehli¢nant a u 21 polozek o $kadce
listnaca (pfi¢emz v tom nejsou zapocitani $ktidci ovocnych
drevin). Z dalsich zivoci$nych $ktdcti v seznamech figuruje
15 polozek z kmene hlistic, ze kterych se jeden druh - ha-
datko borovicové (Bursaphelenchus xylophilus) — fadi mezi
gktidce jehli¢nant, ze tfech druht z fadu roztocu je jeden
$ktidcem jehli¢nand, a to sviluska Oligonychus perditus. Mezi
52 polozkami patogent houbového ptivodu je 14 taxonil
vazano na jehli¢nany a 9 na listnace. Naproti tomu mezi 86
polozkami ze skupiny virti, viroidt a bakterii je patogenem
lesnich dfevin pouze Elm phloem necrosis mycoplasm (plat-
né jméno ‘Candidatus Phytoplasma ulmi‘). Jedind polozka
ze skupiny parazitickych rostlin - neevropské druhy rodu
Arceuthobium — zahrnuje parazity jehli¢nant.

Aktualni informace o regulovanych skod-
livych organismech lesnich dfevin

U fady regulovanych organismi lesnich dfevin uvede-
nych v seznamech EU a CR v soucasné dobé nejsou zazna-
menavany pripady invazi a bezprostfedniho nebezpeci jejich
zavleCeni a Sifeni. V dalsi ¢asti prispévku se proto budeme
vénovat tém $kodlivym organismim, které naopak aktualni
ohrozeni pro EU i CR piedstavuji. Jde ¢asto o skiidce a pato-

geny, které predstavuji riziko jak pro lesy, tak i pro okrasné
vysadby hostitelskych drevin.

Kozlicek Anoplophora chinensis je regulovanym dru-
hem, uvedenym v prilohach smérnice Rady, ptivodné rozsi-
tenym v Ciné a nékolika dalsich asijskych zemich. V Evropé
byl vyskyt tohoto skiidce, napadajiciho $iroké spektrum list-
natych drevin, poprvé zjistén v roce 2000 v italské Lombardii.
V nasledujicich letech doslo k dal$im a ¢astym pripadtim za-
chytt tohoto druhu v zasilkach hostitelskych dievin (véetné
bonsaji) z Ciny a také ke zjisténi dalsich ohnisek vyskytu koz-
licka v EU. Protoze pravdépodobnost usidleni tohoto druhu
na uzemi vétsiny clenskych statti je vysoka, byla od roku 2008
v EU zavedena a postupné upravovana formou rozhodnuti
(resp. provadéciho rozhodnuti) Komise zpiisnéna opatteni
proti zavleCeni a $ifeni A. chinensis nejen z neevropskych
zemli, ale i z ¢lenskych zemi EU, ve kterych byla vymezena
uzemi s vyskytem kozlicka.

V soucasné dobé jsou vymezena uzemi s vyskytem
A. chinensis v Ttalii v regionu Lazio na tzemi Rima, v re-
gionu Lombardie v provinciich Milano (23 obci) a Varese
(sedm obci) a v provincii Brescia (dvé obce) a déle
v Nizozemsku v oblasti Westlandu. Vydaje na eradikacni
programy v uzemich vyskytu A. chinensis v EU jsou vyso-
ké, napt. v Nizozemsku v letech 2009-2010 byly vy¢isleny
na 2,658 mil. €, v Itdlii v roce 2011 na 698 tis. €.

V CR nebyl vyskyt A. chinensis dosud zjistén, nejvétsi ri-
ziko predstavuji velké firmy, které dovazeji a prodavaji $kol-
katsky material hostitelskych rostlin (napt. javory, topoly),
a jejich okoli a mista vysadby hostitelskych rostlin doveze-
nych z rizikovych oblasti (napt. parky, zahrady, stromoradi).

Kozlicek Anoplophora glabripennis je stejné jako A. chi-
nensis regulovanym druhem, uvedenym v prilohach smér-
nice Rady, s obdobnym ptivodnim rozsifenim a rovnéz se
$irokym okruhem hostitelskych rostlin, kterymi jsou listnaté
dreviny. Prvni ohnisko vyskytu tohoto $kiidce v Evropé bylo
objeveno v Hornim Rakousku v roce 2001. V poslednich le-
tech se v Evropé mnozi nalezy tohoto kozlicka ve dfevénych
paletach, na nichz je dovézen stavebni material (zula, dlaz-
dice ad.) z Ciny, a na dfevinach rostoucich v okoli mist, kde
jsou tyto palety skladovany. Jako priklady z let 2011 a 2012
je mozno uvést z Velké Britanie ohniskovy vyskyt na vrbach
v blizkosti mista, kam se dodéval kdmen z Ciny na dievé-
nych paletach, z Némecka opakovany vyskyt v Badensku-
Wiirttembersku v piistavu, kam prichdzeji zésilky z Ciny,
a déle vyskyt v Severnim Poryni-Vestfalsku, z Horniho
Rakouska vyskyt v misté, kde se skladuje zula z Ciny, ze
Svycarska z kantonti Thurgau, Curych, Fribourg a Basilej-
mésto vyskyty vazané na stavby z ¢inské zuly nebo drevéné
obaly z Ciny, z Nizozemska opakované nélezy zivych larev
tesariki, véetné larev A. glabripennis, v dfevénych obalech
z Ciny a napadeni javoru v blizkosti mista, kde byla v pred-
chézejicich letech k obnové chodniku pouzita ¢inska Zula.
V lednu 2013 bylo proto schvaleno nové provadéci rozhod-
nuti Komise, které zavddi zpfisnéni fytosanitarni kontroly
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drevéného obalového materidlu, ktery slouzi k preprave vyti-
povanych rizikovych komodit z Ciny.

Z tzemi CR byl publikovén nélez jedné samice na kme-
nu a larev ve kmenu javoru dodaného z Nizozemska, zazna-
menany v ¢ervenci 2004 v zahradnickém centru na severni
Moravé. Na konci roku 2012 byl v CR nalezen mrtvy exem-
plaf mezi prazdnymi dfevénymi krabicemi dovezenymi
z Ciny a podezielé pozerky byly zjistény také v drevénych
paletéch z Ciny.

Néklady na eradikaci ohnisek vyskytu tohoto druhu vroce
2012 byly vy¢isleny ve Francii na 214 tis. €, v Nizozemsku
na 583 tis. € a v Italii na 282 tis. €.

Zlabatka Dryocosmus kuriphilus, invazni $kidce kasta-
novniké pochazejici z Ciny, byla v Evropé poprvé zjisténa
v roce 2002 v Italii. Od roku 2006 je v EU regulovana mi-
moiadnymi opatfenimi podle rozhodnuti Komise 2006/464/
ES. Pres uplatiiovani opatfeni se pomérné rychle $ifi, prede-
v§im zavlékanim s napadenym sadebnim materidlem. Kromé
Italie, Francie a Slovinska, kde je jiz $iroce rozsifena, byla
zaznamenana v rad¢é dal$ich clenskych statti a v roce 2012
i v CR. Vzhledem k tomu, Ze zavedeni ti¢innéjsich mimotad-
nych opatfeni proti $ifeni zlabatky v EU neni redlné, pripra-
vuje se navrh na jejich zruseni. Zlabatka viak pravdépodob-
né bude zarazena do priloh smérnice Rady mezi $kodlivé or-
ganismy, jejichz zavlékani a roz$irovani je zakdzano na tze-
mi uréitych chranénych zén; podle souc¢asného navrhu by
se chranénou zénou mohlo stat tzemi Spojeného kralovstvi
Velké Britanie a Severniho Irska.

Na tzemi CR byla zlabatka nalezena v roce 2012 na vice
lokalitdch, a to na rostlinach kastanovniku pochazejicich
z nékolika dodavek z Italie. Vétsina napadenych rostlin byla
zlikvidovana, nékteré se v$ak nepodafilo dohledat. Proto
byla v CR vymezena dvé tizemi, ve kterych se uplatiuji era-
dika¢ni opatfeni proti Zlabatce.

Hadéatko borovicové (Bursaphelenchus xylophilus),
drevni $kiidce borovic i jinych jehli¢nant, pavodni v Severni
Americe, patfi v EU k nejostfeji sledovanym regulovanym
druhim. V EU se hadatko rozditilo v Portugalsku, kde
plo$na eradikace jiz neptichazi v tivahu, a dale bylo zjiste-
no na nékolika lokalitdch ve Spanélsku, na nichZ eradikace
probiha. Proti $ifeni hddatka z téchto izemi i z kterychkoliv
dalsich potencialnich mist vyskytu v EU byla v roce 2012 pfi-
jata novd mimorddna opatfeni, stanovena provadécim roz-
hodnutim Komise 2012/535/EU.

Naklady na eradikaci a dal$i opatfeni proti tomuto druhu
provadéné v Portugalsku v letech 2010-2011 ¢inily v prua-
méru 15,597 mil. € na rok (naklady za rok 2012 jsou zatim
vy¢isleny jen z&ésti), ve Spanélsku byla na eradikaci h. boro-
vicového v roce 2012 vynalozena ¢astka 3,050 mil. €.

Houbovy patogen Gibberella circinata (anamorfa
Fusarium circinatum), ptivodce korové nekrézy borovice,
je nejspise severoamerického puvodu. V Evropé byl pato-
gen poprvé zjistén v roce 2005 ve Spanélsku, kde se i pies

uplatiovani mimoradnych opatfeni pfijatych v roce 2007
rozhodnutim Komise 2007/433/ES roz$itil v nékolika oblas-
tech; jeho vyskyt je v soucasné dobé znam i z Portugalska.
Vzhledem k tomu, ze G. circinata se v ramci EU dosud vy-
skytuje jen lokdlné, Komise zamysli nahradit tuto proza-
timni regulaci stalymi opatfenimi, stanovenymi v prilohach
smérnice Rady.

Phytophthora ramorum je patogen ptsobici spalu a ko-
rovou nekrézu dfevin. Napada $iroké spektrum listnatych
stromi a ket i nékteré jehlicnany. V EU tento organismus
podléha mimoradnym opatfenim podle rozhodnuti Komise
2002/757/ES, od vydani v roce 2002 dvakrat novelizovaného.
Podnétem k zavedeni regulace byly rozsahlé skody, které pa-
togen v 90. letech 20. stoleti ptisobil v USA na dubech a dal-
$ich listnacich (Slo o chorobu znamou jako nahlé odumirani
dubit). Analyza severoamerickych nalezti i pozdéji identi-
fikovanych evropskych nalezii vak ukézala, Ze P. ramorum
byla zfejmé na oba kontinenty zavleCena nezavisle z jiné,
dosud neznamé oblasti svého ptivodniho vyskytu; podle ak-
tualni védecké hypotézy by patogen mohl pochazet z Asie.
V Evropé P. ramorum napada hlavné okrasné druhy ket a se
$kolkatskym materidlem je v ramci EU opakované rozsito-
vana do fady ¢lenskych stitd véetné CR (na dzemi CR byly
dosud zaznamendny tfi vyskyty, které jsou nyni povazovany
za eradikované). Z lesnického hlediska je zavazné, ze od roku
2010 jsou evidovany vyznamné $kody zpusobené P ra-
morum v porostech modfinu japonského ve Velké Britdnii
a prilezitostné je zde napadan i modfin evropsky; ve Velké
Briténii dosud bylo nebo ma byt skaceno okolo 3000 ha po-
rosttl modfinu japonského napadenych (nebo podezielych
na napadeni) timto patogenem.

Invaze houbového patogenu Chalara fraxinea, ptivodce
nekrézy jasanu, v fad¢ zemi severni a stfedni Evropy byla tak
rychla a moznosti smysluplné ufedni ochrany proti tomuto
patogenu byly tak malé, Ze se patogen v téchto zemich rozsi-
fil, aniZ by byla na urovni EU ptijata jakakoliv fytosanitarni
opatfeni.

Vzhledem k tomu, Ze ostrovni izemi Irska a Spojeného
kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska zistala epidemie
pusobené Ch. fraxinea uSetfena, prijaly tyto staty, pro které je
jasan ztepily vyznamnou a cennou dfevinou jak v pfirodnim
prostiedi, tak i ve vysadbach, v roce 2012 vlastni opatteni
proti zavleceni a $ifeni tohoto patogenu. Tyto predpisy sta-
novuji zvlastni pozadavky pro dodavky rostlin jasanu a dfeva
jasanu na Britské ostrovy a prakticky zakazuji (az do doby,
nez budou v jinych zemich vymezeny oblasti bez vyskytu
Ch. fraxinea) dodavky rostlin jasanti na uzemi téchto stata.
Tato jednostrannd opatfeni ale mohou mit podle unijnich
pravidel jen docasny charakter a mohou platit jen do doby,
nez budou prijata vhodna opatteni ve vztahu k tomuto pa-
togenu na urovni EU. Jako fe$eni se nabizi vytvorit na uzemi
Irska a Spojeného kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska
v ramci fytosanitarni legislativy EU chranéné zony proti $i-
teni Ch. fraxinea.
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DalSi zdroje informaci

Zakladni informace o jednotlivych regulovanych $kod-
livych organismech lze najit v publikaci Karanténni $kod-
livé organismy na lesnich drevinach, vydané SRS v roce
2011 a dostupné na webovych strankdch http://eagri.cz/
public/web/srs/portal/dokumenty-a-publikace/odborne
-publikace/karantenni-skodlive-organismy-na-lesnich.html.
Podrobnéjsi udaje o organismech $kodicich na lesnich dre-
vinach, vyznamnych z fytosanitarniho hlediska, podavaji le-
taky SRS a MZe, dostupné na http://eagri.cz/public/web/srs/
portal/dokumenty-a-publikace/informacni-letaky.

Adpresa autorii:
Ing. Petr Kapitola, Ing. Tomds Riizicka
Statni rostlinolékatskd sprava
Ztracend 1099/10
161 00 Praha 6
e-mail: petr.kapitola@srs.cz, tomas.ruzicka@srs.cz
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PREHLED VYBRANYCH NEPUVODNICH INVAZNICH
HOUBOVYCH PATOGENU DREVIN CR

KAREL CERNY, MARKETA HEJNA, ZuzANA KOLAROVA, MARCELA MRAZKOVA,

DUSAN ROMPORTL

Abstrakt

Clanek podavé prvni tiplnéjsi piehled houbovych a hou-
bam podobnych neptivodnich invaznich patogenti drfevin
v CR. Celkem je popsan vyskyt 88 taxonti neptivodnich ane-
bo invaznich patogent dfevin. V ¢ldnku je podrobnéji ur¢en
stav invaze a roz$ifeni vybranych 50 neptivodnich invaznich
taxonti patogenti dfevin v CR véetné uvedeni dat prvnich za-
chytt (pokud jsou znama) a/nebo literarnich tdaji o vysky-
tu. Dale je uveden soupis dalsich 38 taxontl invaznich druht
& druht s nejasnym statusem. Clének Ize povazovat za prvni
uplnéjsi pokus o popsani neptivodni patogenni mykoflory
dievin CR. Je oviem jisté, ze tomuto tématu musi byt v nej-
bliz$i budoucnosti vénovana vyrazné vyssi pozornost a pre-
zentovany prehled doznd mnohych a podstatnych doplnki
a uprav. Vétsi pozornost je v prispévku vénovana problémo-
vym druhiim, které mohou ménit invadované prostiedi - tzv.
transformertim. Mezi tyto organismy lze napiiklad zaradit
Ophiostoma ulmi, O. novo-ulmi, Phytophthora alni, Hyme-
noscyphus pseudoalbidus a v soucasné dobé na tizemi CR in-
vadujici druh Phytophthora cinnamomi. Na prikladu téchto
a nékterych dal$ich organismu jsou pfibliZzeny vybrané body
z invazni ekologie patogenti dfevin.

Uvod

Invazni ekologie se dosud zabyvala prevazné invazemi
zivocichtl a rostlin a kladla minimalni pozornost na inva-
ze hub, a to jak v rdamci CR, tak i v mezinirodnim méfitku.
Ve svétové databdzi invaznich druht tvofi houby a houbové
organismy necelych 5 % tudaju (http://www.issg.org/databa-
se), coz jen stézi mize odpovidat realité. Na seznamu stovky
nejvyznamnéjsich neptivodnich invaznich druht téze data-
baze pak nalezneme jen pét druhti hub (sensu lato), z nichz
jsou tfi parazité devin — Ophiostoma ulmi s.I., Cryphonectria
parasitica a Phytophthora cinnamomi. Vsechny tfi se vysky-
tuji i na tizemi CR - prvni z nich je pfi¢inou grafidzy jilmt
(jeji dopad je vSeobecné znamy), vyznam druhého bude
v CR pravdépodobné dlouhodobé maly (primarné poskozu-
je kastanovnik) a vyznam tfetiho, ktery se v soucasné dobé
na tizemi CR zacin4 §ifit, bude v budoucnu pravdépodobné
nartistat mj. i v souvislosti s postupujici klimatickou zménou
(srv. napt. Bergot et al. 2004).

Vyse zminény nepomér a malé zastoupeni hub (v $ir$im
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diem a také vyznamnym zpozdénim v jejich studiu oproti
jinym skupindm organismd. Odhaduje se rovnéz, ze dosud
na objeveni ceka vice nez 90 % houbovych organismii (Hawk-
sworth 2001). Dalsim faktorem, ktery velmi komplikuje
rychlejsi pokrok v této oblasti je nejen nendpadnost hub, ale
také jejich médlo znama biogeografie, nedostatecné taxono-
mické zpracovani (¢asté kryptospecie) atp. Z vyse zminénych
a dalsich dtivodti miizeme v seznamech neptivodnich hub
zemi, kde byly ponékud dikladnéji zpracovany, najit obvykle
mezi cca 80-260 druhy (napt. Kreisel et Scholler 1994, Hill et
al. 2005, Gederaas et al. 2007, Desprez-Loustau et al. 2010).
Na evropském seznamu neptivodnich hub pak figuruje pro-
zatim 668 druht (Desprez-Loustau 2009).

Maly podil hub na seznamech neptivodnich organism je
u houbovych patogent do jisté miry kompenzovan faktem,
ze na svych hostitelich zptsobuji vyraznd poskozeni a jsou
tedy snadnéji identifikovany. To ilustruje situace, kdy napt.
na seznamu neptivodnich hub Evropy se patogeny rostlin
podileji 77 % (Desprez-Loustau 2009), coZ samoziejmé ne-
muze odpovidat jejich redlnému podilu.

Na evropském seznamu nepiivodnich hub, jak bylo jiz fe-
¢eno, figuruje prozatim 668 druhti (Desprez-Loustau 2009).
V ramci Evropy jsou invazemi nejvice zasazeny Francie, UK,
Némecko a Italie, tj. geograficky rozsahlé zemé, kde je ale za-
roven vysoka uroven vyzkumu (a tudiz vétsi $ance pritom-
nost patogenu zaznamenat). Pocet neptvodnich hub ¢i pato-
gent také zavisi na $ifi environmentalnich podminek a urov-
ni antropogenni zatéze krajiny (Desprez-Loustau 2009, San-
tini et al. 2013). Vyznamnym faktorem je rovnéz mnozstvi
srazek — alespon u nékterych skupin patogent jako jsou padli
¢idruhy r. Phytophthora. Vyznamnym faktorem ovliviiujicim
pocet druh je i Cetnost letist, pristavii, hustota silni¢ni sité
a obecné aktivni ekonomika (Desprez-Loustau et al. 2010).
Velmi dobrym prediktorem poctu neptivodnich druht je ob-
jem zahrani¢niho obchodu (Desprez-Loustau 2009).

Prvni nebezpe¢nych houbovych patogent
a oomycetll jsou zndmy z pocitku a pribéhu 19. stoleti
(napt. vySe zminéné Phytophthora cinnamomi a P. cambivo-
ra, nebo pravdépodobné i P. cactorum). Po prvni viné se
invadujici patogeny zacaly sifit kontinentem a pocet nept-
vodnich druht dale nartistal rovnomeérné ¢i se mirné zvyso-
val. Vyrazna zména byla zaznamenana v poslednich ¢tyfech
dekadach, kdy ma nartst poc¢tu druht zrychlujici ¢i dokon-
ce exponencialni charakter (Desprez-Loustau 2009, Santini
et al. 2013) a nejevi znamky zpomaleni (Desprez-Loustau
2009). Céste¢né za néj miize byt oviem zodpovédna zvyse-
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na pozornost vénovand problematice introdukci (Desprez
-Loustau 2009).

Nejvétsi ¢ast neptivodnich patogentt v Evropé pochazi
ze Severni Ameriky, v soucasné dobé se ale vyrazné zvysuje
podil asijskych druhti (Desprez-Loustau 2009, Santini et al.
2013), a to pravdépodobné v souvislosti s nartistem objemu
dovozu z Asie, zejména z Ciny. Vétsi nartist poétu neptivod-
nich druhi lze o¢ekdvat v zemich, které byly v minulosti ob-
chodné izolovany (Santini et al. 2013) - tj. napf. postkomu-
nistické zemé, coz lze demonstrovat pravé na piikladu CR
a patogent z r. Phytophthora (Cerny et al. 2011).

Vyznam neptivodnich patogent

Obecné jsou lesni patogeny jednou ze slozek majicich
kli¢ovy vliv na dynamiku a diverzitu v lesni krajiné (Hansen
1999). Neptvodni druhy patogent navic predstavuji poten-
cialné znacné riziko vzhledem k chybéjici koevoluci patoge-
nu a hostitele. Mnohé druhy neptivodnich invadujicich pa-
togend vSak nemusi nutné piisobit vyznamné $kody a prav-
dépodobné se zaradi do spolecenstva hub na drevindch, aniz
bychom zaznamenali vyraznéj$i zmény zdravotniho stavu
hostiteltl a mohou z velké ¢asti unikat nasi pozornosti.
mohou zplisobovat vyznamné skody - mezi né naptiklad pa-
tfi $kody ve $kolkdch, snizeni ptirtistku dfevin a jejich chrad-
nuti (u nas typicky napt. Phytophthora plurivora). V krajnim
pripadé dochazi k odumirani hostitelt nebo k jejich zasad-
nimu poskozeni, dokonce mohou byt poskozeny celé poros-
ty nebo muize dojit i k jejich destrukci (Phytophthora alni,
Hymenoscyphus pseudoalbidus) ¢i ke kolapsu celé populace
hostitele, k jeji fragmentaci, genetické erozi atp. (Ulmus mi-
nor a Ophiostoma ulmi s.I.). V nékterych ptipadech muze byt
poskozeno celé spolecenstvo — a to tehdy, pokud je napaden
klicovy druh nebo vice klicovych druht. Nejznaméjsi pii-
klad této situace je invaze extrémné polyfagniho druhu Phy-
tophthora cinnamomi v Australii, v jejimz dusledku dochdzi
k hromadnému odumirani dfevin, poklesu zapoje, poklesu
primérni produkce spolecenstva a ke zvyseni eroze. Posko-
zeny jsou celé populace dvoudéloznych bylin (zména stano-
vist, pfima parazitace), $ifi se druhy trav, které jsou schopny
nahradit ztratu kofentl poskozenych patogenem. Ve vice po-
$kozenych spolecenstvech pak dochazi k poklesu ¢etnosti za-
vislych druht Zivodichu (vaénatcti, ptakt, hmyzu) v disled-
ku redukce poctu a diverzity potravnich zdroju, tkryti atp.
(napt. Weste 2003). Environmentalni $kody se predpoklédaji
u dalsich druhti - mj. u P, alni (napf. Brasier 2008) - zde lze
predpokladat nejvétsi poskozeni mokfadnich olsin a breho-
vych porostt. V disledku zmén pokryvnosti stromového pa-
tra ol$in se mohou ménit pokryvnosti druhti v bylinném pa-
tie (Cerny et al. unpubl., projekt VaV SP-2d1/36/07) a v po-
rostech mokfadnich ol$in, kde, pokud patogen zdomadcni,
pravdépodobné dojde ke zméné v sukcesi spolecenstva.

Jednim z nejvice problematickych disledku invazi je
zvy$eni eroze — to bylo prokazano nejen u epidemie P. cinna-

momi v Austrdlii, ale i u invaze P, lateralis v ochrannych po-
rostech Chamaecyparis nootkatensis (Cetnost pudnich sesuvi
se zvysila 3,8x na svazich s napadenymi porosty) a u invaze
Seiridum cardinale (vyrazné se zvysila eroze pudy na svazich
s postizenymi porosty cypristi) ve Sttedomori (Graniti 1998,
Johnson, Wilcock 2002, Weste 2003). Znama je eroze breht
tokt v diisledku odumfeni kotent olsi (Cerny et Strnado-
va 2010). Obavy mtize vzbuzovat rozsahlé poskozeni jasant
v ochrannych porostech na svazich nebo v bfehovych poros-
tech bysttin zptisobené H. pseudoalbidus.

Zhodnoceni ekonomickych s$kod zptisobenych nepu-
vodnimi patogeny dosud nebylo kvalifikované provede-
no, a to i pres nesporné vyznamné $kody, které zptsobuji.
Znémé jsou ztraty v CR ve $kolkdch, kde se mohou dostat
na hodnoty desitek az stovek tisic K¢ béhem jedné vegetacni
sezény — napt. u skod zptsobenych Phytophthora drechsle-
ri a Phytophthora cinnamomi na okrasném materidlu (Cer-
ny unpubl.), u Hymenoscyphus pseudoalbidus byly (Caste¢-
né) $kody na produkci jasant vyc¢isleny na jatfe 2012 na cca
1,33 mil. K¢ (Havrdova unpubl., projekt NAZV QJ1220218).
Ekonomicky byly vyjadteny skody zptisobené P. alni v bre-
hovych porostech - ty se pohybuji v fadu desitek az stovek
tisic K& na 100 m poskozeného brehového porostu (Cerny et
al. unpubl., projekt NAZV QI92A207). Po pfepoctu na re-
alné pocty odumfelych drevin se dostaneme na cca 235 az
705 mil. K¢ na 10 tis. odumfelych ol$i v biehovych porostech
Povodi Vltavy, s. p., pficemz v cené je zapocteno poskoze-
ni dfevin, jejich odstranéni a nahrada (Cerny et al. unpubl.,
projekt NAZV QJ1220219).

Dosud byly modelovany pouze $kody, které muize zpu-
sobit invaze Phytophthora ramorum na dubech v Kalifor-
nii. Model ukézal, Ze béhem let 2010-2020 mohou néaklady
na oetfeni, odstranéni a nahradu napadenych dubt dosah-
nout 7,5 mil. dolarti, pticemz pokles ceny majetku (nemo-
vitosti s vyskytem poskozenych dfevin) muze dosdhnout
135 miliént dolard. Pokud by mély byt napadeny vsechny
duby, celkové naklady a ztraty by se v souctu vysplhaly na cca
9 biliont dolart (Kovacs et al. 2011).

Terminologie

Vzhledem k pomérné novému tématu je vhodné priblizit
vyznam jednotlivych uzivanych termint.

Nepuvodni druh (houby, ¢i jiného houbam podobného
organismu) je podle definice v Umluvé o biologické rozma-
nitosti (http://www.cbd.int) takovy, ktery se vyskytuje mimo
svj prirozeny areal a mimo sviij disperzni potencial (u nas
napt. Phytophthora cinnamomi). Kryptogenni druh je druh,
jehoz ptvodni areal neni dosud zndm, ale na zédkladé nej-
rtiznéjsich dukazti (novy nahly vyskyt, molekularni studie
apod.) se lze opodstatnéné domnivat, ze je v daném tzemi
neptvodni (napt. Ophiostoma novo-ulmi). Jako neptivodni
jsou oznaceny i druhy hybridogenni, jejichz rodice (¢i as-
pon jeden z nich) jsou kryptogenni ¢i neptivodni. Prikladem
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takového patogenu je Phytophthora alni. Vzhledem k malo
zndmé biogeografii hub a soucasnému biologickému znecis-
téni prostiedi je ovsem mnohdy obtizné rozhodnout, zda pa-
togen je ¢i neni v daném uzemi ptivodni (napt. u nas Meria
laricis).

Naturalizovany druh je druh, ktery byl na uzemi zavle-
¢en a podarilo se mu prekonat reprodukéni bariéru - tzn. je
schopen se v cizim prostfedi rozmnozovat a jeho populace
se muze na urcitém (obvykle silné pozménéném) stanovisti
udrzet (v CR pravdépodobné Phytophthora cinnamomi).

Invazni druh je takovy, ktery je schopen produkovat
velké mnozstvi rozmnozovacich partikuli a snadno se $irit
na dlouhé vzdalenosti. Pokud nalezne vhodného hostitele,
muze se pak snadno $ifit v pfirozeném ¢i polopfirozeném
prostfedi (napf. Microsphaera alphitoides). Problémovy
druh (neboli transformer) je druh, ktery pronikl do pfi-
rozeného ¢i poloprirozeného prostredi a zplisobuje v ném
vyrazné (a pravdépodobné nevratné) zmény. Mezi takové
organismy muzeme zafadit napt. u nas zdomacnélé druhy,
jako Ophiostoma novo-ulmi, Phytophthora alni nebo Hyme-
noscyphus pseudoalbidus. Témto patogentim je samoziejmé
vénovana pozornost nejvetsi.

Pro lesnické ucely byla spojena definice invazniho a ne-
puvodniho patogenu jako organismu, ktery byl zavlecen
do zemé, kde predtim nebyl znam, zptisobuje chorobu svého
hostitele a ohrozuje biologickou diverzitu ptivodnich nebo
exotickych lesnich dfevin a kfovin (Santini et al. 2013).

Evropsky invazni druh. Mezi invazni patogeny samo-
zfejmé mohou patfit nejen druhy neevropské, ale i druhy
domaci, evropské (nebo nékteré jejich genotypy), které se
puvodné vyskytovaly jen v ¢asti svého soucasného arealu.
Neékteré z nich se z nejriiznéjsich divodia (nejcastéji oviem
s roz$ifenim péstovani hostitele) rozsitily do celé Evropy
a na mnoha mistech pak zpusobily skody. Mezi evropské
(a pravdépodobné nase domdci) invazni druhy mtzeme za-
fadit napriklad Melampsora larici-populina (vyznam této rzi
byl pravdépodobné na uzemi CR pred rozsitenim péstovani
jejiho mezihostitele modfinu nesrovnatelné niz$i nez dnes).
Jako dalsi evropské invazni druhy, jejichZ vyznam v CR znac-
né narostl spolu s roz$itenim péstovani jejich hostitelt, mu-
zeme naprt. Sphaeropsis sapinea, Meria laricis, Gremenniella
abietina ¢i Lachnellula willkommii. Mezi jiné, méné znamé,
které se vyskytuji v CR na listnacich, pak lze zaradit napt.
Cristulariella depraedans, Botryosphaeria dothidea, Phyto-
phthora polonica a mnohé dalsi.

Proces invaze

Proces invaze ma urcity prubéh a jeho jednotlivé faze
jsou definovany konkrétnimi bariérami (geografické, repro-
dukeni, environmentalni), které invadujici organismus musi
prekonat. Velmi kratce lze jednotlivé faze invaze seradit na-
sledovné: introdukce (prekonani geografickych bariér), na-
turalizace (pfekonani reprodukénich a ekologickych bariér)
a posledni je invaze (pronikani do ptirozenych a poloptiro-

zenych ekosystém - tj. nalezeni vhodného pivodniho ¢i na-
turalizovaného hostitele).

Introdukce. Prvni bariéra, kterou druh musi prekonat,
je geograficka. Nejbéznéjsim zptsobem zavleceni patogenu
je introdukce ,kontaminované® hostitelské dreviny, semen
nebo rostlinnych pletiv. Velmi vyznamnym zptisobem zavlé-
kani je obchod s okrasnymi rostlinami, sazenicemi dfevin
atp. Spolu s hostitelskou rostlinou je dovezeno celé mikrobi-
alni spolecenstvo, které rostlinu osidluje, v¢etné ptipadnych
patogend. V posledni dobé¢ je vice diskutovanym pripadem
dovoz plné vzrostlych dfevin na dlouhé vzdalenosti, v je-
jichz pletivech a kofenovych balech se miize vyskytovat vel-
ké mnozstvi neptivodnich organismi (Brasier 2008). K nam
jsou takové dreviny nejcastéji dovazeny z Némecka.

Jako prvni vyznamnéjsi pripady introdukei spolu s kon-
taminovanym materidlem do Evropy mohou byt uvedeny
Phytophthora cinnamomi a P. cambivora jako ptivodci in-
koustové nemoci kastanovniku a dalsich chorob - obé byly
introdukovany do Portugalska na pocatku 19. stol. (Grente
1961). V CR byl tento zptisob introdukce naptiklad dolo-
zen u Phytophthora ramorum, P. drechsleri, P. citrophthora
a jinych druht. Podobné to plati i pro mnoho obecné zna-
mych patogent lesnich dfevin - napt. Mycosphaerella pini
a M. dearnessii (Sirackova 2006), lze ho dolozit ¢i predpo-
kladat napt. u Phaeocryptopus gaeumannii, Rhabdocline pse-
udotsugae a mnoha dalSich. Velmi casto jsou nebezpecné
patogeny zavleceny spolu s rostlinami asymptomatickymi
a mohou zcela ujit pozornosti - typické je to zejména pro
korenové patogeny. Napf. pouziti fungiciddi indukuje tvor-
bu chlamydospor u Phytophthora ramorum, chlamydospory
pak pretrvaji nékolik mésict (a i let) v substratu ¢i odum-
felych kotenech rostlin a teprve po odeznéni u¢inku latek
vykli¢i. Bezskrupulézni $kolky mohou dokonce fungicidy
pouzivat cilené ke zpozdéni rozvoje symptomu poskozeni,
symptomy se pak mohou projevit po nékolika mésicich ¢i
dokonce letech (Brasier 2008). Jako ptiklad muze slouzit za-
vleceni Phytophthora drechsleri do CR v 2010 spolu s okras-
nym materialem. Jiny pfiklad tohoto typu (a pravdépodobné
neni Uplné vyjimecny) je vyskyt Seiridium cardinale nechténé
zavle¢eného soukromou osobou do vlastni okrasné zahrady
v Prithonicich v r. 2002.

Jiné patogeny se mohou §ifit jen s ¢astmi tél rostlin (napft.
dfevem) - jako dobfe znamy pripad muze slouzit zavleceni
Ophiostoma ulmi do Evropy spolu s dovezenymi kmeny jil-
mu do Holandska z Asie na poc¢atku minulého stoleti nebo
reintrodukce O. novo-ulmi ze Severni Ameriky do Evropy.
Patogen muze byt rovnéz zavlecen spolu se semeny doveze-
nych rostlin, tento pripad je nejspis ale méné obvykly - jako
ptiklad muze byt uveden Sphaeropsis sapinea na borovicich
(Desprez-Loustau 2009).

U nékterych patogent $ificich se vzduchem (piestoze je
dokladovéno ¢i predpokladano zavlékani s rostlinnym ma-
teridlem) nejsme dosud schopni ur¢it pfi¢inu, ktera jejich
plosnou invazi zpusobila. Jako konkrétni ptipady z posledni
doby lze jmenovat asijskou rez Melampsoridium hiratsuka-
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num na olsi $edé (pravdépodobné vychodosibifsky druh,
ktery se pred cca 20 lety z nejasnych dtvodu rozsitil do Evro-
py - prvni udaj v Evropé pochdzi z . 1996, v CR z r. 2001 -
Miiller 2003, Poldmaa 1997) a dnes ji mlizeme najit praktic-
ky témér vSude, kde se vyskytuje jeji hostitel, nebo recentni
invazi Hymenscyphus pseudoalbidus na jasanech. Podobné
otazkou zlistavd rozsiteni Mycosphaerella dearnessii na Pinus
rotundata v CR (viz Jankovsky et al. 2009). Obecné Ize ale
Fici, ze vét$ina introdukei méd primarné charakter biologické-
ho znecisténi rostlinného materialu.

Velmi zajimavy fakt rovnéz je, Ze mnoho nebezpecnych
patogent nebylo pred tim, nez invadovaly do novych oblasti
a zptsobily vyznamné $kody, viibec znamo (Brasier 2008).
Jako priklady z posledni doby mohou poslouzit napt. nebez-
pecné druhy Hymenoscyphus pseudoalbidus, Phytophthora
alni, Phytophthora ramorum, nebo starsi ptiklad Ophiostoma
novo-ulmi. Casto se jedné o kryptické druhy (H. pseudoalbi-
dus), recentni hybridogenni druhy (P, alni) ¢i o nahlé invaze
dosud neznamych druht, jejichz ptvodni aredl mize dlou-
hou dobu ziistat neodhalen (P. ramorum, O. novo-ulmi). Do-
sud malo probadané oblasti tropii a jinych ¢asti svéta mohou
skryvat mnoho neznamych potencialnich nebezpeci tohoto
typu (Brasier 2008).

Naturalizace (zdomdcnéni) neptivodniho patogenu je
zavisla ponejvice na environmentalnich a biogeografickych
vlastnostech prostredi a vlastnostech patogenu. Velmi ¢asto
probiha prvni faze naturalizace na stanovistich, které jsou
¢lovékem vyrazné zménéna nebo ve zcela umélych ekosys-
témech. Castym nikoliv véak jedinym prostfedim naturali-
zace patogentl drevin jsou $kolkarské a zahradnické provozy,
kam mohou byt patogeny primo introdukovany a jejich okoli
a navazujici stanovi$té (okrasna a méstska zelen, plantdze
vanoc¢nich stromkt apod.). Klicové v této fazi je nalezeni
vhodnych hostitelt (coz u polyfagnich patogenti ¢i v prostte-
di zahradnickych provozi s dostate¢nou nabidkou nebyva
problém) a vhodnych teplotnich a vlhkostnich podminek.
V provozech okrasnych $kolek a zahradnictvich a v jejich
okoli se mohou dlouhodobé udrzet lokalni populace i pu-
vodné tropickych ¢i subtropickych druht, jako je napt. Phy-
tophthora cinnamomi, P. citrophthora a dal$i druhy.

Uplné eradikace zavlecenych patogent, které se nepro-
jevuji vyraznymi symptomy (zejména tedy korenovych pa-
togentl), mize byt uz po nékolika mésicich po introdukeci
velmi obtizna. Po prvnim propuknuti choroby v provozu se
sice obvykle podati dostat $kody pod kontrolu, pokud nejsou
ovSem prili§ rozsahlé. Patogen se vSak nemusi podarit elimi-
novat, ale jen dostat na takovou droven, aniz by v provozu
zpusoboval vyznamné ztraty. Z takovych provozu se ale pa-
togen ve vétsi ¢i mensi mife miize $itit dal. Patogen, ktery se
pravdépodobné nachazi v této fazi invaze (stabilizace popu-
lace v okrasnych $kolkdch a provozech) v CR je Phytophthora
cinnamomi.

Ze $kolek pak je patogen zavlékan s rostlinami do dal-
$ich prostredi — zahradnickych center, soukromych i vetej-
nych okrasnych zahrad, méstské zelené a parki a potenci-

alné i do ptirodniho prostfedi. Jako pfiklad patogenu, ktery
zdomécnél v §iroké $kile antropogennich stanovist v CR Ize
uvést navzdory ocekavani a cetnym literarnim tdajam pli-
sent bukovou - P, cactorum. Tento patogen byl az dosud vzdy
spolehlivé prokdzan pouze na stanovistich do vétsi ¢i mensi
miry antropogennich (Cerny et al. unpubl., projekt COST
LD 11021 - obr. 1). V tomto ptipadé se velmi pravdépodob-
fologicky velice podobnym druhem P. plurivora (P. citricola
p- p.). Jako jiny ptiklad populace neptvodniho patogenu sta-
bilizované ¢isté v antropogennim prosttedi je Cryptostroma
corticale na javoru klenu v Praze a pravdépodobné v jejim
okoli.

Invaze ¢ili pronikani do ptirozenych ¢i poloptirozenych
systémi, je samoziejmé mozna jen u téch patogend, které se
do zna¢né miry idenfikuji s podminkami pfirodniho prostte-
di - vyhovuji jim tedy klimatické faktory a nabidka hostitelt.
Do tohoto prostiedi jsou neptivodni patogeny introdukova-
ny nejcastéji pfimo se svymi hostiteli (sazenicemi dfevin),
ale mnohé z nich se mohou rozifit i samovolné sporami
una$enymi vzduchem ¢i vodou nebo jinymi zpusoby. Na-
kolik se pak neptivodni patogen v prostfedi etabluje a za¢ne
se dal spontanné §itit, zavisi na faktorech prostredi, zptisobu
$ifeni patogenu, rozsahu hostitelského spektra a dostupnosti
hostitelt, nalezeni vhodného prenasece a dalsich faktorech,
které vlastné charakterizuji nové vznikly patosystém. V $ire-
ni patogenu se mohou uplatriovat i dalsi faktory, jako je napt.
§ifeni s lesni mechanizaci apod. (zavlékani partikuli v sub-
stratu ulpélém na pneumatikich a podvozcich), prostupnost
a fragmentace krajiny, sit vodnich toka atd.

V nékterych pripadech je jako spoustéci faktor invaze
(nebo spi$e masivniho rozvoje poskozeni) uviddéna zména
klimatickych podminek ¢i agrotechnickych postupt (Ander-
son et al. 2004) nebo posun od endofytismu k parazitismu
organismu pod vlivem vodniho stresu, zvysené depozice
dusiku nebo vysazovani citlivych hostitelti — napt. u Sphae-
ropsis sapinea (Desprez-Loustau et al. 2006). Nelze vyloucit,
ze zména faktord prostfedi mtize byt zodpovédna i za rozvoj
Cryptostroma corticale na klenu.

Jeden z obecnéji pusobicich faktort ovliviiujici ¢etnost
invazi patogent dfevin a jejich priibéh mize byt nadmorska
vyska podobné, jak je tomu u invazi rostlinnych (Chytry et
al. 2009). Vyssi ¢etnost invazi v niZe poloZenych oblastech je
pravdépodobné zapric¢inéna tim, ze tyto oblasti jsou obvykle
vice osidlené (Chytry et al. 2009), a tedy vice vystavené an-
tropogenni zatézi. Jako priklad vlivu nadmorské vysky muze
slouzit rozdil mezi roz$ifenim dvou blizce pribuznych invaz-
nich patogenti Phytophthora plurivora a P. multivora (P. citri-
cola p.p.), jejichz hostitelské spektrum v CR je velmi pravdé-
podobné dosti podobné. Prvni patogen je na uzemi CR bézné
roz$ifen nejen na nejriznéjsich stanovistich, ale i v riznych
nadmoftskych vyskach, kdezto druhy, jehoz invaze v Evropé
je recentniho data (srv. napt. Jung et Burgess 2009, Scott et al.

svvy

oblastech (Mrazkova et al. 2013, obr. 1). Vyssi teploty v nize
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Obr. 1:

Legend

Legend
Phytophthora plurivora

. o o

Porovnani rozsifeni tfi invaznich druhd r. Phytophthora: shora P. cactorum, P. multivora, P. plurivora. ViyliSeny jsou 4 typy stanovist
sestupné podle Urovné invazibility: 1. Skolky, zahradnictvi, intenzivni sady, 2. parky a méstska zelen, 3. bfehové porosty, 4. lesni
prostiedi. Z obrazku je patrné, Ze A, vyskyt P. cactorum je dosud soustfedén v prvnich dvou nejvice invazibilnich typech stanovist
né jeji invazivita je zfejmé vyssi nez P. cactorum, jelikoZ se vyskytuje i v pfirodnich prostiedich typu bifehovych porostl a lesu; C,
P. plurivora je bézné rozsitena ve vSech typech stanovist i ve vyssich vyskach a ze vSech tii druht je v CR pravdépodobné pfitomna
nejdéle.
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polozenych oblastech mohou ov§em ovlivnit invazi teplomil-
nych patogend, jako je napt. P. cinnamomi.

Jako ptiklad organismu, ktery vSechny bariéry (geo-
grafické, reprodukéni, environmentalni) uspé$né prekonal
a dnes se spontdnné §iif v ptirodnim prostredi CR je pravé
Phytophthora plurivora (Phytophthora citricola p.p.).

vvvvvv

pon velmi dramatické), jsou v8ak invaze organismt, které se
néhle béhem nékolika let spontanné a uspésné rozsiti v pri-
rodnim prostfedi. Jedna se o takové organismy, kterym kli-
matické podminky vyhovuji, jejich hostitel je bézné a Siroce
roz$iten, produkuji mnozstvi spor a jejich $ifeni v prostredi
(at uz se jejich spory $ifi vzduchem, vodou, nebo jsou prena-
$eny prenadeci) neni téméf nijak zavislé na clovéku. Mnoho
z téchto patogent bylo detekovdno a popsano az v situaci,
kdy se choroba bézné vyskytovala v relativné Sirokém are-
alu a zptisobovala zna¢né skody (napt. Ophiostoma ulmi s.l.,
Hymenoscyphus pseudoalbidus, Phytophthora alni). Nahlé in-
vaze téchto organismu nelze zfejmé nijak predikovat a nelze
se na né pripravit.

Piehled neptivodnich invaznich druha
v Ceské republice

V této casti je uveden prehled neptivodnich invaznich
druhd houbovych a houbdam podobnych patogent dfevin
v CR. Mezi druhy nepiivodni byly zatazeny pouze druhy, kte-
ré se prokazatelné vyskytuji na izemi CR a zarovei mohou
pusobit skody na nasich domécich dfevindch a krovinach
nebo na dfevinich a kfovinach neptvodnich, které se dlou-
hodobé vyskytuji v pfirodnim nebo poloptirozeném prostre-
di (viz Santini et al. 2013). Je zjevné, Ze pouzitd definice je po-
nékud vagni a bude vhodné ji do budoucna zpresnit, anebo
invadujici organismy rozdélit do nékolika kategorii tak, jak je
tomu napt. u Hilla et al. (2005).

Soubor druht parazitujicich na dfevinach, ktery byl sta-
noven jako vychozi, byl z praktickych dtivodu prevzat z prace
Desprez-Loustau et al. (2010) a byl dale modifikovan podle
nov¢jsi publikace Santini et al. (2013). Ze souboru pak byly
vybrany ty druhy, které se prokazatelné vyskytuji na tzemi
CR. Prezentovany soupis obsahuje 50 tabeldrné zpracova-
nych taxonu (Tab. 1) s ¢asovymi udaji, odpovidajicimi lite-
rarnimi podklady, ur¢enim ptvodu organismu (neptivodni,
kryptogenni, hybridni), s kvalifikovanym odhadem abun-
dance a stavu invaze v CR (v souladu s terminologii DAISIE
a Santini et al. 2013). Diéle je uveden prosty seznam 38 dalsich
taxond, které jsou ve vy$e zminénych seznamech povazovany
za invazni, ptipadné neptivodni, a které se v CR vyskytuji.

Tento ¢lanek si neklade a nemuze klast za cil zpracovani
kompletniho a pfesného prehledu invazi houbovych patoge-
nu dfevin. Lze jej chépat pouze jako pokus o prvni ponékud
vice shrnujici sumar nejdostupnéjsich informaci s vyuzitim
nékterych vlastnich dosud nepublikovanych sbérii a izolaci.

Je zcela jisté, ze prezentovany seznam v blizké budoucnosti
dozna znaénych zmén. Budou identifikovany dalsi patoge-
ny a lze ocekavat, Ze se pocet identifikovanych neptvodnich
nebo invaznich patogent znacné rozsifi (uz jen vzhledem
k pomérné vagni definici neptivodnich ¢i invaznich patoge-
nt). Dale budou zpfesnény prvni vyskyty introdukovanych
organismil, bude moci byt 1épe posouzen jejich status, sou-
¢asné $ifeni, jejich vyznam atd. Je zfejmé, Ze pro podrobnéjsi
a presnéjsi dataci invazi by bylo vhodné provést dukladnou
literarni reSersi star$ich fytopatologickych udajti, pricemz
bude komplikované odlisit tidaje spolehlivé zejména u nékte-
rych obtiznych skupin organismi; v jinych pripadech bude
rovnéz vhodné podrobné studium herbarovych polozek.
Velké komplikace bude pisobit nedostate¢na znalost bio-
geografie, taxonomické problémy ¢ili opét obecné zpozdéni
ve studiu mykologie jako takové. Dtilezita bude spoluprace
pracovist, ktera se problematikou invazi patogent dfevin za-
byvaji (ta v soucasné dobé zcela chybi) atd.

Za prvni zminku o vykytu neptivodniho invazniho pato-
genu na izemi CR miizeme prozatim pravdépodobné pova-
zovat originalni popis druhu Phytophthora cactorum Leber-
ta a Cohna z roku 1870 (viz Erwin et Ribeiro 1996). Velmi
pravdépodobné se na tzemi CR koncem 19. stoleti mohly
roz$ifit nékteré dalsi vyznamné patogeny z rodu Phytophtho-
ra (napt. Phytophthora plurivora, Phytophthora cambivora),
ptimy dukaz vSak nemdme. Dlouhodobé naturalizovany
na tzemi CR jsou zjevné patogeny jako napt. Apiognomonia
veneta na platanu, Diaporthe oncostoma na akatu, Guignardia
aesculi na jirovci, Gnomonia leptostyla na oresaku, pravdé-
podobné Erysiphe azaleae na rododendronu a dalsi druhy,
které jsou vazany na své u péstiteltt dlouhodobé velmi ob-
libené hostitele. Urcity prvni prehled dataci vyznamnéjsiho
vyskytu nékterych patogentl na lesnich a dal$ich dfevinach je
sumarizovan v praci Cerného (1976). Z nich Ize zminit napf.
prvni vyskyty Cronartium ribicola (pted r. 1900, prvni lite-
rarné datovany udaj je ovSem z r. 1906 - Urban et Markova
2009), Microsphaera alphitoides (1. dekada 20. stol.), invazi
Ophiostoma ulmi (1932) nebo zavle¢eni Rhabdocline pseudo-
tsugae (pred r. 1938). Nékteré datace (v zasadé shodné) lze
nalézt rovnéz v praci Prihody (1959). Vyznamnéjsi synteti-
zujici publikace starsiho data nejsou k dispozici. Z poc¢atku
60. let 1ze povazovat za spolehlivé naprt. idaje Cejpa (1961)
a Cejpa a Jechové (1962) o vyskytu P. cactorum, P. syringae,
P, citricola a P. citrophthora — dva posledni druhy byly ovsem
zjistény na importovaném ovoci. V novéjsi dobé podal pre-
hled nékterych nalezii Jankovsky et al. (2008, 2011) - dilem
se ovéem jedna o prehled starsich udaji prevzatych nejspise
z Cerného (1976), dilem jsou sumarizovany recentni literarni
udaje nejcastéji o vyskytu sypavek a padli zjisténych prevazné
pracovniky MENDELU. Ponékud detailnéji jsou rozebrany
udaje o prvnich vyskytech cca 16-20 neptivodnich patogentl.

Mnoho vysledki z posledni doby také doklada zpozdé-
ni vyzkumu invaznich patogenti a obecné patogent drevin
v CR. Ptikladem je napt druh Ophiostoma novo-ulmi, ktery,
a&koliv zpiisobil poskozent jilméi v CR uz v 60. letech minu-
1ého stoleti, byl spolehlivé prokazan v r. 2007 (Dvorak et al.
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Tab. 1. Prehled nepGvodnich invaznich patogent dfevin v CR. V tabulce je uvedeno jméno druhu, (prvni) tdaj o vyskytu, zdroj informaci,
status druhu, zhodnoceni vyskytu v CR (oba tdaje viz terminologie DAISIE) a pfedpokladany stav invaze (dle Santini et al. 2013).
U gasovych dajt je vzdy uveden spolehlivy Gidaj o vyskytu v prostfedi CR, tidaj v zavorce pak znamena zachyt na dovezené rostling
&i ovoci. Udaj hrubého letopoétu se Sipkou je uveden zejména u té&ch druhd, u kterych Ize pfedpokladat podstatné starsi, prozatim
ale literarné &i jinak spolehlivé neovéreny vyskyt v CR pred uvedenym letopoétem.
Vyskyt Stav invaze
Taxon prvnivyskyt zdroj status (podle  (podle Santini
DAISIE)  etal. 2013)

1 ,(Alr;gg;\omoma veneta (Sacc. & Speg.) Hohn. 1906 Narodni muzeum nepuvodni hojny naturalizovany
Blumeriella jaapii (Rehm) Arx (1961) 1873 Narodni muzeum nepuvodni bézny naturalizovany

3 Ceratocystis laricicola Redfern & Minter (1987) 2006 Novotny 2010 kryptogenni  ojedinély Sifi se?

4 Cronartium ribicola J.C. Fisch. (1872) 1896 Narodni muzeum nepGvodni bézny  naturalizovany
5 gggg)o nectria parasitica (Murill) M.E. Barr 2002 Jankovsky et al. 2004 neplvodni vzacny eradikovan
Cryptostroma corticale (Ellis & Everh.) Greg. & . 5 . o & apn

6 Waller (1951) 2005 VUKOZ neplvodni vzacny SiFi se”

7 Cylindrocladium buxicola Henricot (2002) 2010 Safrankova et al. 2012 kryptogenni  ojedingly Sifi se?
Diaporthe oncostoma (Duby) Fuckel (1870) 2000, 2003 VUKOZ kryptogenni  bézny  naturalizovany
Didymascella thujina (E.J. Durand) Maire (1927) «—2000 DAISIE neplvodni  bézny?  naturalizovany

10 Drepanopeziza punctiformis Gremmen (1965) <2000, 2003 Jancarik 2003 nepdvodni  bézny?  naturalizovany
Entoleuca mammata (Wahlenb.) J.D. Rogers & o . P P . .
11 Y.M. Ju (1996) «2000, 2003 Jancarik 2003 neptvodni vzacny  naturalizovany
Erysiphe alphitoides (Griffon & Maubl.) U. Braun . o . - . .
12 & S. Takam. (2000) 1907 Cejp et Skalicky 1954 kryptogenni hojny naturalizovany
Erysiphe arcuata U. Braun, V.P. Heluta & S. P . p 2500 . o
13 Takam. (2006) <2000, 2004 Palovcikova et al. 2007  neplvodni bézny? naturalizovany?
Erysiphe azaleae (U. Braun) U. Braun & S. Lebeda et al. 2007, . . 53500 . .
14 Takam., (2000) «2000, 2003 DAISIE neptvodni bé&zny?  naturalizovany
Erysiphe flexuosa (Peck) U. Braun & S. Takam. Palovcikova et al. . . 500 . .
15 (2000) 2007 2007, DAISIE nepdvodni bé&zny?  naturalizovany
Erysiphe hypophylla (Nevod.) U. Braun & s . 5500 . o
16 Cunningt. (2003) 2011 Michalek 2012 kryptogenni  bézny? naturalizovany?
. . . Palovcikova et al. .
, . 319 .
17 Erysiphe syringae Schwein. (1834) <2000, 2004 2007, DAISIE neptvodni bé&zny?  naturalizovany
Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae Palovcikova et al. . . 500 . .
18 (U, Braun) U. Braun & S. Takam. (2000) 2005 2007, DAISIE nepivodni  bézny?  naturalizovany
Sindelkova et
19 (C;Igggrella acutata Guerber & J.C. Correll 2005 Sirugkova 2006, kryptogenni  lokalni? Sifi se?
Novotny et al. 2007
Glomerella cingulata (Stoneman) Spauld. & H. . . . R . .
20 Schrenk (1903) <2000, 2002 VUKOZ neplvodni bézny naturalizovany
21 Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces. & De Not. (1863) <1900 Pfihoda 1959 nepGvodni hojny naturalizovany
22 Guignardia aesculi (Peck) V.B. Stewart (1916) <1950, 1992 Jancarik 1992 nepGvodni hojny naturalizovany
Hymenoscyphus pseudoalbidus V. Queloz,
23 Grinig, Berndt, T. Kowalski, T.N. Sieber & O. 2007 Jankovsky et al. 2007 kryptogenni hojny naturalizovany
Holdenrieder (2011)
24 Kabatina thujae R. Schneid. & Arx (1966) 2000, 2003 SRS, VUKOZ nepuvodni  bézny?  naturalizovany
25 (l\ig??n;psorldlum hiratsukanum S. lto ex Hirats. 2001 Muller 2003 neplvodni hojny naturalizovany
- (Sirtckova 2006), . . — o
26 Mycosphaerella dearnessii M.E. Barr (1972) (2000), 2007 Jankovsky et al. 2009 neptvodni lokalni Sifi se
. (Sirdckova 2006), , . S . .
27 Mycosphaerella pini Rostr. (1957) (1999), 2000 Jankovsky et al. 2000 nepivodni vzacny introdukovan
2g Ophiostoma novo-ulmi hybrids (novo-ulmi x 2007 Dvorak et al. 2007 hybridni  lokalni §ifi se?
americana)
29 Ophiostoma novo-ulmi subsp. americana <2000, 2007 Dvorak et al. 2007 nepGvodni bézny  naturalizovany

Brasier & S.A. Kirk (2001);

W
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Pokracovani tab. 1

Vyskyt Stav invaze
Taxon prvnivyskyt zdroj status (podle  (podle Santini
DAISIE)  etal.2013)
Ophiostoma novo-ulmi subsp. novo-ulmi Brasier (Cerny 1976), Dvorak . . . . .
30 & S.A. Kirk (2001): (1963), 2007 et al. 2007 nepuvodni hojny naturalizovany
. . . . . . P naturalizovany
?
31 Ophiostoma ulmi (Buisman) Nannf. (1934) 1932 Cerny 1976 nepdvodni  vzacny? (vytlagen?)
32 Pestalotiopsis guepinii (Desm.) Steyaert (1949) 2007 (DAISIE), VUKOZ kryptogenni  lokalni?  naturalizovany
33 f@%‘;cwpt"p“s gaeumanni (T. Rohde) Petr. <2000, 2002 Peskova 2003, DAISIE  nepivodni  lokalni?  naturalizovany
34 Phytoph_thora alni Brasier & S.A. Kirk (2004) 2003 Cerny et Strnadova hybridn hojny naturalizovany
ssp. alni 2010
35 Phytophthorg alni Brasier & S.A. Kirk (2004) 2007 Cerny et Strnadova hybridn lokéln{  naturalizovany
ssp. uniformis 2010
Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. . - . . . .
36 Schrot. (1886), 1870 Erwin et Ribeiro 1996 kryptogenni bézny naturalizovany
. . . (Gregorova 2000), . P - . ,
37 Phytophthora cambivora (Petri) Buisman (1927) 1997, 2006 Cerny et al. 2008 neplvodni lokaIni  naturalizovany
38 Phytophthora cinnamomi Rands (1922) 2007 Cerny et al. 2011 nepuvodni lokalni Sifi se
(Cejp et Jechova
39 Phytophthora citricola Sawada (1927) (1959), 2006  1962), Cerny et al. kryptogenni hojny naturalizovany
2011
(Cejp et Jechova
40 Phytophthora citrophthora Sawada (1927) (1961), 2007 1962), Cerny et al. kryptogenni  vzacny Sifi se
2011
Phytophthora cryptogea Pethybridge and (Nicklova-Navratilova DR, .
41 Lafferty (1919) (1949), 2011 1949), VUKOZ kryptogenni ojedinély  introdukovan
42 Phytophthora drechsleri Tucker (1931) 2010 Cerny et al. 2011 nepuvodni  ojedinély  introdukovan
Phytophthora gonapodyides (H.E. Petersen) S . . . .
43 Buisman (1927) 2006 Cerny et al. 2011 kryptogenni bézny naturalizovany
Phytophthora hedraiandra De Cock & Man in ,t . . Lo <
44 Veld (2004) 2010 VUKOZ kryptogenni  vzacny Sifi se
45 Phytophthora megasperma Drechsler (1931) 2008 Cerny et al. 2011 kryptogenni  lokalni  naturalizovany
Phytophthora ramorum Werres De Cock & Man (Béhalova, 2006), . . P S
46 in .t Veld (2001) (2006), 2009 erny et al. 2011 nepuvodni vzacny eradikovan
47 Phytophthora syringae (Kleb.) Kleb. (1909) 1961 Cejp 1961 kryptogenni  vzacny? naturalizovany?
48 Rhabdocline pseudotsugae Syd. (1922) 1938 Kalandra 1939 nepuvodni  bezny? naturalizovany
49 (Sf;lggl)um cardinale (Wagener) Sutton & Gibson 2002 VUKOZ nepudvodni  ojedinély  introdukovan
50 Septotis podophyllina (Ellis & Everh.) B. Sutton «—20007? DAISIE nepudvodni  bézny?  naturalizovany

[as ,podophyllinum‘] 1970

2007). Podobné vyskyt Phytophthora cambivora, a¢ byl udan
v r. 1997 na kastanovniku (Gregorova 2000) a byl spolehlivé
ovéfen o deset let pozdéji (Cerny et al. 2008), by ukazoval
na relativné pozdni invazi tohoto druhu. OvSem na zékladé
znamého vyskytu patogenu v lesnich porostech v pomérné
odlehlych (horskych) lokalitich miizeme usuzovat, Ze se
v CR vyskytuje uz nékolik desetileti (Cerny et al. unpubl.).
Podobné vyskyt Phaeocryptopus gaeumanni (poprvé v CR
potvrzen v r. 2002 - Peskova 2003) a mnoha dalsich patoge-
nd musel desetileti unikat pozornosti. Prubéh ktivky vizua-
lizujici nartist poctu invazi (Obr. 2) je velmi pravdépodobné
z tohoto diivodu také deformovan.

Mezi dalsi invazni ¢i neptivodni patogeny (DAISIE, De-
sprez-Loustau 2009, Santini et al. 2013) mizeme zafadit
mhoho dalsich organismi. Jedna se casto o druhy z uzemi
CR notoricky zndmé, ptipadné jsou dolozeny sbéry &i izo-
laty ve sbirkach ¢i herbarich, nebo byly lokalné publikova-
ny. Za soupisem druht uvadime pouze autory jiné, vlastni
sbéry ¢i tdaje ponechdvame z prostorovych duvodt bez
citaci stejné tak, jako obecné rozsitené druhy. Z CR jsou
znamy vyskyty napt. nasledujicich druht: Aglaospora pro-
fusa, Annulohypoxylon cohaerens, Apiognomonia errabunda,
Botryosphaeria dothidea, Cristulariella depraedans, Cryptoc-
line taxicola, Cryptodiaporthe castanea, Erysiphe palczewskii,
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Glomerella miyabeana, Gremmeniella abietina, Guignardia
philoprina, Chrysomyxa abietis, Lachnellula wilkomii, Leu-
costoma kunzei, Lophodermium piceae, Melampsora lari-
ci-populina, Melanconis modonia, M. oblongum, Meria la-
ricis, Monilinia fructicola, Neonectria galligena, Phacidium
coniferarum, P, infestans, Phloeospora robiniae, Phytophthora
palmivora, P. polonica, Pycnostysanus azaleae, Rhizosphaera
kalkhofii, Rhytisma acerinum, Sawadaea tulasnei, Sphaerop-
sis pinea, Splanchnonema platani, Strasseria geniculata, Ta-
phrina deformans, T. pruni, Venturia populina, V. saliciper-
da a Verticillium dahliae (Bily 2008, Koukol 2002, Lebeda
et al. 2008, Peskova 2003, Urban 1958). Je zaroven nasnadé,
ze mnoho neptivodnich druht, jako napt. Phomopsis juni-
perivora, Kabatina juniperi, Heterobasidion irregulare nebo
mnohé zastupce padli budou snadno pti podrobnéjsim a ci-
leném priizkumu nalezeny.

Zaveér

Predvidat biologické invaze je velmi nejisté a lze velmi
tézko odhadnout, jak se bude situace u mnoha invadujicich
patogent v nejblizsi dobé vyvijet. Je ovSem zfejmé, Ze bio-
logické znecisténi prostredi CR bude dle nartistat se vie-
mi disledky, které z toho vyplyvaji, a to jak ve $kolkarstvi
a v lesnim hospodareni, tak ve vodohospodafstvi, v ochrané
ptirody a krajiny, v méstské zeleni, v ovocnafstvi atp. Jako
potencialni nové vyznamna rizika v CR lze napt. zminit Phy-
tophthora ramorum nebo P. cinnamomi; ptipadné zavleceni
a invaze Ceratocystis fagacearum by mohla na evropskych
dubech dokonce zpiisobit podobné $kody jako O. novo-ul-
mi na jilmech (Desprez-Loustau 2009). Samoziejmé neza-
stupitelna je v soucasné situaci role instituci, jako je SRS ¢i
na evropské trovni EPPO, nicméné zasadni zodpovédnost
maji véechny subjekty zabyvajici se mnoZenim a dovozem

40

rostlin a rostlinného materialu. I kdyby se ale $ifeni uz zna-
mych nebezpecnych patogentl, jejichz invaze bezprostiedné
¢i potencialné hrozi, podaftilo zabranit, nikdy nemitizeme
vyloucit moznost nahlé invaze dosud neznamého a destruk-
tivniho organismu s podobnym dopadem, jakého jsme nyni
svédky u Phytophthora alni nebo Hymenoscyphus pseudoal-
bidus.
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NEKROZA JASANU — PREHLED SOUCASNYCH ZNALOSTI

LupmiLA HAVRDOVA, KAREL CERNY

CHALARA FRAXINEA T. KOWALSKI 2006 — PRICINA NEKROZY JASANU

Historie

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior) byl dlouhou dobu
z hlediska zdravotniho stavu a vyskytu moznych patoge-
nt v CR shled4van jako relativné bezproblémova dfevina.
Mezi vaznéjsi patogeny a $kiidce jasanu bylo mozno zaradit
napft. fytoftory (Phytophthora spp.), verticilia (Verticillium
spp.), padli jasanové (Phyllactinia fraxini), razovku (Nectria
galligena), pseudomonas (Pseudomonas savastanoi pv. fra-
xini), rezavce $tétinatého (Inonotus hispidus), lykohuba
jasanového (Leperisinus fraxini) a zrnitého (Hylesinus cre-
natus) ¢i dutilku jasanovou (Prociphilus bumeliae) a nékte-
ré dal$i organismy (Gregorova et al. 2006). Potom, co bylo
v sv. Evropé zhruba od poloviny 90. let pozorovano inten-
zivni chfadnuti jasanti (Kowalski et Holdenrieder 2008) se
tato situace zasadné zménila. Jako pric¢ina tohoto chfadnuti
byla identifikovana invaze mikroskopické houby Chalara
fraxinea.

Organismus zptisobujici onemocnéni jasant byl poprvé
identifikovan v r. 2001 (Kowalski 2001) a v r. 2006 popsan
pod jménem Chalara fraxinea Kowalski (Kowalski 2006).
Jako jeho pohlavni stadium (teleomorfa) byl pozdéji ozna-
¢en Hymenoscyphus albidus, diskomycet bézné se vysky-
tujici na jasanovém opadu na fapicich jasanovych listti ¢i
na odumfelych vyhonech jasanu (Kowalski et Holdenrie-
der 2009b). Nasledujici molekularni studie analyzujici vétsi
mnozstvi materidlu sebraného z opadu a izolovaného z ne-
kréz ovéem ukazala, ze Chalara fraxinea nalezi k novému
kryptickému druhu - Hymenoscyphus pseudoalbidus Queloz,
Griinig, Berndt, T. Kowalski, T.N. Sieber & Holdenr. (Que-
loz et al. 2011), ktery je morfologicky téméf totozny s vyse
zminénym Hymenoscyphus albidus a vyraznéji se lisi jen né-
kterymi molekularnimi charakteristikami (mj. sekvenci ITS
regiont rDNA) a virulenci vi¢i jasanu (Queloz et al. 2011).
Studie herbarovych polozek potvrdila, ze H. pseudoalbidus
se v Evropé (Svycarsko) vyskytuje uz nejméné 30 let (Que-
loz et al. 2011). Pfitomnost patogenu byla delsi dobu pre-
hliZzena patrné proto, Ze jasan neni jako drevina prili§ cenén
a obvykle neni uréen k hospodarskému péstovani, pouziva
se jako meliora¢ni drevina a vétsi roli hraje spiSe v porostech
ochrannych a brehovych. Lokalni poskozeni jasant mohla
unikat rovnéz pozornosti a teprve masivni propuknuti epi-
demie upozornilo na problém, ktery jiz delsi dobu skryté
probihal.

Vyskyt patogenu

Patogen se ze severovychodu rychle rozsitil do dalsich
¢asti Evropy (Obr. 1) a v soucasné dobé se vyskytuje témér
na celém kontinentu (napf. Bari¢ et Dimini¢ 2010; EPPO
2007, 2010; Halmschlager et Kirisits 2008; Husson et al. 2011;
Chandelier et al. 2011; Kirisits et al. 2009, 2010; Kowalski et
Holdenrieder 2009a; Ogris et al. 2009; Rytkonen et al. 2011;
Schumacher et al. 2010; Szab6 2009; Talge et al. 2009; Thom-
sen et al. 2007; Timmermann et al. 2011, posledni nalez byl
ucinén v r. 2012 ve Velké Britanii (Hendry pers. com. 2012).

Zjistilo se, ze vlna epidemie se pohybuje Evropou od se-
verovychodu do dalsich oblasti smérem na jih, zdpad a sever.
Smér Siteni a fakt, ze Fraxinus ornus (jakozto vice ptibuzny
asijskym druhtim jasanit) je odolnéjsi viuci Ch. fraxinea, jsou
divodem hypotézy, ze patogen byl do Evropy zavlecen z Asie
(Queloz et al. 2011). Tato domnénka byla zdhy potvrzena,
kdyz se ukazalo, ze Ch. fraxinea se shoduje se saprofytickym
druhem Lambertella albida, ktery se bézné vyskytuje v Ja-
ponsku na opadu Fraxinus mandshurica (Zhao at al. 2013).

Pro nekrézu jasant je typicky velmi rychly nastup epide-
mie, ktery je spojovan s vysokou denzitou inokula (askospory
$ifici se vzduchem), nez s dfive uvazovanou zménou podmi-
nek prostiedi, ktera by pravdépodobné tézko unikla pozor-
nosti (Kowalski et Holdenrieder 2009b; Queloz et al. 2011).

V CR bylo na moznost vyskytu invazniho patogenu
Ch. fraxinea poprvé upozornéno v r. 2008 (Jankovsky et
Palov¢ikova 2008; Narovec et al. 2008a, b). Prvni potvrze-
ni patogenu v CR probéhlo v r. 2007 (Arboretum Kitiny)
a poté byl izolovdn na nékolika dal$ich lokalitach na jizni
Moravé a Vysociné (Jankovsky et Holdenrieder 2009). Dal-
§1 rozsifeni patogenu bylo izola¢né potvrzeno v severnich,
vychodnich a stfednich Cechach (Havrdové unpubl.). Roz-
$ifeni tzv. nekrozy jasanu je ovéem vyrazné $ir$i — symptomy
jsou popisovany jiz z celého tizemi CR a patogen se velmi
pravdépodobné viceméné roztrousené vyskytuje na vét$iné
tizemi statu (Havrdova et Cerny 2011). Infekce postupuje ze
sv. na jz., a proto miizeme na jz. Cech pozorovat jasanové
porosty v lep$im zdravotnim stavu, i kdyZ vyznam patogenu
postupné nartstd. V CR je v soucasné dobé vyskyt patoge-
nu znam z obou druht pivodnich jasant Fraxinus excelsior
a E angustifolia (Jankovsky et Holdenrieder 2009).

Patogenem jsou napadany stromy vsech vékovych ka-
tegorii na raznych typech stanovist — od prirozenych lest
po komer¢ni lesni vysadby a vysadby okrasné (Kirisits et
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Obr. 1: Mapa vyskytu jasanu (tmaveé) a rok prvniho pozorovani pfiznaku infekce zplsobené patogenem Ch. fraxinea v Evropé (pfevzato
z Timmermann et al. 2011) v¢. doplnéni poslednich Gdajd o potvrzeni patogenu.

Halmschlager 2008; Kowalski et Lukomska 2005). Sazenice
a mladé vysadby jasant jsou nekrézou jasanu poskozovany
rychleji a ve vétsim rozsahu (mladé stromky mohou v da-
sledku napadeni odumfit i béhem jedné vegetaéni sezony)
nez vysadby pIné vzrostlé (Havrdova et Cerny 2012).

Patogenem jsou napadany stromy na rtiznych typech
stanovi$t — od prirozenych lesti po komer¢ni lesni vysadby
a vysadby okrasné (Kirisits et Halmschlager 2008; Kowalski
et Lukomska 2005). V Ceské republice byl vyskyt choroby
zjistén u solitérnich jedinct, roztrousenych vysadeb v kraji-
né, stromortadich, vétrolamech, okrasné zeleni ve méstech,
v brehovych porostech, v ochrannych porostech na svazich
a v nejruznéjsich typech lesnich porostt véetné jasanovych
ol$in a luznich porosti.

Vzhledem k rychlému a letalnimu prabéhu choroby
u mladych stromt lze predpokladat problémy pfi obnové po-
rosti a obecné v mladych vysadbach jasanti (Cerny 2011).
Stejné tak patogen predstavuje vaznou hrozbu ve Skolkafstvi,
kde se $kody uz ted pohybuji v fadech miliont K¢. Skody
vlesnich a bfehovych porostech nejsou do souc¢asné doby vy-
Cislené, 1ze predpokladat, ze se budou pohybovat minimalné
v fadech desitek milioni K¢.

Epidemiologie a symptomy choroby

Patogen se §ifi vzduchem a primarné napada listy a jejich
fapiky. V disledku nasledného rozvoje infekce pak dochazi
k nekrotizaci pletiv (Obr. 2A), k opadu napadenych listt a né-
kdy i ke zna¢né defoliaci hostitele (Obr. 2B; Bakys et al. 2009).
Na opadlém materidlu patogen prezimuje a dalsi vegetacni
sezénu se zejména na odumfelych fapicich vytvareji bélavé

miskovité stopkaté plodnicky (apotecia) pohlavniho stadia
Hymenoscyphus pseudoalbidus (Obr. 2C). Tyto plodnicky se
objevuji od ¢ervna do zafi (fijna) s nejvétsim vyskytem v 1été
(Cervenec-srpen) a produkuji velké mnozstvi pohlavnich
spor (askospor), které jsou unaseny vétrem, kolonizuji dal-
§1 listy (Timmermann et al. 2011) a cyklus se opakuje. Spise
ve vyjimec¢nych pripadech dochazi k tvorbé apotecii i na na-
padenych vyhonech hostitele (Timmermann et al. 2011).

Mycelium patogenu miize prortstat z napadenych rapika
do vyhont hostitele v misté listovych stop. (Patogen pravdé-
podobné muze do hostitele proniknout i pupeny, lenticelami,
poranénimi ¢i v mistech posati hmyzem.) Na napadenych
vyhonech a vétvich patogen pak v podzimnich a zimnich mé-
sicich zptisobuje rozsahlé hnédavé az ¢ernavé nekrozy, které
se rychle prodluzuji transpira¢nim a pfedevsim asimila¢nim
smérem; ¢asti vyhont a vétvi nad poskozenim mohou usy-
chat. U vzrostlych jedinct se choroba v této fazi napadeni
projevuje fidnutim koruny a odumiranim vyhonti (zpravidla
ptiriistku posledniho roku). Béhem jedné sezény miize byt
napadeno velké mnozstvi vyhont (Obr. 2D) a koruna napa-
dené dreviny muze vyrazné prosychat od obvodu. Hostitel
na rozvoj patogenu reaguje tvorbou proventivnich vyhonit
(vlkt), které vytvari pod odumtelymi ¢astmi vétvi a vznika
typické shlukovité olisténi. Mycelium patogenu v pletivech
hostitele zjevné preziva zimu (patogen byl z napadenych vy-
hond dspésné izolovan v lednu - Havrdovd, unpubl.), dale
se $ifi a poskozeni dreviny se zvy$uje. Dochazi k masivnimu
odumirani drobnych a pozdéji i kosternich vétvi a k rozsah-
lému poskozeni (Obr. 2F), které miize dosahovat az 80-90 %
objemu koruny a strom nakonec odumira.

Hostitel pravdépodobné mize v nékterych pripadech od-
délit napadenou ¢&ast pletiv kalusem a infekci zastavit. Nelze
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vyloudit, ze se patogen v pletivech hostitele muZe $itit ve for-
mé konidii i cévnimi svazky, ale tento zptsob nebyl dosud
prokazan.

Ch. fraxinea byla pomoci molekularni analyzy také nale-
zena v semenech jasanu (Cleary et al. 2013), k jejichZ infekci
mohlo dojit pfimo askosporami nebo proristajicim myce-
liem z napadenych vyhont.

Moznosti ochrany

Vyvoj ani dopad epidemie nelze vzhledem ke kratké dobé,
ktera uplynula od pocatku invaze, dobfe odhadnout. S ohle-
dem na rychlé Sifeni patogenu vzduchem na zna¢né vzdile-
nosti je nepravdépodobné, Ze by postupu epidemie Evropou
mohla zabranit fytosanitarni opatfeni (Queloz et al. 2011).
Dosud znama nejsou ani efektivni ochrannd opatteni a o je-
jich u¢innosti obecné mnozi autoti pochybuji (napt. Jankov-
sky et al. 2009; Queloz et al. 2011). Pohled na dalsi vyvoj je
obecné velmi skepticky a néktefi autofi pripoustéji i moznost
kolapsu celych populaci jasanu (napt. McKinney et al. 2011).

Z vyse fe¢eného jednoznacné vyplyva fakt, Ze $ifeni
choroby bude pokracovat a Ize ocekavat dal$i nartst skod.
Ve stiednédobé perspektivé lze uvazovat v zasadé pou-
ze o opatfenich sana¢nich a péstebnich. Pomoci vhodnych
opatfeni lze pravdépodobné do jisté miry zmirnit budouci
dopad choroby a potencidlni skody. Jako mozna opatfeni pti-
padaji v avahu:

o odstranovani zna¢né napadenych jedinct, probirky po-
$kozenych vysadeb; ponechavani fenotypové odolnéjsich
jedincti jako potencialni zaklad odolnéjsiho genofondu
(dulezité);

o pouzivani zdravého materidlu ve vysadbach;

o omezeni vysadeb jasanu v mistech s vyskytem infekce
a obecné v podminkach favorizujicich patogen - zejmé-
na na lokalitach s vlhéim mikroklimatem (vétsi riziko
rozvoje choroby hrozi v brehovych porostech a jasano-
vych olgindch, resp. luznich lesich, viz Havrdova et Cerny
2012, 2013);

o ve stfednédobé perspektivé pouzivat jasan principialné
jako dfevinu vtrousenou a nikoliv jako hlavni; podil by se
m¢él pohybovat nejcastéji do cca 10 % (v zavislosti na sta-
novisti);

o nahrada jasanu; obecné pouzivani jinych, stanovistné od-
povidajicich druhti dfevin v§ude tam, kde to bude mozné;

o jasany ve vysadbach ve volné i méstské krajiné péstovat
jako solitéry, v rozvolnénych skupinach nebo jako vtrou-
Senou primés;

o ve volné krajiné jasan uplatilovat spiSe na exponovanych,
oslunénych a sussich stanovistich;

o u okrasnych solitérnich jasanu ¢i vysadeb muze zbrzdit
rozvoj epidemie a postup napadeni likvidace opadanky
(hrabani a kompostovani ¢i paleni) jako zdroje inokula
na lokalité;

o u okrasnych vysadeb a cennych jedinct lze doporucit
preventivni i kurativni pouziti fungicidd (injektaze, even-

tualné posttik u mladych jedinct; prozatim ov$em fungi-
cidy nebyly testovany pro toto pouziti);

+ u mladych okrasnych dosadeb Ize doporucit rovnéz sle-
dovani rozvoje symptomil — po zaznamenani napadeni
vyhonti Ize jednozna¢né doporucit bezprosttedni zdra-
votni fez hluboko do zdravého dreva;

« ve specifickych pripadech (okrasné vysadby) Ize doporu-
¢it ¢astecné vyvétveni nebo zdravotni fez vzrostlych je-
dincti v mozné kombinaci s uzitim fungicidi.

Pro $kolkarské provozy lze navrhnout néktera opatfeni,
ktera by v souhrnu mohla vést ke snizeni dopadu epidemie
na produkci:
o+ kontrola prijimanych sazenic, sledovani vyvoje poskoze-

ni na plochach, likvidace napadeného sadebniho materi-

alu, hrabdni a likvidace (spaleni) opadanky, ¢i jeji zapra-
veni na konci vegetace do pidy (a ptipadné prihnojeni
pro podporu rozvoje saprofytickych organismu);

o péstebni plochy jasanti neumistovat v oblastech s trvale
velkymi zdroji infekce v bliz§im i vzdalenéj$im okoli (luz-
ni lesy, obecné vétsi vyskyt jasantl ve vegetaci v nékterych
typech krajiny);

o identifikace a odstranéni blizkych zdrojii infekce (napa-
dené jasany v okoli $kolky — denzita inokula rychle kle-
sd se vzdalenosti od zdroje, proto by mensi a vzdalenéjsi
zdroje nemély predstavovat ve vétsiné pripadu kritickou
hrozbu pro $kolkarské provozy);

o pouziti fungicidnich prostfedkii — prvni postiik by mél
probéhnout na zacatku léta (v druhé poloviné cervna)
a mél by byt podle situace opakovan béhem vrcholu léta;
testovani fungicidnich pripravki stale probiha, proto lze
(a rovnéz vzhledem k typu napadeni) spiSe doporucit po-
uziti $irokospektrych fungicidii se systemickym a¢inkem;

o dbét na minimélni vzdusnou vlhkost (péstovat sazenice
mimo zdastin a na lokalitdch s niz$i vlhkosti, mimo in-
verzni polohy apod.), zejména v 1été v rannich hodinach
omezit zalivku horem (spory patogenu jsou uvolnovany
v ¢asnych rannich hodindch, vysokd vzdusna vlhkost je
pravdépodobné chrani pred vyschnutim a miize stimulo-
vat jejich kli¢eni);

« péstovat jasany na mistech chranénych vzrostlymi stro-
movymi vysadbami bez vyskytu jasanu (vzrostlé vysadby
stromil jsou pravdépodobné pro inokulum undsené vét-
rem pfirozenou bariérou);

o péstovani sazenic na vétSim poctu mensich a od sebe
vzdalenéjsich ploch, sttidani péstebnich ploch.

Vyzkum nekrézy jasanu v CR

Problematika chfadnuti jasanti zptsobeného patogenem
Chalara fraxinea je v CR tedena v ramci celkem $esti nasle-
dujicich projekta:

1. Vyvoj efektivnich opatieni eliminujicich dopad inva-
ze Chalara fraxinea v lesnim $kolkafstvi a v navazujicich
aspektech lesniho a vodniho hospodafstvi. MZe NAZV
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Obr. 2:  Cyklus nekrézy jasanu
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KUS QJ1220218 “Chalara®, zodpovédny fesitel Ludmila Ha-
vrdova (VUKOZ), doba feseni 2012-2016. Cile projektu:
1. Rozsiteni a vyznam Chalara fraxinea v CR, 2. Popula¢ni
analyza Ch. fraxinea v CR, 3. Citlivost Ch. fraxinea v&i fun-
gicidnim pripravkim, 4. Mykofléra endofyt jasant, 5. Bio-
logicky pripravek vyuzitelny proti Ch. fraxinea, 6. Biologie
a etiologie choroby, 7. Genotypy jasanu odolné vuci infekei
Ch. fraxinea, 8. Metodika péstovani jasantL.

2. Analyza faktorti ovliviiujicich vyskyt Ch. fraxinea
v prostredi. CZU IGAFLD201113, zodpovédny fesitel Lud-
mila Havrdovéa (CZU FLD, VUKOZ), doba feeni 2011. Cil
projektu: Faktory ovliviujici distribuci a rozsah napadeni ja-
sanu patogenem Ch. fraxinea.

3. Analyza faktorti ovliviiujicich vyskyt Ch. fraxinea
v prostiedi - pokracovani. CZU IGAFLD20124354, zodpo-
védny tesitel Ludmila Havrdova (CZU FLD, VUKOZ), doba
feSeni 2012. Cil projektu: Faktory ovliviujici distribuci a roz-
sah napadeni jasanu patogenem Ch. fraxinea.

4. Vlivklimatickych faktora na rozsah poskozeni poros-
ti jasant patogenem Ch. fraxinea. CZU CIGA20124309,
zodpovédny tesitel Ludmila Havrdova (CZU FLD, VUKOZ),
doba feseni 2012-2013. Cil projektu: Vliv teploty a vzdusné
vlhkosti na distribuci a rozsah napadeni Ch. fraxinea v jasa-
novych porostech.

5. Obnova a dlouhodoby, pfirodé blizky management
brehovych porostii vodnich toki. MZe NAZV QI92A207
,Biehové porosty, zodpovédny fesitel Karel Cerny
(VUKOZ), doba feseni 2009-2013. Dil¢i cil projektu: Vy-
znam Chalara fraxinea v btehovych porostech.

6. Infekéni biologie Chalara fraxinea a faktory ovliviu-
jici fruktifikaci teleomorfy Hymenoscyphus pseudoalbi-

dus jako zdroje infekce nekrézy jasanu. MSMT COST CZ
LD13020, zodpovédny fesitel Libor Jankovsky (MENDELU),
doba feseni 2013-2016. Cile projektu: 1. Rozsifeni nekrézy
jasanu v lesnich porostech Moravy, analyza stanovi$tnich
podminek, 2. Infekéni biologie Chalara fraxinea, 3. Citlivost
rtiznych druht jasant na infekci, 4. Pfitomnost RNA myko-
virti v kulturdch Chalara fraxinea.

Vzhledem ke kratké dobé, ktera uplynula od pocatku fe-
$eni problematiky, jsou k dispozici ucelenéjsi vysledky pouze
v oblasti vyzkumu dopadu choroby v riiznych typech porostt
a analyzy vybranych faktord prostiedi (projekty CZU, NAZV
»Brehové porosty“). V ramci projektu NAZV ,Chalara“ jsou
uvedeny nékteré dil¢i vysledky za prvni rok fe$eni. Podrob-

néjsi informace viz Havrdové et Cerny (2012, 2013) a zavé-
re¢né zpravy projektt (k dispozici u zodpovédného fesitele).

1. Analyza napadeni riznych typi porosti (CZU, 2011).
Vybrané vysledky: Patogen Ch. fraxinea byl identifikovan
na 75 z 80 zkoumanych ploch v CHKO Luzické hory. Pri-
mérné poskozeni korun jasanovych porostt ¢inilo 10,30 %,
po prepoctu 4 143 m*na 1 ha porostu. Nejmensi priamérné
objemy poskozeni byly identifikovany u solitérné se vyskytu-
jicich jasant a lesnich porostt (zde ovem vyssi rozptyl hod-
not). Nejvétsi prumérné objemy poskozeni se vyskytovaly
v bfehovych porostech a jasanovych olsinach (Obr. 3).

2. Vliv vzdus$né vlhkosti na poskozeni jasanovych porostii
(CZU, 2012). Vybrané vysledky: Réizné typy porostt (s riiz-
nou intenzitou poskozeni) se li§i vzdusnou vlhkosti stanovis-
v nejméné napadenych porostech solitérni vysadba. Nej-
vys$$i primérna vzdusna vlhkost byla zjisténa v nejvice na-
padenych porostech - jasanovych ol$inach a brehovych po-
rostech. Existuje souvislost mezi vlhkosti prostfedi a trovni
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Obr. 3: Procentualni poSkozeni korun jasanu patogenem Chalara fraxinea v rdznych kategoriich porostd v CHKO Luzické hory.
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napadeni porostii — byla zjiténa pritkazna regrese miry na-
padeni porostu na vzdusnou vlhkost stanovisté (Obr. 4).

3. Vyvoj efektivnich opatfeni eliminujicich dopad invaze
Ch. fraxinea (NAZV ,Chalara“; vybrané vysledky projektu
zarok 2012). Byla zjisténa obecna vysoka variabilita genotypt
Ch. fraxinea. Bylo prokazano, ze H. pseudoalbidus rychle na-
hrazuje ptivodni druh H. albidus. Byly zjistény zna¢né rozdily
v G¢innosti raznych fungicida vici Ch. fraxinea v in vitro po-
kusu. Nejvyssi vyskyt spor patogenu v ovzdusi byl zazname-
nan v obdobi 5. 7.-10. 8. (maximum okolo 30. 7.) v rannich
hodinach mezi 5-9 hod. Byly identifikovany vice fenotypové
odolné genotypy jasanu ztepilého vii¢i Ch. fraxinea.

Zavér

Mikroskopicka houba Ch. fraxinea, resp. H. pseudoalbi-
dus se pro lesni hospodarstvi a dalsi oblasti stala jednim ze
zasadnich fytopatologickych problémi, jehoz fe$eni bude
dlouhodobé a velmi naro¢né. Z hlediska managementu lze
cekat nejvétsi problémy tam, kde dochazi k soubéhu vyskytu
nekrdzy jasanu a dalsich vyznamnych chorob (napt. fytofto-
rové onemocnéni olsi), tam, kde je jasan velmi hojnou nebo
vyznamnou a jen obtizné nahraditelnou drevinou (ochranné
a brehové porosty, luzni lesy apod.) a v typech prostredi, je-
hoz podminky vyrazné preferuji rozvoj choroby.
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KAM KUROVCI NELETAJf ANEB DISPERZNI SCHOPNOSTI
LYKOZROUTA SMRKOVEHO (IPS TYPOGRAPHUS (L.))
v MASIVU OBLIKU (NP SuMAVA)

PETR DOLEZAL, JAN OKROUHLIK, BOREK MIKLAS, MARTINA MORAVCOVA,

MARKETA DAVIDKOVA

Hmyzi cestovatelé

Studium hmyzich migraci, s tim spojenych disperznich
schopnosti a fyzikalnich ¢i fyziologickych mechanismi hmy-
ziho letu predstavuje pomérné atraktivni problematiku, ktera
je v dostupné literatufe hojné zastoupena a u nékterych mo-
delovych druht pomérné podrobné zmapovana. Nejcastéji
jsou zkoumani dobii letci presouvajici se i na vzdalenost
nékolika tisic kilometri. Zfejmé nejznaméj$im takovym
pripadem je americky motyl monarcha sté¢hovavy (Danaus
plexippus L.), u néhoz je kromé charakteristického zptsobu
letu dobfe popsan i energeticky metabolismus a mechanismy
orientace. Z druht, s nimiz se mtizeme setkat i u nas, sem
patti nékteré babocky (b. bodlakova (Vanessa cardui (L.)),
b. admiral (Vanessa atalanta (L.)) a zlutasci (rod Colias). Po-
nékud méné Cetné jsou prace, které se zabyvaji disperzi $ktid-
ct v zemédélstvi a lesnictvi. Jejich zastoupeni se v§ak postup-
né zvysuje v souvislosti s globdlni zménou klimatu a posuny
aredlu roz$ifeni mnoha druhu a objevi-li se ve sdélovacich
prostiedcich, maji u $iroké verejnosti zpravidla pomérné
velky ohlas. Nejinak je tomu i v pripadé $ifeni lykozrouta
smrkového, jehoZ jméno je spojovano zejména s Narodnim
parkem Sumava (NPS). S otdzkou ,,Jak daleko 1éta kirovec?*
se vét§ina obc¢antl této republiky setkdva v poslednich dvou
dekadach pomérné casto. V nasledujicich fadcich se pokusi-
me shrnout dostupné literdrni informace a doplnit je o pred-
bézné vysledky vlastnich pozorovani.

Jak studovat disperzni schopnosti lyko-
Zrouta?

Dostupné literarni prameny je mozno rozdélit na dvé
skupiny se zcela odli$nymi pristupy. Prvni skupinu mazeme
oznacit jako pfimd méfeni, druhou pak spiSe jako nepfima
pozorovani. Vzhledem k tomu, Ze ndmi uplatiiované meto-
diky spadaji do prvni oblasti, budeme se nejdtive zabyvat
nepfimymi typy sledovéni. Sem patfi cela skupina praci,
ktera letové schopnosti lykozrouttl odvozuje bud ze vzdale-
nosti nové infestace od ptivodniho zdroje nebo ze vzdale-
nosti mezi mistem, kde byli lykoZrouti nalezeni/odchyceni
a nejblizsim smrkovym porostem. Za¢neme-li chronologic-
ky, s odhady doletové vzdalenosti 1. smrkového v rozsahu
nékolika desitek kilometrti se setkame jiz v nékterych stu-
diich ze 40. a 50. let minulého stoleti, které jsou zaméreny

na $ifeni hmyzu vétrem ¢i jinymi zplisoby (napf. plavenim
dreva). Nejvice citovany jsou finské prace Plantanoffa (1940),
Palména (1944) a Nuortevy (1955). Rovnéz prvni rozsahlej-
§1 experimenty zaméfené na $ifeni kirovcovitych a nosat-
covitych byly provadény ve Finsku (Nilssen, 1984). Autor
se pokousel stanovit jejich disperzni schopnosti za pomoci
smrkovych vyfezli rozmisténych v rtiznych vzdalenostech
od mist, kde se bézné vyskytovali. V pripadé 1. smrkového
doslo k napadeni vytezii az 43 km od nejblizsiho smrkového
porostu. V této praci je uveden patrné i nejkuriéznéjsi na-
lez Iykozrouti ve stievé pstruha téméf 160 km od nejblizsiho
mista vyskytu. Velmi podobné, jen s vyuzitim feromonovych
lapacti (rozmisténych v raznych, - ovSem fddové mensich
nez u Nilssena, 1984) — vzdalenostech od smrkového poros-
tu na poli a v listnatém lese) provadél experimenty Sanders
(1987), pricemz zaznamenal odchyty i v pastech, které byly
od zdroje lykozrouta vzdaleny 5-6km. Pomérné vyznamna
je 1 $védska studie Forsseho a Solbrecka (1985), ktefi mimo
rychlosti a doby letu sledovali i jeho vys$ku za pomoci nasa-
vacich pasti umisténych v rtiznych vyskach na televiznim vy-
silac¢i. Zjistili, Ze nad vrcholky stromt vystoupa jen priblizné
10 % populace, zbytek se drzi ve vysce kolem 2m nad zemi.
V ptipadé vysoko leticich broukt mtize sehrat vyznamnou
roli pasivni pfenos vétrem, jenz je zminovan jiz v nejstarsi
literature, ktera se problematikou lykoZrouta zabyva. Mrac-
na leticich karovci popisuji napt. Dallinger (1798) a Fleis-
cher (1875). Rychlost letu byla odhadnuta do 5 m/s, coz pri
priamérné nameérené dobé letu posouva dle autort doletovou
vzdélenost az k 18km (Forsse a Solbreck, 1985). Ponékud
jiny pristup, ktery zacal byt uplatiovan v 80. a 90. letech
minulého stoleti, predstavuje stanoveni celkovych energetic-
kych rezerv ve formé tuku a cukrt (vyuzivany jako palivo
pro let), které ma dany jedinec k dispozici, a nasledny odhad
jeho disperznich schopnosti (Botterweg, 1982; Gries, 1985).
Mezi nejcerstvéjsi vysledky vyuzivajici neptimé metody sta-
noveni patti prace Lauschové a kol. (2011) a Kautze a kol.
(2011), kteti vyuzili infracervené letecké snimky Narodniho
parku Bavorsky les. Ze sérii snimkii za poslednich 18, resp.
22 let pak odvodili vzdalenost od ptivodniho zdroje, ve které
vznikala nova kdrovcova ohniska. Obé skupiny shodné uva-
déji, ze vétsinou nova ohniska (z 95 % dle Kautze a kol. 2011)
nevznikala ve vzdalenostech presahujicich 500 m. Zavérem
je tfeba Fici, Ze pfi uplatiovani nepfimého pristupu studia
narazime na nékolik interpreta¢nich problémt, z nichz hlav-
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nim je neznamy ptivod broukd, ktefi byli odchyceni, naleze-
ni, pripadné zaptic¢inili nové infestace.

Mezi ptima méfeni je mozno zahrnout ta, kde je schop-
nost disperze sledovdna na oznacenych jedincich jejich zpét-
nym odchytem. I zde v$ak narazime na nékolik metodickych
problémt, které mohou ztizit néslednou interpretaci vysled-
ki, pripadné experiment negativné ovlivnit. Prvnim z nich je
puvod vypousténych lykozroutd. Vétsina autort totiz vyuzi-
va brouky, ktefi jiz byli jednou do feromonovych lapacii od-
chyceni. Kdyz pomineme rtizné stari takto ziskanych jedincii
(napt. mladi vs. rodi¢ovsti vs. jedinci ze sesterského prerojeni)
a moznost, Ze pred odchytem jiz ulétli vétsi ¢i mensi vzdale-
nost a pro dal$i let nemusi mit tedy dostatek energie, pobyt
v sluncem prehratém lapaci jim zcela uréité prili§ neprospi-
va. Problematické je i samotné znaceni a s nim spojend nutna
manipulace s brouky. Napiiklad Franklin a Grégoire (1999)
postrikovali brouky ziskané z feromonovych lapa¢t vodnim
roztokem fluorescenc¢ni barvy a znovu je vypoustéli. Riziko
poranéni lykozrouta pii znackovani lze ¢astecné eliminovat
pouzitim praskovych barev. Zde miize jediny problém pred-
stavovat velikost zrn prasku, jejichz prinik mezi krovky a bla-
nita kridla negativné ovliviiuje letové schopnosti. Praskové
barvy s vétsi velikosti zrna bylo vyuzito napt. v pokusech Zo-
lubase a Byerse (1995). Vzhledem k tomu, Ze autofi rozmistili
odchytova zafizeni jen do 120 m od vypoustéciho mista, ne-
hrala velikost zrn vyznamnéjsi roli. Rovnéz manudlni znace-
ni napt. teckou barvy na hrudi se nejevi jako zcela vhodné,
jelikoz zateceni barvy mezi krovky a nasledné zkresleni vy-
sledkii vyloucit nelze (navic postupné znaceni nékolika tisic
jedincti je i casové naro¢né). Podobné znaceni vyuzivali Due-
Ili a kol. (1997), namisto barvy v$ak pouzili specialni znacko-
vace, ¢imz odfiltrovali moznost slepeni blanitych ktidel. I pres
vy$e zminéné nedostatky se v§ak zda, ze lykozrout smrkovy je
schopen aktivnim letem prekonat vzdalenosti delsi, nez béz-
né uddvané maximum 500 m. Duelli a kol. (1997) odhadli, Ze
vice nez 50 % lykozrout leti na vzdalenost presahujici 500 m
a Zumr (1992) odchytaval znacené jedince do lapaciti vzdale-
nych 1-8km. Dalsi problém miize predstavovat typ pouzitych
odchytovych zafizeni, celkovy charakter sledované lokality,
populacni pocetnost lykozrouta smrkového na dané lokalité
a dalsi faktory.

Pilotni pokus v masivu Obliku

Metodika pro zjisténi doletové vzdalenosti lykozrou-
ta smrkového v masivu Obliku byla zvolena tak, aby pokud
mozno eliminovala nedostatky popsané v predchozich od-
stavcich a pfitom se co nejvice pribliZila pfirozenému stavu.
Jako zdroj lykozroutt byly vyuzity pokacené aktivni kiirovco-
vé souse ziskané pfimo na lokalité, na néz byla ze v8ech stran
aplikdtorem poprase nanesena praskova fluorescen¢ni barva
RADGLO JST 10 nerozpustnd ve vodé. Diky velikosti zrna
do 2 pum nedochazi k ovlivnéni letovych schopnosti pokus-
ného hmyzu. K oznaceni lykozrouti dochazelo pasivné pri
vyletovani z vytezd, kdy jim dostate¢né mnozstvi barvy z po-
vrchu kmene ulpivalo v ochlupeni. Aby nedochazelo k ovliv-

néni sméru $ifeni, byly vyuzity tfi typy odchytovych zatizeni,
rozmisténé ve ctyfech koncentrickych kruzich (50, 100, 200
a 375m) kolem vypustniho mista. Celkem bylo rozmisténo
288 odchytovych zafizeni (Obr. 1). Pouzity byly nasledujici
typy pasti — ndrazovd okenni past o rozmérech 2 x 1 m se dvé-
ma lepovymi deskami pro fixaci odchyceného hmyzu, kizové
lapace se sbérnou lahvi a standardni lapace deskového typu
bez feromonového odparniku. Kromé téchto vlastnich od-
chytovych zatizeni bylo ve dvoudennich intervalech kontro-
lovano cca 200 navnazenych deskovych lapa¢t ve II. B oblasti,
které byly rozmistény pracovniky NPS (Obr. 1). Kontrola byla
provadéna vizualné, jelikoz mnozstvi barvy ulpélé na povrchu
téla je po zacviceni rozpoznatelné pouhym okem. Ve spor-
nych ptipadech bylo rozpoznani provadéno za pomoci kapes-
nich detektort fluorescen¢ni barvy vlastni konstrukce.

Lokalita pro experiment byla po dohodé s NPS vybrana
v masivu Obliku v 8. LVS v nadmortské vy$ce 1150 m n. m.
ve II. z6né ochrany ptirody na rozhrani zasahové a bezza-
sahové oblasti. Rozhrani mezi zénou II. A bez zasahu a II.
B zasahové tvoti asfaltova cesta, s niz paralelné vede prusek
pro bézkarskou stopu. Paseka, na niz je lokalizovano vypust-
ni misto, o rozloze cca 3 ha vznikla v roce 2011 vykdcenim
kiirovcovych sousi harvestory a byla prevedena do rezimu
II. A bez zasahu (Obr. 1). Populace lykozrouta smrkového se
na lokalité nachdzi v kalamitnim stavu, takze v prabéhu pod-
zimu 2011 a roku 2012 doslo k odumfeni zbylych porostt,
které ptivodné zasahovaly ze severovychodu do stfedu pase-
ky, a bezzasahovych porostti podél asfaltové cesty. V soused-
ni I1. B oblasti jsou pracovniky NPS uplatiiovana standartni
managementova opatfeni, pfi¢emz v roce 2012 byly v celém
uzemi rozmistény predev$§im feromonové lapace (deskové-
ho typu), rtizné varianty navnazenych otravenych lapaka
a insekticidni sit¢é TRINET. Priisek na bézkatskou stopu byl
v roce 2012 rovnéz vyuzit pro rozmisténi otravenych lapaka
zatraktivnénych feromonovymi odparniky.

Prevladajici smér vétru béhem pokusu byl severo-jizni,
nicméné béhem slunnych dnt, kdy byla zaznamenana letova
aktivita lykozrouta, val vitr od zapadu na vychod. Ackoliv byli
v nenavnazenych pastech zachyceni ve vét§im mnozstvi za-
stupci sedmi druhii ktiroved, za celou dobu pokusu zde nebyl
odchycen ani jeden znaceny lykozrout smrkovy. Pozitivni od-
chyt byl zaznamendn téméf ve vSech sledovanych skupinach
feromovych lapacti NPS. Nejvzdalenéjsi misto zdchytu ozna-
cenych lykozroutt se nachazelo 970 m od vypustniho mista,
pticemz pramérnd vzddlenost, kterou prekonali znaceni ly-
kozrouti, byla 653+195 m (+ smérodatnd odchylka) (Obr. 1).

Udaje zjisténé v terénnim pozorovéni jsou priibézné do-
plilovany laboratornim métenim na letovych mlyncich. Toto
zafizeni je v podstaté koloto¢ s minimalnim odporem, k je-
hoz raménku je uchycen letici brouk (Obr. 2). Ze znamé dél-
ky raménka a poctu otdcek je pak mozno vypoéitat rychlost
letu, dobu letu, doletovou vzdalenost a dal$i udaje. Vyuziva-
me letové mlynky vlastni konstrukce s optoelektronickym
snimacem otacek a zaznamem dat do PC. Navzdory tomu,
ze jde o experiment ve zcela neptirozenych podminkach, od-
povidaji zjisténé idaje pomérné dobre polnim pozorovanim.
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== Nenavnazené pasti

FL bez odchytu

FL s odchytem

Vypoustéci misto

Obr. 1: Letecky snimek lokality s vyznagenim umisténi nenavnazenych pasti a feromonovych lapact (FL) NPS. Viypoustéci misto ve stfedu

soustfednych kruznic je znac¢eno kfizkem.

PreruSovac signalu

Prijimac signalu

[Rameno pro pfichyceni
~ [pokusneého jedince

Obr. 2: Schematicky nakres letového mlynku pro laboratorni méreni doletové vzdalenosti hmyzu.

Polovina pokusnych lykozroutti ulétla vzdalenost vétsi nez
600 m, pramérna doletova vzdalenost ¢ini témérf 3km a ma-
ximalni dolet vice nez 10 km.

Rok 2012 potvrdil funkénost pouzivanych metodik, ov-
$em jsme si védomi toho, Ze ziskané vysledky jsou jen ¢ésti
informaci potfebnych pro vysloveni zobecnujicich zavért.
Napriklad na lokalité, kde se populace lykozrouta smrkového
nachazi v zdkladnim stavu, miiZe situace vypadat zcela odlis-
né. V roce 2013 se proto chystame pokus opakovat na tfech

lokalitach zaroven s cilem zachytit rozdily mezi jarnim a let-
nim rojenim. Mimo to se pokusime zjistit, zda je migrac¢ni
chovani lykozrouta ovlivnéno tim, jestli se populace pocetné
nachdzi v zakladnim ¢i kalamitnim stavu. Do laboratornich
experimentd jsme zarfadili i stanovovani energetickych re-
zerv lykozroutt a jejich vliv na doletovou vzdalenost. Navic
budou v roce 2013 k dispozici i vysledky genetické analyzy
struktury populaci lykozrouta smrkového na Sumavé, ktera
umozni zpétné rekonstruovat dlouhodoby pribéh mezipo-
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pula¢nich migraci. Tato ¢ast projektu je realizovana ve spo-
lupraci s rakouskymi kolegy z Universitét fiir Bodenkultur
a Veterindrmedizinische Universitt.

Podékovani

Dékujeme studentiim gymnazia Jitiho Ortena v Kut-
né Hore, ktefi se podileli na realizaci experimentu, povére-
nym zaméstnancim NP Sumava Ing. Oldfichu Vojtécho-
vi a Ing. Petru Kahudovi za pomoc béhem feseni projektu
a viem ostatnim zaméstnancim NP Sumava, ktefi ptilozili
ruku k dilu. Za konzultace vysledki1 2012 a ptipominky k pla-
nim pokust pro rok 2013 dékujeme Ing. Ladislavu Palpanovi
a Ing. Martinu Zavrtalkovi (Lesy CR, s. p.). Spolufinancova-
no Evropskou unii z Evropského fondu pro regiondlni roz-
voj v ramci programu Evropska tzemni spoluprace Rakous-
ko-Ceskd republika 2007-2013. Vyvoj a konstrukce letovych
mlynki byla podpofena statnim podnikem Lesy CR.
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ZHODNOCENI SIRENI LYKOZROUTA SMRKOVEHO
Z NP SUMAVA DO OKOLNICH LESNICH POROSTU vV CR

MARTIN KLEWAR, ALENA NEHYBOVA

Ustav pro hospodatskou tipravu lest (UHUL) byl v roce
2009 Ministerstvem zemédélstvi povéren funkénim tkolem
ke zmapovani dopadi kdrovcové kalamity v kontextu PLO
13 a NP Sumava.

Pri¢inou zadani funk¢niho tkolu byla peti¢ni stiznost
kolektivu 29 OLH na porusovani prav vlastniki lesa souse-
dicich s NP Sumava, ve kterém probihd kiirovcové kalamita.

Ptisobeni kirovcii bylo sledovano pomoci kvantitativ-
nich a kvalitativnich ukazateli evidence vyroby jednotlivych
vlastnickych subjektti hospodaticich v rdmci PLO 13 Sumava
véetné Spravy NP Sumava.

Za podpory Ministerstva zemédélstvi, sekce lesniho hos-
podarstvi, byla v otdzce poskytnuti soukromych internich
dat vytvofena optimdlni soucinnost se vSemi vlastnickymi
subjekty nebo jejich zastupci (SVOL).

Vyskyt Ips typographus L. véetné kompetitujicich druht
zaznamenava systém hospodarské evidence jako kvalitativ-
ni zménu produktu vyroby béhem lesni tézby. Zatfidénim
napadaného dfivi do prislusného vykonu a podvykonu vy-
roby eviduje lesni hospodarstvi v ¢eskych zemich vyskyt
kiroveti vice nez 200 let. Z téchto dtivodt bylo stanoveno,
7e efekt kiirovcové gradace v NP Sumava na lesy soused-
nich vlastnikt lze objektivné posoudit analyzou hospodar-
ské evidence. Dal$im zdrojem informaci o vyskytu kirovct
se pozdéji stala databaze leteckych snimkd (ortofot), ktera
byla poskytnuta Sprévou NP Sumava jako podklad k in-
terpretaci stavu v bezzasahovych zdénach, které hospodar-

- Referenéni zemi

n Kontrolni pas

ska evidence nepopisuje s ohledem na absenci procesu vy-
roby.

Digitalizace ortofot byla v kone¢ném diisledku provede-
na na celém tuzemi NP, protoze rajonizace bezzasahovosti
podléha relativné zna¢nym zméndm.

Struktura a intenzita tézby byla vyhodnocena v ram-
ci 60.353 ha lesa, ktery bezprostfedné navazuje na lesy NP
Sumava (LHC LCR s. p., VLS s. p. Méstské lesy Kasperské
Hory, Méstské lesy Volary, Obecni lesy Nicov, Rejstejn, Lesy
pani Coolidgeové a dalsi). V ramci sledovaného tizemi a ob-
dobi (2006-2011) bylo zjisténo, Ze intenzita tézby v zavislosti
na vzdalenosti od spravni hranice v jednotlivych letech ko-
lisa a nevykazuje jednozna¢ny trend. Naproti tomu struk-
tura tézeb vykazuje v celém obdobi vyssi podil nahodilé téz-
by kiirovcové v lokalitich tésnéji sousedicich z NPS. Vzhle-
dem k mnozstvi zahrnutych vlastnickych subjektii se nezda
pravdépodobné, ze by tento efekt zpiisobovalo ucelové kla-
sifikovani tézby ze strany lesnich hospodaru, ale ze je zpu-
soben skute¢nym grada¢nim tlakem kiirovct z NP Sumava.

Porovnanim kontrolnich pasti vymezenych paralelné po-
dél spravni hranice NP po obou jejich stranach byl zjistén
celkové vyssi vyskyt kirovcem napadeného dfivi na strané
NP (data evidence vyroby byla pro tcely analyzy ze strany
Spravy NP rovnéz k dispozici). V ramci sledovaného obdobi
(v tomto pripadé 2007-2010) se v kontrolnim pasu na tizemi
NPS vyskytovalo trojnasobné vyssi mnozstvi kiirovcem na-

30 ~

10 kontrolni pas

referencni Gzemi

2006 2007 2008 2009 2010 2011
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padeného drivi (tézisté vyskytu se nachazi v bezzasahovych
zonach).

Digitalizace ortofotosnimki zachycuje v prvnim roce
(nejstarsi snimek) vyskyt sousi v plose NP. V dal$im roce
vysvétluje vyskyt novych sousi zaznamenanych na snim-
cich pofizenych v navazujicich letech. Jedna se o vyskyt
souse, ke kterému dos$lo v ramci jednoho nekalendarni-
ho roku (obdobi mezi dvéma leteckymi snimkovanimi).
S ohledem na zkus$enosti ziskané béhem digitalizace Ize fici,

ze pouzitou metodou lze bezchybné (hodnota pravdépo-
dobnosti alfa = 0,01) zaznamenat meziro¢ni ndrist poctu
stojicich sousi smrku ztepilého Picea abies L. v bezzasaho-
vych zénach a se stejnou pravdépodobnosti lze stanovit,
ze se jedna o sousi v dtsledku ptisobeni Ips typographus L.
V soucasnosti je fesitelsky tym UHUL v otézce sofistikova-
né ekosystémové analyzy porizené GIS databaze na zacatku
ukolu. Z téchto divodi prezentujeme pouze nékolik obec-
nych zobrazeni.

8000 -
m3
7000 - 1
sousedni vlastnici hranice plocha NPS
6000 - NPS
5000 2007
4000 - R
W 2009
3000
2010
2000 -
1000 "
0

17161514131211109 8 7 6 54 3 2112 3 456

7 8 91011121314151617

pasmapo 100m

Objem k. dfivi v obdobi 2007-2010

Objem kurovcem napadeného dFivi v kontrolnich pasech

Sousedé (1,7 km) NPS (1,7 km)

m3 % m3 %

2007 3548 29 8 819 71

2008 14 209 30 33 395 70

2009 17 526 24 54 031 76

2010 11 983 23 39918 7
suma 47 266 136 164

primer 26 74

. dalgich 146.@,

510000 g )
¢ (107.000)

(500.000)

2009 .
dal3ich 215:000
. (164.000) &

Vyvoj poétu kirovcem napadeného dfivi v kontrolnim pasu NPS

Kirovcem napadené dfivi v kontrolnim pasu
v ramci Uzemi NPS

rok zasahové  bezzasahové celkem
plochy (m?®)  plochy (m®) (md)
2007 1493 7327 8819
2008 20728 12 667 33395
2009 40 805 13 226 54 031
2010 24 813 15 105 39918

Poznamka: kontrolni pas o Sifce 1,7 km na tGzemi NPS
zasahuje také ¢ast bezzasahovych zon, které zde tvori
16 % plochy lesa

2000 @y a6l1 Sy
dalsich 270.000: ~ dalsich 341,000

W (225.000) v, (314.000)

Prehled vyvoje poétu kirovcovych sousi v NP Sumava (hodnoty v zavorce uvadéji poéty sousi v bezzasahovych zénach)
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k.. Debmik u Zelezné Rudy 0 : 2007 vétmy polom 15 532 m3
SN ¢ i T e 5, 2007 kirovee 1589 m3
; . 7 2008 kirovec 2883m3

2009 karovec 7905 m3

2010 kurovec 5973 m3

2011 karovec 2321 m3

Ukéazka mapového zobrazeni

Adresa autorii:
Ing. Martin Klewar, Ing. Alena Nehybovd
Ustav pro hospoddrskou tipravu lesa, pobocka Ceské Budéjovice
Lipova 15
373 71 Rudolfov
e-mail: klewar.martin@uhul.cz, nehybova.uhul@centrum.cz
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JAK DALEKO LETA KUROVEC

A KOLIK JSME HO SCHOPNI ODCHYTIT?

PETR ZAHRADNIK, MILOS KNIZEK

Uvod

Otazka, jak daleko 1éta lykozrout smrkovy (resp. i nékteré
dalsi druhy kiirovcit), zajima lesniky od doby, kdy byl zjistén
$kodlivy potencial tohoto skidce. Odpovéd na tuto otdzku je
dulezita zejména pti premnozeni (nebo i pti zvySeném sta-
vu), kdy miizeme ocekévat dalii napadeni stromd. Ze je to
zavislé na mnoha faktorech, jako je konfigurace terénu, dre-
vinna skladba, proudéni vétru, teplota, stari brouka, zdravot-
ni stav porosttl a jejich vitalita apod., si lesnici uvédomovali
postupné. Az do objeveni a praktického vyuziti agrega¢nich
feromonu kiirovcl se tato otdzka experimentdlné nefesila.
Objevovaly se pouze kratké informace o tom, kde vSude byl
kiirovec zjistén, ackoliv vhodné porosty pro jeho vyvoj byly
tfeba i zna¢né vzdalené. V té dobé jesté nebyla preprava dre-
va na velké vzdalenosti natolik rozsifena a ani bézna doprava
nebyla tak ¢asta jako v soucasnosti, takze tyto tdaje je mozno
povazovat za zna¢né vérohodné.

Nasazeni agrega¢nich feromonti do lesnické praxe umoz-
nilo tento problém experimentalné fesit. Zpravidla byl spojen
i s otdzkou, jak velkou ¢ast populace jsme schopni odchytit,
a to ve vztahu k mistu vyrojeni kirovce a rliznym podmin-
kam prostredi. Pravé otazka, jak velkou ¢ast populace z urdi-
tého tzemi jsme schopni odchytit, podnitila vyzkum v této
oblasti. V poslednich vice nez tfech desetiletich se uskute¢ni-
la cela rada experimentt s nékolika druhy karovct v Evropé
i v Severni Americe, které se zde pokusime zdokumentovat
a stru¢né vyhodnotit. Céste¢né jsme se na tom podileli také
sami usporadanim nékolika pokust.

Metodické pristupy

Migrace lykozrouta smrkového byla sledovana zejména
pomoci zpétného odchytu znacenych dospélct, nebo odchy-
tu neznacenych brouki v oblastech, kde se smrk pfimo nevy-
skytoval a dalo se pritom predpokladat, ze se do mista odchy-
tu dostal z blizkych ¢i vzdalenéjsich porostii aktivnim nebo
pasivnim letem. Z rady experimentu je patrné, ze aktivni let
na vzdalenost nékolika set metrt az nékolika kilometrt neni
pro lykozrouta smrkového zadny problém. Odchyty ve vét-
$ich vzdalenostech jsou zfejmé zptisobeny bud kombinaci
aktivniho a pasivniho letu, nebo jen pasivniho letu zptsobe-
ného proudénim vzduchu.

P1i posuzovani efektivity Gc¢innosti feromonovych lapact
v ochrané lesa proti lykozroutu smrkovému vsak stojime pred
jednim zdsadnim problémem. Nejsme schopni v konkrétnim
ptipadé zhodnotit, jak velkou ¢ast populace a z jak velké plo-
chy odchytavame. Hodnoceni efektivity je tedy spiSe relativ-

ni. Obecné je konstatovano, ze ¢im vyssi odchyt, tim Iépe (je
ovSem otdzka, zda je to pravda). Hledanim odpovédi na vyse
uvedenou otdzku se zabyvala celd fada autort, pfesto uspoko-
jiva odpovéd dosud neexistuje. HELLAND (1983); HELLAND,
Horr & ANDERBRANT (1984); HELLAND, ANDERBRANT &
Horr (1989) a ZorLuBas & BYERs (1995) modeluji rozptyl
lykozrouta smrkového ldkaného do feromonovych lapaci.
ANDERBRANT (1985) se zabyva rozptylem prerojujicich se ro-
di¢ovskych broukt 1. smrkového po zaloZeni prvniho poko-
leni. LINDELOW & WESLIEN (1986) a WESLIEN & LINDELOW
(1989, 1990) hodnoti moznost vyuziti feromonovych lapact
vzhledem k velikosti populace lykoZrouta smrkového. Rozpty-
lem Iykozrouta smrkového se zabyval Zumr (1985b, 1990a, b,
1992). Obdobnou problematiku resil také Ropziewicz (1985),
ktery se zaroven zabyval dobou mezi vypusténim a zpétnym
odchytem. ZAHRADNIK, KNfZEK & Kaprrora (1993) fesi-
li otdzku vlivu pfitomnosti pfirozenych zdroju (atraktant)
na efektivitu odchyti. DUELLI et al. (1997) hodnotili rozdily
ve vysi odchyti u prolétanych a neprolétanych broukt. Jiny
pristup, zejména z praktického hlediska, zvolili napt. KauTz et
al. (2011), ktefi vyhodnocenim infracervenych snimku z Na-
rodniho parku Bavorsky les zjistili, ze vét$ina nové vzniklych
ohnisek napadeni se naléza do vzdélenosti 500 m od predpo-
kladaného zdroje ptivodniho vyskytu.

Experimenty se uskutecniovaly ve Ctyfech, resp. péti ty-
pech podminek, a to v bezlesi (HELLAND, HOFF & ANDER-
BRANT 1984; ZUMR 1990a), na pasece ve smrkovém lese (LIN-
DELOW & WESLIEN 1986; WESLIEN & LINDELOW 1989), pti-
mo ve smrkovém porostu (ANDERBRANT 1985; ZOLUBAS &
BYERs 1995; ZAHRADNIK, KNIZEK & KaPITOLA 1993; ZUMR
1990b, 1992), ve smrkovém porostu v kombinaci s pasekami
(WESLIEN & LINDELOW 1990) nebo v jiném neZ smrkovém
lese bez zdrojii pfirozenych atraktant (DUELLI et al. 1997;
ZAHRADNIK, KNfZEK & KapiTOLA 1993). Pokusy byly zalo-
zeny na zpétném odchytu vypousténych znacenych broukda.

Podobné pokusy byly provadény také s jinymi druhy
kiirovetl - s drevokazem ¢arkovanym (SALom & McLEAN
1989, 1900) a s karovcem Gnathotrichus sulcatus LeConte
(SHORE & MCLEAN 1988).

Zjisténé vysledky
Letové vzddlenosti

Prvni idaje o tom, ze lykozrout smrkovy je schopen bé-
hem svého letu prekonavat znacné vzdalenosti, pochazeji
jesté z dob, kdy nebyly vyuzivany jeho agrega¢ni feromony.



svazek 17/2013

Zpravodaj ochrany lesa

Usuzovalo se tak ze skutecnosti, kde byl I. smrkovy nalezen
a ze vzdalenosti nejbliz§ich smrkd, ze kterych se mohl vy-
rojit. O tom, Ze je schopen aktivné ¢i pasivné, prekonavat
vétsi vzdalenosti existuje fada udajii. Napriklad SANDERS
(1987) uvadi nélezy . smrkového ve vzdalenosti 6,5km a Bo-
TTERWEG (1982) uvadi vzdalenost vétsi nez 8 km. KOMAREK
(1950) naléza lykozrouta smrkového ve vzdalenosti nékoli-
ka desitek kilometrt od nejbliz§ich smrkil. Rovnéz NIELSEN
(1984) uvadi nalez lykozrouta smrkového ve vzdalenosti
43km od nejbliz$ich smrkt. NUORTEVA (1955) nalezl jedni-
ce kiirovce 60 km od smrkovych porostii. PLATONOFF (1940)
nalézd jedince lykozrouta smrkového ve vzdalenosti 35km.
Obdobné nélezy ve vzdalenosti desitek kilometrt uvadeé-
ji i dal$i autori, napt. LEKANDER et al. (1977) nebo PALMEN
(1944). Let na vétsi vzdalenost se pritom sklada casto z opa-
kovanych kratsich letti (FOrRSE 1987; FORSE & SOLBRECK
1985).

Odchyty do pasti

Dosazené vysledky jsou zna¢né rozkolisané, nebot byly
ovliviiovany celou fadou faktort. HELLAND, HOFF & AN-
DERBRANT (1983) odchytali do skupiny lapacti na kruznici
o poloméru 500 m maximélné 10,01% a 7,31 %. ANDER-
BRANT (1985) odchytil 0,2% z okruhu 30 m, WESLIEN &
LINDELOW (1989) 28,8% a 29,8 % v okruhu 50m od mis-
ta vypousténi a WESLIEN & LINDELOW (1990) 37 % a 18 %
v pokusech z roku 1985 a 6-22 % v pokusech z roku 1986
z okruhu max. 1 600m. ZuMr (1990a) odchytil 37,6 %
do 15 lapacu ve tfech skupindch ve vzdalenosti 2,5-8 km,
v jiném pokusu z okruhu 1 200m odchytil 77% (Zumr
1990b) a v dal$im pokusu ve vzdalenosti 50-1000m od-
chytil 27,1% a 16 % (ZuMR 1992). ZAHRADNIK, KNfZEK &
Karitora (1993) odchytali do vsech lapa¢a v rtiznych ro-
zestupech maximalné 10,35 % a minimalné 1,54 %. DUELLI
etal. (1997) zachytili do lapact ve vzdalenostech 4 m, 200 m
a 500m 47,7 % vypusténych neprolétanych brouki a 43,0 %
prolétanych brouku. V prvém pripadé bylo do ¢étyt lapaca
v okruhu 5m od mista vypousténi u prolétanych brouka za-
chyceno 94 % a u neprolétanych 74 % ze vSech odchycenych
broukil. ZoLuBAs & BYERS (1995) zaznamenal vyrazny po-
kles mezi lapaci ve vzdalenosti 10m az 120m - z necelych
10% do méné nez 1% vsech zachycenych brouki. ByERrs
(1999) na zékladé komplexniho modelového zpracovani
predchozich vysledki dochdzi k zavéru, ze mezi vzdalenost-
mi 25m a 125m feromonového lapace od mista vyrojeni
brouki klesa odchyt zhruba na jednu pétinu. RopziEwicz
(1985) a ZuMR (1985) prokazuji pokles odchytu se vzriis-
tajici vzdalenosti, Ropziewicz (1985) také pokles odchy-
td se vzrustajicim ¢asem. Zde je nutné uvést i praci GRIES
(1985), ktery uvadi, ze pouze 26 % Cerstvé vyrojenych brou-
kil je schopno okamzité reagovat na feromony. Zbylych 74 %
musi napfed snizit pfi létani hladinu tukovych téles v téle,
pri¢emz nalétaji nejcastéji nékolik set metrd, vyjimecné az
nékolik kilometri. WERMELINGER (2004) na zakladé pred-

chozich udaji konstatuje, Ze pomoci feromonovych lapaci
jsme schopni odchytat 1-10% populace. Aktivni letovou
vzdalenost stanovuje na méné nez 500 m, pricemz vysoké
riziko napadeni novych stromd vidi ve vzdalenosti 100 m
od mista vyrojeni.

Shore & McLEAN (1988) a SALoM & MCLEAN (1989)
zpétné odchytali ze vzdalenosti max. 700 m a z okruhu 500 m
pfi vypousténi znacenych drevokazii ¢arkovanych a kiirovce
Gnathotrichus sulcatus od 5,5% do 9,7 %.

Vysledky z vlastnich experimentii

Celkem jsme uskute¢nily tfi experimenty (ZAHRADNIK,
KNiZEK & KaPrTOLA 1993; DUELLI et al. 1997). Prvni dva po-
kusy probéhly dle stejné metodiky v rozdilnych podminkach
- ve smrkovém lese v Kru$nych horach, s pfemnozenym
lykozroutem smrkovym a prirozenymi zdroji agrega¢nich
feromont, a v dubovém lese na Breclavsku, kde bylo zacho-
vano mikroklima lesa, ale byly vylouceny zdroje ptirozenych
primarnich i sekundarnich atraktant. Tyto experimenty byly
zaméfeny na otazku, jak velkou ¢ast populace jsme se vzris-
tajici vzdalenosti od zdroje (vypousténi, pfenesené vyrojeni)
schopni odchytit. Obecné vysledky byly uvedeny jiz vyse,
z grafii 1 a 2 vSak vyplyva, Ze i vzdéalenost, kterou je lyko-
zrout smrkovy schopen uletét, je ovlivnéna pritomnosti ¢i
absenci prirozenych zdroju atraktant, primdarnich i sekun-
darnich. Vzdalenost 500 m neni jisté pro lykozrouta smrko-
vého nijak problematicka pro prekonani. To vyplyva zejména
z druhého experimentu, kdy jsme ve feromonovych lapacich
(predev$im na vnéj$i kruznici ve vzdalenosti 500 m od mis-
ta vypousténi) nalézali i neznacené brouky (fddové desitky),
pficemz nejblizsi smrkové porosty byly vzdaleny nékolik ki-
lometr.

Treti experiment se vénoval stafi broukd a jejich letové
aktivité. Lokalizovan byl do borového porostu, kde bylo za-
chovano opét mikroklima lesa a ptitom byla vyloucena pri-
tomnost prirozenych zdroju atraktant. Bylo prokazano, ze jiz
prolétani brouci reaguji rychleji na zdroje feromonti a nema-
ji takovou potfebu migrace, ¢imz je limitovana délka jejich
letu (grafy 3 a 4). To prokazal i Gries (1985) ve svém mo-
delu a potvrzuji to i dalsi experimenty. I zde byly v jednot-
livych feromonovych lapacich (zejména na vnéjsi kruznici)
zaznamenany odchyty neznacenych lykozrouti smrkovych,
a to ve vysi nékolika set kust na jeden lapa¢, pricemz nej-
bliz§i smrkové porosty se nachdzely ve vzdalenosti priblizné
7-8km.

Zavéry a obecna konstatovani

Let lykoZrouta smrkového muze byt aktivni nebo pasivni
(za podpory vétru, kdy je lykozrout smrkovy unasen vétrem)
nebo kombinace obou.

Let na vétsi vzdalenosti se sklada z opakovanych kratsich
lett.

’?
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Graf 1: Vliv vzdalenosti na odchyty znacenych lykozroutd smrkovych pfi vypousténi ze stfedu ve smrkovém porostu.
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Graf 2: Vliv vzdalenosti na odchyty znacenych lykozroutd smrkovych pfi vypousténi ze stfedu v dubovém porostu.

Z vlastnich experimenti vyplyva skute¢nost, ze lykozrout
smrkovy miize let provadét v nékolika po sobé jdoucich
dnech.

Vzdalenost nékolika set metrti neni pro lykozrouta smr-
kového zadnym problémem, bézné 1éta az do vzdalenosti cca
5-6km.

Za pomoci vétru (prfi pasivnim letu) mohou lykozrouti
prekonat vzdalenosti i desitek kilometrd, vyjimecné zfejmé
i vetsi.

Moznosti vy$e odchytu jsou limitovany pfitomnosti nebo
absenci prirozenych zdroju atraktant; zpravidla jsme schopni
zachytit 1-10 % lokalni populace, za optimalnich podminek
to muize byt vyjimecné i vice (az 30 %).
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