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1. Uvod

Metody autovegetativntho mnoZeni (in vitro, fizkovan{) umoziuji rychlou
reprodukeci dil¢ich populaci dfevin se zdrukou uchovani jejich genetické identi-
ty. Maji proto nezastupitelné misto v Slechtitelskych programech a zdchrané
genofondu cennych populact nasich lesnich dfevin. V pfipadé smrku ztepilého je
vyuZzivdna zejména metoda fizkovani, a to 1 v provoznim méfitku pro ziskdvani
vysoce kvalitntho sadebnitho materidlu. V porovndn{ s metodou ,,in vitro®, o jejiz
perspektivé ve Slechténi lesnich dfevin nelze pochybovat, je totiz fizkovani tech-
nologicky jednodussf a realizovatelné i v rdmci komplexnéji vybavenych lesnich
Skolek. Vlastni technologie vegetativniho mnoZeni smrku fizkovdnim je z velké
¢asti vyfeSena, v soucasné dobé jsou hleddny a ovéfovdny postupy, které v praxi
Skolkafskych provozl zakotenovanit fizkl a produkci fizkovanct déle zefektiv-
ni. V pfedklddané publikaci jsou ve formé metodickych pokynti shrnuty jiz diive
zndmé zdkladni poznatky doplnéné o nové technologické prvky ovéfené vyzku-
mem provadénym v rdmci projektu NAZV QD1274.

2. Vybér a pfiprava mateénic smrku ztepilého

Vybér matecnic zdvisi do zna¢né miry na tom, zda se jednd o vegetativni
mnoZeni v ramci zdchrany genofondu, o realizaci §lechtitelskych projekt nebo
o béZnou produkei Slech-
téného sadebnitho mate-
ridlu. Pfitom je tfeba res-
pektovat legislativni opa-
tfent, kde je stanoveno, Ze
pro obnovu lesa a zales-
fovani je moZzno pouZit
vegetativné mnoZeny re-
produkéni materidl jen
tehdy, jestlize vyhovuje
pfislusnym pozadavkim
na kategorii kvalifikova-
ného nebo testovaného
reprodukéniho materidlu.

K odbérim ftizka je
mozZno vyuZzit matecnice
az do staff 10 rokd, opti- Obr. 1:
madlni schopnost ¥zkl za- Klonovy archiv horské populace smrku vyuZivany jako matecnice
(nadmorska vyska 1 000 m n. m.)

kofenit je u matecnic



mladsich nez 6 let, se stoupaji-
cim vékem vyrazné klesd.
Kromé poklesu schopnosti
zakofenovat dochdzi u fizko-
vancll ze starSich matecnic
i k pomalej§imu rlstu, poma-
lejsfmu prechodu k orthotrop-
nimu charakteru riistu a zhor-
Sen miZe byt i pomér kotfentl
k nadzemnim dcastem v di-
sledku slabsiho rozvoje ptede-
v§im jemnych kofent.

K odbérim ftizkd jsou
v ramci Slechtitelskych progra-
mi vyuzZivany zejména specidl-
ni, k tomuto ucelu zaloZené, Obr.2:

matecnice nebo klonové archi- Matecnice horského smrku zaloZena v nadmorske vysSce
7560 mn. m

vy. Mate¢nice mohou byt pro
odbér tizkl specidlné péstova-
ny (vysadba ve sponu 0,5 m, proporciondlni vyZiva, tvarovani). Hustsi spon
matecnych jedinctl je pouzivan v pifpadech, kdy jsou zaklddany pouze pro odbér
fizkll a nepredpokladd se jejich dlouhodobéjsi vyuziti. Klasicky (volné&jsi) spon
pro smrk je volen pii vysadbdch mate¢nych stromk, které po obdobif vhodném
pro odbér fizkl budou plnit dalsf slechtitelské cile (klonové archivy, zaloZeni
kvalitntho semenného porostu apod.).

K odbértim fizkll je mozno také vyuzit kvalitni rozpéstovany sadebni materi-
al ve Skolce (generativniho i vegetativniho piivodu) nebo sadebni materidl jiz
vysdzeny na holiny. Odbér fizkil je mozny i z vitdlnich letorosti mladych jedin-
cl z pfirozeného zmlazeni v lesnich porostech.

Pro hromadné vegetativni mnoZeni vybranych kloni Ize pouZit odbér fizk ze
semendckll (primdrni fizkovance) a nédsledné opakované odbéry ze ziskanych
fizkovancil (sekunddrni az sexterni fizkovance). Tato technologie je jiz vice nez
30 let dspésné vyuzivana napi. v Escherode (SRN) s roéni produkei az 600 000
fizkovanci.

Stanovisté pro zakldddni matecnic musi zajistit optimdlni vyvoj mate¢nych
rostlin. Proto by pro matecnice nemély byt vybirdny extrémnéjsi stanovisté
s heterogennimi nebo $patnymi ptidnimi a vlhkostnimi podminkami.

Matecnice je tfeba diisledné chrénit proti poskozeni zvéfi (oploceni). Posko-
zeni a okus letorostll u matec¢nych stromkt jinak vyrazné snizuje vytéznost ode-
branych fizku.



3. Odbér fizkti smrku z mateénice
3.1 Termin odbéru

Odbéry fizkl jsou mozné zhruba ve tiech terminech:

e V zimnim obdobi (leden - unor), kdy jsou matecné rostliny ve vegetaénim
klidu (minimélné 2 tydny pied rasenim), kdy odebrané fizky maji vysokou
zakotenovaci schopnost. Zakoteniovani fizkil je ale vzhledem k podminkdm
pocasi nutné uskutecnit ve vytdpénych mnozarnach.

e V Casném jarnim obdobi (bfezen), kdy jsou rovnéZz odebirdny nevyrasené
tfizky. Tato doba odbéru predstavuje urcity kompromis mezi biologickymi
a provozné ekonomickymi hledisky. Pfi vysoké nativni zakoferiovaci schop-
nosti jsou v tomto piipad€ sniZeny predev§im energetické poZzadavky na
vyhiivani mnoZaren, efektivné se daji vyuzit i jednoduchd nevytdpénd mnoza-
renskd zafizeni.

e V letnim obdobi (Eerven), kdy jsou fizky odebirdany z polovyzralych vyhont
matecnych stromki. V tomto obdobf jsou relativné ptiznivé biologické aspek-
ty (nenarusend termindlni dominance, minimum ndslednych anomalif apod.).
Naroky na technologické vybaveni mnoZaren jsou ovSem vys$i (nutnost
ucinnéjsiho stinéni v letnim obdobi). Naopak nizs§i suma radiace a teplot
v pozdnim 1ét€ miize v mnozdrnach bez moZznosti pfitdpéni negativné ovliv-
nit ukonceni etapy zakorenovani fizkli a posunout je do dalstho vegetacniho
obdobi.

Pozn. vzhledem k ucelu této publikace, tj. optimalizace postupu zakofenovani fizkii a péstovan{ fiz-
kovanciti smrku v Skolkafsky dostupnych nevytdpénych typech mnozaren, se v dal$im textu
omezujeme pouze na popis technologif s odbérem fizkil v jarnim obdobi.

Pfes znacnou rozmanitost ndzorl a zkusenosti s dobou odbéru smrkovych
fizkli pfevlada v soucasnosti v provoznich Skolkafskych postupech mnoZeni
odbér tizkdl na jafe pred rasenim, kdy je mozné vyuzit ekonomicky efektivni
zakofeniovani fizkli v nevytdpénych typech mnoZiren, zejména v upravenych
féliovych krytech. Termin odbéru v jarnim obdobf je do znacné miry zavisly na
klimatickych podminkdch daného roku odbéru fizkl a mista péstovani matecni-
ce a na geneticky podminénych fenologickych projevech matecnych stromd.

3.2 Postup odbéru letorostii k ¥izkovani

K zakotenovani se z mate¢nych stromkt smrku odebiraji celé letorosty, a to
nejlépe odstfihnutim ostrymi zahradnickymi ntizkami v misté pfechodu dvoule-
tého a jednoletého dieva. Pokud odebirdme letorosty vyrtstajici z kminku
matecného stromku, opét je nejvhodnéjsi odstfihnout je té€sné u kminku zahrad-



nickymi ntizkami. Pfi odbéru vétstho mnoZstvi
fizkli a dostatecného zavétveni matecnych
jedinct je efektivnéjsi odebirat v terénu vitdlné
rostouci Casti vétvi nebo celé vétve (obr. 3)
a konecné stithanf letorostll (dpravu fizki -
obr. 4) provést az pred vlastnim umisténim
fizkli do mnoZarny.

Optimalni délka fizk (obr. 5) se pohybuje
v rozpéti 8 - 15 cm, z matecnych rostlin je
vhodné vybirat vitdlni, zdravé a dobife vyvinu-
té letorosty s neposkozenymi jehlicemi bez
karencnich jevi.

V mladych matec¢nicich nehraje misto odbé-
ru fizk v koruné vyznamnéjsi roli. Pokud je
nutno odebirat fizky ze starSich stromi, dopo-
rucuje se odebirat vétve ze spodni poloviny
koruny, protoZe tam jsou fizky ontogeneticky
mladsi. PouZit{ fizk?i z méné vitdlnich letorostii
se obvykle nasledné projevuje v nizsi kvalité
zakotenéni v mnoZdrné.

3.3 Manipulace s odebranymi letorosty

Obr. 3:
Odbeér rostlinného materialu pro
fizkovani z matecného stromku

Odebrané vyhony nebo vétve smrku je nutné chrdnit proti pfehfati a ztrdté
vlhkosti. Okamzité po nastithdni je proto umistujeme do uzavienych preprav-
nich obalil (napf. plastovych pytll) a uchovavame je zdsadné ve stinu a co nej-
dfive pfepravujeme na misto. Pfi dopraveé nesmi dojit k pfehfati a zapatreni rost-

linného materiélu.

Obr. 4:
Strihani letorostu (fizkd) smrku z vétvi odebranych z matecnic v terénu
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Odebrané letorosty nebo casti
vétvi je mozné kratkodobé sklado-
vat v klimatizovanych prostorach
(maximdlné 4 tydny), a to v uzavie-
nych obalech pfi teploté +2 az
+4 °C. Vhodnéj$im postupem je
ovSem odbér letorostli tésné pred
vlastnim fizkovanim, aby byla doba Obr. 5:
skladovani co nejkratsf a omezilo se Letorost (fizek) smrku pfipraveny k zakoreriovani
tak potencidlni nebezpeci fyzio-
logického poskozeni letorostd.

4. Ovérené typy a vybaveni mnozaren

Predpokladem vysokého procenta a rychlého zakofenéni fizkl je technické
vybaveni mnozdren zarucujici za vSech okolnosti vysokou vzdusnou vlhkost
a nepiekroceni maximdlnich teplot. V provoznich podminkach bylo potvrzeno,
Ze k zakotenovani fizkt smrku je mozné efektivné vyuZit jednoduché nevytdpé-
né mnozdrny typu pafenist a féliovych krytli s upravenym stinénim, tzn. dostup-
né vybaventf lesnich Skolek. Experimentdlné bylo ddle ovéfeno, Ze propojeni bio-
logickych, provoznich a ekonomickych aspektl 1ze ucinné€ vytvofit ve stinénych
foliovych krytech s vyuzitim metody ,,dvojtho kryti*, tj. postupem, kdy jsou fizky
ve foliovych krytech zakofenovany pod nizkymi tunely se specidlni mléénou {6lif.

4.1 Stinénd parenisté

Parenisté se osvédcila jako provozné lehce zvlddnutelné typy mnoZdren, kde
je mozné Gcinnym stinénim pomérné jednoduse a spolehlivé usmérnovat mik-
roklima v pafeni$tnim prostoru. Patenisté¢ miize byt z rtiznych konstrukénich
prvki (beton, borové fosny apod.) v rozmérovém modulu 1,5m x ndsobky 1 m,
kdy je mozné k pfikryti patfenisté pouzit klasickd zasklend pafeniStni okna.

Vnitin{ vy§kovy modul pafeni§té musi zahrnovat:

e Spodni drenédzni vrstvu §térku, minimdlné 10 - 15 cm (v ptipadé nepropustné-
ho podlozi musime zajistit z této vrstvy odtok piebyteéné zavlahové vody).

e Vrstvu zakofenovaciho substratu minimélné 15 cm.

e V pifpadé zakotenovani v obalech je nutnd konstrukce ,,vzduchového polsta-
fe“ o minimdlni vy$ce 10 cm nad drendznf vrstvou (nejlépe pletivové ramy).
Ptehfivani prostoru mnozZdrny spolehlivé zabranuje tzv. vysoké stinéni, kde

rozptyleni svétla z horni strany zaji$tuji plechové profily tvaru L (obr. 6)

a z bo¢nich stran pdsy stinici sité ze syntetickych vlaken (obr. 7).
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Stinénd pafenisté jsou pro svou jednoduchost doporucovdna pro malé obje-
my fizkovani a pfi nizs{ Urovni technického vybaveni pracovisté. Vyhodné jsou

P

i pro obtizné kofenici fizky velmi cennych populaci odebrané ze star§tho matec-
ného materidlu, které je mozno v téchto zafizenich zakotfeiiovat po dobu 2 let.

4.2 Foliové kryty

Pro zakofeniovani fizki smrku je mozné
vyuZzit bézné typy foliovych krytti s kasiro-
vanou fdlif. Tato technologie je ucelna
zejména pii vétsim rozsahu mnozeni. Ve
srovnani s pafeni§tnimi typy mnozaren je
ve féliovém krytu technicky ndroc¢néjsi
udrzovani mikroklimatu a jakakoliv tech-
nologickd nekdzen se velmi rychle projevi
v tspésnosti zakofetiovdni. Plati to zejmé-
na, pokud je pouzit technologicky jedno-
dussi postup zakofenovani, kdy jsou fizky
od venkovniho prosttedi izolovany pouze
vlastnim féliovym krytem (nejsou pouZzity
vnitfni nizké tunely).

K dal§fmu nutnému vybaveni féliového
krytu nélezf:

e Vngj§i pfistinéni féliového krytu.

Z dostupnych materidlu je mozné pouZzit

stinici umélohmotné sité€, maskovaci

o EFFF:etail
| — stinéni

Obr. 6:
Detail tzv. vysokého stinéni (Zavadil 1986)

Popis schématu stinéni:
vySka stinici konstrukce 100 - 140 cm
velikost rozpéti L profili 10 - 15 cm

vojenské sit€ apod. Intenzitu pfistinéni je nutné upravit podle mistnich pod-
minek, pfedev§im podle délky a intenzity pfimého oslunénf krytu. Intenzitou

Obr. 7:
Bocni stinéni parenist
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pristinéni musime zabranit pfehii-
vani foéliového krytu pies 35 °C
v situaci, kdy ve fazi zakotenovan{
fizkll nelze teplotu sniZovat vétra-
nim, ale pouze mlzici zdvlahou.
Pokud je to mozZné, je ke sniZeni
potfeby umélého stinénf a omezen{
délky ptimé slunec¢ni radiace vhod-
né vyuZzit i konfigurace terénu, kuli-
sy stromil nebo Zivych plotti apod.



e Drendz v podloZi foliového krytu odvéadéjici pfebyte¢nou zavlahovou vodu.
e Vrstva (minimélné 15 cm) zakoferiovacitho substrétu.
e V piipad¢ zakofeniovdni fizkli v obalech je nutnd konstrukce kvalitniho

,»vzduchového polstare®.

e Systém zdvlahy se stabilnimi rozvody zdvlahové vody s jemné mlZicimi trys-
kami automatizované ovladané pomoci ¢idel nebo casového spindni.

Pfi pouziti féliového krytu
byla experimentdlné ovéfena
vhodnost a ucelnost metody
tzv. dvojtho kryti s pouZitim
specidlni mnozarenské mlécéné
félie (obr. 8). jejiz mikroklima-
tické vlastnosti jsou blize
popsdny v kapitole 5.3.2.
I v tomto pfipadé¢ musi Cast
tepelné slozky slune¢niho zéfre-
ni odfiltrovat kasirovand félie
hlavniho krytu, vétsinou dopl-
nénd i dal§im vn&j§im stinénim. Obr. & S -
Zabrénén{ prehfati vzduchu je C(éo:ostlcgyktze tunelu z mlécné folie uvnitf mnozarny - félio-
ale v tomto pfipadé€ snazsi, pro-
toZe prostor vlastntho féliové-
ho krytu miZzeme vétrat (fizky jsou piikryty dalsi f6lif). I kdyZ je mozné tunel
z mlé¢né folie vytvofit pfimym piikrytim fizki zapichanych v zdhonech nebo
obalech (sadbovacich), je vhodné pomoci nizkych obloukl (nejlépe profily
zumélé hmoty) zabrénit pifimému kontaktu félie s jehlicemi fizki (félie musi byt
ale té€sné nad fizky). Okraje f6lie musi byt dobfe utésnény, napiiklad dfevénymi
nebo kovovymi ty¢emi, pfihrnutim zeminou apod.

Z tady experimentli a praktickych zkuSenosti je zfejmé, Ze pouZziti metody
»dvojtho kryti s vyuzitim klasickych féliovych krytl a vnitfnich nizkych tunelt
je pro produkeci fizkovancti v lesnich skolkdch optimélni.

5. Technologicky postup zakoferovani fizkti smrku
5.1 Substrity a péstebni obaly vhodné pro iizkovani

Volba optimélniho sloZeni zakofenovactho média pifmo souvisi s typem
a vybavenim mnoZiren. Obecné plati, Ze ¢im vyssi jsou zdvlahové davky, tim

vzdusnéjsi a propustnéjsi musi substrat byt. Dilezité je udrZzovani optimalni vlh-
kosti s dostatkem vzduchu podporujictho rist kofent. Nesmi tedy dochdzet
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k pfemokfeni, pfipadné az zbahnéni substratu. V mnozdrné, kde je vzhledem

NNz

k méné dokonalému stinéni nutnd vyssi intenzita a frekvence mlzeni, je nutné
pouzivat v substrdtu vyssi podil inertnich propustnych materidlii (agroperlit,
hrubsi kiemity pisek). Pokud lze mikroklima v mnozarné udrzet niz${ frekvenci
mlZeni, je mozné pouzit nutricné bohats{ substraty s vyssi retencni schopnosti.
Pro kvalitni zakofefiovanf{ fizkli smrku je Zadouci co nejvyssi podil Zivnéjsi sloz-
ky substrétu (raseliny), jejiZ pfitomnost podporuje vznik a tvorbu kofend vys-
Sich radu, a tim i kvalitu zakofenéni. Pfi pouziti jemné mlZicich trysek vySe uve-
denym pozadavklim obvykle vyhovuje smés propustnych materidlu (agroperlit,
kfemity pisek) s raselinou v poméru 1:2 az 1 : 3. Pomér raseliny je mozZné zvysit
(az na pomér 1 : 5), pokud pouzijeme technologii ,,dvojtho kryti*, pfi niZ mtiZe-
me sniZit piisun zdvlahové vody. Pii zakofefiovdnf fizkll v obalech je optimdlni
substrat, v némz je smés agroperlitu a kvalitni vldknité raseliny v poméru 1(2) : 4.

Pro zakofenovani fizki smrku v obalech jsou pouZitelné rtizné typy neprori-
stavych péstebnich oballi s minimaln{ vySkou 10 cm a ochrannymi prvky proti
vzniku deformaci (vnitini podélné Zebrovani, bo¢ni stény prechdzejici bez vyra-
zného zakfiveni /ziZeni/ v tplné odkryté dno). Tyto obaly nasméruji kosterni
koteny podél vnitintho Zebrovani do vertikdlntho sméru. Nejvhodné&;jsi jsou pro
tento ucel plastové sadbovace.

Nezbytny je dokonaly ,,vzduchovy polstai*, na némz jsou obaly pfi zakofeno-
vanfa péstovani umistény, aby se zabrdnilo spirdlnimu riistu kotenti nebo vytvo-
fenf smycky vracenim kotent zpét do obalu.

RS

5.2 Uprava Fizki, aplikace stimulstorii a zapichovani ¥izkii do substritu

Jak je jiz uvedeno v kap. 3.2, jsou
k fizkovani pouzivany celé letorosty
oddélené ostrymi ntizkami na rozhran{
jednoletého a dvouletého dieva. Vy-
hodnéjsi je v terénu odebirat ¢asti vétvi
a fizky do kone¢ného tvaru upravovat
az tésné pred jejich zapichovanim do
substrdtu mnozarny nebo obaltl.

Rizky pfi jarnim terminu fizkovani
pripravujeme pouze z vitdlnich a nena-
rasenych letorostil s neposkozenym asi-
Obr. 9: milaénim apardtem (jehlicemi). V pfi-
Zakoreriovani Fizk( v sadbovadich padé vyskytu Sktdct na letorostu za
piislusnych hygienickych opatfent
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kratce namacime celé upravené fizky do roztoku pesticidu.

Za ptedpokladu, zZe odbér fizkl byl realizovdn z matec¢nic v optimélnim véku
(do 6 let), neni pro zakofetiovéni fizkll nutné pouzivat stimuldtory. Pouziti stimu-
latorti ma vyznam pfi odebirdnf fizkl ze starsich matecnic nebo dospélych stro-
mi, kde vyrazné klesd zakoteiiovaci schopnost fizk.

Nejcastéji pouzivané syntetické stimulétory jsou:

e kyselina indolyloctovd (IAA),
¢ kyselina inolylmdselnd (IBA),
¢ kyselina naftyloctovd (NAA).

Syntetické stimuldtory ristu se aplikuji
na bdze tizkll v tekuté formé (rozpusténé
v alkoholu nebo vod¢), v pragkové formeé
(smés stimuldtoru s mastkem) nebo ve
formé pasty (smés s lanolinem). Perspek-
tivnf jsou i nové vyvijené stimuldtory PSH
na bazi ektomykorhiznich hub. Obr. 10: o o

Uvedené kyseliny spolu s kyselinou f’zek smrku Ose,t;(eny kp raskovym stimulé-

orem pripraveny K zakorenovani
nikotinovou a pifipadné i dals§imi organic-
kymi kyselinami jsou aktivnimi latkami
v komerc¢nich piipravcich doddvanych
v praskové nebo tekuté formé. V praxi pro-
vozniho fizkovani je jednodussi a rychle;jsi ;
pouziti praSkového stimuldtoru, s nimz je ;
snadnd manipulace. Cerstvou vlhkou fez- ' i
nou plochu bdze tizku ,,namocime® do sti- 3
muldtoru a opatrné vloZime do péstebniho
substratu tak, abychom nesetfeli ulpélou
vrstvicku. Do tekutého stimuldtoru je
nutné patky fizkil na urcitou dobu (danou
ndvodem k pouzit{) namocit.

Upravené ftizky (pfipadné oSetiené sti-
muldtorem) (obr. 10) opatrné zapichujeme
do vlhkého substratu zdhont mnozirny, Obr11: ) o
a to do hloubky 2 - 3 cm (jehli¢f se z &asti /2Ky zapichané do zahonu v mnozérné,
o . ’ . plastovymi Stitky jsou oznaceny jednotlivé
fizkii vnofenych do substrdtu neodstrafiu- o,
je)-.

Rizky se zapichuji do fadkil v minimélnich rozestupech (2 cm), optimalni vzd4-
lenost mezi fadky je 5 - 7 cm. Rizky by se vzajemné nemély dotykat, naopak pii
velké vzdélenosti mezi fizky nenf efektivné vyuzivdana plocha mnozédrny (obr. 11).
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Do hloubky 2 - 3 cm opatrné zapichujeme i fizky do vlhkého substratu pés-
tebnich oballi, pokud byla zvolena technologie zakotenovéani a kontinudlntho
péstovani krytokofennych fizkovancii. V§echny prdce s pfipravou fizki, pfipad-
né i aplikaci stimuldtoril a zakldddnfm fizki do sadbovacli musi probihat v co
nejkrat§im casovém uUseku a na stinném misté, aby nedochdzelo k fyziologické-
mu poskozen{ fizkll. Pfemisténi osdzenych sadbovacii do vhodnych mikroklima-
tickych podminek by pak mélo byt co nejrychlejsi. Sadbovace s fizky umistuje-
me do mnozérny nejlépe pfimo na konstrukce umoziujici technologii ,,vzducho-
vého polstare”. Umisténi sadbovaci pifimo na drendzni vrstvu je sice mozné po
dobu, nez za¢nou aktivné riist kofeny, ale to pfindsi (zvlasté v patenistich) zby-
tecné technické problémy s dodate¢nou instalaci konstrukef (nejcastéji pletivo-
vych rdmt) a zvySuje riziko poskozeni zakotenujicich fizkil pfi poklesu vlhkosti
béhem této manipulace.

Okamzité po zapichdni fizkli do substratu mnozarny nebo po navezenf sadbo-
vacl s fizky je tfeba upravit mikroklima mnozédrny (kap. 5.3.1) a nejpozdé&ji
druhy den provést preventivni postiik fungicidy.

5.3 Péce o rizky béhem zakorenovani

5.3.1  UdrZovédni optimdlnich mikroklimatickych podminek v mnozZdrné

Pro tspésné zakofenéni fizkl je tfeba zajistit v mnozarné odpovidajici vlh-
kostnf a teplotni podminky, zejména je nutné vyloucit jejich extrémni hodnoty.

Relativni vlhkost vzduchu v mnozarné ma byt trvale kolem 95 %. Prakticky
to znamend, Ze povrch fizkil (jehlici) je stdle mirné vlhky. Nezbytnd je rovnéz
stdld vlhkost zakofetiovaciho substrdtu, zamezit ale musime i jeho pfemokfeni
(zbahnéni), kdy vzhledem k nedostatku vzduchu v substrétu se zhor$uji podmin-
ky pro tvorbu kofent.

Optimalni teplota vzduchu a substratu je 20 - 25 °C, jako miniméln{ teplota
potiebnd pro tvorbu kofent je uvddéna teplota substratu nad 10 °C. Krdtkodo-
bé zvyseni teploty nad 30 °C (do 40° C) v prostoru mnoZarny jsou fizky smrku
schopny pfi dostatecné vlhkosti pfekonat bez ztraty na vitalité. Dlouhodobé&jsi
zvySeni teploty nad hranici 30 °C m4 vSak za nésledek pfinejmensim retardaci
ristu kofent, teploty vzduchu nad 40 °C jiz vyrazné&ji poskozuji asimilaéni plo-
chu tizkd.

Prostfedkem k udrzeni optimdln{ teploty v mnozédrndch je predevS§im vnéjst
stinéni (blize v kap. 4), ¢dsteéné i jemné mlzici zavlaha, slouzici pfedevsim k udr-
Zeni vysoké vzdusné vlhkosti. Pro tcely fizkovéni jsou v obou typech popisova-
nych mnozdren (pafenistich i féliovych krytech) nejvhodné&jsi zavlahy s trubko-
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vym rozvodem a jemné mlZicimi trys-
kami s co nejnizsi intenzitou mlZeni.
Zéavlahovy systém (zvlasté ve féliovém
krytu) by mél byt ovldddn elektromag-
netickymi ventily v automatickém
nebo alesponi poloautomatickém rezi-
mu, tj. pomoci ¢idel nebo casového spi-
nédni. Z riznych typt cidel jsou podle
nasich zkusenosti nejspolehlivéjsi cidla
spoustéjici zavlahu podle drovné radia-
ce. Intervaly mezi zavlazovanim zavis{
na fadé jiz vySe popsanych faktorii
(radiace, intenzita zdvlahy apod.),
obvykle je tfeba zdvlahu spoustét
béhem dennich hodin v intervalech 30
minut az nékolik hodin.

Z pohledu optimalizace biologic-
kych a technickych aspektli zakoteno-
vani a udrZovani vhodného mikrokli-
matu v mnozarné se jevi jako perspek-
tivni pouZziti metody ,,dvojtho kryti
blize popsané v kap. 4.2. Specidlni
mlécnd folie nizkého tunelu umisténé-
ho ve velkém féliovém krytu (obr. 12)
relativné dobfte brani prehrati prikryté-
ho prostoru a spolehlivé udrzuje vlh-
kost, proto nenf zapottebi stdly pfisun
vody pomoci mlzicich trysek. Plati to
samoziejmé za predpokladu, Ze Cast

Obr. 12:
Tunel ze specialni mlécné fdlie uvnitr foliovniku

Obr. 13:
Snimani félie pro kontrolu zakorenéni, zavlahu
a osetreni rizkd fungicidy

tepelné radiace je odfiltrovana stinénim velkého féliového krytu a jeho vétra-

nim.

Félie z nizkych tunell je béhem zakofenovani na krdtkou dobu snimdna
(obr. 13) jen podle akutni potifeby, obvykle v tydennich intervalech, a to pro
dovlhéeni substrdtu a povrchu fizkli véetné dalSich péstebnich a ochrannych
opatieni (hnojent, aplikace fungicidii apod.). Pfi pouziti této technologie neni
tedy nezbytny stabilni zdvlahovy systém s mlZicimi tryskami, je mozn4d i jedno-
duchd ru¢ni zdvlaha s jemné mlZicimi rozstfikovaci.
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5.3.2  Pouziti pesticidii a hnojiv

P1i zakotenovani fizkli se neobejdeme bez pravidelné aplikace fungicidi.
Preventivné je pouzivdme v tydennich intervalech. Nutnd je stdld kontrola
a v piipadé vyskytu houbovych patogent je nutny okamzity posttik nebo zéliv-
ka. V pripadé zdlivky se pouzivd

Peipravek Koncentrace % koncentrace pfipravku sniZend

o 1/3. Fungicidy je rovnéz tfeba

Sportak 45 EC 0.25 pravidelnégstff}cllajt, jinak rychle

Rowral 0,30 klesd jejich tucinnost. Prehled

Dithane M 45 0,20 osvédcenych fungicidnich pii-
pravki je uveden v tab. 1.

Tab. 1: Hnojeni fizki béhem zako-

Fungicidni’ pripravky vhodné pro aplikaci na fizky fepiovani neni nezbytné nutné,
smrku prispivd vSak ke zlepSenf fyziolo-
gické kvality zakofenénych fizkd.

Pfihnojovani je tcelné aZ v dobé tvorby jemnych kofentl, které mohou dodané

ziviny efektivné vyuZit. Koncentrace hnojiv je tfeba volit uvdzlivé tak, aby se

podpofila kvalita zakofenéni a ,,vyzrdni“ pletiv.

Optimdalni mnozZstvi hnojiva mtiZe totiz vyrazné ovlivnit napf. intenzita pouZzi-
té zavlahy (vyplavovani Zivin), kvalita substrdtu (podil Zivné slozky), priibéh
pocasf a s tim souvisejici ti¢innost stinéni.

Pfihnojovani miiZzeme efektivné zajistit dvéma zplsoby:

e Aplikaci hnojiv béhem zakofeniovani. Pro pfihnojovdn{ pouZivdme plnd hno-
jiva, a to zejména takovd, kterd svym sloZenim podporuji tvorbu a riist kofe-
nl. Vybér typt hnojiv a jejich koncentraci je obdobny jako pfi péstovani
semendckl smrku.

e Pfimichdnim pomalu rozpustného granulovaného hnojiva do substratu zako-
feflovacich oballl. Vzhledem k vysoké teploté v mnozarné je tfeba pouZit hno-
jiva s co nejdelsi dobou rozpadu. Teplota a zdvlahovy rezim uvnitf mnozarny
mize vyrazné urychlit nebo zpomalit uvoltiovdni{ Zivin z pomalu rozpustnych
hnojiv. Podle konkrétnich podminek je proto nutno zvolit i typ hnojiva (napf.
vybrat mezi hnojivem s dobou rozpadu 8 - 9 mé&sicii nebo 16 - 18 mésicti). Pti
stanoveni ddavek hnojiva je mozZné vyuzit doporuceni vyrobce pro semenacky
smrku. Je tfeba upozornit, Ze je provozné spolehlivéjsi nepouzivat béhem
zakofenovani fizkli maxima doporucenych ddvek hnojiva. Pfi nedokonalém
stinéni mnoZarny, a s tfm souvisejicimi extrémné vysokymi teplotami kolem
30 °C miZe byt pti pouziti vysokych davek hnojiv koncentrace uvoliiovanych
Zivin toxick4.
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5.4 OtuZovani zakofenénych Fizki a jejich pfezimovani

Pfi dodrZeni vySe uvedené-
ho technologického postupu
zakotenovani fizkti smrku je
mozné dosdhnout ve stiné-
nych pafenistich a féliovych
krytech béhem dvou az ti{
mésicli kvalitni zakofenéni
s uspésnosti 70 - 90 %. Zna-
kem kvalitniho zakofenéni je
rust kofent vyssiho fadu (obr.
14) a dostatecny pocet koster-
nich kofent (minimdlné 3)
rozloZenych prostorové nej-
méné do tif smérlt (udrZeni
stability nadzemnf &4sti). Obr.14: 5 o

. N s . v Kvalitné zakorenéné rizky smrku s koreny zkracenymi pro

Vlastni otuZovéni zakofe- - 0 o
nénych fizki obvykle zac¢ind
koncem srpna a spociva
v odstranén{ vnitfnich féliovych tuneld, v postupném odstifiovdni mnozaren, sni-
zovani vzdusné vlhkosti vétranim a nizs{ frekvenci zavlah, tzn. v pomalém pfi-
zplisobovani fizkii venkovnim podminkam. Rizky zakofetiované pod dvojim
krytim (pod specidlni mlé¢nou f6lif bez mlzici zavlahy) se vzhledem k rychlejsi-
mu vyrovndni intenzity transpirace i rychleji aklimatizujf na venkovni podmin-
ky.

Zakofenéné a otuZzené fizky je mozné k dalSimu péstovdni fizkovancii sice
vyzvedavat jiz v roce zakofenéni, biologicky a provozné je ale vhodnéjsi a Setr-
né&jsi pfezimovat zakofenéné fizky v mnozarné a k dalSim péstebnim operacim
(8kolkovént, osazovani do oballl) je vyzveddvat aZ na jafe nasledujictho roku.
Pfezimovani kvalitné zakofenénych fizkdl smrku ve venkovnich podminkdch
(féliovniky se sejmutou plachtou nebo patenisté s oddélanymi okny) nevyzadu-
je mimotddna opatieni. Pokud jsou fizky zakofenény v obalech, je tfeba je sej-
mout ze vzduchovych pol§tart a zazimovat tak, aby byla dokonale kryta koteno-
véa &ast v obalech (zasypdni raselinou). Timto opatifenim spolehlivé chranime
kofeny v maloobjemovych obalech i pfi extrémnich mrazovych teplotdch.

Experimentdlné byla rovnéz prokdzana moznost dlouhodobého zimniho skla-
dovanf kvalitné zakofenénych fizki v klimatizovaném skladu (skladovani pii
teploté +1 az +3 °C v uzavienych obalech po ndlezité fytopatologické prevenci).
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6. Péstovani vysadbyschopnych fizkovancti smrku

Experimentdlné¢ a provozné bylo potvrzeno, Ze kvalitné zakofenéné fizky
smrku je mozné ve Skolce do stadia vysadbyschopnosti péstovat klasickymi
postupy obdobné jako semenacky. Specifikem zakofenénych fizkd smrku
v porovnan{ se semendcky je rychlejsi jarni vystup ze stadia vegetacnitho klidu.
Z tohoto ditivodu i vzhledem k cennosti vegetativiné mnozeného reprodukéniho
materidlu je dtilezité co nejrychlejsi provedeni Skolkovént a co nejSetrné€jsi mani-
pulace.

Po vyzvednuti z mnoZarny je nutnd kontrola zdravotniho stavu a kvality zako-
fenéni. Z dalStho péstovani by méli byt vyfazeni jedinci s vyrazné poskozenym
asimilaénim apardtem nebo pupeny a jedinci s nedostatenym zakofenénim
(méné nez 3 kostern{ kofeny, absence kofent vysstho fddu). Pred skolkovanim
nebo osazovdnim do oballl je nutné zkratit neimérné dlouhé kosterni kofeny,
a to na délku odpovidajici vySce obalu nebo hloubce ryhy pfi Skolkovdni.
Obvykle se kofeny zkracuji na délku 8 - 10 cm, coz predstavuje zkrdceni o ca
jednu tietinu.

Smrkové fizky fizkované v bfeznu/dubnu a v ¢ervnu jizZ zakofenéné mohou
byt po otuZeni Skolkovdny na venkovni zdhony nebo osazovdny do oballl jiz
v srpnu. Rizkovance $kolkované az na konci zaff jiz nezakofenf a jsou poskozo-
vany holomrazy.

Jarn{ termin pro Skolkovani a osazovdn{ do obalil je spolehlivéjsim péstebnim
postupem, kdy vzhledem k del$imu ¢asovému udseku pro zakofetiovani v mno-

3

zarné véetné pozdniho léta lze pocitat i s vySSim procentem kvalitné zakofené-

Obr. 15:
Rust rizkovancl smrku po skolkovani na zahony ve $kolce
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nych fizkil. Béhem dalstho péstovani zakofenénych fizkii Skolkovanych na zdho-
ny (obr. 15) nebo umisténych po osdzeni do péstebnich oballl na ulozisté se jiz
postupuje béZnymi $kolkatskymi postupy (zdvlaha, pfihnojovan{ apod.).

Pokud jsou fizky smrku zakofenovdny v obalech, probihd ve druhém roce
jejich dalsi péstovani obvykle kontinudlné v ptivodnich obalech na venkovnim
dlozisti vybaveném vzduchovym polStafem a kvalitni zdvlahou. Mohou byt rov-
néz jako plugy Skolkovdny na volné zahony nebo pozdéji pfesazovany do vétsich
oballl.

7. Manipulace s fizkovanci smrku po jejich vyzvednuti ve Skolce a pou-
ziti pfi zalesfiovani

Standardni kvalita pro pouZitf fizkovanct smrku je obdobna jako pro klasic-
ky sadebnf materidl generativniho ptivodu a je bliZe specifikovana v platné CSN
48 2115 Sadebni materidl lesnich dfevin. Vyjimkou je pouze to, Ze u sazenic
smrku vegetativntho ptivodu neni podminkou pravidelné rozmisténi bocnich
vyhonti (¢l. 6.8 citované normy). Obvykle nizsf kvalita tvaru nadzemnf ¢asti fiz-
kovancli smrku ve $kolce je docasny jev, ktery u jedincli vysdzenych pfi obnové
lesa rychle mizi. Vyraznéji a dlouhodobéji (vice nez 10 roktl) miize urcitd ne-
tvarnost pfetrvavat u jedincli v pfipadé, kdy byly fizky odebirdny z dospivajicich
a dospélych stromii.

Pro manipulaci s vysadbyschopnymi fizkovanci smrku plati rovnéz stejné zasa-
dy jako u sadebniho materidlu generativniho ptivodu. Béhem celé manipulace od
vyzvednuti ve Skolce az po vysadbu je tfeba zvolit biologicky nezdvadné postupy,
udrzet dobry fyziologicky stav fizkovancti a zamezit poskozeni suchem, mrazem
nebo prehfatim. Vzhledem k cennosti tohoto sadebntho materiélu je proto tcel-

Obr. 16:
Rdst kultur fizkovanct smrku v terénu
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né fizkovance piepravovat v uzavienych obalech. Rizkovance je mozné pii dodr-
Zeni odpovidajicich podminek (vlhkost i teplota) krdatkodobé skladovat v klima-
tizovaném skladu, snézné jame nebo na venkovnim stinéném uloZisti.

I pti vysadbé fizkovancl plati stejnd pravidla jako pii béZném zalestiovani.
Obvykle se pouziva klasickd vysadba do jamek.
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