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THINNING OF SUBSTITUTE TREE
SPECIES STANDS

Abstract

This silvicultural guide is oriented on formulations of the main principles of thin-
ning of substitute forest tree species stands (birch, blue spruce and their mixtures,
larch and mixtures of blue spruce and Norway spruce). The main objectives
of the proposed silvicultural treatments are to support forest functions and environ-
mental services and to change the forest species composition and structure in favour
of target trees. The thinning models for the particular tree species are based
on the results of the long term investigation of thinning effect in the framework
of research program MZE 0002070201 "Stabilisation of the forest functi-
ons in biotopes disturbed by anthropogenic activity under changing ecological
conditions" and projects of the Grant Agency of the Forests of the Czech Republic
"Forestry Management in the Kru$né hory Mts." and "Forestry Management
in the Jizerské hory Mts." The aim of this methodical guidebook is to provide
silvicultural techniques for stabilisation of substitute forest stands and for con-
servation of their functions until the phase of their conversion. The guidebook
is accessible on websites http://vulhm.opocno.cz/.
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UvoD

Porosty ndhradnich dfevin (PND) vznikly v sedmdesatych a osmdesatych letech
minulého stoleti v imisemi silné poskozené oblasti Krusnych a Jizerskych hor,
na lokalitdch, kde nebylo mozné nahradit rozpadajici se prevazné smrkové monokul-
tury vhodnymi dfevinami cilovymi. Cilem zakladani PND bylo zachovani kontinuity
(funkce pidoochranné a vodohospodarské). Vzhledem k predpoklddané nizsi sta-
bilité¢ a omezenému plnéni produkénich i mimoprodukénich funkei (v porovnani
se dfevinami cilovymi) nebyly PND jiz od poc¢atku povazovany za definitivni feSeni
nastalé situace, ale za pripravnou fazi pro zalozeni stabilnich lesnich ekosystémt,
druhové odpovidajicich aktualnim riistovym podminkam pfi respektovani pavod-
ni dfevinné skladby (KUBELKA et al. 1992). PND by proto mély vytvorit i priznivéj-
§1 riistové poméry pro postupnou obnovu lesa cilovymi, hospodarsky i ekologicky
vhodnéjsimi dfevinami. Premény PND jsou vSak vzhledem k jejich vékové struk-
tufe, relativné velké vymeére, nestejné kvalité a zejména vzhledem k velmi slozitym
imisnim a ekologickym pomértim Krusnych a Jizerskych hor problémem dlouho-
dobym. Az do faze pfemén je vSak nutno PND stabilizovat a zachovat jejich funk¢-
nost.

V ptirodni lesni oblasti (PLO) Krus$né hory se PND rozkladaji ptiblizné na jedné
tietiné vyméry lest (36 %), tj. podle Setfeni UHUL (2007) na 41 060 ha. Jsou
tvofeny prevazné brizou (o celkové vymére dieviny 12,4 tis. ha), smrkem pich-
lavym (8,9 tis. ha), modfinem (6,6 tis. ha), jefdbem (3,1 tis. ha), ol$i (2,1 tis. ha)
akle¢i s blatkou (2,1 tis. ha) a smiSenymi porosty téchto a dalsich dfevin (UHUL
2007). Z vyméry PND je 31 822 ha porostll v majetku statu, v nichz maji pravo
hospodateni LCR, s. p., a zbylych 9 238 ha patii ostatnim vlastnikim.

V PLO Jizerské hory jsou PND tvoreny hlavné SMP. Redukovana porostni plocha
této ndhradni dfeviny dosahuje v PLO ca 1 640 ha, tj. ca 15 % vyméry oblasti.
Pfevazné jsou to porosty 1. a 2. vékového stupné (ca 1 608 ha, 98 % vyméry SMP).
Specifikou Jizerskych hor je, ze SMP byl zde zpravidla vysazovan ve smési, nej-
Castéji se smrkem ztepilym. Viceméné ¢isté porosty se zastoupenim 90 az 100 %
SMP zde predstavuji pouze 15 % redukované porostni plochy SMP (ca 250 ha).
Rozhodujici podil vyméry SMP (74 %, tj. ca 1 206 ha redukované plochy) pred-
stavuji porosty, ve kterych SMP tvori pfimés 30 az 80 % a pouze 11 % redukované
plochy SMP (184 ha) ptipada na porosty s ptimési SMP do 20 %. Celkem se tedy
SMP vyskytuje v zajmové oblasti na vymérfe ca 4 339 ha, které jsou v majetku
statu s pravem hospodateni LCR, s. p.

Postupy vychovy jsou navrzeny pro nejvice zastoupené ndhradni drfeviny- BR,
SMP, MD a jejich smési v Krusnych horach a také smési SMP a SM typické
pro oblast Jizerskych hor.



CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout uzivateli metodické postupy vychovy smeétujici
k stabilizaci porostti nahradnich dfevin a zachovani jejich funk¢nosti az do faze
premén. Cilem vychovy PND je predev$im:

. udrzeni a zlepSeni funkénich ucinka porosti,

. prodlouzeni zivotnosti stromt hlavniho porostu, a tim i Zivotnosti celych
porostt,

. snizeni kyselych podkorunovych depozic z pretrvavajici imisni zatéze,

. snizeni intercepce a zlep$eni vlahovych pomeért v rhizosfére,

. vytvoreni mikroklimatu priznivého pro plynulou dekompozici opadu
(predevsim zlepseni pudnich podminek a kolobéhu zivin),

. uprava druhové skladby a porostni struktury ve prospéch cilovych drevin,

. zvys$eni kvality a bezpecnosti produkce (odolnost vii¢i ndamraze a skodam

snéhem a vétrem u PND s drevoprodukéni funkci).

METODIKA VYCHOVY POROSTU NAHRADNICH
DREVIN

Porosty brezové

Bfiza je dominantni dfevinou v PND v oblasti Kru$nych hor, kde se v souc¢asnosti
nachdzi na redukované porostni plose ca 12 461 ha, tj. ca 10,9 % vyméry oblasti.
Brezové skupiny se vSak vyskytuji v porostech oblasti na témér 46 883 ha. Z rodu
Betula jsou zastoupeny druhy bfiza bélokora (Betula pendula RoTH.), biiza pyfi-
ta (Betula pubescens EHRH.), btiza karpatska (Betula carpatica W. et K.) a jejich
spontanni kfizenci. Bfiza je v oblasti Kru$nych hor ptivodni dfevinou a na imisni
holiny byla vysazovana a vysévana jiz od poc¢atku imisni kalamity.

V Jizerskych horach a v dalgich imisnich oblastech CR se vyméry porosti biizy
pohybuji v jednotkach nebo desitkach hektart (Jizerské hory 103 ha) redukované
porostni plochy a jedna se vétsinou o skupinovou nebo jednotlivou ptimés k pre-
vladajicimu smrku ztepilému nebo smrku pichlavému.

Vychova porosti brizy

BR jako ndhradni dfevina ma nizkou hospodafskou hodnotu. Ve srovnani se SMP
(ale i s dalsimi jehli¢nany jako MD, SM) pfiznivé ovliviiuje lesni ptidu a v nizsich
polohach 6. a 5. LVS mize plnit i funkci produkéni.



S vychovou a pfeménami je vhodné zacit v dobé, kdy porosty dosahnou maximal-
ni o¢ekavané funk¢ni ucinnosti spocivajici predevsim ve vytvoreni priznivéjsiho
mikroklimatu pro vnaseni cennéjsich cilovych dfevin. Optimalni doba pro zaha-
jeni vychovy je tedy v dobé zapojovani porostd, tj. na vétsiné stanovist v prubéhu
druhého vékového stupné. Vychovné zasahy jsou selektivni, irovilové s negativ-
nim vybérem. Lze je provadét, pokud zakmenéni sdruzeného porostu dosahuje
alespon 0,8.

Poklesne-li zakmenéni pod 0,8, miize zasah do rovné, tj. snizovani poctu stromt
tvoricich kostru porostu, vést k urychleni jeho rozpadu. Naopak zamérné odstrano-
vani podirovné je z pohledu dalsiho vyvoje takovych porostii zbyte¢né. Pokud neni
odstranovani podurovné potrebné pro nasledny postup pfemén nebo ho nevyzadu-
je zdravotni situace (zamezeni $ifeni skidct a chorob), 1ze v takovychto pripadech
pripustit bezzasahovy rezim. Vychova porosti bfizy se diferencuje podle podilu BR
v porostech, imisni zatéze, klimatickych a stanovi$tnich podminek.

Porosty se zastoupenim biizy 71 azZ 100 %

V ptiznivéjsich imisné ekologickych pomérech (5. a 6. LVS, kyselé depozice
do dvojnasobku kritické davky, tj. do 3,2 kmol H* ha™! rok™') porosty btizy vétsi-
nou regenerovaly a plni meliora¢ni, hydrickou, klimatickou i produkéni funkci.
Cilem vychovy je podpora funkénich ucinki porostd. Potfebné je zamezit celo-
plo$nému profedovani. Vhodnymi jsou Groviiové zasahy s pozitivnim vybérem
zaméfenym na ca 200 nejkvalitnéjsich jedinct zahdjené pti horni porostni vys-
ce 7 az 10 m. Pfi zasazich je nutno podpotit veskerou ptimés MZD a cilovych
drevin. Péstebni perioda je 10 let. Pfemény takovych porostti 1ze odlozit.
Pokud zakmenéni samovolné pokleslo pod 0,8 doporucuje se bezzasahovy rezim
a premény s vyuzitim kryciho efektu zbytkovych stromovych skupin, a to zvlasté
pfi vysadbach BK a JD.

V méné priznivych pomérech (7. a 8. LVS, kyselé depozice vice nez dvojnasobek
kritické davky, tj. nad 3,2 kmol H* ha™! rok™) se zvy$uje potfeba a efekt ekolo-
gického krytu porosti. Porosty bfizy zde vétsinou chrfadnou a dalsi proredovani
porosti vychovou je spise skodlivé. Doporucuje se bezzasahovy rezim a pfemény
s vyuzitim kryciho efektu zbytkovych stromt a stromovych skupin.

Porosty smrku pichlavého

Smrk pichlavy (SMP) byl ze vSech introdukovanych drevin nejdfive pouzivany
k obnov¢ imisnich ploch. Vysazovan byl hlavné ve vychodnim Kru$nohoii,
ato od pocatku 60. let, vyjime¢né jsou zde i jeho porosty z konce 40. let a na nahor-
nim plato Jizerskych hor, kde byl zpravidla vysazovan ve smési, nej¢astéji se smr-
kem ztepilym.



V oblasti Krusnych hor je SMP tieti nejvice zastoupend dievina. Redukovana
porostni plocha SMP zde dosahuje ca 8 863 ha, tj. 7,8 % vymeéry oblasti. Plocha
porostnich skupin se SMP vsak reprezentuje podle OPRL 46 884 ha.

Na nahornim plato Jizerskych hor je SMP rovnéz druhd nejvice zastoupena dfevina
s redukovanou porostni plochou ca 1 640 ha, tj. ca 15 % vyméry oblasti. Jedna se zde
prevaziné o porosty 1. a 2. vékového stupné (ca 1 608 ha, 98 % vyméry SMP).

Jako ndhradni dfevina byl vysazovan vzhledem k velké toleranci k rtiznorodosti
pudnich podminek (vyjma ptid zamokfenych), schopnosti snaset vysoké imisni
zatizeni ptisobené oxidem sifi¢itym a to i v kombinaci s klimatickymi stresy. Je jen
malo poskozovan sparkatou zveri.

Smrk pichlavy jako prirozené viceméné solitérni drevina nevytvari dokonalé les-
ni prostfedi. Zapojené porosty jsou nestabilni, zpravidla podléhaji klimatickym
vliviim (snéhové ¢i vétrné polomy, vétdinou vrskové zlomy a vyvraty). Casté je
poskozeni mrazem, vyskytuji se rovnéz poruchy vyzivy provazené zloutnu-
tim asimila¢niho apardtu. Extrémné mélky kofenovy systém predisponuje tuto
dfevinu vici stresu suchem. Z hlediska nutného zajisténi hydrické funkce bylo
jeji pouziti v zajmové oblasti opravnéné zejména v nejextrémnéjsich lokalitach,
kde selhavaly pokusy o zavedeni vhodnéjsich domacich drevin.

Citlivé reaguje na zlepsovani ptudniho prostedi vapnénim, ale predev$im hnoje-
nim. Mezi hlavni nedostatky patfi niz§i a méné kvalitni produkce dfevni hmoty,
pomaly rist a citlivost poskozovani imisemi NO,. V porostech smrku pichlavé-
ho se vyskytuje zna¢ny podil stromu tvarové nekvalitnich, s barevnymi zménami
jehli¢i, s nahradnimi vrcholy, a jedinct poskozenych pozdnim mrazem.

Porosty SMP plni pouze nékteré funkce mimoprodukéni, v nejvice exponovanych
polohach mohou vytvaret ochranné prvky pro zavadéni dalsich funkéné ucinnéj-
$ich drevin (SM, BK, MD, BR, JR).

Vzhledem k zjisténému krycimu efektu porosti SMP na podsazené cilové die-
viny je vhodné vychovu porostiit SMP skloubit s pfeménami nebo rekonstruk-
cemi. Kryci efekt porostii SMP na podsazené cilové dreviné byl experimentalné
dolozen.

Vychova porosti SMP

Vychova porosti SMP se zakladd na poznatku, Ze se jednd o slunnou dfevinu,
ktera nesnasi zastinéni. Pfi vychozi hustoté ca 2,5 tisic sazenic na jeden hektar
jsou porosty pri horni porostni vysce 5 m (vék 15 - 20 let) jiz zna¢né diferencova-
ny (vycetni tloustka se pohybuje od 2 do 15 cm). Ptes jiz zminénou nizkou kvalitu
porostl zakryti porostni plochy korunovymi projekcemi presahuje 90 %, a proto
lze v takovych porostech zahajit vychovu a pfemény.

Vzhledem k tomu, Ze SMP jako nédhradni dfevina ma nizkou hospodaiskou hod-
notu a relativné omezené dalsi funkéni ucinky (zejména negativni vliv na lesni
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pudu), s vychovou a preménami lze zacit v dobé¢, kdy porosty dosahnou maxi-
malni ocekdvané funkéni ucinnosti spocivajici predev$im ve vytvoreni prizni-
véjsiho mikroklimatu pro vnaseni cennéjsich cilovych dfevin. Optimélni doba
pro zahdjeni vychovy je tedy v dobé zapojovani porostd, tj. na vét$iné stanovist
v pribéhu druhého vékového stupné. Vychovné zasahy jsou selektivni, podurov-
nové s negativnim vybérem. V nesmisenych porostech SMP v pfiznivéjsich ris-
tovych pomérech lze vyuzit i schematického vybéru v fadach. Vzniklé mezery
se dopliuji cilovymi dfevinami odpovidajicimi stanovisti. Pti zasazich se podpo-
ruji pfimiené cilové dieviny (SM, BK, MD). Dalsi vychovné zasahy se opakuji
v souladu s potfebami premén.

Vychova porostit SMP se diferencuje podle zastoupeni SMP v porostech, podle
imisni zatéze a klimatickych a stanovistnich podminek.

Porosty se zastoupenim SMP 71 az 100 %

V priznivéjsich imisné ekologickych pomeérech (5. a 6. LVS, kyselé depozice do dvoj-
néasobku kritické davky, tj. do 3,2 kmol H* ha™' rok™) je mozné tyto porosty premé-
novat velmi intenzivné. Prvnim zdsahem pfi horni porostni vysce ca 5 m se nega-
tivnim vybérem odstrani az 50 % jedinct (20 - 25 % vycetni kruhové zakladny G)
vzhledem k tomu, Ze v téchto porostech prevladaji kompeti¢ni vztahy pred ekolo-
gickym krytem. Pokud se nejedna o plochy po buldozerové pripravé, lze materidl
po vychovnych zasazich vyuzit pro vyrobu energetické $tépky. Odstranéni ¢asti bio-
masy vSak mize zptisobit nedostatek vapniku a hot¢iku. Dvojnasob to plati pro pudy
ochuzené o humusové horizonty, kde je proto nutné rozstépkovany material po vychov-
nych zasazich ponechavat na misté. Po zasazich se do mezer vysadi dfeviny cilové sklad-
by. Dalsi zasahy se opakuji podle potteby ve prospéch nasledné vysadby.

V méné priznivych pomeérech (7. a 8. LVS, kyselé depozice vice nez dvojnasobek
kritické davky, tj. nad 3,2 kmol H* ha™! rok™) se zvySuje potfeba ekologického
krytu porosttit SMP pro nasledné cilové dreviny. Sila prvniho zasahu by neméla
prekrocit 30 % poctu stromt a 15 % vycetni kruhové zakladny. Zasahy jsou selek-
tivni s negativnim vybérem v podurovni. Hlavnim kritériem je zdravotni stav
SMP. Vytézeny material by mél byt rozstépkovan a na plochach po buldozerové
pripravé ponechdn v porostu. Dalsi zasahy se podobné jako v 5. a 6. LVS opakuji
podle potieby ve prospéch nasledné vysadby.

Smési SM s podilem SMP 30 az 70 %

Smési se smrkem ztepilym o hustoté ca 2 az 3 tisice jedincii na 1 hektar se zastou-
penim SMP 30 az 80 % tvofi rozhodujici podil vyméry SMP (74 %, tj. ca 1 206 ha
redukované plochy) v Jizerskych horach. Vzhledem k jednotlivému miSeni lze
tyto porosty v zavislosti na jejich zdravotnim stavu vychovou postupné prevadét
na vhodnéjsi porosty smrkové.
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V priznivéj$ich imisné ekologickych pomérech (5. a 6. LVS, kyselé depozice
do dvojnasobku kritické davky, tj. do 3,2 kmol H* ha™' rok™) je mozné provést
prvni zasah pfi horni porostni vysce 5 - 8 m (podle smrku ztepilého) velmi
intenzivné a odstranit tak podstatnou ¢ast pfimési SMP. Hektarovy pocet stromt
po zdsahu mize klesnout na 1 500 az 1 600 na kyselych a zivnych stanovistich
a azna 1 300 na stanovistich ovlivnénych vodou (50, 6G, 6R). V 7. LVS by pocet
stromt po prvnim zasahu nemél klesnout pod 1 700 na jeden hektar.

Zustane-li v porostu po zasahu alesponi 700 urovniovych nebo predristavych jedincti
smrku ztepilého s defoliaci do 30 %, neni nutné provadét premény prosadbou stinnych
listnact. K doplnéni druhové skladby o pozadované meliora¢ni dreviny lze vyuzit
porostnich mezer, které bude mozné pii dalsich vychovnych zasazich rozsirit.

V ptipadé, Ze se hustota porostd po zasazich priblizi modelim pro smrkové
porosty v odpovidajicich riistovych pomérech, je mozné dalsi vychovu provadét
podle téchto modela (tab. 1 a 2).

V méné priznivych pomérech (7. a 8. LVS, kyselé depozice vice nez dvojnasobek
kritické davky, tj. nad 3,2 kmol H* h*! rok™) je potfebné plné vyuzit urcitych vyhod
SMP spocivajicich v jeho vyssi toleranci k imisnimu a ekologickému stresu. Vycho-

Tab. 1: Vychovné programy pro smrkové porosty v 5. a 6. LVS / Tending program-
mes for spruce stands in the 5" and 6™ forest vegetation zone

Kyselé depozice/Acid deposition Do dvojnasobku kritické davky  Vice nez dvojnasobek kritické dav-
(ca do 3,2 kmol H* ha rok") / ky (nad 3,2 kmol H* ha rok) /

Up to double critical level More than double critical level
h, (m)* CHS 51, 53 55, 57, 59 51, 53 55, 57, 59
SLT 6A, 6F, 6N, 5N, 55, 6S, 50, 6R,  6A, 6F, 6N, 5N,  5S, 6S, 50, 6R,
5K, 6K, 6M 60, 5V, 6V 5K, 6K, 6M 60, 5V, 6V
5 po zasahu/ 1 800 1500 2 000 1 800

2 after thinning
5 —
< g 10 po zasahu/ 1000 1200
S v after thinning

©
33 12,5  po zasahu/ 1200 1400
52 after thinning
232
RS 15 po zasahu/
&% after thinning
-
E E 17,5  po zésahu/ 700

c N .
§ 3 after thinning
= 2 20 po zasahu/ 900 1200 900

after thinning

* Horni porostni vyska h v metrech (primérna vyska 100 nejsiln€jsich jedinct na 1 ha / Top h_ in metres (average
height 100 of the thickest individuals per ha)
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va se zahdji pri horni porostni vysce 5 m (podle SM), pokud poskozeni nepresahlo
stupen II. Negativnim vybérem se z porostil odstrani nejvice poskozené stromy SMP
i SM tak, aby v porostu ztistalo po zasazich alespon 2 200 jedincti na jeden hektar s
olisténim 70 % a vice v SLT 7K, 8K, 7N, 8N a 8Z. Na zivnéjsich stanovistich (7 - 8S) a
stanovistich ovlivnénych vodou (7G, 8G, 7R a 8R) miize pocet stromil na jeden hektar
klesnout az na 1 800.

Pokud bude splnéno kritérium, 7e po zdsahu ziistane v porostu alespon 700
jedinct smrku ztepilého s defoliaci do 30 % v nadurovni ¢i Grovni, neni nutné
provadét pfemény prosadbou stanovistné vhodnych cilovych drevin. K dopl-
néni druhové skladby o pozadované meliora¢ni dieviny lze vyuzit porostnich
mezer, které bude mozné pii dal$ich vychovnych zasazich rozsitit.

Klesne-li hektarovy pocet relativné tolerantnéjsich jedincti SM s olisténim 70 %
a vice pod 700, v porostech je nutné podportit a vyuzit také primés SMP. Klesne-
li celkové zakmenéni (SM + SMP) porostt pod 0,5, provadi se pouze zdravotni
vybér a ptiprava k pfeménam.

Smési SM s podilem SMP do 20 %

Porosty se zastoupenim SMP do 20 % tvori ca 11 % redukované plochy SMP
(184 ha) prevazné v Jizerskych horach. Tyto smési s niz$im zastoupenim SMP
predstavuji v Jizerskych horach vyznamnou plochu 1 523 ha. Hlavni dfevinou
v téchto smésich je smrk ztepily.

Tab. 2: Vychovné programy pro smrkové porosty v 7. a 8. LVS / Tending program-
mes for spruce stands in the 7" and 8™ forest vegetation zone

Kyselé depozicelAcid deposition Do dvojnasobku kritické davky  Vice nez dvojnasobek kritické dav-
(ca do 3,2 kmol H* ha'' rok) / ky (nad 3,2 kmol H* ha rok™) /

Up to double critical level More than double critical level
h, (m)* CHS 71,73 75,77, 79 71,73 75,77, 79
SLT 7S, 70, 7P, 7G, 7K, 7N, 8K 7S, 70, 7P, 7G,
8G, 7R, 8Q 8G, 7R, 8Q
=5 7 po zasahu/ 2200 1700 2 500 1900
Sgo after thinning
5 Qa
% 5 g 15 po zasahu/ 1500 1300 2 000 1 600
R % Q after thinning
09 v
;E g 17,5 po zasahu/ 1100 1100 1700 1300
RS after thinning
Rl .
%" 20 po zasahu/ 950 950 1200 1 000
c

after thinning

* Horni porostni vySka h v metrech (primérnd vyska 100 nejsilngjsich jedincti na 1 ha) / Top height h
in metres (average height of the thickest 100 individuals per ha)
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vevs

do dvojnasobku kritické davky, tj. do 3,2 kmol H* ha™' rok™) lze tyto smési v pod-
staté prevést na smrkové porosty pri prvinim velmi silném zédsahu podle programt
pro SM v tabulce 1.

V méné priznivych pomérech (7. a 8. LVS, kyselé depozice vice nez dvojnasobek
kritické davky, tj. nad 3,2 kmol H* ha™ rok™), kde se zvy$uje potieba ekologické-
okrajich. V pripadé, Ze je zdravotni stav porosti stabilizovany, nebo se zlepsuje
(a porosty nebyly prefazeny do niz$iho pasma ohrozeni), je mozné SMP z nitra
porostl odstranit a dal$i vychovu fidit podle programu pro SM v tabulce 2.

V pripadé, ze se poskozeni porostll zvys$i nad stupen II, zakmenéni klesne
pod 0,5 a pocet jedincti SM s olisténim 70 % a vice v nadurovni ¢i trovni klesne
pod 700 na 1 ha, vychova se omezi pouze na zdravotni vybér a pfipravu k rekon-
strukci.

Smési BR a SMP

Smési BR a SMP jsou typické predevsim pro porosty ndhradnich dfevin v Krus-
nych horach. Vychova téchto smési se diferencuje podle zastoupeni bfizy a smrku
pichlavého v porostech, podle imisni zatéze a klimatickych a stanovistnich pod-
minek.

SmiSené porosty BR a SMP se zastoupenim bfizy 51 az 70 %

Porosty se zastoupenim bfizy 51 az 70 % tvoti v CHS 73 zajmové oblasti vyznam-
ny podil vyméry (6,8 %, tj. ca 1 171 ha redukované plochy). Hlavni dfevinou
v téchto smésich je briza bélokord. Vzhledem k jednotlivému miseni Ize tyto poros-
ty v zavislosti na jejich zdravotnim stavu vychovou postupné prevadét na vhodnéjsi
porosty cilové druhové skladby.

do dvojnasobku kritické davky, tj. do 3,2 kmol H* ha'rok™) je mozné postupovat
jako v cistych porostech brizy, tj. zamezit celoplosnému profedovani a trovno-
vymi zasahy s pozitivnim vybérem od horni porostni vysky 7 az 10 m podporit
ca 200 nejkvalitnéjsich jedinct a pfimés MZD a cilovych dfevin. K primési SMP
se neprihlizi, neni potfeba ji odstranovat, protoze mtize poslouzit jako pojistka
pro pripad rozpadu brezového patra. Péstebni perioda je 10 let. Pfemény tako-
vych porostii lze odlozit.

V méné priznivych pomérech (7. a 8. LVS, kyselé depozice vice nez dvojnasobek kri-
tické davky, tj. nad 3,2 kmol H* ha™' rok™) bfezové patro vétSinou chfadne a ptimés
SMP prejima plnéni porostotvornych funkei, predevs$im funkce hydrické a klima-
tické. Pokud zakmenéni pokleslo jiz pod 0,8, doporucuje se vychovu neprovadét,
ale vyuzit urcitych vyhod SMP spocivajicich v jeho vyssi toleranci k imisnimu a
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ekologickému stresu a ve schopnosti do urcité miry tlumit klimatické extrémy.
Pripadné zasahy je tfeba soustfedit na podporu ekologicky cennéjsich primise-
nych dfevin. Profedovani porostii vzhledem k soucasnému stavu brezové slozky
je nezddouci. Prosazovat tyto porosty cilovymi dfevinami Ize pfimo do korunové-
ho prostoru SMP. Dalsi vychovné zasahy se fidi potfebami pfemén.

Smisené porosty BR a SMP se zastoupenim bfizy do 50 %

Porosty se zastoupenim bfizy 31 az 50 % tvori v CHS 73 oblasti Krusnych hor
hlavni podil téchto smési. V OPRL byly identifikovany na vymére 4 262 ha a tvori
tak 24,6 % vyméry CHS 73.

V piiznivéjsich imisné ekologickych pomérech (5. a 6. LVS, kyselé depozice do dvoj-
néasobku kritické davky, tj. do 3,2 kmol H* ha™ rok™) je nutno vychovou zvySovat
podil brizy a ptimési MZD a cilovych dfevin. U ptimési SMP je tfeba uplatiiovat
negativni vybér v podurovni. V ¢istych skupinach brizy pozitivnim vybérem v Grovni
je nutno uvolnit 1 az 2 stromy na 100 m?. Materidl je mozné z porostt vyklizet nebo
ponechat k zetleni. Opakovani zasahu je navrhovano v desetiletych periodach pod-
le potieb premén. Pfemény takovych porostti Ize odlozit. Tyto porosty v$ak neplni
funkce meliora¢ni a mize zde dochazet k produkénim ztratam (maly podil brizy).

V méné priznivych pomeérech (7. a 8. LVS, kyselé depozice vice nez dvojnasobek
kritické davky, tj. nad 3,2 kmol H* ha™' rok™") bfezové patro vétsinou chiadne
a primés SMP prejima plnéni porostotvornych funkci, predevs$im funkce hyd-
rické a klimatické. Pfipadné zasahy je vhodné soustredit na podporu ekologic-
ky cennéjsich primiSenych dfevin. Doporucuje se bezzasahovy rezim a pfemény
s vyuzitim kryciho efektu zbytkovych stromti a stromovych skupin.

ModFinové porosty

Modtin byl pouzivan do porosti nahradnich dfevin predevsim v Krudnych horach.
Soucasna vyméra modfinu zde ¢ini 6 574 ha, z toho porosty v 7. a 8. LVS 1 870 ha.
Modtin opadavy byl v oblasti Krusnych hor na devastované plochy vysazovan jako dre-
vina pomérné tolerantni k dlouhodobé imisni zatézi oxidem sificitym. Kromé lokalit
s extrémnimi stresy prostredi se u modfinu pocitalo rovnéz s funkei dfevoprodukeni,
a to na méné exponovanych svahovych lokalitach ,,pod zelenou ¢arou® (ca do 6. LVS).
V Jizerskych horach a v dalsich imisnich oblastech CR se vyméry porostii modiinu
pohybuji v jednotkach nebo desitkach hektart (Jizerské hory 100 ha) redukované
porostni plochy a jedna se vétsinou o skupinovou nebo jednotlivou pfimés k pre-
vladajicimu smrku ztepilému nebo smrku pichlavému.

Modfin je povazovan za cennou domaci dfevinu vyzadujici mineralni pudy,
ktera nesnasi zastin a vodou ovlivnéna stanovisté. V mladi vyzaduje ochranu
proti zastinéni bufeni a vytloukani zvéri.
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Hospodartska doporuceni pro vychovu modfinu je proto tieba diferencovat jed-
nak podle zastoupeni této dreviny v porostu (pfimés, monokultura), soucasného
stavu porostu (kvalita, stabilita, zdravotni stav) a hospodarskych cilti péstitele
(produkce dreva, pfeména nahradnich porostu, apod.).

Vychova porostit MD

Modrinové porosty zalozené vysadbou 3 - 4 tisic sazenic na jeden hektar se zapo-
juji na bohatsich stanovistich (pod zelenou ¢arou) pti horni porostni vysce 8 - 9 m
(priblizné ve véku 10 let). Porosty jsou v tomto véku jiz znaéné diferencovany
a preziva zde zna¢ny pocet podaroviiovych jedincti s vycetni tloustkou 2 - 5 cm.
Experimentalné byly dolozeny zna¢né rozdily ve spadnosti kmenti ($tihlostni
kvocient nejslabsich stromi 150 a nejsilnéjsich stromi 50) v mladych modrfi-
novych porostech, které naznacuji, ze stromy nizsich stromovych tfid se snazi
udrzet kontakt s horni stromovou tfidou vyskovym pfirtistem na tkor priristu
tloustkového.

Na velmi silné vychovné zasahy negativnim vybérem v poddrovni i v drovni rea-
govaly sledované porosty jiz v prvnim roce po zasahu zvy$enym tloustkovym pri-
ristem (resp. prirtistem na vycetni kruhové zakladné G). Navic byl na profedé-
nych plochach pozorovan trend zpomaleni vyskového prirtstu, ktery se promitl
do zastaveni ndrustu $tihlostniho kvocientu (zvy$eni odolnosti proti zlomu).
Tloustkovy prirtst horniho stromového patra (200 nejsilnéjsich stromi na jeden
hektar) nebyl signifikantné ovlivnén, ale i zde jsou patrné tendence zpomaleni
vyskového ristu projevujiciho se na zpomaleni nartistu $tihlostniho koeficientu.
Pokud jde o dfevoprodukéni funkei, modfinové porosty pod ,zelenou ¢arou®
(do 6. LVS) vykazuji v soucasné dobé nadpriimérny rtist vycetni kruhové zaklad-
ny presahujici tabulkové hodnoty.

Vyse uvedené poznatky potvrzuji vhodnost v¢asnych silnéjsich zasaht v mladych
modfinovych porostech. Pro vychovu monokultur modfinu Ize doporucit véasné
provedeny negativni vybér zejména v trovni. Na lokalitach uréenych k pfeméné
se nabizi spojit tyto zasahy jiz s podsadbou cilovych dfevin.

Nahradni porosty modiinu byly zaklddany zpravidla po celoplo$né pripravé pudy
jako mensi monokulturni porosty. Vétsinou jsou doprovazeny brizou. Modfin jako
puvodni drevina je vcelku prizptisobivy a relativné odolny i proti vysokému imisni-
mu zatizeni, i pres nepfiznivé podminky vytvari pomérné rychle vhodné lesni pro-
sttedi. Pominutim genetické vhodnosti a vysadbou az do 7. — 8. LVS vznikly porosty
znacné diferencované kvalitou. K této kvalitativni diferenciaci bude pti rozhodova-
ni o ptipadné pfeméné nutno prihlédnout. Uréitym voditkem je jiz zpracovana kla-
sifikace modrinovych porostti v Krusnych horach ¢lenici tyto porosty na rostouci
ve vyskové vhodnych a nevhodnych podminkach (hranice je tvofena tzv. zelenou
¢arou, zhruba odpovidajici pasmu v nadmotskych vyskach 650 - 700 m).
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Porosty modiinu v méné priznivych pomérech

(nad ,zelenou ¢arou®, 7. a 8. LVS, kyselé depozice vice nez dvojnasobek kritické
davky, tj. nad 3,2 kmol H* ha"1 rok™)

Péstebni zasahy jsou zaméreny predev§im na zachovani a zlep$eni jejich mimopro-
dukénich funkei a na zvysent jejich stability, poptipadé kvality produkce v pripadech,
kdy se jedna o porosty produkéné funkéni. Péstebni zasahy je potiebné provadét tak,
aby nedochazelo k celoplo$nému profedovani a tim ke snizovani funk¢nosti poros-
tt. Nejvhodnéjsi se proto jevi uroviiové zasahy s pozitivnim vybérem (v kvalitnich
porostech) nebo s negativnim vybérem (v méné kvalitnich porostech) a jejich kom-
binace. Pri tomto zptsobu vychovy je péce zaméfena na urcity pocet nejkvalitnéj-
$ich, poptipadé nejvitalnéjsich jedinct, kteti budou tvotit kostru budouciho porostu.
Soucasné se podporuji viechny pfimidené cenné dreviny. Uroviiové a poduroviiové
stromy, které neomezuji riist vybranych jedinct, se ponechavaji a vytvareji potreb-
né porostni klima. Vychovné zasahy je potfebné prednostné provadét bud v zimé
nebo casné na jafe. K obecnym zasadam patii rovnéz roz¢lenéni rozsihlejsich
porostl na pracovni pole. Tim se usnadni pozdéjsi pripadné vyklizovani materialu
a zejména kontrola provedenych praci.

Ve vazbé na podminky rtistového prostfedi a soucasnou druhovou skladbu
je mozné modfinové ndhradni porosty rozdélit na 2 nasledujici kategorie.

Porosty geneticky kvalitni, které plni vS§echny funkce lesa véetné produkéni
Lze sem zaradit i porosty, u kterych je predpoklad plnéni vsech funkci v budouc-
nosti (dostate¢na hustota jedinct vice méné rovhomeérné po plose).

Vychova téchto porosti je zaméfena na udrzeni a zlep$eni mimoprodukénich
funkci a rovnéz na zvyseni kvality produkce. S vychovou nutno zapocit pii horni
porostni vysce 5 m, ve véku 7 - 10 let. Soucasti prvniho vychovného zasahu je roz-
¢lenéni rozsdhlejsich porosti linkami o $ifce ca 4 m (vyklizeni materialu). Sitka
pracovniho pole se mize pohybovat kolem 20 m. Vychovné zasahy jsou troviové
s negativnim vybérem, popripadé s vybérem kombinovanym (zdpornym i klad-
nym). Z trovneé se tim odstrani geneticky nevhodni netvarni jedinci a uvolni stromy
nadéjné v poc¢tu 300 — 400 na 1 hektar (3 — 4 na 1 ar). Pfi zdsazich se $etfi pfimiSené
dreviny, které maji v podirovni modtinovych porosti priznivé podminky k rtstu.
Pfi horni porostni vySce 10 m, ve véku priblizné 15 let se uroviiovy zasah opa-
kuje s kladnym vybérem. Porosty Ize jiz od II. vékové tfidy podsazovat bukem,
popripadé jedli. Péstebni opatfeni sméfuji k vytvoreni smiSenych porostii s mod-
finem v nadurovni a s BK, JD a SM v urovni a podurovni.

Porosty, které nejsou produkéné funkéni, avsak plni funkce mimoprodukéni

Jsou to porosty zpravidla geneticky nevhodné a nekvalitni, avsak s dostatecnou
hustotou strom rostoucich vice méné rovnomérné po plose.
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Péstebnim cilem je zde zachovani a prohloubeni ekologickych funkci a zvyseni
stability porostt vici abiotickym $kodlivym ¢initelim a imisim. Po roz¢lenéni
rozsahlejsich porostl se vychova zaméfi na negativni vybér v drovni, pfi némz
se odstrani nejvice poskozené stromy. Mezery se doplauji SM, BR, OL,
popt. JR. Péstebni zdsahy smétuji k vytvoreni smiseného porostu s co nejvyssim
ekologickym uc¢inkem. Dal$i droviiové vychovné zasahy s pozitivnim vybérem
se opakuji v 5 - 10letych intervalech a jsou zaméfeny na podporu individualné
nejtolerantnéjsich a vitalnich jedinct v porostni smési.

Pfi preménach mladych MD porostii vnagenim stabiliza¢ni a meliora¢ni dfevinné
primésilze i zde pocitat s kryci uc¢innosti stavajicich porosttl tlumenim mikrokli-
matickych extrémil. Vysadba BK je doporucovana do porostnich skupin, vysadby
drevin s pionyrskou strategii do porostnich mezer a svétlin, pripadné maloplos-
nych holose¢nych prvka.

Porosty modfinu v pfiznivéjSich pomérech

(pod ,.zelenou carou, 5. a 6. LVS, kyselé depozice do dvojnasobku kritické davky,
tj. pod 3,2 kmol H* ha™' rok™). V takovychto porostech jiz nabyva vyznamu funkce
drevoproduk¢ni a jejich vychova je diferencovana podle zastoupeni této dieviny.

Cisté porosty modiinu

V hospodarskych lesich s prevazujici funkci dfevoprodukéni je nezadouci zakladat
¢isté modrinové porosty. Vhodnéjsi je jednotliva nebo skupinovita pfimés modiinu
v porostech dalsich dievin (SM, BO). Pokud uz ¢isté modfinové porosty zejména
v imisnich oblastech vznikly, je nutno vychovna opatteni podridit hlavnim potfebam
této dreviny, tj. predev$im zajistit dostatek horniho i bo¢niho svétla nejnadéjnéjsim
jedinctim (predrostlici s dlouhou tvarnou korunou). S vychovou takovychto poros-
ti je tfeba zacit uz v zapojujicich se mlazinach, kdy se odstrani (i z irovné) nemocni
a netvarni jedinci a zasah se dokon¢i negativnim vybérem v podurovni. Nadéjni
jedinci se pak uvolnuji tak, aby vzdalenost jednotlivych stromii byla 3 az 4 m.

V pozdéjsim véku vychova v téchto porostech sméfuje k odstranovani utlacované
podurovngé, pricemz v ty¢ovinach a nastavajicich kmenovinach jsou doporucovany
silné poduroviové zasahy. Ani v této fazi vSak neni vyloucen zasah do urovné,
potfebuje-li nadéjny jedinec uvolnit korunu, jejiz délka by neméla klesnout ani v pozd-
nim véku pod 1/3 vysky stromu. Zanedbani nebo opomenuti vychovy v modiinovych
porostech v dalsich fazich jeho vyvoje pak mtize vést ke zmenseni prirtistu.

Na konci II. vékové tfidy je vhodné v kvalitnich, stejnovékych, nesmiSenych
porostech modfinu podridit vychovna opatfeni potfebam podsadeb (pfipadné
néletu) dalsich drevin (BK, LP). Takto vzniklé dvouetazové porosty patii k nej-
kvalitnéj$im a vykazuji i vysokou produkci. Tento postup lze doporucit i v ¢istych
monokulturach modftinu zalozenych na byvalych zemédélskych ptidach.
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Vtrou$ené dreviny v modfinovych porostech, hlavné meliora¢ni listnace, je tie-
ba Setfit, pokud neutiskuji kvalitni modfiny, jinak lze doporucit udrzovat
je v podurovni.

Smési s modfinem

Modfin ptimiSeny v porostech jinych dfevin musi byt podobné jako v cistych
porostech pomérné zédhy uvolnovan, tj. musi trvale predristat ostatni stro-
my. Ur¢itou vyjimku tvofi smési modfinu s bukem v podminkach pahorkatin,
kdy je modiin schopen urcitou dobu snddet i ¢astecné zastinéni.

Obecné 1ze doporucit v porostech s jednotlivou primési modfinu jeho pfimére-
nou redukci jiz ve stadiu narost a mlazin na vzdalenost asi 15 az 20 m s ohledem
na produkéni cil porostu. Opomenuti doporucované redukce modfinu, naptiklad
ve smrkovych mlazinach, muze pak zptisobit potiZe nejen péstebni, ale i techno-
logické a ochranarské.

Jednotliva pfimés modtinu v porostech jinych dfevin se jevi z hlediska pésteb-
niho jako nejvhodnéjsi. Pokud vzniknou ve smiSenych porostech vétsi skupiny
modrfinu, u kterych neni predpoklad budouciho prirozeného prechodu s vékem
k primési jednotlivé, je tfeba v nich hospodatit podle vySe popsanych zasad
pro Cisté porosty modrinu.

NOVE PRISTUPY V METODICE

Oproti ,Metodice porostni vychovy pro stabilizaci smrkovych a borovych porostti
a porostl ndhradnich drevin vici abiotickym skodlivym ¢initelim® publikované
v roce 1996, respektuji nové navrzené postupy vychovy pozitivni posun ve vyvoji
zdravotniho stavu lesti ve srovnani s obdobim konce 80. let. Do navrhi se promitly
také pokracujici zvySené kyselé depozice jak v Krusnych, tak i Jizerskych horach.
Na zakladé modelové studie depozic v roce 2002 a 2003 v Jizerskych hordch a v roce
2004 v Krusnych horach (HADAS 2004a, 2004b, 2006) se na tizemi obou horskych
masivi vyskytuji nadkritické davky kyselych depozic (kriticka troven podkorunové
kyselé depozice byla na zakladé studie ZAPLETALA et al. (2001) stanovena na 1,6 kmol
H* ha! rok"). Vétsina PND se podle uvedenych studii nachdzi v rozmezi jedno
az dvojnasobku kritické davky. Vychova PND se proto nové diferencuje podle urov-
né kyselych depozic, tj. na lokality s kyselymi depozicemi do dvojnasobku kritické
davky (tj. do ca 3,2 kmol H* ha™! rok™) a na lokality s kyselou depozici vétsi
nez dvojnasobek kritické davky, tj. vétsi nez 3,2 kmol H* ha™' rok™.

Navrzené vychovné programy pro jednotlivé dfeviny se nové ridi horni porostni
vyskou (h,)), kterd je definovdna jako vyska 100 nejsilnéjsich stromi na 1 hektaru
plochy porostu. Diky tomu neni nutna dalsi diferenciace vychovnych programi
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podle bonity stanovisté, protoze na bohatsich stanovistich je ur¢eného dosazeno
drive (zasah je tak proveden v niz$im véku) a na chudsich pozdéji (zasah je pro-
veden v pozdéj$im véku). Horni porostni vysku lze v praxi urcit jako aritmeticky
pramér 10 nejvyssich stromi v porostu v okruhu ca 15 m.

POPIS UPLATNENI METODIKY

Porosty ndhradnich dfevin se rozkladaji priblizné na jedné tfetiné vyméry
lest (36 %) v prirodni lesni oblasti (PLO) Kru$né hory, tj. na 41 060 ha. Z této
vyméry je 31 822 ha porostii v majetku stitu s prévem hospodaieni LCR, s. p.,
a zbylych 9 238 ha patfi ostatnim vlastnikiim. V PLO Jizerské hory tvoii tyto
porosty (PND a jejich smési s cilovymi dfevinami) 4 339 ha, které jsou v majetku
statu s pravem hospodareni LCR, s. p.

Metodika vychovy porosti ndhradnich dfevin je tedy uréena predevs$im sub-
jektim hospodaticim v téchto porostech jako navod k péstebnim postupim.
Déle je ur¢ena UHUL jako podklad k OPRL a taxa¢nim kanceldfim zpracovéva-
jicim LHP. Kromé tisténé podoby je mozné si metodiku stdhnout na webovych
strankach Vyzkumné stanice Opo¢no (http://vulhm.opocno.cz/).
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VYCHOZI PODKLADY
PRO ZPRACOVANI METODIKY

Metodika vychovy PND byla zpracovana na zakladé podkladt z experimen-
talnich poznatkt ziskanych na dlouhodobé sledovanych vyzkumnych objek-
tech v hlavnich imisnich oblastech CR (Krugné hory a Jizerské hory). Objekty
byly zalozeny a spravovany v ramci fe$eni vyzkumného zaméru MZe 02070201
»Stabilizace funkci lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢innosti v méni-
cich se podminkach prostfedi, dil¢tho zaméru 06 ,Vychova lesnich porostt
v ménicich se podminkach prostfedi s ohledem na funkce lesa“ a také projektu
»Stabilizace a rozvoj produkéni a mimoprodukénich funkei lestt pod vlivem pri-
myslovych imisi®, feseného v letech 1990 - 1994. Soupis a podrobnosti o objektech
jsou dostupné na internetové adrese: http://vulhm.opocno.cz/expzakl23.html.
Do navrhii vychovnych programi se promitly také poznatky z domaci a zahranic-
ni odborné a védecké literatury a zku$enosti lesnické praxe.

THINNING OF SUBSTITUTE TREE SPECIES
STANDS

Summary

Recommendations of thinning methods of substitute stands are compiled
for main substitute tree species — birch, blue spruce, European larch and their
mixtures in the Krusné hory Mts. and also for typical mixture of blue spruce
and Norway spruce in the Jizerské hory Mts. The main objectives of thinning
of substitute tree species stands in air-polluted areas are following:

. Sustaining and improvement of fulfilment of forest functions.

. Maintaining vitality of dominant trees, i.e. to increase vitality of whole
stands.

. Reduction of acid throughfall deposition from the continued air pollution
load.

. Reduction of interception and improvement of water regime in the root
layer.

. Creation of microclimate favourable to continual decomposition of litter
(improvement of soil conditions, prevention of raw humus accumulation).

. Changing of species composition and stand structure in favour of target
tree species.

. Increasing quality and safety of production (resistance to snow, rime

and wind damage in the substitute stands with production function).
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Thinning models for substitute stands are differentiated according to acid deposition
levels (two categories: less than double critical level - ca to 3.2 kmol H* ha' year!
and more than the double critical level - ca over 3.2 kmol H* ha' year™).

Thinning and conversion of birch stands is supposed in the period of maximal
environmental effectiveness of these substitute stands, i.e. when favourable con-
ditions for planting of target tree species were created. Therefore, optimal period
starts when the canopy of substitute stand is closed, i.e. at the age of 10 — 20 years.
Thinning by negative selection from above is recommended. This tending could
be done only when the stocking of stand is over 0.8. Thinning models for birch
stands are differentiated according to birch proportion in the stand species compo-
sition, immission load, climate and site conditions.

Thinning of blue spruce stands should be done together with conversion or recon-
struction of these substitute stands. Protective effect of blue spruce stands
on underplanted target tree species was confirmed by the research results. Thin-
ning method is based on the knowledge, that blue spruce is not shade-tolerant
tree species. Thinning models for blue spruce stands are differentiated according
to tree species composition, immission load, climate and site conditions. First
thinning is recommended at the top height 5 m. Subsequent thinning should
be done in connection with state of target tree species underplanting.

The part of the recommendation is thinning model for mixtures of birch and blue
spruce dependent on the tree species composition, immission load, climate
and site conditions.

Recommendation for thinning of larch stands are differentiated according
to tree species composition (mixture or monoculture), present stand status
(quality, stability and health condition) and goals of forest managers (wood
production, substitute stand conversion, etc.). Silviculture measures are concen-
trated especially on maintenance and improvement of non-production functi-
ons (environmental services) and increase of larch stands stability. If the stands
have production potential, thinning can improve quality of wood-production.
Because excessive breakage of canopy is unfavourable for larch stands, we recom-
mend positive selection in the stands of high quality, negative selection in the stands
with lower quality or combination of both ways of selection.
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SEZNAM ZKRATEK

CHS cilovy hospodarsky soubor

CR Ceska republika

h, horni porostni vyska (vyska 100 nejsilnéjsich stromi na 1 hektar)
LCR (s. p.) lesy Ceské republiky (stétni podnik)
LHP lesni hospodafsky plan

LS lesni sprava

LVS lesni vegeta¢ni stupen

MZD meliora¢ni a zpeviujici dfeviny

OPRL oblastni pldn rozvoje lest

PLO prirodni lesni oblast

PND porosty nahradnich dfevin

SLT soubor lesnich typu

UHUL Ustav pro hospodéiskou tipravu lestt

BK buk lesni Fagus sylvatica L.

BR briza bélokora  Betula pendula RoTH
BRP briza pytita Betula pubescens EHRH.
JD jedle bélokora  Abies alba MILL.

JR jefdb Sorbus sp.

MD modrfin opadavy Larix decidua MiLL.
SM smrk ztepily Picea abies (L.) KARST.
SMP smrk pichlavy  Picea pungens ENGELM.
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