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METHODOLOGY OF HETEROVEGETATIVE
PROPAGATION OF EUROPEAN BEECH
(FAGUS SYLVATICA L.) AND ITS USE IN TREE
BREEDING

Abstract

Technological procedures of propagation, characteristics of cultivation conditions
for vegetative propagation and following planting termination of European beech
(Fagus sylvatica L.) seedlings are described in the presented methodology. All
procedures were verified on the model example oriented to propagation of both
late-sprouting (late frosts resistant) and fast-growing European beech provenances
originated from the Czech Republic, Slovakia and Hungary at the age of 26 and 27
years, respectively.
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CIL METODIKY

Cilem metodiky je predat technologicky postup mnozeni, charakterizovat pésteb-
ni podminky pro heterovegetativni rozmnozovani a nasledné dopéstovani sazenic
buku lesniho (Fagus sylvatica L.). Cely postup byl ovéfen na modelovém prikladu
namnozeni pozdé rasicich (odolnych vii¢i pozdnim mraztim) a rychle rostoucich
jedincti bukovych provenienci ptivodem z CR, SR a Madarska ve véku 26, resp.
27 let.

VLASTNI POPIS METODIKY

ROZBOR PROBLEMATIKY

Autovegetativni a heterovegetativni mnozeni lesnich dfevin by mélo byt vedle fese-

ni teoretickych a metodickych problémii orientovano na dva zékladni prakticky

zamérené cile:

e Reprodukee lesnich dfevin za tcelem zachrany genetickych zdroji ohrozenych
druht lesnich dfevin

o Slechtitelské programy na bazi autovegetativniho mnozeni tizkovanim a kultu-
rami in vitro, ptip. heterovegetativniho mnozeni roubovanim

Cinnosti souvisejici se sledovidnim a hodnocenim provenienénich a ovéfovacich
ploch s bukem lesnim, v¢etné zakladani dal$ich experimentélnich vysadeb (pfi-
pravné prace k zakladani matecnic s vegetativné namnozenymi vyslechténymi dil-
¢imi populacemi buku a zakladani mate¢nic samotnych) jsou orientovany na ziska-
ni dal$ich informaci o geneticky podminéné proménlivosti této dfeviny.

Vlastni cil Slechténi buku predstavuje selekci na objemovou produkei, jejimz kri-
tériem v mladi maze byt vyskovy rtst. Vyznamnym znakem diilezitym z hlediska
$lechténi jsou morfologické znaky kmene a koruny. S ohledem na to, Ze mnozeni
vyslechténého materialu u buku lesniho cestou semennych sadi je problematické,
predstavuje vegetativni mnozeni pozitivné ovéfenych experimentalnich variant
roubovanim, fizkovanim a kulturami in vitro vyznamny ndstroj. Vegetativni
mnozeni umozni mj. orientaci na individudlni selekci v ramci vhodnych zéklad-
nich (zdrojovych) populaci. Ve srovnani s hromadnou selekci muize individudlni
vybér prinést dalsi vyrazné genetické zisky. S vyuzitim vyhod vegetativnich zpii-
sobtl mnozeni jsou spojeny aktivity zaméfené na selekci rychle rostoucich a pozdé



rasicich forem buku lesniho jako zdklad pro tvorbu kulturnich odrud (syntetickych
smési) s vyhledovym cilem zalozZit z vegetativné namnozenych potomstev vhod-
nych dil¢ich populaci matecnice pro dalsi slechtitelské a provozni vyuziti.

Ovéfeni miry a stupné $lechtitelského zisku dosazeného na vybranych provenien-
¢nich plochach je charakterizovano hodnotou statistické vyznamnosti rozdilt
v ramci kvalitativnich a kvantitativnich charakteristik testovanych jednotek (vitalita,
tvarnost kmene, ristové charakteristiky), véetné potvrzeni pfedpokladii o moznos-
tech vyuziti vegetativnich zptisobti mnozeni potomstev pozitivné ovérenych dil¢ich
populaci buku lesniho. Dil¢i vyzkumna hypotéza spociva v ovéfeni predpokladu, ze
kombinaci $lechtitelskych a mnozitelskych (roubovani) postupi, zalozenych zejmé-
na na kombinaci hromadného a individualniho vybéru s naslednym autovegetativ-
nim mnozenim, lze dosdhnout zna¢ného $lechtitelského pokroku. Tento postup je
v evropskych podminkach efektivni napt. u smrku ztepilého (Némecko, skandinav-
ské zemé aj.). Jeho vyuziti je schidné zejména z toho diivodu, ze metody rizkovani
buku jsou v podminkach CR jiz propracovany a v zahradnickém (OBDRZALEK, PINC
1995) a lesnickém (JURASEK 2002) vyzkumu i praxi s tspéchem aplikovany. Efekt
a originalita tohoto postupu spo¢iva v tom, ze na hromadny vybér, tj. volbu vhod-
nych dil¢ich populaci, navazuje individualni selekce. Selektovani jedinci jsou pak
v souladu s $lechtitelskymi cili mnozZeni autovegetativnim zptisobem. Efekt docile-
ny selekei se v plném rozsahu uplatni u vegetativné namnozenych potomstev.

Technologie zimniho roubovani buku a dopéstovani sazenic do pozadované kva-
lity predstavuje vysoce efektivni metodu vegetativniho mnozenti listnatych dfevin
stdle uplatiiovanou v zahrani¢nich mnozitelskych podnicich i v nasi $kolkarské
praxi (MACHALA 1968, BARTELS 1988, 1995, KrRUsSSMANN 1997, MAC DONALD
1996). Zdravotni stav a stari mate¢nych porostii je limitujici pro uplatnéni dalsich
ve $kolkarstvi pouzivanych zptisobtt mnozeni (letni fizky, technologie in vitro).
P1i pottebé zachovat a obnovit rozmnozenim vybérové a dozivajici dendrologicky
hodnotné stromy se stavaji autovegetativni zptisoby mnozeni krajné nespolehlivy-
mi a neekonomickymi (nizka vytéznost zakorenénych rizki, vysoké ztraty pfi jejich
prezimovani a pti zalozeni primarnich in vitro kultur). Roubovani je pak jedinou
uc¢innou metodou, ktera umoznuje co nejefektnéji a zaroven nejrychleji rozmnozit
geneticky vysoce hodnotné dieviny pro nové zaklddané matecnice. Pouzitim kvalit-
nich podnozi a kvalitniho roubového materialu je zarucena vysoka vytéznost rost-
lin a zdarny vyvoj sazenic pfi zachovani rtistovych vlastnosti ptivodnich genotypt
(Mac DoNALD 1996, OBDRZALEK, PINC 1996, OBDRZALEK, JILKOVA 2006).



HETEROVEGETATIVNI MNOZENI BUKU LESNIHO
ROUBOVANIM

Podnozovy material

Jako nejvhodnéjsi podnoze pro roubovani buku se doporucuji 1leté az 2leté seme-
nace Fagus sylvatica 1/0, 2/0, velikost 30 - 50 cm, vypéstované z ptimych vysevil
v sadbovacich jednotkach typu QP D 60T/17 (rozmér 48 x 48 mm, vyska 17 cm).
Pii pokusném ovérovani byly pouzity obalované sazenice dodavané ve standard-
ni kvalité ze specializovanych lesnich $kolek, které disponuji licenci pro nakladani
a distribuci s osivem a sadbou mladych rostlin lesnich drevin.

Podnoze buku je vhodné umistit v fijnu az listopadu na venkovni zastinéné zaho-
ny. Ochrana proti holomraziim je ucelna. Nizké teploty pod -5 °C a ledova vrstva
mohou poskozovat nechranéné koreny semenaci. Jako u¢innou ochranu lze dopo-
rudit hobliny. Proti zimnimu slunci a mrazu se podnoze kryji bilou netkanou textilii
typu Pegatex o hmotnosti 45 g/m? Textilie se ze strany utésni proti narazovému
vétru. Podnoze se pfemisti do studeného dobre vétratelného skleniku koncem tno-
ra a priblizné po tydnu jiz lze roubovat. No¢ni teploty ve skleniku v rozmezi +4 az
+7 °C jsou postacujici. Pfed vlastnim roubovanim se baze kminkt podnozi buku
o¢isti vilhkym hadfikem namocenym ve zfedéném roztoku manganistanu draselné-
ho (hypermangan) v 0,003% koncentraci.

Rouby

Rouby se 2 az 4 vyvinutymi pupeny je tfeba upravit na délku 7 az 14 cm. Takto pti-
pravené rouby doporucujeme kratce oplachnout v 0,003% roztoku manganistanu
draselného a skladovat v PE rukavcich v chladirenském boxu pfi teploté +4 °C az
do doby roubovani. Buky maji z domacich opadavych listnatych stromt nejdelsi
obdobi vegeta¢niho klidu (endogenni dormance). S roubovanim se za¢ind nejdiive
koncem unora. Pouziva se ostry roubovaci niz (Tina, CH.), ktery je tfeba pfi praci
dezinfikovat laboratornim lihem (ethylalkoholem).

Pokud jde o techniku, roubuje se predevsim kopulaci, pfipadné platkovanim a do
rozstépu. Co nejdelsi $ikmy fez se vede jednim tahem tésné nad kofenovym kré¢kem
podnoze. Cisté fezné plochy roubu a podnoze se musi svymi obvodovymi aktivnimi
pletivy (kambiem) a kiirou dokonale kryt. Roub a podnoz se pevné svazi elasticky-
mi paskami (Flexiband 3,5 x 120 mm, pfipadné 6 x 160 mm). Rouby v¢etné mista

vazani se ponofti do tekutého parafinu Revilan zahtatého na 75 - 80 °C a okamzité



se ochladi ve studené vod¢. K zamazani je rovnéz mozné pouzit §tétce namoceného
v tekutém rozehtatém parafinu.

Mnozarenské prostredi

Roubovance buki ihned po naroubovani doporucujeme sazet do sadbovacti typu
Quick Pot QP 12T/18, QP 15T, ev. QP 24T/16 s umisténim na zdhony do skleni-
ku nebo vysokého féliového krytu s vnitinim ¢i vnéjsim stinénim. Ke stinéni je
vhodnd zelend tkanina stabilizovana proti UV zafeni, stinici efekt 50 %. Zdhony
s roubovanci kryjeme mikrotenovou folii 0,015 mm natazenou na ocelové oblouky.
Félie by se neméla pfimo dotykat roubtl. Vyska tunelu nad zahonem je cca 75 cm,
tj. postacujicich 15 az 30 cm nad rostlinami.

Prostorova teplota ve skleniku ¢, je udrzovdna automatickou regulaci ve dne 14 az
17 °C s no¢nim poklesem na 10 az 12 °C. Pidni teplota ¢ se béhem tydne ustali na
14 az 15 °C.

Jakmile pupeny roubti vyrasi, féliové tunely ve dne vétrame. Po vyvinuti listt f6lii
odstranime. Potfebnou zalivku rostlin provadime v rannich hodinach, kdy je ve
skleniku nejchladnéji. Rasici pupeny nesmi byt zamlzovany. Rostliny nezalévame
nebo nemlzime za slunného horkého pocasi. Vodou ochlazujeme pouze zpevné-
né plochy vymezujici zahony ve skleniku. Celodenni vétrani skleniku je Zadouci.
Roubovance v sadbovacich Quick Pot koncem kvétna premistime na venkovni
zastinéné zahony. Mladé roubovance buki vyzaduji ochranu stinénim proti ptimé-
mu slune¢nimu zafeni. Zelena tkanina se 70% stinicim efektem je nejspolehlivé;jsi
a nejlépe chrani listy rostlin pfed nezadoucim poskozenim (popalenim) za extrém-
né horkych letnich slune¢nych dni.

Konstrukce mnozarenskych a péstebnich zahoni

Drenazované zahony je tfeba opatfit vyrovnavaci vrstvou pisku tloustky 3 - 7 cm,
na kterou je polozena bild podkladova geotextilie Geofiltex o hmotnosti 250 g/m?
a propustna tkanina typu Astex, Netex. Geotextilie vaze vlhkost a zaroven zabranuje
prorustani kofent do drenazni vrstvy pisku. Pri ¢asové del$im vystavovani rost-
lin na zahonech se prortistajici kofeny ze sadbovacti (kontejnerti) rozlozi do stran
na povrchu ¢erné podkladové tkaniny, pficemz nenastavaji problémy s naslednou
manipulaci s rostlinnym materidlem. Rostliny v sadbovacich jednotkach (kontej-
nerech) Ize rovnéz poklddat na draténa sita. Jde o konstrukéné upraveny povrch
venkovnich zahonit - tzv. péstovani dfevin v kontejnerech na vzduchovém polstari.
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Tento technologicky postup klade zvy$ené naroky na presnost zavlahy a mnozstvi
zavlahové vody béhem vegeta¢niho obdobi. Je zaveden predevsim ve velkopro-
duk¢nich lesnich skolkach.

Dopéstovani vysadbyschopnych sazenic
roubovanych bukli - péstebni substraty
a systémy vyzivy

Pro péstovani rostlin v sadbovacich jednotkach a kontejnerech jsou vhodné stan-
dardni péstebni substraty. Vhodné jsou raselinové substraty (RS) pripravené ze
svétlé vrchovistni raseliny, frézované nebo borkované, s podilem vice rozlozené
tmavé raseliny, pfipadné s podilem jilu (napt. bentonitu). Vhodné jsou i raselino-
kiirové substraty (RKS), smési raznych typt raselin, fermentované kuary, ptipadné
jilu. Substraty jsou obohacené o zakladni Ziviny (tzv. startovaci davku zivin), pH
substrati je upraveno mletym dolomitickym vapencem a pohybuje se v rozmezi 5,5
az 6,5 podle obsahu kiry a jilové slozky.

Vhodné péstebni substraty pro dieviny v kontejnerech v CR priimyslové vyrabi
napt. AGRO Cesk4 Skalice (tab. 1), Raselina Sobéslav a BBcom Letohrad; z Némec-

Tab. 1.

Priklady sloZeni pé&stebnich substratli pro dfeviny firmy AGRO CS (RS - raselinovy
substrat, RKS - raselinoklirovy substrat)

Composition examples of silvicultural substrates for woody species of AGRO CS
firm (RS - peat substrate, RKS - peat-bark substrate)

Typ Nazev (oznaceni) substratu a jeho sloZeni (komponenty v % obj.)

RS Raselinovy kontejnerovaci substrat (KS)
70 % raselina svétld borkovand 0 - 20 mm, 30 % raselina tmava 0 - 20 mm, 5 kg/m?3
vapenec, 1,5 kg/m3 PG Mix

RS RS II s jemnym jilem (RS II-J)
70 % raselina borkovana 0 - 20 mm, 30 % raselina tmava 0 - 20 mm, 50 kg/m?3 jil O
- 2 mm, 4 kg/m? véapenec, 1,5 kg/m? PG Mix

RS RS II s hrubym jilem (RS II-H)
55 % raselina svétla borkovana 0 - 20 mm, 25 % raselina tmava 0 - 20 mm, 20 % hruby
jil 0 = 10 mm, tj. cca 200 kg/m?3, 1 kg/m? véapenec, 1,5 kg/m? PG Mix

RKS Substrat pro obalovanou sadbu (OS)
45 % raselina svétla borkovana 0 - 20 mm, 35 % raselina tmava 0 - 20 mm, 20 % kom-
postovand kiira 0 - 15 mm, 3 kg/m? vapenec, 1,3 kg/m? PG Mix, 0,5 kg/m? NP hnojivo

RKS RKS II (RKS II)
45 % raselina svétla borkovana 0 - 20 mm, 35 % raselina tmava 0 - 20 mm, 20 % kom-
postovand kéra 0 - 15 mm, 50 kg/m? jemny jil 0 = 2 mm, 2,5 kg/m? vépenec, 1 kg/m? PG
Mix, 0,5 kg/m? NP hnojivo
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ka jsou dovazeny substraty firem Klasmann, Stender a Gramoflor, z Litvy substraty
firem Durpeta a Rekyva. Ceny substrati vhodnych pro listnaté dfeviny v kontejne-
rech se pohybuji v rozmezi 780 az 1 700 K¢/m® (bez DPH).

Charakteristika hnojiv a vapence: PG mix (14 % N, 16 % P,O,, 18 % K O, 0,7 %
Mg, stopové Ziviny: 0,09 % Fe, 0,16 % Mn, 0,04 % Zn, 0,12 % Cu, 0,03 % B, 0,2 %
Mo), NP hnojivo (26 % N, 14 % P,0,), dolomiticky vapenec (85 % CaCO,, 5 %

MgCO,).

Charakteristika a vyhody standardnich substratii na bazi svétlé vrchovistni raseli-

ny:

e Maji optimalni startovaci davku Zivin v ptijatelné formé (v mg/l substratu: 120
—-200N,40-90P, 120 - 180 K, 80 - 160 Mg) a optimalni obsah stopovych zivin
v ptijatelné formé (v mg/l substratu: 10 - 30 Fe, 2 - 15Mn, 2 - 6 Zn, 1,5 - 2 Cu,
0,2-0,3B,0,02 - 0,1 Mo).

e Maji optimalni obsah rozpustnych soli; charakterizovany hodnotou elektrické
vodivosti (EC) vodniho vyluhu 1:5 vol-vol (300 - 500 pS . cm™) a stabilni opti-
mélni hodnotou pH (5,5 - 6,5).

e Maji vhodné fyzikalni vlastnosti pro péstovani drevin v sadbovacich a kontejne-
rech: vysokou pérovitost (85 — 92 % objemu) a vodni (kontejnerovou) kapacitu
(80 - 85 % obj.), v nasyceném stavu maji priznivou vzdusnou kapacitu (4 - 6 %
objemu). Diky ptijatelné vodni kapacité maji vysoky obsah vody lehce dostupné
pro rostliny (30 - 35 % objemu), zbyly obsah vody (45 - 50 % objemu) pripada
na vodu pro rostliny hiife a obtizné dostupnou (DUBSKY, SRAMEK 2008).

V priibéhu péstovani je mozné pouzit dva systémy vyzivy:

A. Zakladni hnojeni rozpustnymi hnojivy a prihnojovdni hnojivymi roztoky

e DPouzijeme standardné vyhnojeny substrat se startovaci davkou Zzivin (tab. 2).

e Prihnojovani se doporucuje zahdjit 3 - 4 tydny po vysadbé.

e Pro pripravu hnojivych roztoku jsou nejvhodnéjsi rozpustna NPK praskova
hnojiva s hof¢ikem a stopovymi prvky (napt. fada hnojiv Kristalon). Z téchto
hnojiv lze vybrat typy s vhodnym pomérem hlavnich Zivin pro danou rusto-
vou fazi. Tato hnojiva jsou pouzitelna pro vsechny zavlahové systémy, je mozné
z nich pfipravit koncentraty pro presné prihnojovaci zafizeni typu Dosatron.

e Pro prihnojovani v 14dennich intervalech se doporucuji vyssi koncentrace hno-
jivych roztokd, 0,2 % v davce 10 I/m?.

e Pripouziti sadbovact typu Quick Pot QP 12T/18 (rozmér 26 x 38 cm = 0,1 m?),
ptipadne na plochu 1m?* deset sadbovacii po 12 jednotkach o objemu 650 ml,
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tedy 120 rostlin, a odpovidajici objem substratu (cca 78 litr1). Na jeden litr
substratu pfipadne cca 125 ml roztoku. Hnojiva zavlaha by se méla aplikovat
na mirné vyschly substrat, kdy vlhkost substratu poklesne na cca 65 % objemu
akdy je spotfebovano cca 50 % lehce dostupné vody. Davkou 125 ml roztoku na
litr substratu se substrat dosyti na plnou vodni kapacitu.

Béhem obdobi riistu (kvéten - ¢erven) se doporucuje hnojivo s vyrovnanym
pomérem N : K, napt. Kristalon modry (19-6-20-3), 3 - 4 aplikace po dvou tyd-
nech (tab. 2). V pozdnim Iét¢, tj. koncem srpna a v zafi, se pro vyzravani dieva
a vyvoj novych pupenti doporucuje hnojivo se snizenym obsahem dusiku a zvy-
$enym obsahem drasliku, napt. Kristalon oranzovy (6-12-36) nebo Kristalon
hnédy (3-11-38) ve dvou aplikacich po 14 dnech.

V pripadé castéjsi aplikace hnojivych roztoki se snizuje jejich koncentrace na
0,1 %, ptipadné az na 0,05 %.

B. Pouziti hnojiv s fizenym uvolfiovinim

Typ hnojiva podle doby tcinnosti s fizenym uvolnovanim volime podle termi-
nu vysadby. Pro mladé rostliny buku - podnoze, roubovance v sadbovacich pri
vysadbé brezen/duben - jsou vhodna hnojiva s u¢innosti 5 - 6 mésicti, napt.
Osmocote Exact standard 5-6 (15-9-9), pfipadné typ se zvySenym obsahem
drasliku Osmocote Exact Standard High K 5-6 (10-11-18). Hnojiva se pred
vysadbou rovnomérné zapravuji do substratu v davce 3 - 4 kg/m>.

Davku 4 kg/m® pouzijeme pro nevyhnojené substraty (tab. 2 - B.1, B.2). Pokud
se pouzije standardné vyhnojeny substrat se startovaci davkou zivin (viz tab. 1
- RKS), pouzijeme davku 3 kg/m’. Pti tomto systému hnojeni miiZeme pouzit
na konci léta jedno doplnkové prihnojeni hnojivem se zvy$enym obsahem dras-
liku (tab. 2 - B.3), predevsim pokud pouzijeme Osmocote Exact standard 5-6
(15-9-9).

P1i aplikaci hnojiv s fizenym uvolnovanim je zaji$tén rovnomérny a staly pfisun
Zivin, uvolnovani zivin z hnojiv je ovlivnéno pouze teplotou substratu.

Je zajisténo hospodarné vyuziti Zivin, bez rizika jejich predavkovani a vyraz-
nych ztrat vyplavovanim. Kromé hlavnich Zivin obsahuji tato hnojiva i hof¢ik
a stopové prvky.

Aplikace hnojiv s fizenym uvolnovanim zjednodusuje systém hnojeni - celkova
davka potfebnych Zzivin se aplikuje na zacatku vegetace, pfihnojovani odpada
nebo se vyrazné omezuje.
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Tab. 2.
PFiklady jednotlivych systémd hnojeni - pevna hnojiva
Examples of particular fertilization systems - solid fertilizers

=< ' D —
§§ § Ry s % E o & 5 Davka Zivin [mg/I]
2 NS RoSS § 58 substratu/
£ & Hnojivo/ § RS S 258 ¢ £3 E Nutrient amount [mg/I]
€S Fertilizer 858 =9 g =8 & g g of substrate
o N o= oSrg U3 =20
S SESE29 8w
] WHgesY o o
aP N-P,0.-k,0 0 &Z 3 o N P K
A PG MIX 14-16-18 1,59/l 210 106 224
Kristalon modry 19-6-20 0,2 % 3 143 20 125
Kristalon oranzovy 6-12-36 0,2 % 2 30 26 149
Celkovéa davka 383 152 498
/Total amount
B.1 Osmocote 5-6 15-9-9 4 g/l 600 158 299
B.2 Osmocote 5-6 hi K 10-11-18 4 g/l 400 194 598
B.3 PG MIX 14-16-18 1,59/l 210 106 224
Osmocote 5-6 15-9-9 34/l 450 119 224
Kristalon oranzovy 6-12-36 0,2 % 1 15 13 75
Celkova davka/ 675 238 523

Total amount

Poznamka: aplikace 125 ml roztoku na litr substratu/Note: application of 125 ml
of solution per litre of substrate

Jako vychozi péstebni material pro dalsi cilenou préci je nejvhodnéjsi pouzit 2leté
roubovance s dobfe vyzralym drevem. Dvouleté roubovance buku X/2/0 v sadbo-
vacich QP 12T/17 a QP 15T dosdhnou ve druhém vegeta¢nim obdobi velikosti 30
- 50, resp. 50 - 80 cm. V podzimnim, ev. v jarnim terminu jsou pfipraveny k vysa-
zeni na urcené plochy. V ptipadé potreby vypéstka vétsich velikosti pro zalozeni
matecnice jsou vypéstky dopéstovany ve vysokych kontejnerech o objemu 3 1a pri-
pravovany k vysadbé jako 3leté a 4leté roubovance buku X/2/1, X/2/2 ve velikostech
80 - 100 a 100 - 125 cm. Z takto ptipravenych vypéstkill je mozné provadét odbéry
mnozitelského materialu (letnich fizka) jiz v ¢ervnu po prvnim pfezimovani matek
na cilené plose.

Poznamka:

Jakostni parametry a velikosti roubovanych vy’/péstkﬁ buku jsou v souladu s obo-
rovou normou Sadebni material lesnich dfevin (CSN 48 2115).
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Ochrana proti chorobam a skltidctim

Pti zachovani vy$e uvedenych mnozitelskych postupti a péstebnich zasad ve $kolce
nebyvaji buky napadany patogennimi chorobami a $kiidci. Pfesto ohrozeni nékoli-
ka patogeny nelze vyloucit.

Jako prevenci proti pidnim patogennim houbam lze aplikovat jiz pti pripravé
podnozi biofungicidni preparat Supresivit (aktivni slozka Trichoderma harzia-
num) zalivkou v davce 2,5 g/10 1 vody na 2 m? péstebni plochy. Navic bylo pro-
kazano, ze Trichoderma stimuluje rist aktivnich kofenti obdobné jako ptiroze-
na pudni mykofldra.

V ptipadé neocekavaného vyskytu Sedé plisné na rasicich listech buku ve skle-
niku je nutné aplikovat kontaktni fungicidni pripravek Teldor 500 SC (aktivni
slozka Fenhexamid) v 0,075 - 0,15% koncentraci, ktery je mj. nové registrovan
pro lesni, okrasné a ovocné dreviny.

Buky jsou ¢asto napadany savym hmyzem (vlnatkou), zvlasté v letnich mési-
cich. Pravidelna kontrola a aplikace insekticidi v obdobi invaze savého hmyzu
je nezbytna. Proti msicim a vlnatce je spolehlivé uc¢inny Pirimor 50WG (aktivni
slozka Pirimicarb) v 0,05 - 0,1% koncentraci, poptipadé Karate (G¢inna slozka
lamda-Cyhalothrin) v 0,05% koncentraci. Pro lepsi i¢innost pfipravki se dopo-
rucuje pfimichat do roztoku 100 ml ethylalkoholu na 10 I vody, ktery rozpusti
ochranny vatovy povlak sktidce.

Ochranné chemické ptipravky pouzivame vyhradné za chladného, obla¢ného

pocasi nebo v rannich hodinach. Posttiky rostlin zasadné neprovadime za hor-
kého slune¢ného pocasi.

Pozndmka:

Pouziti chemickych pripravki ve skolkach je podminéno jejich registraci a je defi-
novéano zakonem ¢. 326/2004 Sb., resp. vyhlaskou ¢. 329/2004 Sb., o pripravcich
a dalsich prostredcich na ochranu rostlin.

OVEROVACI PRIKLAD VYUZITI

Metodika heterovegetativniho mnozeni buku lesniho roubovanim byla otestova-
na na prikladu 20 provenienci, jejichz potomstva byla v roce 1984 vysazena na
vyzkumné plose ¢. 82 — Lesy Jilovisté, Bané (PLO 10 - Stfedoceskd pahorkatina),
viz tabulku 3.
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Na zakladé vysledkt fenologického Setfeni potomstev byly v obdobi vegeta¢niho
klidu (leden/tnor) v letech 2006 a 2007 na plose odebrany rouby z vyselektovaného
souboru pozdé rasicich jedinct (tj. odolnych vici negativnimu ptisobeni pozdnich
mrazi) a dale jedinct s nadprimérnymi rastovymi charakteristikami. Odebrany
byly nejkvalitnéjsi terminalni vyhony z hornich ¢asti koruny strom (vék roubi 26,

Tab. 3.
Charakteristika provenienci buku lesniho zastoupenych na vyzkumné plose ¢. 82
- Lesy Jilovisté, Bané
Characteristic of European beech provenances represented on research plot no. 82
- Forests of Jilovisté, Bané

S T ]
V] ~ [}
< W @ S
> g ‘;‘ S 5 w
°s Spravni jednotka/ g '*% £ T
s i i x® 5§
08 Administration district Lokalita/Locality o> S 28
s ogE 2
0 Z £ g ~
® & 9
zZ IS a
1 Trencin (SK) Dolna Suca 460 15
3 Brumov Vldra 440 - 460 38
6 Vlasim Lounovice 570 16
8 Javornik Vapenna 601 28
9 HanusSovice Branna 645 28
10 Bardejov (SK) Bardejovska Nova Ves 1 450 21
11 Frydlant v Cechéach Oldfichov 450 21
13 Nové Mésto na Moravé Cikhaj 780 16
14 Zabreh na Moravé Hyncina 320 - 540 31
16  Jihlava Stoky 640 16
17 VLS Kamenica n. Cirochou (SK) Vihorlat I 450 - 600 30
18 Jablunkov Dolni Lomna 700 - 860 40
21 Szuha (H) Gombasmagros 400 - 600 -
25  Muraf (SK) Revica 600 38
26 Bardejov (SK) Bardejovska Nova Ves 2 600 21
27 VLS Kamenica n. Cirochou (SK) Kamienka 600 30
28 SLP Zvolen 1 (SK) Kovacova 500 27
29 SLP Zvolen 2 (SK) Budca 700 27
30 Lenti (H) Nagykanisza - -
34 VLS Kamenica n. Cirochou (SK) Vihorlat II 400 - 500 30
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resp. 27 let). Jiz pfi odbéru byli ptitomni pracovnici VUKOZ, v. v. i., ktef{ nasled-
né v odpovidajicich podminkach tohoto pracovisté realizovali roubovani a zahaji-
li péstovani syntetickych pozdé rasicich a rychle rostoucich forem buku pro dalsi
vyuziti v lesnickém vyzkumu.

Za uréitou vyhodu kulturnich odriid autovegetativniho ptivodu je nékdy povazova-
na moznost zjisténi diverzity vysadbového materialu. U materialu z vegetativniho
mnozZeni lze ziskat informaci o podilu konkrétnich klond, z nichz se smés sklada,
zatimco u reprodukéniho materialu generativniho pivodu takové informace ziskat
nelze, tj. neni napt. znamo, do jaké miry se na potomstvu podileji jedinci z ptibu-

vy

zenského kfizeni, ptipadné i z autogamie.

Pii tvorbé syntetickych smési hospodarsky vyznamnych lesnich dfevin, které by
mély predstavovat vysledek intenzivniho $lechtitelského postupu na zakladé hro-
madného a individualniho vybéru, by mély byt zakladem pro volbu materialu
vhodné ovérovaci vysadby. Soubor klont by mél byt pocetny, minimalné 100 az
200 klont. Syntetické smési by se mély uplatnovat v lesnické praxi a soubézné by
mélo probihat jejich ovéfovani standardnimi postupy (IUFRO 1966, SINDELAR
2002, 2004 aj.). Vysadby v lesnich porostech by mély byt soustavné pozorovany
a vysledky vyhodnocovany, mimo jiné i pokud jde o tvorbu kofenovych systémi
a stabilitu hodnocenych jedincti.

Pouzitim kvalitnich podnozi a kvalitniho roubového materidlu je zarucena vysoka
vytéznost rostlin a zdarny vyvoj sazenic pti zachovani rustovych vlastnosti ptivod-
nich genotyptl. Originalita technologického postupu heterovegetativniho zpiso-
bu mnozZeni roubovanim spociva v tom, ze takto namnozené provenience buku
poslouzi pro individualni selekci, zaloZenou na efektivnim vyuZiti jiz propracované
metody autovegetativniho mnozeni buku z letnich fizki, véetné vyuziti technologie
in vitro. Mate¢nice zalozené z heterovegetativiné namnozeného materialu mohou
nésledné slouzit k odbéru vychoziho mnozitelského materidlu (sekundarnich fiz-
ki, explantéti, ev. roubtl) za ucelem vypéstovani sazenic pro tvorbu syntetickych
smési vyuzitelnych v lesnické praxi a k zalozeni ovéfovacich vysadeb ve vybranych
ptirodnich lesnich oblastech Ceské republiky, na kterych by mél byt navrzenym
programem ve srovnani s charakteristikami vhodnych standard posouzen a ové-
fen $lechtitelsky efekt.

Cilevédomé a systematicky selektovany vegetativné namnozeny material by mél byt
vyuzit pro tvorbu syntetickych smési. Tyto smési mohou byt v praktickém lesnim
hospodarstvi vyuzivany predev§im pro zvySovani zadouci biodiverzity v lesich.
Diverzita by méla byt zvy$ovana uplatiiovanim materialu ve vhodnych ekologic-
kych podminkach, zejména s cilem zvysit i stabilitu lesnich ekosystému.
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Syntetické smési by mély byt vytvareny podle zdsad rajonizace reprodukéniho
materialu. Zvy$eni poctu disponibilnich klont vybérem v lesnich porostech pro
dal$i mnozeni ma zasadni vyznam predev§im pro zabezpeceni zadouci genetické
diverzity materidlu, ktery by mél byt uplatniovan v lesnické praxi.

Autovegetativni mnozeni mutize byt vyznamnym ndstrojem pro mnozeni selekto-
vanych jedincu specifickych vlastnosti (napt. pozdé rasicich jedinct, tj. odolnych
k pozdnim mraztim, dile jedinct s hrubou borkou relativné odolnych k mechanic-
kému poskozeni, zejména loupanim zvéti aj.). Timto zptisobem lze dopéstovat vétsi
pocty sazenic pro potieby praxe nebo dalsi vyzkum. Generativnim zptisobem, napt.
s vyuzitim osiva ze semennych sadd, je tento cil tézko dosaZitelny, nebot v ramci
generativni reprodukce dochdzi k $tépeni genetickych informaci a ¢asto jen maly
pocet jedinct z potomstev vykazuje Zadouci vlastnosti, nékdy i nedostate¢né vyhra-
néné.

SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Popsany technologicky postup zimniho roubovani buku a dopéstovani sazenic do
pozadované kvality predstavuje v nékterych pripadech ve srovnani s autovegetativ-
nimi postupy vysoce efektivni metodu mnozeni, ktera nalezne vyuziti zejména pri
zachrané a zachovani zbytkd autochtonnich ¢i jinak vyznamnych populaci, ekoty-
pu, prip. i jedincti buku, stejné jako v lesnickém $lechtitelském vyzkumu pfi realiza-
ci $lechtitelskych programii. Pro uplatnéni dalsich, ve skolkarské praxi pouzivanych
zpusobt mnozeni (letni fizky, technologie in vitro), jsou totiz ¢asto limitujici stav
a stari materskych porostii. V pripadé oslabenych ¢i prestarlych buki se tyto zpiiso-
by autovegetativni reprodukce stavaji malo spolehlivymi, neekonomickymi (nizka
vytéznost zakorenénych rizki, vysoké ztraty pii jejich prezimovani a pri zalozeni
primérnich in vitro kultur), a tedy nepouzitelnymi. Vyuzitim kvalitnich podnozi
a kvalitniho roubového materialu je zarucena vysoka vytéznost rostlin a zdarny
vyvoj sazenic pti zachovani rustovych vlastnosti ptivodnich genotypt. Roubovani
tedy predstavuje v uréitych pripadech jedinou ti¢éinnou metodu, ktera umoznuje co
nejefektnéji a zaroven nejrychleji rozmnozit geneticky vysoce hodnotny zdrojovy
materidl. Vypéstovani roubovanci pak vétsinou vstoupi do dalsich fazi $lechtitel-
skych programi, ve kterych jsou jiz aplikovany klasické metody vegetativni repro-
dukce (fizkovani, metody in vitro), které umoznuji v kratkém case ziskat mnohem
vétsi mnozstvi geneticky identickych potomki, pottebnych k realizaci programu.
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POPIS UPLATNENI METODIKY

Potencialni uplatnéni predkladanych metodickych postupti heterovegetativniho
mnozeni buku lesniho ve $lechtitelskych aplikacich, vyuzivanych v ramci lesniho
hospodéistvi CR, se predpoklada zejména pii nutnosti vyuzivani vékové vyspélej-
$itho zdrojového materialu. Zvlasté v programech sledujicich zachranu, zachovani
a reprodukei ohrozenych ¢i jinak cennych populaci, porostd, prip. vyznamnych
jedincti buku, u kterych jiz doslo k dosazeni, resp. prekroceni pro autovegetativ-
ni mnozeni optimalni vékové hranice, kdy za¢ina byt tento postup obtizny a eko-
nomicky nevyhodny, je alespon v pocatecnich fazich vyuzitelné heterovegetativni
rozmnozovani roubovanim. V naslednych fazich, kdy je jiz k dispozici dostatek
heterovegetativné namnozeného materidlu buku, je diky procesu rejuvenilizace
mozno pfistoupit k dal§im krokiim schémat jednotlivych program, v nichz se jiz
uplatnuji klasické zptisoby autovegetativniho mnozeni fizkovanim ¢i explantitovy-
mi kulturami.

Vyuziti se nabizi napt. u reprodukéniho materidlu buku z imisnich oblasti, kde
vlivem ptisobeni znecistujicich latek dochazi k nedostate¢né fruktifikaci porosti,
a také u rozpadajicich se prestarlych porostu, pfip. pamétnych ¢i jinak vyznamnych
stromt, které jiz rovnéz nedostate¢né plodi, nebo maji jejich semena nizkou kli-
¢ivost. Jedno z moznych $lechtitelskych vyuziti dokumentuje i uvedeny modelovy
ptiklad, na kterém byl cely postup heterovegetativniho mnozeni buku roubovanim
odzkousen.

DEDIKACE

Metodika byla zpracovana ve Vyzkumném ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okras-
né zahradnictvi, v. v. i., vramci feSeni vyzkumného zdiméru ,,Vyzkum neproduk¢nich
rostlin a jejich uplatnéni v krajiné a sidlech budoucnosti® (kod poskytovatele: MZP,
identifika¢ni kod VZ: 0002707301), predmétu ¢innosti 4 (Vyzkum biologickych
a ekologickych podminek mnozeni a péstovani rostlin vyznamnych pro utvareni
zdravého Zivotniho prostiedi), ukolu 4.2. (Vyzkum metod vegetativniho mnozeni
drevin uréenych pro ekologické programy) a ve Vyzkumném ustavu lesniho hospo-
détstvi a myslivosti, v. v. i., v rdmci feSeni vyzkumného projektu MSMT CR COST
& 0C08009 ,,Spoluticast CR pti hodnoceni genetickych zdroji buku lesniho (Fagus
sylvatica L.) v Evropé za ticelem posouzeni jejich vyuziti v lesnictvi v obdobi pred-
pokladanych klimatickych zmén®
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METHODOLOGY OF HETEROVEGETATIVE
PROPAGATION OF EUROPEAN BEECH
(FAGUS SYLVATICA L.) AND ITS USE IN TREE
BREEDING

Summary

Technological procedure of winter grafting and planting termination of European
beech (Fagus sylvatica L.) seedlings to reach demanded quality is highly effective
method of propagation, in comparison with autovegetative propagation procedures.
This methodology may be used for preservation of remaining autochthonous and
other considerable European beech populations (including individual valuable trees)
as well as in forest research in the course of breeding programs realization. Namely,
for utilisation of other propagation procedures in forest nurseries (summer grafts,
in vitro technology), conditions and age of parent stands can be limiting factors.
In case of attenuate or overmature European beech individuals, autovegetative
propagation procedures used to be little effective and economic. For successful
results in procedure of European beech winter grafting and planting termination, it
isimportant to ensure the right selection way of rootstocks by obtaining high-quality
grafts, to keep optimal conditions in propagation house, to select good substrate, as
well as good system of plant nutrition, including assurance of protecting treatments
against diseases and pests. Planted grafts are possible to use in frame of other phases
of breeding programs, where classical methods of vegetative propagation were
already realized, with aim to obtain much higher number of genetically identical
progenies needed in such breeding programs.
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