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Abstract

This handbook gives the protocols for collecting, extracting, storing, pre-treat-
ing and evaluating the quality of the seeds of European euonymus (Euonymus
europaeus L.). Use of this handbook by nursery managers and seed technologists
should result in the production of the maximum number of European euonymus
seedlings.
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CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout komplexni souhrn nejnovéjsich poznatkt o sbé-
ru, zpracovani, skladovani, hodnoceni kvality a pfedosevni pfipravé semen brs-
lenu evropského (Euonymus europaeus L.). Pouziti téchto metodickych postupti
vytvari predpoklad pro dosazeni maximalni vytéZnosti osiva brslenu evropského.

VLASTNI POPIS METODIKY

Uvod

Brslen evropsky (Euonymus europaeus L.) je stfedné velky ket az maly strom
dortstajici do dvou az osmi metrd. Kvete v kvétnu az ¢ervnu bilymi nebo zlu-
tozelenymi kvéty, které se sdruzuji v chudych kvétenstvich - vidlanech. Plody
jsou ¢tythranné rtizové az cervené tobolky. Svétle hnéda ovalnd semena 5 - 8 mm
dlouha jsou ulozena v oranzovém misgku (arilu).

Geograficky je brslen rozsiten témér v celé Evropé, na vychodé zasahuje az na Kav-
kaz. Na nasem tizemi je rozsifen roztrousené od nizin az do podhorskych oblasti,
maximalné véak do 1 200 m n. m. Brslen je typickd dfevina kfovin podél potokd,
luznich lest nebo smisenych habrodubovych nebo dubobukovych lesti a v rdmci
biotopti CR je fazen mezi vysoké mezofilni a xerofilni kioviny. Vyzaduje vlhéi,
humézni, slabé kyselé az zasadité ptidy, dobfe sndsi stin a je odolny vii¢i mrazu.

Ackoli brslen je v dobé plodu velmi atraktivni, je v parkovnictvi malo vyuzivan

- snad proto, ze ktira vétvi a semena jsou jedovatd. Dfevo brslenu se pouziva
v fezbarstvi, odvar z plodu slouzi k barveni a z kofent ¢i vétvi se ziskava latex.

V ptirodé se brslen rozmnozuje predeviim kotfenovymi vymladky, ve skolkafstvi
se vyuzivé jeho osivo.



Sbér

Sbiraji se plné dozralé a vybarvené, ¢tyrpouzdré rizové az karminové cerve-
né tobolky (obr. 1), které dozravaji podle lokality a pribéhu pocasi od srpna
do fijna. Tobolky se sbiraji v dobé¢, kdy zacinaji pukat, coz byva nejéastéji
v fijnu. Plody je tfeba sklidit dfive, nezZ semena za¢nou z tobolek vypadavat.
Otrhavaji se ru¢né ptimo z ket nebo se setfasaji na plachty. Sesbirané tobol-
ky se ukladaji napt. do prepravek nebo prodys$nych (jutovych, papirovych
nebo platénych) sackiia co nejrychleji dopravuji na misto zpracovani.

Obr. 1: Plody brslenu evropského (Euonymus europaeus)/Fruits of Euro-
pean euonymus (Euonymus europaeus)

Zpracovani

Po sklizni se plody nechaji nékolik dnii proschnout v teplé mistnosti.
Semena se z tobolek vylusti napf. mldcenim plodii v pytlich nebo drhnutim
na hrubych sitech. Zbyvajici necistoty se odstrani pomoci fukaru. Zaporny



vliv na kli¢ivost semen brslenu ma oranzovy misek. Ten pfi svém rozkladu
odebira semenu odu, ¢imz se zpomaluje bobtnani semene i pocatek kliceni.
Odstranéni misku pred vysevem zvysi nejen kli¢ivost, ale urychli i pocatek
kli¢eni. Odstranit misek ze semene lze dvéma zptisoby. Semena se nechaji néko-
lik tydna proschnout, poté se misky odstranuji odiranim semen na draténém
situ. Zde je vSak zna¢né riziko prolomeni relativné tenkého semenného obalu
a poskozeni semene. Setrnéji se misky odstrani mokrou cestou. Cerstvd semena
s miskem (bez predchoziho prosuseni) se protiraji na jemném sité a propiraji
pod tekouci vodou o teploté cca 30 °C. Tento proces se opakuje tak dlouho,
az se ze semen odstrani veskeré zbytky misku.

Skladovani

Kratkodobé pres zimu do jarniho vysevu se semena skladuji (vlastné stratifi-
kuji) v otevfenych nadobach s vlhkym substratem (napf. piskem) pti 0 - 5 °C.
Optimalni vlhkost pisku se zjistuje zmacknutim hrstky pisku v dlani - po zmack-
nuti se ma uvolnit pouze nékolik kapek vody. Ptili§ mokry pisek omezuje pristup
kysliku a zptisobuje zahnivani az usmrceni semen.

Dlouhodobé (2 - 3 roky) se semena s obsahem vody 5 - 6 % skladuji v uzavte-
ném prody$ném obalu (napt. papirovém barelu ¢i jutovém pytli) pti 0 - 5 °C.
Snizenim teploty pod bod mrazu (do -6 °C) se doba skladovani mtize prodlouzit
az na pét let. Semena ale musi byt uzaviena v neprodys$nych obalech (napf. plas-
tovy sacek, pevné uzaviené plechovky atd.).

Podzimni sije

Zrala neprosusena semena se vysévaji ihned po vylu$téni, podle pribéhu
pocasi v zafi az listopadu. Vzchazivost podzimnich siji (obr. 2) se pohybuje
mezi 5 - 59 % (tab. 1) a je vyznamné niz$i ve srovnani s kli¢ivosti stratifiko-
vanych semen vysetych na jafe. Odstranénim miSku se vzchazivost semen
zvysuje (graf 1). Rizikem podzimnich siji mohou byt vys$si podzimni teploty,
pii kterych semena predc¢asné vykli¢i a nasledné jsou poskozena nizkymi zim-
nimi teplotami. Jarni mraziky mohou naopak spalit jiz vzeslé semenacky.



Tab. 1: Vzchazivost semen brslenu evropského (Euonymus europaeus) z pod-
zimni sije/Emergence of European euonymus (Euonymus europaeus)
seeds after fall sowing

Vzchazivost/

Varianta/ Seedling Citace/
Treatment emergence References
(%)
Podzimni sije semen s miSkem/ 5-19 BezDECKOVA et al.
Fall sowing of seeds with aril (v tisku)
25 - 62 FANTA, POLNAR (1956)
Podzimni sije semen bez misku/ 37-59 BEzDECKOVA et al.
Fall swing of seeds without aril (v tisku)
35-77 FANTA, POLNAR (1956)
67 TaKos, EFTHIMIOU (2002)
Podzimni sije semen s miskem 15 - 23 BEzDECKOVA et al.
osetrenych detergentem/ (v tisku)
Fall sowing of seeds with aril tre- 45 DENO (1993)

ated with detergent

Obr. 2: Vzchazivost semen brslenu evropského po podzimni siji (Euonymus
europaeus)/Emergence of non-stratified European euonymus (Euo-
nymus europaeus) seeds sown in fall
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Graf 1: Pribé&h vzchazivosti nestratifikovanych semen brslenu evropského
z podzimni sije/Seedling emergence of non-stratified seeds of Euony-
mus europaeus sown in fall

Predosevni priprava semen

Semena brslenu se vyznacuji hlubokou fyziologickou dormanci zptisobenou
inhibitory kliceni. Tento typ kli¢niho klidu je pravdépodobné kombinovan
i s morfologickou dormanci, tj. nedostate¢né vyvinutym embryem v dobé
zralosti semen. Plisobenim vyssich teplot (9 - 10 °C) dochazi v semenu k pre-
méné slozitych cukrti na jednodussi, zarodek roste, pficemz puka vnéjsi semen-
ny obal. K vykli¢eni semene je pak tfeba teploty 0 - 5 °C. Ponechani misku
nema zadny vyznamny vliv na celkovou kli¢ivost stratifikovanych semen,

Iy

ale semena bez misku kli¢i rychleji nez semena s miskem (graf 2).
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Graf 2:  Pribéh kli¢eni stratifikovanych semen brslenu evropského po jarni siji/
Germination capacity of stratified seeds of Euonymus europaeus
sown in spring

Tab. 2: Doporuc¢ené zplsoby stratifikace semen brslenu evropského (Euony-
mus europaeus)/Summary of recommended methods for stratifying
of European euonymus (Euonymus europaeus) seeds

Délka (mésic)/

Length (month) Klicivost/

Varianta/ Teplé strati-  Studené stra- CGermina-
Treatment fikace/Warm tifikace/Cold t1;)n
stratification  stratification (%)
(10 °Q) 4 °Q)
Semena s miskem/Seeds with aril 3,5 3 57 - 83
Semena bez misku/Seeds without aril 3,5 3 66 - 87
Semena s miskem oSetfena deter- 3,5 3 64 - 75
gentem/Seeds with aril treated with

detergent
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Tab. 3: Prehled dalSich alternativnich zplsobl stratifikace semen brslenu evrop-
ského (Euonymus europaeus)/Summary of other alternative methods
for stratifying of European euonymus (Euonymus europaeus) seeds

Tepla stratifikace/ Studena stratifikace/
Warm stratification Cold stratification
Délka Délka Citace/
(mésic)/ Teplota/ (mésic)/ Teplota/ References
. Temperature . Temperature
Duration ©) Duration (C)
(month) (month))
2 12 2 3 FANTA, POLNAR (1956)
3 10 - 15 n 1-5 DDR-Standard (1987)
eXx SCHUBERT (1999)
12 - 15 3 1-2 LEHOTSKY eX SNAJPERK (1954)
15 3,5 0 LJUBTSCHENKO (1959)
€X SCHUBERT (1999)
L 15-20 3y 3-5 WALTER (1978)
2 20 2-3 3-5 Les Semences du Puy
(1999-2003)
2-3 20 - 25 2-4 0-10 NIKOLAEVA (1967)
ex RuDOLF (1974)
2-3 20- 25 2-4 1-5 Thirty-five-year testing
of tree and shrub seeds (1968)
ex RuboLF (1974)
3 10 - 15 - - RiHa (2004)
3-4 3 FANTA, POLNAR (1956)
2,5 3 NIKOLAEVA et al. (1977)
eX SCHUBERT (1999)
3-4 0-10 MARZIALETTI (1999)
1,5 3-5 ISTA (2005), CSN 48 1211 (2006)

bod sklizné do jarniho vysevu/since collecting until spring sowing
20d sklizné do Unora/since collecting until February
3od Unora do vysevu/since February until sowing
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Stratifikaéni substrat

Predosevni priprava semen brslenu se vétSinou provadi se stratifikatnim substra-
tem. Vhodna je smés raeliny a pisku (1 : 1) s 30 - 35% obsahem vody. Je nezbytné
vzdy pouzit novy stratifika¢ni substrat. Pouzity substrat miize obsahovat zarodky hub,
které mohou infikovat semena a zptisobit jejich poskozeni.

Teplota a délka stratifikace

Pro prekonani kli¢éniho klidu u semen brslenu lze pouzit bud samotnou studenou nebo
kombinovanou teplo-studenou stratifikaci. AvSak teplota ¢i potfebna délka pro jed-
notlivé faze stratifikace se mohou zna¢né lisit. Nejvhodnéjsim zptisobem se jevi teplo-
studend stratifikace, kdy jsou semena nejdrive inkubovana tii a ptil mésice pii tep-
loté 10 °C a poté nasleduji tfi mésice pfi 4 °C. Primérnd kli¢ivost semen brslenu
je podle zptisobu osetfeni mezi 57 - 87 % (tab. 2). Prehled dal$ich alternativnich
zpusobt stratifikace semen brslenu je uveden v tabulce 3.

Postup stratifikace

Vylusténa semena se pred stratifikaci maci 24 hodin ve vodé pfi pokojové teploté
(cca 21 °C). Poté se semena promichana se substratem uzavfou do plastového oba-
lu (sacku, pytle), ktery zabranuje vysychdni substratu. Pti stratifikaci v otevienych
nadobéch je nutné denné kontrolovat vlhkost stratifika¢niho substratu.

Béhem stratifikace je tfeba dbat na pravidelné provzdusiovani semen, aby se zabra-
nilo vyskytu a Sifeni hub a plisni, jeZ maji ve vlhkém a teplém substratu
optimalni podminky. Minimélné jednou tydné se semena v substratu promichaji.
Proti napadeni houbami je vhodné semena pred stratifikaci ¢i pred podzimnim
vysevem oSetfit fungicidnim ptipravkem (napt. MERPAN 80 WDG - u¢inna
latka captan 80 %).

Také lze semena brslenu evropského po sbéru macet ve vodé po dobu jedno-
ho mésice a zaroven vzdy 1x tydné nékolik minut proplachovat v detergentu
(saponatu). Detergent piisobi podobné jako latky v zazivacim traktu ptakd, tj. umoz-
nuje emulgaci inhibitort tukové povahy, jez jsou pravdépodobné u semen brslenu
pritomny. Poté se semena stratifikuji ve venkovnich podminkéch do jara.

Hodnoceni kvality semen

Hodnoceni kvality zahrnuje stanoveni obsahu vody, ¢istotu, absolutni hmot-
nost a zkousku zivotnosti a kli¢ivosti.

14



Obsah vody

Stanoveni obsahu vody se provadi u hrubé mletych semen (napf. pomoci mixé-
ru). Obsah vody se stanovi u dvou vzorkd o hmotnosti 10 g. Semena se vysou-
$eji v odkrytych kovovych nebo sklenénych miskach pii teploté 103 + 2 °C
po dobu 17 £ 1 hodin. Obsah vody v procentech se vypocita podle vzorce:

obsah vody = M2-M3) . 100,

kde M1 = hmotnost prazdné misky v g; M2 = hmotnost misky se semeny
pred susenim v g a M3 = hmotnost misky se semeny po vysuseni v g.

Cistota

Pti zkousce Cistoty se zjistuje procenticky vahovy podil ¢istych semen zkouseného
druhu, podil semen jinych drfevin a podil necistot. Podle definice ¢istych semen
(CSN 48 1211) se za Cisté semeno brslenu povazuje celé semeno a poskozend seme-
na veétsi nez polovina jejich ptivodni velikosti s nebo bez ose-meni (obr. 3). Minimal-
ni hmotnost vzorku pro stanoveni ¢istoty semen brslenu je 100 g. Primérna cistota
u semen brslenu evropského se pohybuje mezi 60 az 75 %.

»
Obr. 3: Cistd semena brslenu evropského (Euonymus europaeus)/Pure seeds
of European euonymus (Euonymus europaeus)

15



Absolutni hmotnost

Absolutni hmotnost (hmotnost 1 000 semen) se stanovi vaZenim 8 x 100 semen.
Primér hmotnosti téchto opakovani se potom vynasobi 10x. Primérna abso-
lutni hmotnost semen brslenu evropského je 70 g (CSN 48 1211).

Zivotnost

Zivotnost semen brslenu se zjistuje vitdlnim barvenim v 1% roztoku trifenyl-
tetrazolium chloridu (tetrazolium). Semeno se nejdfive mac¢i cca 18 hodin
ve vodé. Poté se odrizne pri¢né 1/3 distdlniho konce. Takto pfipravené seme-
no se inkubuje v 1% roztoku tetrazolia pfi teploté 30 °C ve tmé po dobu
18 - 48 hodin. Poté se ze semene vypreparuje embryo a hodnoti se rozsah jeho
zbarveni (obr. 4). Primérna zivotnost u semen brslenu evropského je 80 %
(CSN 48 1211).

1 2 3 4 o
Obr. 4: Zkouska Zivotnosti semen brslenu evropského (Euonymus europaeus).
zivad semena (1 - 3), mrtva semena (4, 5)/Tetrazolium test of Euro-

pean euonymus (Euonymus europaeus) seeds. Viable seeds (1 - 3),
dead seeds (4, 5)
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Kli¢ivost

Pro zjisténi klicivosti se semena brslenu po predosevni pripravé (stratifikaci)
inkubuji na filtra¢nim papife pri sttidavé teploté 20 (16 hod.) - 30 °C (8 hod.)
po dobu 28 dntl. Primérna kli¢ivost stratifikovanych semen se pohybuje podle
uspésnosti pouzité predosevni pripravy mezi 70 - 80 %. Zkouskou kli¢ivosti si lze
ovérit stupen odbourani dormance béhem stratifikace.

SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Doporucované postupy piedosevni pfipravy semen brslenu se znacné lisi,
a to jak teplotou pro jednotlivé faze stratifikace, tak celkovou délkou predosev-
ni pfipravy. V literatufe se délka stratifikace pro semena brslenu evropského
pohybuje od dvou do sedmi mésicii, v nasich pokusech jsme dosahli nejlep-
$ich vysledku kli¢ivosti po teplo-studené stratifikaci trvajici Sest a pal mési-
ce. Semena byla nejdfive inkubovana 3,5 mésice pti 10 °C (tepla stratifikace)
a poté 3 mésice pri 4 °C (studend stratifikace). Takto o$etfend semena jsou pfi-
pravena pro jarni vysev v dubnu ¢&i kvétnu, coz odpovida v nasich klimatic-
kych podminkdch nejvhodnéjsi dobé pro vysev brslenu evropského. Prokazali
jsme, ze teplo-studena stratifikace vyznamné zvysila kli¢ivost semen (57 - 87 %)
ve srovnani s podzimnim vysevem semen nestratifikovanych (5 - 59 %).
O vlivu detergentu ¢i odstranéni misku ze semen na zvyseni kli¢ivosti se zmi-
nuje literatura pouze u semen vysévanych na podzim. My jsme ovéfili ptiso-
beni téchto faktort nejenom u podzimnich vysevd, ale i u semen stratifikova-
nych. Mééeni semen s miskem tfi dny v detergentu (10 ml/1 vody, aktivni latka
phenoxyethanol a benzisothiazolinone) pfi 4 °C pred podzimnim vysevem
¢i pred stratifikaci nezvysilo kli¢ivost. Naproti tomu odstranéni duznatého
misku vyznamné zvysilo kli¢ivost u nestratifikovanych semen vysetych na pod-
zim (37 - 59 %), zatimco u semen stratifikovanych zkratilo dobu kli¢eni
z 8 na 5 tydnu (graf 2). Na zdkladé dosazenych vysledku doporucujeme
jako nejlepsi variantu stratifikace pro semena brslenu teplo-studenou stra-
tifikaci s 3,5 mésicem pii 10 °C, nasledovanou 3 mésici pri 4 °C. Pro jednot-
né a rychlé vzchdzeni doporucujeme odstranit ze semen misek. Takto oSetfena
semena vykazuji i po podzimnim vysevu lepsi vzchéazivost.
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POPIS UPLATNENI METODIKY

Tato metodika je urcena piedevsim pro LCR, s. p., Semendtsky zavod v Tynisti
nad Orlici, ktery se v oblasti zpracovani listnac¢ti zamétuje také na zpracovani
Siroké Skaly duznatych plodut listnacti a keft, mezi néz patti i brslen evrop-
sky. Dalsi oblast uplatnéni jsou jednotlivé skolkarské subjekty. Metodika bude
také dostupnd na strankach ustavu (www.vulhm.cz).

DEDIKACE

Metodika je vystupem vyzkumného zaméru MZe ¢. 0002070203 ,,Stabili-
zace funkci lesa v antropogenné naruSenych a ménicich se podminkach
prostredi®
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METHODOLOGY FOR COLLECTING, EXTRACTING,
STORING, PRE-TREATING AND EVALUATION
OF EUROPEAN EUONYMUS SEED QUALITY

Summary

European euonymus (Euonymus europaeus L.) is grown for use as fence posts,
as an ornamental shrub in grounds. As well, E. europaeus species are especial-
ly important as non-wood-producing components of forests and their fruits
are consumed by wildlife as well. In nature E. europaeus spreads by sprout shoots
while seeds are used to cultivate nursery seedlings.

The purpose of this publication is to present the available information about
the collection, processing, storing, pre-treating and evaluating of the quality
of European euonymus seeds.

Ripe fruit should be hand-picked from European euonymus shrubs in October
or by shaking the shrubs so that the fruits fall onto an outspread canvas.
Then the fruits should be air-dried for several days at ambient conditions such
as temperature and humidity. Then the seeds can be extracted by rubbing
the fruits through a coarse screen. The aril (a fleshy orange tissue covering
seed) should be removed by pulping the seeds on a fine-mesh screen under
running tap water since seeds without an aril germinate better and emerge
more evenly.

Seeds, mixed with a stratification medium (e. g. peat-sand mixture) should
be stored over one winter at 0 to -5 °C until spring sowing. Seeds dried to 5
to 6% moisture content can be stored in air-tight containers such as plastic
bags or tins kept at just below 0 °C up to 5 years.

Cold or warm-cold stratification is required to break seed dormancy.
The recommended medium for stratification is a moist 1: 1 peat-sand mixture
(30 to 35 % moisture content). Removing the aril from seeds allows the seeds
to germinate within five weeks compared to eight weeks for seeds with the
aril intact. Also, non-stratified, fall-sown, seeds with the aril removed (imme-
diately after processing), produce greater numbers of seedlings than seeds
with the aril intact. Total emergence of non-stratified seeds sown in the fall
averages 5 to 59% compared to 58 to 87% germination for stratified seeds.

22



Based on the data presented we recommend warm-cold stratification of seeds,
with the aril removed, of 6.5 months with 3.5 months at 10 °C followed by 3 months
at 4 °C as the best treatment for overcoming dormancy in E. europaeus seeds.
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