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STORING, PRE-TREATING AND EVALUATION
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Abstract

This handbook gives the protocols for collecting, extracting, storing, pre-treating
and evaluating the quality of the seeds of the wayfaring tree (Viburnum lantana L.).
Use of this handbook by nursery managers and seed technologists should result
in the production of the maximum number of wayfaring tree seedlings.
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CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout komplexni souhrn nejnovéjsich poznatkd
o sbéru, zpracovani, skladovani, hodnoceni kvality a predosevni pfipravé semen
kaliny tusalaje (Viburnum lantana L.). Pouziti téchto metodickych postupt
vytvati predpoklad pro dosazeni maximalni vytéznosti osiva kaliny tusalaje.

VLASTNI POPIS METODIKY

Uvod

Kalina tusalaj (Viburnum lantana L.) je stfedné velky az 4 m vysoky vidli¢naté
vétveny kef, jenz se $ifi kofenovymi vymladky. Kvete v dubnu az kvétnu bily-
mi kvéty, které se sdruzuji ve vrcholi¢natych kvétenstvich. Plody - peckovice
dozravaji zpravidla v srpnu az zari a jsou zprvu zelené, pozdéji svétle ¢ervené
a az pri dozravani leskle ¢erné. Semena jsou plocha, eliptickd, asi 6 mm dlouha,

vy

na okraji s pfi¢nymi brazdami (obr. 1).

Obr. 1:  Cist4d semena kaliny tugalaje (Viburnum lantana)/Pure seeds of wayfaring
tree (Viburnum lantana)



Kalina tu$alaj je svétlomilnd a teplomilnad dfevina, kterd vyzaduje hlinité,
zivinami dobre zasobené pudy, avSak vydrzi i na sussich pudach s nedostatkem
vlahy v letnim obdobi. Vyskytuje se od severnich oblasti Pyrenejského ostrova,
pres stfedni Evropu az po Kaspické more. Na nasem tzemi roste roztrousené
v teplych oblastech a v niz$ich polohach, maximalné do 500 m n. m. V ram-
ci biotoptt CR je kalina tusalaj fazena mezi vysoké mezofilni a xerofilni kio-
viny. Je to typickd dfevina svétlych lest a lesostepnich krovinatych formaci
s dubem zimnim a pyfitym. Dobfe snasi exhalace a u nas je odolna také vici
mrazu.

V zahradnictvi se kalina tu$alaj vyuziva jako podnoz pro jiné druhy kalin
nebo se jako okrasna dfevina vysazuje v parcich a zahradach. Dfive se pruzné
vétvicky uzivaly v kosikarstvi. Rozmnozuje se predev$im pomoci kofenovych
vymladkd, av§ak ve skolkarstvi se vyuziva taktéz jeji osivo.

Sbér

Pro tzv. vysev za zelena se peckovice sbiraji pfed plnou zralosti (nez se plné
vybarvi), koncem srpna nebo zacatkem zati (obr. 2). Naopak pro podzimni
nebo jarni vysev se plody sbiraji plné dozrdlé a cerné vybarvené (obr. 3).
Peckovice se otrhdvaji ru¢né pfimo z kefti nebo se setfdsaji na plachty,
poté se uklddaji napt. do pfepravek nebo prodysnych (jutovych, papirovych
nebo platénych sdcki) a co nejrychleji dopravuji na misto zpracovani.



Obr. 2: Plody kaliny tuSalaje pred plnou zralosti (Viburnum lantana)/Immature
green fruits of wayfaring tree (Viburnum lantana)

Obr. 3: PIné vyzralé plody kaliny tusalaje (Viburnum lantana)/Mature fruits
of wayfaring tree (Viburnum lantana)



Zpracovani

I kdyz lze vysévat celé plody kaliny, pro skladovani ¢i obchodovéani s osivem
je vhodné oplodi odstranit (mensi skladovaci plocha, mensi riziko napadeni
houbami). Plody se nejdfive maceji (maceruji) ve vodé pifi pokojové teploté
(cca 21 °C) po dobu 24 - 48 hodin. Maximalni doba macerace by neméla prekro-
¢it 72 hodin, aby nedochézelo ke kvasnym procestim. Je vhodné po 24 hodinach
vodu vyménit. Zméklé plody se ru¢né rozmackaji a voda s ¢aste¢né odstranénou
duzninou se slije. Zbyla duznina se odstrani jemnym protirinim semen na sité
pod tekouci vodou. Cisté vylusténé osivo se rozprostie na sito asi v 1 cm silné
vrstvé a necha se ve stinu pfi teploté asi 21 °C proschnout 24 - 48 hodin. Béhem
suseni se semena alesponi 1x denné promichaji, aby stejnomérné prosychala.
U vétstho mnozstvi plodtl je mozno pouzit mechanickych zafizeni, jako jsou
mlynky, lisy, pasirovaci stroje ¢i Ize plody rozmélnit ruéni vrta¢kou s mixovacim
adaptérem v uzavrené nadobé tak, aby nedoslo k poskozeni semen.

Skladovani

Kratkodobé pres zimu do jarniho vysevu se semena skladuji (¢ili stratifi-
kuji) v otevfenych nadobach s vlhkym substratem (napf. piskem, perlitem)
pri 0 - 5 °C. Optimalni vlhkost substratu se zjistuje zmacknutim hrstky pisku
v dlani - po zmack-nuti se ma uvolnit pouze nékolik kapek vody. Pfili§ mokry
substrat omezuje pristup kysliku a zptsobuje zahnivani a usmrceni semen.

Dlouhodobé (2 - 3 roky) se semena s obsahem vody 6 - 8 % skladuji v plasto-
vém obalu pfi 0 - 5 °C. Snizenim teploty (do -6 °C) se doba skladovani muze
prodlouzit az na pét let. Semena ale musi byt uzaviena v neprody$nych obalech
(plastovy sacek, pevné uzaviené plechovky atd.).

Lze skladovat i plody (nevylu$ténd semena), pokud se nechaji po sbéru
dostate¢né proschnout. Tento zptisob zpracovani je sice méné pracny, avsak vli-
vem inhibi¢nich latek v oplodi je kli¢ivost celych plodt v porovnani se semeny
vylusténymi nizsi.
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Sije za zelena

Pro sije za zelena se sbiraji semena ve voskové zralosti (tzv. vysev za zele-
na), kdy jsou jiz plné vyvinuta, ale ne zcela zrala (obr. 4). Pfechod z voskové
do morfologické zralosti je spojen se snizenim obsahu vody a soucasné
i s hromadénim latek inhibi¢ni povahy, které jsou pri¢inou kli¢niho klidu.
Je tedy tfeba sebrat semena pted tim, nez se v nich za¢nou hromadit rtsto-
vé inhibitory a predejit tak predosevni pripravé. V semenech se nesmi snizit
obsah vody, nesmi zplesnivét ¢i byt vystavena nahlym teplotnim zméndm.
Plody sbirané za zelena se vysévaji ihned po sbéru. Optimalni nadasovani
sbéru a sije za zelena u kaliny tu$alaje je podle pribéhu pocasi koncem srpna
az prvni polovina zari, kdy zbarveni jednotlivych peckovic prechazi z ¢erve-
né na ¢ernou (obr. 2). V prvni poloviné srpna nejsou je$té semena dostatec-
né zrala (faze mezi mlé¢nou a voskovou zralosti), coz potvrzuje velmi nizka
vzchazivost (16 - 21 %), zatimco u pozdéjsiho sbéru z konce srpna se vzchazi-
vost vyznamné zvysuje (48 - 57 %, tab. 1).

Obr. 4: Rez peckovici kaliny tudalaje ve voskové zralosti (Viburnum lantana)/
Cut through wayfaring tree (Viburnum lantana) drupe in wax ripeness
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Podzimni sije zralych plod{ a semen

Pfi podzimnich sijich se vysévaji celé plody ¢i vylu§téna semena. Vzchazi-
vost podzimnich siji (obr. 5) celych plodu je ale vyznamné nizsi (14 - 32 %)
nez vzchazivost vylusténych semen (43 - 65 %, tab. 1). Vaznym rizikem pro
podzimni sije mohou byt vy$s$i podzimni teploty, pti kterych semena pred-
¢asné vykli¢i a nasledné jsou poskozena nizkymi zimnimi teplotami. Jarni
mraziky mohou naopak poskodit jiz vzeslé semenacky.

Tab. 1: Vzchazivost plodd kaliny tudalaje (Viburnum lantana) ze siji za ze-
lena a zralych plodi a semen vysetych na podzim /Emergence
of wayfaring tree (Viburnum lantana) immature green fruits and matu-
re fruits and seeds sown in the fall

Varianta/ Vzchazivost/
Treatment Seedling
emergence
(%)
Sije plodu za zelena pocatkem srpna/ 16 - 21

Sowing of immature green fruits in early August

Sije plodl za zelena koncem srpna/ 48 - 57
Sowing of immature green fruits in late August

Podzimni sije nestratifikovanych plodu v fijnu/ 14 - 32
Fall sowing of non-stratified mature fruits in October

Podzimni sije nestratifikovanych semen v fijnu/ 43 - 65
Fall sowing of non-stratified mature seeds in October
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Obr. 5: Vzchazivost semen kaliny tusalaje po podzimni siji (Viburnum lantana)/
Emergence of non-stratified wayfaring tree (Viburnum lantana) seeds
sown in fall

Predosevni priprava semen

Semena kaliny tusalaje se vyznacuji epikotylovou morfologicko-fyziologickou
dormanci, kdy epikotyl se vyviji az v ur¢itém ¢asovém odstupu po vytvoreni
radikuly. Pro vyvin radikuly potfebuji semena teplou stratifikaci (17 - 30 °C),
naproti tomu stonek za¢ina rust po nasledné studené stratifikaci (1 - 5 °C).
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Tab. 2: Doporudené zplsoby stratifikace semen kaliny tusalaje (Viburnum
lantana)/Summary of recommended methods for stratifying wayfaring
tree (Viburnum lantana) seeds

Délka (mésic)/Duration (month) PFed&asna kli&ivost
Teplé stratifikace/ ) B Kli(v:i.vost./ béhem stratiﬁkz.ace/.
Warm Studena strz.at.lﬁka.lce/ Germination Precocious germinati-
stratification Cold stractlﬁcatwn (%) o.n.dur.ing
(20 ) 4°C) stratification (%)
0 3 16 - 23 0
0 5 18 - 22 0
1 2 48 - 58 0
2 3 59 - 63 28 - 31
3 2 68 - 73 31-36
29 3 63 -78 7-10
3" 2 64 -76 11 -17

"Teplota/Temperature 15 °C

Stratifikaéni substrat

Predosevni priprava semen kaliny tusalaje se vétsinou provadi se stratifika¢nim
substratem. Vhodna je smés raseliny a pisku (1 : 1) s 30 - 35 % obsahem vody.
Je nezbytné vidy pouzit novy stratifikaéni substrat. Pouzity substrat muze
obsahovat zarodky hub, které mohou infikovat semena a zpusobit jejich
poskozeni.

Teplota a délka stratifikace

Pro prekondni kli¢niho klidu u semen kaliny tusalaje lze pouzit bud samot-
nou studenou nebo kombinovanou teplo-studenou stratifikaci. Av$ak potfebna
délka ¢i teplota pro jednotlivé faze stratifikace se mohou znac¢né lisit. Dopo-
ruc¢ené zpusoby stratifikace jsou uvedeny v tabulce 2. Nejvhodnéjsim zputso-
bem se jevi teplo-studend stratifikace, trvajici celkem 5 mésicti: 2 az 3 mési-
ce pfi 15 °C a poté dalsi 3 nebo 2 mésice pfi 4 °C nebo 3 mésice pti 20 °C
a dalsi 2 mésice pri 4 °C (tab. 2). Semena stratifikovana 3 az 5 mésict pouze
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pri 4 °C kli¢i signifikantné hife nez semena po teplo-studené stratifikaci.
V tabulce 3 jsou uvedeny dalsi alternativni moznosti stratifikace. Primérna
kli¢ivost semen kaliny tusalaje je podle zptisobu stratifikace mezi 16 az 78 %
(tab. 2).

Negativnim projevem aplikace 20 °C béhem teplé faze je pred¢asna kli¢ivost
semen béhem stratifikace (28 - 36 %), sniZeni teploty na 15 °C se projevi pokle-
sem predc¢asné naklicenych semen (7 - 17 %, tab. 2). Semena zac¢inaji klicit
po 10 tydnech teplé stratifikace. Béhem studené ¢i kratké tfimési¢ni teplo-stu-
dené stratifikace semena predc¢asné nenakli¢uji.

Tab. 3: Prehled daldich alternativnich zplsobl stratifikace semen kaliny
tusalaje (Viburnum lantana)/Summary of other alternative methods
for stratifying wayfaring tree (Viburnum lantana) seeds

Tepla stratifikace/ Studena stratifikace/
Warm stratification Cold stratification
: : Citace/
(n?gs“i(j) / Teplota/ (rr?g:’(f) / Teplota/ References
Duration Tem[()oe;nture Duration Tem;zoeéz;lture
(month) (month)
3,5 15 ~ 20" 2,5 3 HOFFMANN (2005)
2 17 - 26 3 2-8 VINCENT (1965)
2-3 20-25 1-2 1-5 DDR-Standard
(1987)
ex SCHUBERT (1999)
2-9 20 - 30 2-4 4 MARZIALETTI (1999)
6,5-12 3-5 LEHOTSKY eX SNAJPERK
(1954)
3 3-5 Les Semences du Puy
(1999-2003)
3-4 5 NEKRASOV (1985)
2 5-10 HOFFMANN (2005)

116 hod/15 °C a 8 hod/20 °C/16 hours at 15 °C and 8 hours at 20 °C
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Postup stratifikace

Vylusténd semena se pred stratifikaci maci 24 hodin ve vodé pti pokojové tep-
loté (cca 21 °C). Poté se semena promichand se substratem uzaviou do plasto-
vého obalu (sacku, pytle), ktery zabranuje vysychani substratu. Pfi stratifika-
ci v otevienych nadobach je nutné denné kontrolovat vlhkost stratifika¢niho
substratu.

Béhem stratifikace je nutné dbat na pravidelné provzdu$novani semen,
aby se zabranilo vyskytu a $iteni hub a plisni, jeZ maji ve vlhkém a teplém sub-
stratu optimalni podminky. Minimalné jednou tydné se semena v substratu
promichaji.

Hodnoceni jakosti semen

Hodnoceni kvality semen zahrnuje stanoveni obsahu vody, ¢istotu, absolutni
hmotnost a zkousku Zivotnosti.

Obsah vody
Stanoveni obsahu vody se provadi u hrubé mletych semen (napf. pomoci
mixéru). Obsah vody se stanovi u dvou vzorkd o hmotnosti 10 g. Semena
se vysouseji v odkrytych kovovych nebo sklenénych miskach pti tep-
loté 103 + 2 °C po dobu 17 + 1 hodin. Obsah vody v procentech se vypocita
podle vzorce:

obsah vody = - oo . 100,

kde M1 = hmotnost prazdné misky v g; M2 = hmotnost misky se semeny
pred su$enim v g a M3 = hmotnost misky se semeny po vysuseni v g.

16



Cistota

Pri zkousce Cistoty se zjistuje procenticky vahovy podil ¢istych semen zkou-
$eného druhu, podil semen jinych dfevin a podil necistot. Podle definice
¢istych semen (CSN 48 1211) se za Cisté semeno (obr. 1) povazuje peckovice,
obsahujici pecku, pokud je vizualné ziejmé, Ze obsahuje semeno. Déle se do ¢is-
tych semen fadi i pos$kozena pecka vétsi nez polovina ptivodni velikosti, pokud
obsahuje semeno. Primérna cistota u semen kaliny tusalaje je 90 %.

Absolutni hmotnost

Absolutni hmotnost (hmotnost 1 000 semen) se zjiStuje vazenim 8 x 100 semen.
Primér hmotnosti téchto opakovani se potom vynasobi 10x. Primérna abso-
lutni hmotnost semen kaliny tusalaje je 40 g.

Zivotnost

Zivotnost semen brslenu se zjistuje vitalnim barvenim v 1% roztoku trifenyl-
tetrazolium chloridu (tetrazolium). Semeno se nejdfive maci 18 hodin ve vodé.
Poté se nafizne ze tfi stran a odstrani se osemeni. Takto pfipravené semeno

\ AR X,

Obr. 6: Zkouska zivotnosti semen kaliny tusSalaje (Viburnum lantana)/
Tetrazolium test of wayfaring tree (Viburnum lantana) seeds
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se inkubuje v 1% roztoku tetrazolia pfi teploté 30 °C ve tmé po dobu 18 hodin.
Poté se ze semene vypreparuje embryo a hodnoti se rozsah jeho zbarveni
(obr. 6). Pramérna zivotnost u semen kaliny tusalaje je 60 %.

SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

O vysevu plodi za zelena se literatura zminuje ¢asto, nesrovnava vsak vzcha-
zivost téchto vysevi se vzchazivosti zralych semen ¢i celych plodii vysévanych
na podzim. V nasich pokusech jsme prokazali vyznamné niz$i vzchazivost
plodt ze sbéru za zelena pocdatkem srpna (16 - 21 %), coz potvrdilo nedo-
state¢nou zralost semen. Plody ze sbéru koncem srpna jiz dosahly podstat-
né vys$si vzchazivosti (tab. 2). Vzchazivost nestratifikovanych zralych semen
vysetych na podzim se pohybovala mezi 43 az 65 % a byla signifikantné vys-
$i nez u vysevu celych ploda (14 - 32 %, tab. 2). Vzchazivost siji za zelena
koncem srpna byla srovnatelna se vzchazivosti nestratifikovanych semen
vysetych na podzim (43 - 65 %) a taktéz s kli¢ivosti po nékterych variantach
teplo-studené stratifikace. Doporucujici postupy pfedosevni pripravy semen
kaliny tu$alaje se znac¢né lisi, a to jak teplotou pro jednotlivé faze stratifi-
kace, tak celkovou délkou predosevni ptipravy. Zatimco v literatufe se doba
stratifikace pro semena kaliny tus$alaje pohybuje od 2 do 13 mésicti, v nadich
pokusech semena byla stratifikovana nejvyse po dobu 5 mésict. Takto oset-
fend semena jsou pripravena pro jarni vysev v dubnu ¢i kvétnu, coz odpovi-
da v nasich klimatickych podminkach nejvhodnéjsi dobé pro vysev kaliny
tusSalaje. Prokazali jsme, Ze samotna studend stratifikace je pro prekonani
dormance u semen kaliny tusalaje nedostacujici (kli¢ivost 16 - 23 %), nao-
pak po teplo-studené stratifikaci se kli¢ivost vyznamné zvysi (48 az 78 %).
Nej-lépe kli¢ila semena, kterd byla stratifikovana bud 2 nebo 3 mésice
pri 15 °C a poté dalsi 3 nebo 2 mésice pti 4 °C a nebo 3 mésice pri 20 °C
a dal$i 2 mésice pri 4 °C (tab. 2). V literatufe najdeme rizna doporuceni
pro predosevni pripravu semen kaliny tusalaje, zcela vSak chybi udaje jak
o celkové Kklicivosti, tak i o predc¢asné kli¢ivosti v prubéhu stratifikace.
V nasich pokusech nebyl zjistén vyznamny rozdil v kli¢ivosti semen pii ap-
likaci 15 nebo 20 °C v teplé fazi teplo-studenych variant stratifikace.
Ne-zadoucim projevem pouziti 20 °C pri teplé fazi predosevni pripravy
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ale bylo pred¢asné kliceni semen jiz béhem stratifikace (28 - 36 %).
Snizeni teploty na 15 °C znamenalo pokles pred¢asné naklicenych semen
az o polovinu (tab. 2). Na zdkladé dosazenych vysledki doporucujeme jako
nejlepsi variantu stratifikace pro semena kaliny tusalaje teplo-studenou
stratifikaci trvajici celkem 5 mésict: 2 mésice pti 15 °C + 3 mésice pri 4 °C.

POPIS UPLATNENI METODIKY

Tato metodika je uréena predeviim pro LCR, s. p., Semenéisky zavod v Tynis-
ti nad Orlici, ktery se v oblasti zpracovani listnacti zaméfuje také na zpracova-
ni $iroké skaly duznatych plodt listnact a kefti, mezi néz patfi i kalina tusalaj.
Dalsi oblasti uplatnéni jsou jednotlivé $kolkafské subjekty. Metodika bude
také dostupna na strankach ustavu (www. vulhm.cz).

DEDIKACE

Metodika je vystupem vyzkumného zaméru MZe ¢. 0002070203 ,Stabili-
zace funkci lesa v antropogenné naruSenych a ménicich se podminkach
prostredi®
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METHODOLOGY FOR COLLECTING, EXTRACTING,
STORING, PRE-TREATING AND EVALUATION
OF WAYFARING TREE SEED QUALITY

Summary

The wayfaring tree (Viburnum lantana L.) is grown for use as fence posts
and for ornamental purposes. V. lantana shrubs are especially important as non-
wood-producing components of forests and their fruits are consumed by wildlife.

The purpose of this publication is to present available information about
the collection, processing, storing, pre-treating and evaluating V. lantana seed
quality.

The immature green fruits can be collected just before they are fully ripe in late
August or early September (depending upon seed maturity) and sown immedi-
ately. As well, ripe fruits can be collected in October by hand picking then from
the bushes or trees or by shaking the bushes/trees to drop the fruits onto an out-
spread canvas. Seeds are extracted by macerating the fruits in tap water imme-
diately after harvest. The extracted seeds should be dried at room temperature
(about 21 °C) for about 24 to 48 hours.

The seeds can be stored (stratified) over winter at 0 to 5 °C until spring sowing
or stored at 6 to 8 % moisture content in air-tight containers kept at just below 0 °C
up to 5 years.

The best medium for stratification is a moist 1 : 1 peat-sand mixture (30 to 35 %
moisture content).

The recommended pre-sowing treatment is a warm-cold stratification running
5 months with 2 or 3 months at 15 °C followed by 3 or 2 months at 4 °C
or 3 months at 20 °C followed by 2 months at 4 °C. A temperature of 15 °C
decreases preconscious germination during stratification compared to seeds
kept at 20°C. Also, sowing of non-stratified fruits in the fall is not recommended
as seedling emergence is lower than that for fall sown, non-stratified seeds.
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