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ning models for the particular types of stands are based on the results of the long-
term investigation of thinning effect in the framework of research program
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UvobD

Lesy v evropské kulturni krajiné plni mnozstvi funkci. Obecné jsou definova-
ny jako funkce produkéni a mimoprodukéni. Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich
a vodohospodarskou, zamérené na vodni rezim krajiny z hlediska racionalniho
vyuzivani vody jako prfirodniho zdroje. Lesni zdkon respektuje vodohospodar-
ské zajmy moznosti zaclenit lesy vodohospodarsky dulezité mezi lesy kategorie
zvlastniho urceni.

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)
je zékladni pravni normou CR, &inny od 1. 1. 2002. Vlastnici pozemki jsou
v souladu s timto zdkonem povinni zajistit péci o né tak, aby nedochazelo ke zhor-
$ovani vodnich pomért. Zejména jsou povinni za téchto podminek zajistit,
aby nedochazelo ke zhorSovani odtokovych pomért, odnosu pidy erozni ¢innos-
ti vody a dbat o zlepSovani retencni schopnosti krajiny.

K ochrané vydatnosti, jakosti a zdravotni nezédvadnosti zdrojii podzemnich
nebo povrchovych vod vyuzivanych nebo vyuzitelnych pro zasobovani pitnou
vodou stanovuji vodopravni ufady ochrannd pdsma. Stanoveni ochrannych
pasem je vzdy vefejnym zdjmem.

Ochranna pasma vodnich zdroji se podle vyhlasky Ministerstva zivotniho pro-
stfedi ¢. 137/1999 Sb. déli na ochranna pasma I. stupné, kterd slouzi k ochra-
né vodniho zdroje v bezprostfednim okoli jimaciho nebo odbérného zatizeni
a ochrannd pasma IL. stupné, ktera slouzi k ochrané vodniho zdroje v uzemich
stanovenych vodopravnim uradem tak, aby nedochazelo k ohrozeni jeho vydat-
nosti, jakosti nebo zdravotni nezdvadnosti. Vodohospodaisky dulezité lesy
v L a IL. stupni ochranného pdsma zaujimaji v Ceské republice asi 10 % celkové
plochy lesni pudy a jsou vyliSeny v oblastnich pldnech rozvoje lest, viz mapserver
OPRL (www.uhul.cz).

V druhové skladbé porosti v ochrannych pasmech vodnich zdroju prevazuji
neopadavé jehli¢nany (a v pasech podél vodnich nadrzi a kolem ostatnich zdro-
ju jsou i vyzadovany, s vyjimkou brehovych porosttl vodnich tokd, jejichz brehy
jsou ohrozovany erozi - tam jsou preferovany listnace). Na naprosté vétsiné sta-
novist se jednd o smrk ztepily (Picea abies (L.) KARST.). Na stanovistich expo-
novanych, nebo v nizsich polohach je vyuzivana k témto ucelim borovice lesni
(Pinus sylvestris L.), ve stfednich polohach na stanovistich bohatych a ovlivnénych

vodou je pak doporucovana také jedle bélokora (Abies alba MILL.). V imisnich



oblastech je v porostech podél vodarenskych nadrzi také zastoupen jako nahrad-
ni dfevina smrk pichlavy (Picea pungens ENGELM.). V lokalitach vzdalenéjsich
od zdroje nebo jeho vodni hladiny (vétS§inou nad 50 m) by pak druhova sklad-
ba méla odpovidat konkrétnimu stanovisti s dostate¢nym zastoupenim hloubéji
korenicich drevin, zejména listnaci.

Metodické postupy obhospodarovani lest s vodohospodarskymi funkcemi resi
komplexné recenzovani Metodika (SACH et al. 2007). Navrzena opatieni jsou zamé-
fena hlavné na obnovu stabilnich lesnich porostt. Opatteni ve vychové porosti
jsou touto metodikou zmifiovana pouze okrajové. Postupy vychovy lesnich poros-
td v ochrannych pasmech vodnich zdroji jsou tak v soucasnosti feSeny pouze
formou krétkych, vétsinou heslovitych doporuceni v ramcovych smérnicich hos-
podareni v OPRL. Vychova porostt (zejména v prvni poloviné doby obmytni)
je vSak hlavnim nastrojem lesniho hospodate umoznujicim aktivni ovlivné-
ni funkeci lesa v soucasnych porostech. Vzhledem k tomu, Ze se od lesnich
porostit v ochrannych pasmech vodnich zdroji oc¢ekava plnéni komplexni
vodohospodarské funkee, je tfeba vychové téchto porosti vénovat nédlezitou
pozornost.

V predkladané metodice jsou navrzeny postupy vychovy pro nejvice zastou-
penou dfevinu v ochrannych pasmech - smrk ztepily. Pozornost je také vénova-
na dal$im zastoupenym jehli¢cnanim (SMP, BO, JD), listna¢tim a jejich smésim.
V doporucenich je také zohlednéna pretrvavajici zatéz vétsiny lesnich porosta
v horskych oblastech kyselou depozici.

CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout uzivateli metodické postupy vychovy smérujici
k stabilizaci a k zachovéani a podpote funk¢nosti lesnich porostd v ochrannych
pasmech vodnich zdroju. Cilem vychovy lesnich porost v ochrannych pasmech
vodnich zdroju je predevsim:

. Udrzeni a zlep$eni funkénich udinka porosti (zejména komplexni
vodohospodarské funkce)

. Vytvoreni mikroklimatu ptiznivého pro plynulou dekompozici opadu
(predevsim zlepseni pudnich podminek a kolobéhu zivin)



. Zabranéni hromadéni surového humusu jako potencidlniho zdroje
kontaminace vody huminovymi kyselinami

. SniZzeni kyselych podkorunovych depozic z pretrvavajici imisni zatéze
. SniZeni intercepce a zlepseni vlahovych poméri v rhizostére
. Zachovani drevoprodukéni funkee, tj. zvysSeni kvality a bezpecnosti

produkce pti prioritnim plnéni funkci vodohospodarskych

METODIKA VYCHOVY POROSTU V OCHRANNYCH
PASMECH VODNICH zZzDROJU

Jednd se predev$im o lesy v ochrannych pasmech prvniho a druhého stupné
ve smyslu zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond (vod-
niho zdkona). K ochrané vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti zdroji
povrchovych vod vyuzivanych nebo vyuzitelnych pro zasobovani pitnou vodou
stanovi vodopravni ufad podle platného znéni vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb.
a vyhlasky ¢. 137/1999 Sb., ochranna pasma.

Ochranné pasmo I. stupné

Ochranné pasmo L. stupné stanovi vodopravni arad jako souvislé uzemi. Tato funke-
ni skupina s vySe uvedenou vodohospodarskou funkci komplexni je z lesniho zéko-
na vyclenéna do kategorie lesti zvlastniho urceni. Vyjimecnost této skupiny, kterou
tvori pruhy lesnich porostti podél breht vodarenskych nadrzi a toki (ohraniceni
zpevnénou komunikaci je velkou vyhodou pro obhospodarovani lest této skupiny),
je mj. podminéna bezprostredni blizkosti vodniho zdroje a byva zdiiraznéna i zaka-
zem vstupu nepovolanym osobam. Vodohospodarska funkce téchto porosti spociva
v ochrané¢ pasma brehti tokt a vodnich nadrzi pred erozi, jakoz i v ochrané vodnich
tokt a vodnich nadrzi pred znecisténim. Pro zdroje povrchové vody tvori hygienic-
kou bariéru k zachycovani splachti a zadrzovani tézebniho odpadu z okolnich poros-
tl1, zejména v obdobi hospodarskych zasahtl. Lesni cesty a priblizovaci linky je tfeba
zabezpelit proti ptipadné erozi a povrchovému odtoku do vodni nddrze nebo vod-
niho toku. Nepottebné cesty a linky, nebo takové, které jsou z hlediska povrchového
odtoku a eroze nebezpec¢né, se zalesni nebo zatravni.



Ochranné pasmo II. stupné

Ochranné pasmo II. stupné stanovuje vodopravni urad vné ochranného pasmaI. stupné
a muze byt tvofeno jednim souvislym nebo vice od sebe oddélenymi tizemimi v rdmci
hydrologického povodi. Komplexni vodohospodarskd funkce lestt v ochranném pés-
mu II. stupné zahrnuje ochranu vodnich zdrojt pred znecisténim, vytvareni piiznivych
klimatickych, hydrologickych a ptidnich podminek obéhu vody podle vodohospodai-
ské potteby a ochranu, pfipadné podporu vydatnosti vodniho zdroje.

Lesy ochranného pasma II. stupné jsou vyznamné jak z hlediska vodohospodarské-
ho, tak z hlediska dfevoproduké¢niho, pfipadné dnes i z hlediska vyznamné funkce
vochrané ptirody. Jejich funkce dfevoprodukéni nenivrozporu s jejich funkeivodo-
hospodatskou, jestlize se pfi hospodareni v nich dodrzi hlediska vodohospodarské
funkce. Proto tyto lesy ztstavaji v kategorii lest hospodarskych. V téchto pripadech
jde o soubéh funkce dfevoprodukéni s funkei vodohospodarskou. Vychovavat je 1ze
podle metodiky (SLoDICAK, NOVAK 2007).

V ptipadech, kde v povodich vodnich zdroji dochazi vlivem stavajici dfevinné
skladby k problémim s vys$$im okyselovanim vody ve vodnim zdroji, je vhodné
mimo pasmo I. zvy$ovat podil listna¢t (napt. buku).

Porosty smrku ztepilého

Hlavnim cilem vychovy lesnich porostd v ochrannych pasmech vodnich zdro-
ju L. stupné je kromé jejich stabilizace plnéni vSech funkeci lesa (s dirazem
na funkce hydrické). Ve smrkovych porostech a ve smésich s prevladajicim smr-
kem je navic pozadovano zamezeni hromadéni humusovych horizonti s moznym
rizikem kontaminace vody huminovymi kyselinami. Hlavnim opatfenim k ome-
zeni tohoto neptiznivého stavu je udrzovani zakmenéni téchto porostt na urovni
priblizné 0,7 (podle vycetni kruhové zakladny G). To znamena redukci hustoty
smrkovych porostii podle poctu stromit 0 40 % ve srovnani s tabulkovymi hod-
notami. Toto opatfeni povede ke snizeni celkového mnozstvi opadu a ke zlepseni
podminek (pfedevsim teplotnich) k jeho priibézné dekompozici.

S vychovou smrkovych porostti v ochrannych pasmech vodnich zdrojt se za¢ina
obdobné jako v porostech 7. a 8. LVS nejpozdéji po dosazeni h 7 m (tj. ve véku
ca 20 let). Vychovné zasahy jsou poduroviiové s negativnim vybérem. Material
z vychovnych zasaht by mél byt v ochranném pasmu I. stupné z porosti odstrano-
van (velmi zadouci je z hlediska potfebného vyklizeni biomasy po zasazich rozcle-
néni porostd na priblizné 20m pracovni pole s linkami o $ifce 4 m).
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Na lokalitach s kyselou depozici do dvojnasobku kritické davky (do 3,2 kmol.
H* ha™! rok™) by po prvnim vychovném zasahu mélo ziistat v porostu na kyselych
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Dalsi zdsahy (podaroviiové s negativnim vybérem) se opakuji pfi h_ 15 m, 17,5 m,
20 m a 25 m a pocet stromt pfi nich postupné klesa na ca 600 na kyselych sta-
novistich a na 500 na stanovistich bohatsich a oglejenych (tab. 1). Pfi zhorSeni
zdravotniho stavu pod stupen II se provadi pouze zdravotni vybér. V pripade,
ze se zdravotni stav porostii dlouhodobé (alespon 5let po sobé) zlepsuje a jsou real-
né progndzy dalsiho zlepsovani, 1ze tyto dal$i zasahy provadét pozitivnim vybérem
v urovni a pokracovat ve vychové i po dosazeni h 20 m s cilem vyuzit rovnéz dre-
voprodukéni funkce porostii. Na zivnych, oglejenych a podmacenych stanovistich
se rozvolnovéni zdpoje po dosazeni h 20 m vzhledem k ohroZeni vétrem nedo-
porucuje.

Na lokalitach s kyselou depozici vétsi nez dvojnasobek kritické davky, tj. vétsi
nez 3,2 kmol. H*, je pottebné i pti vychové porostti v ochrannych pasmech vod-
nich zdroju prihlizet k vét§imu riziku rozpadu porosti v podminkdch vyso-
ké kyselé depozice. Proto je Zddouci, aby v porostech zistavalo po vychovnych
zéasazich vice stromi jako rezerva pro pripadny dalsi vybér. Z tohoto davodu
se doporucuje pti vychové ponechdavat v porostech o ca 10 % vice jedinci.

Smrkové porosty s opozdénou vychovou

Smrkové porosty, ve kterych se neuskutecnily silné vychovné zasahy ve fazi zapo-
jovani korun, nejpozdéji do h 10 m (zpravidla ve véku do 20 let), popt. byla sila
zasahu nedostate¢nd a pocet ponechanych stromt prevysuje o 20 % a vice mode-
lovou hustotu, jiz nelze vychovéavat podle doporu¢ovanych modelovych progra-
mu. V takovych péstebné zanedbanych porostech se jiz zkracuji koruny stromt
a probiha vyrazna vyskovd i tloustkova diferenciace, provazena poklesem tloust-
kového ptirtstu vSech stromt, zejména vak stromt poduroviiovych a nasledné
zhor$ovani jejich statické stability (zvySovani $tihlostniho koeficientu) a zacina
se hromadit surovy humus.

Na stanovistich ohroZovanych abiotickymi $kodlivymi ¢initeli se v péstebné zane-
dbanych porostech objevuji $kody snéhem, které se nejcastéji opakuji ve 2 - 3letych
intervalech a postupné eliminuji nejlabilnéjs$i poduroviiovou slozku, popt. i méné
stabilni stromy urovnové. V klimaticky extrémnich situacich (velké mnozstvi
vlhkého snéhu) mohou $kody dosahnout kalamitnich rozmért.

Vychova péstebné zanedbanych smrkovych porostii v ochrannych pasmech vod-
nich zdroju se proto zaméfuje na postupné odstranovani labilni podaroviiové
slozky. Sila zasahu by neméla prekrocit 10 % vycetni zdkladny G sdruzeného
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porostu. Silnéjsi zasahy vedouci k rozvolnéni zapoje vyznamné zvysuji riziko
poskozeni vétrem. Péstebni perioda je zpocatku pétileta a pozdéji, kdyz se hustota

porostu priblizi modelové, 1ze prejit na periodu desetiletou a ridit se dosazenou
horni porostni vyskou.

Cilem vychovy ztstava proto v¢asné odstranéni labilnich jedincti a tim snizeni
rizika poskozeni porostu snéhem a pripadna podpora stabilnéjsich primiSenych
listnatych dfevin, predev$im buku.

Pfipadné vynechani vychovnych zasahi ve smrkovych porostech zpiisobuje jejich
postupny rozpad. Ponechani lesa samovolnému vyvoji je spojeno se snizenim cel-
kové funkénosti zanedbanych porosti. Z téchto ditvodii je potiebné i v rozpadajicich
se porostech pecovat o relativné stabilni porostni slozky postupnym uvoliiovanim
nejkvalitnéj$ich stromtl. Vznikajici mezery, pokud nejsou vyplnény ptirozenym
zmlazenim, je vhodné podsadit tak, aby nové vznikla porostni struktura co nejlépe
odpovidala potfebam nepretrzitého a trvalého plnéni véech funkci lesa.

Smrkové porosty poskozené zveéri

Porosty do véku 30 let

Pokud je v porostu alesponl 300 neposkozenych jedincti horni nebo stfedni stro-
mové urovné (ca 3 stromy na 1 ar), tyto stromy se oSetfi individualné proti dalsi-
mu ohryzu a loupani zvéfi a uvolni se pozitivnim vybérem v Grovni odstranénim
dvou konkurentti. Zasah se dokon¢i odstranénim nejvice poskozenych jedincti
na modelové pocty (tab. 1). Dalsi vychovné zasahy jsou provadény v desetiletych
perioddch kombinovanym vybérem, pfi kterém se dale uvoliuji neposkozené
stromy a soucasné odstranuji nejvice poskozené stromy.

Pokud je v porostu méné nez 300 neposkozenych stromt v naddrovni a drov-
ni, porost nebude mozné dopéstovat a bude potrebna jeho rekonstrukce. Pti prv-
nim zasahu se ochrani a uvolni vSechny Zzivotaschopné neposkozené i méné
poskozené stromy (za méné poskozeny se povazuje strom poskozeny ohryzem
nebo loupanim maximalné na ¢tvrtiné obvodu kmene). Déle se z porostu odstra-
ni negativnim vybérem silné poskozené stromy tak, aby hustota porostu klesla
po prvnim zasahu na ca 1 200 jedinct na 1 ha.

Tyto porosty budou v dal$im obdobi silné decimovany kmenovymi zlomy v mis-
tech s rychle se $itici hnilobou nasledkem ohryzu nebo loupani. Kromé odstra-
néni polomu se dal$i zasahy soustfedi na podporu prirozeného zmlazeni,
které se na prosvétlenych mistech objevuje jiz od véku ca 40 let.

13



Porosty ve véku nad 30 let

Pokud tyto porosty byly regulérné vychovavany (tzn. sou¢asna hustota odpovi-
da alespon ramcové modelovym poctim - tab. 1), lze v nich v podstaté uplatnit
podobné postupy jako u porostt mladsich, tj. u méné poskozenych porostii uvol-
nit a ochranit kostru budouciho porostu a postupné snizovat podil silné poskoze-
nych jedincti. U vice poskozenych porosti je tfeba pripravit podminky pro pred-
¢asnou prirozenou obnovu.

U porostt ve véku nad 30 let, které nebyly doposud vychovéavané, jiz zpravidla
doslo k prestihleni stromu stfedni tirovné a ¢aste¢né také stromii predriistavych
a zkracuji se koruny vSech stromu a dochazi k hromadéni surového humusu.
Zasahy do takovych porostll (zejména uroviové) museji byt opatrné. V méné
poskozenych porostech uvolniujeme pouze neposkozené predrustavé nebo trov-
nové stromy odstranénim jednoho konkurenta. Zasah se dokonéi na hustotu
ca 1 000 stromi na 1 ha negativnim vybérem ustupujicich a nejvice poskozenych
stromt (pfipadné zlomi). Zasahy se opakuji z pocatku v péti, pozdéji v deseti-
letych intervalech vét$inou jiz ve prospéch vznikajici pfirozené obnovy. V silné
poskozenych porostech ve véku nad 30 let, které nebyly doposud vychovéavany,
bude mit vychova charakter sanitdrnich se¢i s podporou zbytkt neposkozenych
a méné poskozenych jedinct a vznikajici pfirozené obnovy.

Vychova primisenych drevin ve smrkovych
porostech

Ve smrkovych porostech v ochrannych pasmech vodnich zdroji byva nejcastéjsi pri-
misenou dievinou buk. V ochrannych pasmech I. stupné kolem vodarenskych nadrzi
neni listnata primés zadouci a proto je potiebné ji pri vychovnych zdsazich prednost-
né odstranit. Naopak v ochrannych pasmech I. stupné, kde je zadouci posilit funkce
protierozni a infiltra¢ni (zejména na svazich kolem vodnich toku), je pfimés buku
zadouci. V ochrannych pasmech II. stupné plni bukové pfimés navic jesté stabiliza¢ni
funkci a ocekava se od ni zlep$eni podminek pro plynulou dekompozici opadu.

Pfi vychové smiSenych porostii je nutné obdobné jako u porostll stejnoro-
dych respektovat vlastnosti dfevin a stanovistni poméry. Pro uspésny vyvoj buku
je nutné véasné odstranéni predrostd a husty zapoj v mladi. Naopak ve star$im véku
snese buk vzhledem ke své odolnosti viici vétru uvolnéni korun, na které reaguje
svétlostnim prirtistem. Pro stabilizaci smrku je nutny vyvoj ve volném zapoji v mla-
di a ochrana proti vétru hustym zapojem ve druhé poloviné doby obmytni.
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Vychova porostnich smési smrku a buku je proto zavisld zejména na zptisobu
zalozeni porostu. Pfi vhodnéjsim skupinovém smiseni se obé dfeviny vychovévaji
odpovidajicim specifickym zptisobem, tj. smrkové skupiny v mladi silné, pozdéji
slabé a skupiny buku v mladi méné s individualnim uvolnénim ve véku pozdéjsim.
V piipadé méné vhodného jednotlivého smisSeni je nutno co nejdfive (pfi horni
vysce 3 - 4 m) vybrat urcity pocet (200 - 300 ks na 1 ha) nejkvalitnéjsich jedinct
smrku a ty individualné uplné uvolnit. Zbytek porostu se ponechd bez zasahu
a vytvori prostiedi pro vyvoj buku a smrk zde plni funkci vypliové dreviny.

Dal$i velmi vhodnou pfimiSenou dfevinou v smrkovych porostech v ochran-
nych pasmech vodnich zdroji je jedle bélokord. Hloubéji prokotenuje lesni padu
ajeji opad se Iépe a rychleji rozklada. P¥imés jedle snizuje riziko hromadéni suro-
vého humusu jako potencialniho zdroje huminovych kyselin a hlubsi prokorené-
ni zvy$uje stabilitu porostd hlavné vici vétru. Pti vychovnych zasazich je tudiz
pottebné jedli podpotit na tkor smrku, ptipadné i dalsich dfevin.

Zanedbani vychovy muze mit i ve smiSenych porostech nepiiznivé nasledky.
SmiSené porosty smrku a buku jsou sice odolnéjsi vuci vétru, avSak odolnost
vici snéhu je zavisld pouze na individudlni statické stabilité kazdého jednotlivého
stromu. V oblastech ohrozovanych snéhem muze tedy nerespektovani pozadavku
smrku na volny rtst v mladi vést ke snizeni jeho odolnosti vii¢i snéhu s nasledny-
mi polomy a ohroZenim plnéni pozadovanych funkci.

Porosty smrku pichlavého

Smrk pichlavy (SMP) byl ze vSech introdukovanych dfevin nejdfive pouziva-
ny k obnové imisnich ploch. Vysazovan byl hlavné ve vychodnim Kru$nohoti,
a to od pocatku 60. let minulého stoleti, vyjime¢né jsou zde i jeho porosty z kon-
ce 40. let a na ndhornim plato Jizerskych hor, kde byl zpravidla vysazovan ve smé-
si, nejcastéji se smrkem ztepilym. Vzhledem k tomu, ze obé severni pohoti
se zastoupenim porosttt SMP jsou také klasifikovany jako vodohospodafsky velmi
vyznamné oblasti, byla formulovana také doporuceni pro vychovu téchto porosti
v ochrannych pasmech vodnich zdrojt.

V oblasti Krusnych hor je SMP tfeti nejvice zastoupena dfevina. Redukovana
porostni plocha SMP zde dosahuje ca 8 863 ha, tj. 7,8 % vyméry oblasti. Plocha
porostnich skupin se SMP vs$ak reprezentuje podle OPRL 46 884 ha. Na ndhornim
platé Jizerskych hor je SMP rovnéz druha nejvice zastoupena dievina s redukova-
nou porostni plochou ca 1 640 ha, tj. ca 15 % vyméry oblasti. Jedna se zde prevaz-
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né o porosty 1. a 2. vékového stupné (ca 1 608 ha, 98 % vyméry SMP). V ostatnich
oblastech postizenych imisemi v CR byl SMP vyuzivin pouze omezené a vyméra
soucasnych porosti vétsinou nepresahuje desitky hektart.

Smrk pichlavy jako ptirozené viceméné solitérni drevina nevytvari dokonalé
lesni prostredi. Zapojené porosty jsou nestabilni, zpravidla podléhaji klima-
tickym vlivim (snéhové ¢i vétrné polomy, vétsinou vr$kové zlomy a vyvraty).
Casté je poskozeni mrazem, vyskytuji se rovnéz poruchy vyZzivy provazené
zloutnutim asimila¢niho apardtu. Extrémné mélky kofenovy systém predispo-
nuje tuto dfevinu vici stresu suchem. Z hlediska nutného zajisténi hydrické
funkce bylo jeji pouziti v zajmové oblasti opravnéné zejména v nejextrém-
néjsich lokalitach, kde selhdvaly pokusy o zavedeni vhodnéjsich domacich
drevin.

Vychova porostit SMP se zaklada na poznatku, Ze se jednd o slunnou dfevinu,
kterd nesnasi zastinéni. Pfi vychozi hustoté ca 2,5 tisic sazenic na jeden hektar
jsou porosty pti horni porostni vysce 5 m (vék 15 - 20 let) jiz zna¢né diferen-
covany (vycetni tloustka se pohybuje od 2 do 15 cm). Pfes jiz zminénou nizkou
kvalitu porostt presahuje zakryti porostni plochy korunovymi projekcemi 90 %,
a proto lze v takovych porostech zahgjit vychovu.

Vzhledem k tomu, Ze SMP jako ndhradni dfevina ma nizkou hospodaiskou hod-
notu a relativné omezené dalsi funkéni uc¢inky (zejména negativni vliv na lesni
pudu), s vychovou lze zacit v dobé, kdy porosty dosahnou maximalni oé¢ekavané
funkéni Géinnosti.

Optimélni doba pro zahdjeni vychovy je tedy v dobé zapojovani porostd,
tj. na vétsiné stanovist v priabéhu druhého vékového stupné. Vychovné zasahy
jsou selektivni, poduroviiové s negativnim vybérem. Pfi zdsazich se podporuji
primiSené cilové dreviny (SM, BK). Vychova porostii SMP se diferencuje podle
zastoupeni SMP v porostech, podle imisni zatéze a klimatickych a stanovistnich
podminek.

Porosty se zastoupenim SMP 71 az 100 %

vevrs

do dvojnasobku kritické davky, tj. do 3,2 kmol H* ha™ rok™?) se prvnim zdsahem
pti horni porostni vy$ce ca 5 m negativnim vybérem odstrani az 50 % jedinct
(20 - 25 % vycetni kruhové zakladny G) vzhledem k tomu, Ze v téchto porostech
prevladaji kompeti¢ni vztahy pred ekologickym krytem. Materidl po vychov-
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nych zasazich je nutno v ochranném pasmu I. stupné vyklidit a pfipadné vyuzit
pro vyrobu energetické §tépky. Po zasazich se do mezer vysadi dreviny cilové
skladby. Dalsi zasahy se opakuji podle potieby ve prospéch nasledné vysadby.

V méné priznivych pomérech (7. a 8. LVS, kyselé depozice vice nez dvojnaso-
bek kritické davky, tj. nad 3,2 kmol H* ha! rok) se zvy$uje potteba ekologické-
ho krytu porostd SMP pro nésledné cilové drfeviny. Sila prvniho zasahu by nemé-
la prekro¢it 30 % N a 15 % G. Zasahy jsou selektivni s negativnim vybérem
v podurovni. Hlavnim kritériem je zdravotni stav SMP. Vytézeny material by mél
byt v ochranném pasmu I. stupné vyklizen. Dal$i zdsahy se podobné jako v 5.
a 6. LVS opakuji podle potteby ve prospéch nasledné vysadby.

Smeési SM s podilem SMP 30 az 70 %

Smési se smrkem ztepilym o hustoté ca 2 az 3 tisice jedincti na 1 hektar se zastou-
penim SMP 30 az 80 % tvori rozhodujici podil vyméry SMP (74 %, tj. ca 1 206 ha
redukované plochy) v Jizerskych horach.

vevs

do dvojnasobku kritické davky, tj. do 3,2 kmol H* ha™' rok™) je mozné provést
prvni zasah pti horni porostni vys$ce 5 - 8 m (podle smrku ztepilého) velmi
intenzivné a odstranit tak podstatnou ¢ast ptimési SMP. Hektarovy pocet stromt
po zasahu muze klesnout na 1 500 az 1 600 na kyselych a zivnych stanovistich
a azna 1 300 na stanovistich ovlivnénych vodou (50, 6G, 6R). V 7. LVS by pocet
stromu po prvnim zasahu nem¢l klesnout pod 1 700 na jeden hektar.

V pripadé, ze se hustota porostd po zdsazich priblizi modelim pro smrkové
porosty v odpovidajicich riistovych pomérech, je mozné dalsi vychovu provadét
podle téchto modeli (tab. 1).

V méné priznivych pomérech (7. a 8. LVS, kyselé depozice vice nez dvojnaso-
bek kritické davky, tj. nad 3,2 kmol H* ha! rok™) je potfebné plné vyuzit urci-
tych vyhod SMP spocivajicich v jeho vys$si toleranci k imisnimu a ekologické-
mu stresu. Vychova se zahdji pfi horni porostni vy$ce 5 m (podle SM), pokud
poskozeni nepresahlo stupen II. Negativnim vybérem se z porostd odstra-
ni nejvice poskozené stromy SMP i SM tak, aby v porostu ziistalo po zdsa-
zich alespon 2 200 jedinct na jeden hektar s olisténim 70 % a vice v SLT 7K,
8K, 7N, 8N a 8Z. Na zivnéjsich stanovistich (7 - 8S) a stanovistich ovlivné-
nych vodou (7G, 8G, 7R a 8R) muze pocet stromu na jeden hektar klesnout
azna 1 800.
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Klesne-li hektarovy pocet relativné tolerantnéjsich jedinct SM s olisténim 70 %
a vice pod 700, v porostech je nutné podporit a vyuzit také ptimés SMP. Klesne-li
celkové zakmenéni (SM + SMP) porostid pod 0,5, provadi se pouze zdravotni
vybér a priprava k preménam.

Smeési SM s podilem SMP do 20 %

Porosty se zastoupenim SMP do 20 % tvofi ca 11 % redukované plochy SMP
(184 ha) prevaziné v Jizerskych horach. Tyto smési s niz$im zastoupenim SMP
predstavuji v Jizerskych horach vyznamnou plochu 1 523 ha. Hlavni dfevinou
v téchto smésich je smrk ztepily.

vevr

do dvojnéasobku kritické davky, tj. do 3,2 kmol H* ha™' rok™) Ize tyto smési v pod-
staté prevést na smrkové porosty pti prvnim velmi silném zésahu podle programi
pro SM v tabulce 1.

V méné priznivych pomérech (7. a 8. LVS, kyselé depozice vice nez dvojna-
sobek kritické davky, tj. nad 3,2 kmol H* ha' rok™'), kde se zvySuje potfeba
v porostnich okrajich. V pripadé, Ze je zdravotni stav porostt stabilizovany,
nebo se zlepsuje (a porosty nebyly prefazeny do niz$iho pasma ohrozeni),
je mozné SMP z nitra porosttl odstranit a dal$i vychovu fidit podle programu
pro SM v tabulce 1.

V pripadé, Ze se poskozeni porosti zvysi nad stupen II., zakmenéni klesne
pod 0,5 a pocet jedincti SM s olisténim 70 % a vice v dominantnim ¢i kodomi-
nantnim postaveni klesne pod 700 na 1 ha, vychova se omezi pouze na zdravotni
vybér a pripravu k rekonstrukei.

Porosty borovice lesni

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je po smrku nasi druhou nejrozsifenéjsi
drevinou se zastoupenim ca 18 %. Jeji ptivodni rozsifeni je spie nez na klimatické
stupniovitosti zavislé predev$im na specifickych ptudnich podminkach borovych
spolecenstvi. V nesmiSenych porostech, popt. v dominantnim postaveni v poros-
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tech smiSenych se vyskytuje borovice lesni pfedev§im na prirozenych borovych
stanovistich, pfipadné na oglejenych chudych stanovistich nizsich a stfednich
poloh.

Z davodid mensich nérokd na vodu a Ziviny se borovice lesni dobfe prizpiiso-
buje rozmanitym stanovi$tnim podminkdm. Hospodatsky vyznamné porosty
v8ak vytvari jen v nékolika ptivodnich oblastech (jihoceska, severoceskd, severo-
vychodoceska, zdpadoceska, stredodeska a jihomoravska).

Biologické vlastnosti borovice (zejména stavba korun, slunné jehli¢i atd.)
vyzaduji odli$ny pfistup k vychovnym zasahtim ve srovnéani s vychovou smrko-
vych porosti. Borové porosty reaguji na vychovné zasahy pomaleji a celkové méné
vyrazné, nez je tomu u smrku. Pti zdsazich velké intenzity muze dojit k dlouho-
dobéjsimu poklesu ptirtstu i k urcité celkové ztraté objemové produkce. Naproti
tomu zasahy slabé intenzity mohou neptiznivé ovlivnit klimatické charakteris-
tiky uvnitf mladych porosttl. Vétsina borovych porostti se nachazi v oblastech
s niz$i nadmortskou vyskou a tedy i niz§im pridélem srazek ve vegeta¢nim obdobi.
Navic tyto porosty rostou predev$§im na vysoce propustnych pis¢itych padach.
Odpovidajicim vychovnym zdsahem lze pozitivné ovlivnit prisun srazek (snizeni
intercepce) pod mlady borovy porost az na dobu péti let. Cilem vychovy poros-
td borovice je proto predev$im zvyseni jejich kvality a odolnosti viii stresovym
faktorim vhodnou tpravou porostniho prostiedi.

Porosty z ptrirozené obnovy zpravidla nevyzaduji zvlastni péci. Prostfihavky
se realizuji spiSe vyjimecné v piehoustlych narostech ve véku porostii 4 az 5 let
(ptivysce do 1 m); odstranuji se zejména pripadni predrostlici a obrostlici. Pokud
se ale v ndrostech objevi spontanni prirozené zmlazeni bfizy, osiky a jivy, je nutnd
jejich redukce. Mezernaté narosty se doplni skupinovité vysadbou listnatych dre-
vin (dub, buk aj.) s meliora¢nim poslanim. Pokud jsou borové kultury zalozeny
odpovidajicimi technologickymi postupy, nevyzaduji zvlastni péci (potfebna
je ochrana proti zvéfi a na vlh¢ich stanovistich proti bufeni).

S ohledem na biologické vlastnosti borovice je z péstebniho hlediska ucelné,
resp. na prirozenych stanovistich nutné, vytvaret borové porosty vékové i vysko-
vé nediferencované. Poduroviiové zasahy prevazuji v borovych porostech po celé
dal$i obdobi vychovy. Do trovné se zasahuje pouze vyjimecné v porostech,
kde se pracuje kladnym vybérem, a kde je pfipadné nutné postupné uvolilovat
cilové stromy.

Prvni vychovné zasahy jsou zaméfeny zejména na odstranéni nezadoucich
jedinct, jejichz ponechani by mélo neptiznivy vliv na kvalitativni vyvoj porosta.
Jedna se o tzv. ,predrostliky®, tj. formy s abnormalnim rtstem a silnou vétevnatos-
ti. Spolu s odstranénim téchto jedinci je také zasahovano do podarovné. Snizena
hustota porostil se priznivé projevi ve zlepSeni podminek prostfedi, zejména
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zvySenym piisunem srazek pod porost. Doba prvnich zasaht je vymezena use-
kem, kdy lze v porostu rozpoznat nezadouci (netvarné) jedince a kdy dochdzi
k zapojovani porosttl (vék 7 - 9 let, na bohat$ich stanovistich dfive, na chud-
$ich pozdéji). Dalsi vychovné zasahy sméruji predevs$im do podurovné a stromy
predrustavé se odstranuji pouze vyjimecné.

Vychovné programy jsou diferencovany podle kvality porosti. Navrzeny
jsou dva modely vychovy: model pro porosty kvalitni a model pro porosty
nekvalitni.

Kvalitni borové porosty

Prvni vychovny zdsah se provede pti horni porostni vysce (h ) 5 metri. Porost
se roz¢leni na pracovni pole a odstrani se netvarné predrosty. Prvnim zdsahem
by méla byt snizena hustota porostu az na ca 5 500 jedinct na jeden hektar
(tab. 2). Dal$im zdsahem pii h 10 m (ca po 6 - 10 letech) se hustota porostu
snizi negativinim vybérem v poddrovni na 3 500 stromt. Dal$i poduroviové zasa-
hy s negativnim vybérem nésleduji pfi horni porostni vysce ptiblizné 17 a 22 m
(tj. asi v 10 - 15letych periodach). Témito zasahy jsou postupné eliminovani
ustupujici jedinci a nemélo by pti nich dojit k vyraznéj$imu poruseni zapoje,
tj. vycetni zakladna G by nemeéla klesnout pod hodnoty pro hlavni porost uvadé-
né v ristovych tabulkach (CERNY et al. 1996).

Tab. 2: Vychovné programy pro borové porosty v ochranném pasmu vodnich

zdrojl
h, (m)* Kvalitni porosty ~ Nekvalitni porosty
Modelovy 5 po zasahu 5500 6 500
pocet jedincd 1 po zasahu 3500
na 1 ha 1517 po zasahu 2000 4000
22 po zasahu 1200
25 po zasahu 1000 1500

* Horni porostni vySka h v metrech (primérna vyska 100 nejsilnéjsich jedincd na 1 ha)
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Méné kvalitni borové porosty

Méné kvalitni borové porosty je potfebné po celou dobu péstovani udrzovat
ve vétsi hustoté. Vychovny program ma také del$i péstebni periody a celkové
predpokladd mensi intenzitu vychovy. V méné kvalitnich borovych porostech
se prvni vychovny zdsah provede stejné jako v kvalitnich porostech pti h 5 m.
Hustota porosttt se po prvnim zdsahu snizi na ca 6 500 stromkd na 1 ha.
Dal$i poduroviiové zasahy s negativnim individudlnim vybérem nasleduji
pfih, 15a 25 m (tj. asi po 15 letech). Hlavnim kritériem selekce ziistavd kvalita
kmene a postaveni stromu v porostu. Po navrhovanych zasazich ztistava v poros-
tech vys$si pocet jedinct ve srovnani jak s tabulkami, tak i s modelem pro porosty
kvalitni.

Borové porosty s opozdénou vychovou

Za borové porosty se zanedbanou vychovou se povazuji porosty, ve kterych
nebyl proveden silny vychovny zasah do horni porostni vysky 10 m (tj. pfiblizné
do 15 let véku). V téchto porostech jiz nelze zapoj vyraznéji rozvolnovat. Navic
se vynechani vychovy, zejména prvniho zasahu, pfi kterém se odstranuji netvarni
predrostlici, vyrazné a vétsinou nenapravitelné projevi zhorSenim kvality celé-
ho porostu. V takto péstebné zanedbanych porostech je nutno postupovat sla-
bymi podaroviiovymi zasahy se zkrdcenou péstebni periodou (interval 5 - 7 let).
V zanedbanych, avSak geneticky kvalitnich porostech je mozno pfi h ca 17
az 20 metra (vék kolem 30 let) postupné uvolnovat vitalnéjsi jedince pozitivnim
vybérem v drovni a naddrovni.
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NOVE PRISTUPY V METODICE

Navrhované postupy jsou v podstaté historicky prvni ucelenou metodikou
vychovy lesnich porosti v ochrannych pasmech vodnich zdroji. Soucasna legis-
lativa nestanovuje zadné konkrétni predpisy k hospodareni v lesich v ochrannych
pasmech vodnich zdroji. Zasady hospodareni jsou prozatim zalezitosti lokal-
niho posouzeni podminek pro ochranu zdroje a vysledku vodopravniho fizeni.
Mimo jiz zminované Metodiky (SACH et al. 2007), kter4 se zabyvé problematikou
vychovy porostit v lesich s vodohospodarskymi funkcemi pouze okrajove,
je dosud k dispozici jako podklad pro rozhodovani vodopravniho uradu a pro vy-
tvafeni navrhti Ramcovych smérnic hospodafeni pro dotéené hospodarské
soubory v OPRL, LHP a LHO pouze podzakonna, obecné zavazna Instrukce
MLVH CSR ¢&. 13/1982 k hospodateni na lesnich pozemcich v ochrannych pas-
mech vodnich zdrojt (Véstnik MLVH CSR, ¢&astka 14 z 15. &ervence 1982).
Tato instrukce vSak nebyla prevzata do pravniho prostiedi po roce 1989. Pred-
kladana metodika tak pristupuje nové a prakticky poprvé podrobnéji k proble-
matice porostni vychovy v ochrannych pasmech vodnich zdroju

Postupy vychovy jsou diferencovany podle kritické urovné podkorunové ky-
selé depozice, kterda byla na zakladé studie ZAPLETALA et al. (2001) stanovena
na 1,6 kmol H* ha' rok'. Vychova se proto nové diferencuje podle tGrovné
kyselych depozic, tj. na lokality s kyselymi depozicemi do dvojnasobku kritic-
ké davky (tj. do ca 3,2 kmol H* ha'' rok”) a na lokality s kyselou depozici vétsi
nez dvojnasobek kritické davky, tj. vétsi nez 3,2 kmol H* ha' rok™.

Navrzené vychovné programy pro jednotlivé dreviny se nové fidi horni
porostni vyskou (h ), kterd je definovéna jako vyska 100 nejsilnéjsich stromi
na 1 hektaru plochy porostu. Diky tomu neni nutna dalsi diferenciace vychov-
nych programii podle bonity stanovi$té, protoze na bohatsich stanovistich
je uréeného dosazeno drive (zdsah je tak proveden v niz§im véku) a na chud-
$ich pozdéji (zasah je proveden v pozdéjsim véku). Horni porostni vysku lze
v praxi ur¢it jako aritmeticky prameér 10 nejvyssich stromt v porostu v okruhu
cal5m.
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POPIS UPLATNENI METODIKY

Lesni porosty klasifikované jako vodohospodarsky dulezité lesy v I. a II. stup-
ni ochranného pasma zaujimaji v Ceské republice asi 10 % celkové plochy les-
ni pady. Vétsina téchto lokalit je ve vlastnictvi statu pod spravou LCR, s. p.
Ve vlastnické struktufe jsou v§ak zastoupeny i soukromé a obecni lesy. Konkrétné
jsou lesy v I. a II. stupni ochranného pasma vyliSeny v oblastnich planech roz-
voje lest, viz mapserver OPRL (www.uhul.cz).

Metodika vychovy porostli v ochrannych pasmech vodnich zdroji je tedy urce-
na predevsim subjektim hospodaticim v téchto porostech jako navod k pésteb-
nim postuptim. Dale je uréena UHUL jako podklad k tvorbé OPRL a taxaénim
kancelarim zpracovavajicim LHP a LHO. Krom¢ tisténé podoby je mozné
si metodiku stahnout na webovych strankach Vyzkumné stanice Opocno
(http://vulhm.opocno.cz/).

DEDIKACE

Metodika je vystupem vyzkumného zaméru MZe ¢. 0002070203 ,,Stabilizace
funkci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkach prostredi®
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VYCHOZI PODKLADY PRO ZPRACOVANI
METODIKY

Metodika vychovy porostll v ochrannych pasmech vodnich zdrojt byla zpraco-
vana na zdkladé podkladi z experimentdlnich poznatkt ziskanych na dlouho-
dobé sledovanych vyzkumnych objektech reprezentujicich viechny PLO v CR.
Objekty byly zalozeny a spravovany v ramci feSeni vyzkumného zaméru MZe
¢. 02070201 ,,Stabilizace funkci lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢in-
nosti v ménicich se podminkach prostiedi®, dil¢tho zaméru 06 ,,Vychova lesnich
porosti v ménicich se podminkach prostredi s ohledem na funkce lesa® feseného
v letech 2004 - 2008 a také projektu ,Stabilizace a rozvoj produkéni a mimo-
produkénich funkei lestt pod vlivem pramyslovych imisi feseného v letech
1990 - 1994. V soucasné dob¢ jsou tyto objekty sledovany v ramci navazujiciho
vyzkumného zdméru MZe ¢. 0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogen-
né naru$enych a ménicich se podminkach prostredi®, dil¢tho zaméru 05 ,,Pod-
pora funkci lesa péstebnimi opatfenimi pfi vychové a obnové lesnich porostu,
feSeného od roku 2009.

Soupis a podrobnosti o objektech jsou dostupné na internetové adrese:
http://vulhm.opocno.cz/expzakl23.html. Vysledky ziskané na vyzkumnych objek-
tech v problematice péstovani porostii ve vodohospodarsky dulezitych oblastech
jsou pribézné publikovany (viz predchozi kapitola ,Seznam predchazejicich
publikaci®). Do navrhti vychovnych programii se promitly také poznatky z doma-
ci a zahrani¢ni odborné a védecké literatury a zku$enosti lesnické praxe.
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THINNING OF STANDS IN PROTECTED
ZONES OF WATER RESOURCES

Summary

Recommendations of thinning methods for stands in protected zones of water
resources are compiled for the main forest tree species, which are typical in these
areas. These forest stands in protected zones of water resources occupy about 10%
of total forest area in the Czech Republic and Norway spruce is the prevailing
species in the species composition. The main objectives of thinning of stands
in protected zones of water resources are following:

. Sustaining and improvement of fulfilment of forest functions (especial-
ly complex functions of water management).

. Creation of microclimate favourable to continual decomposition of litter
(especially improvement of soil conditions and nutrient cycling).

. Prevention of raw humus accumulation as potential source of water
contamination by humin acids.

. Reduction of acid throughfall deposition from continued air pollution load.

. Reduction of interception and improvement of water regime in the root
layer.

. Retaining of wood production function, i. e. improvement of quality
and safety of production in the frame of priority of water management
functions.

The thinning models for stands in protected zones of water protection are differen-
tiated according to levels of protected zones (I and II), tree species (Norway spruce,
blue spruce, Scots pine and mixtures with fir and broadleaves) and levels of acid
deposition (two categories: less than double critical level - ca to 3.2 kmol H* ha™
year' and more than double critical level — ca over 3.2 kmol H* ha! year™).

Thinning is supposed mainly in the period of maximal dynamic increment of these
stands, i. e. at the young age. First thinning is planned at the top height h 7 m
(Tab. 1). Top height (mean height of the 100 thickest trees per hectare, was proposed
as the main criterion of thinning models. Treatments are based mainly on individu-
al negative selection from below in prevailing spruce stands. Forest stands should
be prepared by inserting a proper network of at last 4 m wide skidding racks into thin-
ned stands no later than in the time of the first treatment. Wood material from thinning
could be removed from stands in the first protected zone of water protection.
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SEZNAM ZKRATEK

CHS cilovy hospodatsky soubor

CR Cesk4 republika

h, horni porostni vyska (vyska 100 nejsilnéjsich stromt na 1 hektar)
LCR (s. p.) Lesy Ceské republiky (statni podnik)

LHP lesni hospodarsky plan

LHO lesni hospodatské osnovy

LS lesni sprava

LVS lesni vegeta¢ni stupen

MLVH Ministerstvo lesniho a vodniho hospodarstvi
MZe Ministerstvo zemédélstvi

MZD meliora¢ni a zpevnujici dfeviny

OPRL oblastni plany rozvoje lesti

PLO prirodni lesni oblast

PND porosty ndhradnich dfevin

UHUL Ustav pro hospodatskou tipravu lesti

BO porovice lesni Pinus sylvestris L.

JD jedle bélokora Abies alba MILL.

MD modrin opadavy  Larix decidua MILL.

SM smrk ztepily Picea abies (L.) KARST.
SMP smrk pichlavy Picea pungens ENGELM.
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