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VYBRANE PRODUKCNE CHARAKTERISTIKY BUKOVEJ CASTI
PRALESA SKALNA ALPA

SELECTED PRODUCTION CHARACTERISTICS OF BEECH PART
OF O SKALNA ALPA OLD-GROWTH FOREST

JOZEF ZRAK

ABSTRACT

This paper deals with the diameter structure, the basal area, and the volume of both
the biomass and necromass in the Skalna Alpa old-growth forest. The study is fo-
cused on a part of the forest which is dominated by European beech. The data was
obtained in the two permanent research plots; the area of both plots is 1.5 ha (150m
x 50m). In comparison to the other old-growth and natural beech forests located
at altitudes up to 1,400 above sea level, the growing stock of the forest is lower in
the area of interest. The standing volume of living trees with a DBH exceeding 2 cm
is 347.9 m* and the volume of the necromass is 109.7 m’ per ha. The overall volume
production of this beech forest is 457.5 m*; the necromass shares 24 % of the overall
volume production. The volume of the biomass consists of beech (85 %), sycamore
(8 %) and spruce (7 %). The differences in volume of biomass in comparison to the
beech natural forests, which are in the optimum stage, are caused by differences in
climate conditions and the length of the vegetation period.
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UvoD A PROBLEMATIKA

V suvislosti s o¢akdvanymi klimatickymi zmenami sa predpokladd, Zze rastové
podmienky budi vyhodnejsSie pre buk a na druhej strane sa zhorsia pre smrek
(TatariNov, CiENciALA 2009). Preto musi byt ekologicka amplitida vysadzanych
drevin tak Siroka, aby vyhovovala sti¢asnym ale aj budicim stanovistnym podmi-
enkam. Predpoklada sa zvySena expanzia buka na ukor smrecin, ktorych zdravot-
ny stav sa rapidne zhor$uje (MINDAS, SKVARENINA 2003). Vhodnou alternativou,
ktora méze v budicnosti nahradit’ rovnorodé smreciny vo vyssich nadmorskych
vyskach su zmesi smreka a buka. Pre potreby praktického uplatnenia je dolezi-
té odpovedat’ najmé na otazky tykajice sa produkcie potencialnych drevinovych
zmesi. Ako modelovy priklad ndam moézu sluzit’ prirodzené zmesi drevin zachova-
né v pralesovitych zvyskoch.

Clenity terén a mala spristupnenost’ lesov Slovenska zabezpeili, Ze sa dnes mo-
zeme ako krajina pysit’ viac ako 70 fragmentmi prirodnych lesov o vymere takmer
20 000 ha (Korektiv 2002). Jednym z takychto vzacnych zvyskov je aj prales
v NPR Skalna Alpa, ktory predstavuje jedineéné spoloCenstva smreka a buka
v 6. az 7. LVS na vapencovom podlozi.

Je zname, ze prirodné lesy st omnoho stabilnejSie a odolnejsie voci vplyvu biotic-
kych a abiotickych skodlivych ¢initelov ako lesy, ktoré vplyvom l'udskej ¢innosti
stratili prirodzent Strukturu. Pre zvySenie stability a zvySenie biodiverzity v le-
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soch obhospodarovanych ¢lovekom je vhodné, aby tieto lesy mali niektoré prvky
pralesa, ako napriklad pritomnost’ podrastu, existenciu vel’kych Zijucich alebo od-
umretych stromov a pritomnost’ nekromasy (Hansen et al. /99/; McCowms et al.
1993; FrRANKLIN et al. 1997). Uloha mftveho dreva v pralese je nesporna a preto
ur¢ité mnozstvo mrtveho dreva by malo byt aj cielom hospodarenia (CHRISTEN-
SEN et al. 2005).

Vybranymi produkénymi charakteristikami pralesov na Slovensku sa v suc¢asnos-
ti zaoberali viaceri autori. Podrobne analyzované st rovnorodé bukové prirodné
lesy v 4 LVS — NPR Stuzica (Saniga, KLimas 2004), NPR Oblik (Sanica, SKLE-
NAR 2003). V ramei 5. a 6. LVS existujil podrobné literarne udaje z NPR Dobroc-
sky a Badinsky prales (Korper 1989). Zo zmiesanych prirodnych lesov v 5. LVS
komplexny vyskum v NPR Hroncecky grin vykonal BaLanpa (2009). V buko-
vom pralese 5. a 6. LVS NPR Vtaénik pracoval PITTNER a Sanica (2006). Udaje
o produkeii pralesa v NPR Zadna Pol'ana v 7. LVS podava SaniGa (2005). Podrob-
ny prehlad o Strukture a produkcii pralesov Slovenska je prezentovany v publika-
cii Korpera (1989), avsak praca zaoberajuca sa produkciou pralesov v 6.-7. LVS
kde je hlavnou porastotvornou drevinou buk, absentuje.

V NPR Skalna Alpa sa zacal uceleny vyskum az v roku 1982 a udaje ziskané
pocas 10-tich rokov vyskumu boli publikované Sanicom (1995). Vyhodnotenie
produkénych a rastovych charakteristik po 30 rokoch merania boli publikované
v praci ZrRAK, SANIGA (2010). Posledné dve menované prace boli zostavené z uida-
jov ziskanych z ploch zalozenych prof. Korpelom v smrekovo-bukovej ¢asti. Su-
casny vyskum zamerany na komplexné postidenie textiry a disturban¢ného rezi-
mu tohto pralesa sa vykonava na novych trvalych vyskumnych plochach (TVP).
Plochy st zalozené v ¢asti NPR Skalna Alpa, kde v drevinovom zloZeni dominuje
buk lesny napriek tomu, Ze sa nachadza v 6. - 7. LVS. Tato dominancia je podmi-
enena najmé edaficky.

Cielom predkladanej prace je analyza hribkovej Struktury, kruhovej zakladne
a objemu biomasy a nekromasy v bukovej ¢asti NPR Skalna Alpa.

MATERIAL A METODY

Charakteristika vyskumného objektu

Skalna Alpa (1 463,2m n. m.) je jednym s vrchov orografického celku Vel'ka Fa-
tra. Nachadza sa na 48°5858.11” severnej 8irky a 19°1127.68” vychodnej dizky
v Zilinskom kraji, v okrese Ruzomberok, v katastri obce Liptovska Osada a Lu-
bochna. Za narodnu prirodnu rezervaciu (NPR) bola vyhlasena v roku 1964 s vy-
merou 67,46 ha (Vyskot 1981). Neskor v roku 1993 bola rozsirena na sti¢asnych
524,55 ha.

Geologické podlozie je tvorené vapencami a dolomitmi. Z podnych typov preva-
zuje rendzina hneda a rendzina typicka, vyskytuju sa taktiez hnedé lesné pody
(VEsTENICKY, VoLoscuk 1986). V NPR Skalna Alpa je nasledovné drevinové zlo-
zenie: SM 65 %, JD 10 %, BK 20 %, JH 5 % (Korper: 1989). Tieto porasty patria-
ce do skupin lesnych typov (slt) Fageto-Aceretum humile, a Abieto-Fagetum, pre-
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chadzaji v siedmom lesnom vegeta¢nom stupni do prestarnutych porastov patria-
cich do slt Fageto-Picetum a Acereto-Picetum (Korper: 1989).

SANIGA M. a SaNIGA MIR. (2004) uvadzaju pre NPR Skalna Alpa nasledovné kli-
matické charakteristiky: priemerna ro¢na teplota 4 °C, uhrnné ro¢né zrazky
1 000 az 1 200mm, z toho 400 — 450 mm vo vegetacnej dobe, priemerny pocet
letnych dni v roku s teplotou nad 25 °C je 20 a priemerny pocet mrazovych dni
v roku je 170.

Vyskum bol vykonany na dvoch TVP o rozmeroch 150 x 50 m (1,5 ha) zaloze-
nych v ¢asti NPR, kde v drevinovom zloZeni prevlada buk lesny. TVP sa nachad-
zaju v nadmorskej vyske 1 300m n. m. na vychodnom svahu so sklonom 30°.
Podnym typom je rendzina typicka. Okrem buka sa na drevinovom zlozeni TVP
podiel'a smrek obycajny (Picea abies), javor horsky (Acer pseudoplatanus), jasen
Stihly (Fraxinus excelsior), jedl'a biela (Abies alba) a jarabina mukynova (Sorbus
aria). Pricom posledné tri menované sa nachadzaju len jednotlivo v prirodzenom
zmladeni. V bylinnom kryte prevladaju vysoké byliny a paprade. Dominuji hor-
ské druhy a pristupuju kalcifity a subalpinske druhy. Vyskatuje sa napr. Allium ur-
sinum, Corthusa mathioli, Soldanella carpathica, Mercurialis perennis, Dentaria
sp., Veratrum album a iné.

Charakteristika metodického postupu

Vyskumné plochy boli zalozené a vymerané pomocou technologie Field-Map
a stabilizované pomocou drevenych kolikov. Plochy boli rozdelené kvoli lepsSej
orientacii na 24 ¢iastkovych ploch o vymere 25 x 25 m. Metodika zakladania
ploch je podrobnejsie rozobrana v praci BaLanpa (2008). Plocha bola orientovana
dlhSou stranou po vrstevnici.

Na oboch TVP boli zmerané vSetky hrabky jedincov hrubsich v d,  viac ako
2 cm. Meranie hribok sa vykonavalo dendrometrickou priemerkou s milimetro-
vym delenim, podl'a vieobecnych zasad priemerkovania (SMELKO 2000) s presnos-
touna 1 mm.

Na TVP 1 boli zmerané vSetky vysky jedincov hrubsich v d, , viac ako 2 cm. Me-
ranie vysok sa vykonavalo pomocou vysSkomeru VERTEX III s presnostou na
0,5 m. Pri jedincoch tenSich v d, ; ako 5cm, rasttcich spravidla vo vel'kej hustote
sa vykonavalo pomocou vyskomerneJ laty. Vysky jedincov na TVP 2 boli odvo-
dené z vyskovych grafikonov vytvorenych z nameranych vysok zvlast’ pre kazda
drevinu. Vyskové grafikony boli vyrovnané Korfovou vyskovou krivkou (Korr
1939).

Na oboch TVP bolo merané mitve drevo. Registra¢nad hodnota pre stojacu nekro-
masu bola nasledovna: minimalny priemer v d, ; 8 cm, a minimalna vyska 2 m.
Registra¢na hranica pre leziacu nekromasu bola jej priemer na hrubsom konci
nad 15 c¢m a dizka viac ako 2 m. Evidencia nekromasy bola vykonana na ploche
pomocou technoldgie Field-Map. Jej dizka sa merala automaticky pristrojom Fi-
eld-Map pri jej poziénom zachyteni. Meral sa priemer na hrubSom a tenSom kon-
ci dendrometrickou priemerkou s milimetrovym delenim s presnostou na 1 mm.
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9,

Objem leziaceho mrtveho dreva bol vypocitany automaticky vo Field-Mape podla

Smalianovho vzorca:
2 D
szl!du +d, )-L
4 2

kde: V' — objem kmenia, d, — hrubka na hrubSom konci, d —hrtbka na tenSom kon-
ci, L — dizka kmena

Pri stojacej nekromase, sme merali jej hrubku a vysku podl'a metodiky popisanej
u zivych jedincov.

Udaje z oboch ploch boli spracované a vyhodnocované dohromady. Zo ziskanych
udajov sa pre kazdého jedinca vypoéitala plocha kruhovej zakladne a objem kme-
novy s kérou na zaklade priemernej hrubky a vysky. Objem kmena sa ur¢il pomo-
cou vzorcov PETRAS, PaiTik (1991). Z vySok bola vypocitana horna vyska porastu
podla SmeLkA (2000). Jedince s hrubkou vigsou ako 2cm v d, , boli roztriedené
podla drevin do hrubkovych stupiiov so 4 cm delenim. Z udajov boli vyhotovené
rozdelenia pocetnosti, kruhovej zakladne a zasoby po hrubkovych stuptioch a dre-
vinach. Rozdelenie hriibkovej po¢etnosti bolo porovnavané s bimodalnym rozde-
lenim a testované > testom (ZHANG et al. 2001).

VYSLEDKY
Drevinové zlozenie a hrubkova Struktira

Najpocetnejsou drevinou je buk (92 %), po niom javor horsky (7 %) a smrek sa
podiel’a na drevinovom zlozeni najmensou mierou (1 %). Celkovy pocet jedincov
hrubsich v d, , ako 2cm je 552 ks.ha™. Z toho buk lesny 511 ks.ha", 36 ks.ha"' ma
javor horsky a 5 jedincov na hektar smrek obycajny.

V grafe (obr. 1) je znazornena hrubkova Struktira jedincov na TVP. Z grafu je
zrejmé ze hribkova Struktira buka ma bimodalne rozdelenie, ¢o sa potvrdilo aj
pri testovani y? testom (p = 0,7348). Prvy vrchol dosahuje krivka pri hrubke 12 cm
a druhy vrchol v hrubke 43 cm. Takyto tvar rozdelenia je charakteristicky pre
prirodné lesy. Najviac je pocCetne zastupeny hribkovy stupeni 8. Absentuji hriub-
kové stupne 80 a vyssie. Deficitny je pocet jedincov v hribkovom stupni 36 a 40.
Rozdelenie pocetnosti pri drevine javor horsky naznacuje tvar normalneho rozde-
lenia, rozdelenie pocetnosti pri drevine smrek nenadobuda ziaden tvar z dévodu
nizkeho poctu jedincov.

Kruhova zakladia a horna vyska

Strukttiru rozdelenia kruhovej zakladne po hrabkovych stupiioch a drevinach cha-
rakterizuje obr. 2. Rozdelenie je takmer identické s rozdelenim zasoby (obr. 3.).
Celkova kruhova zakladina bola zistena v hodnote 33,20 m2.ha'. Dominantnou
drevinou je buk lesny, ktory sa podielal hodnotou 27,97 m*.ha", javor horsky pred-
stavuje hodnotu 3,16 m*.ha"'. Podobne ako pri objeme kmetia ma najnizsi podiel na
tejto dendrometrickej veli¢ine smrek oby¢ajny 2,07 m>.ha"'. Horna vyska bukovej
Casti skimaného pralesa je 26,7 m.
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Obr. 1:

Histogram rozdelenia hribkovych poc¢etnosti jednotlivych drevin
Diameter distribution of beech (BK), maple (JH) and spruce(SM)
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Obr. 2:

Histogram rozdelenia kruhovej zakladne jednotlivych drevin po hrubkovych

stupnioch
Basal area distribution according to tree species and diameter classes
(BK — beech, JH — maple, SM — spruce)

Objem biomasy a nekromasy

Na tvorbe objemu sa podiela javor horsky 8 %, smrek obycajny 7 % a najvacsi po-
diel na zistenom objeme ma buk, ktory tvori 85 % objemu drevnej hmoty. Rozde-
lenie objemu Zivych stromov hrubsich ako 2e¢m v d, , podla drevin a hrabkovych
stupnov je charakterizované na obr. 3. Z informacnej hodnoty objemu mozno kon-
Statovat, Ze na tvorbe objemu sa v najvaésej miere podielaju hriibkové stupne 44
Celkova zasoba zivych stromov pralesa je 347,9 m’.ha'. Na celkovej zaso-

az 60.
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Obr. 3: Histogram rozdelenia zasoby jednotlivych drevin po hrubkovych stupnioch
Fig. 3: Growing stock distribution according to tree species and diameter classes
(BK — beech, JH — maple, SM — spruce)

be zivych stromov sa podiela buk lesny 292,4 m*.ha"', javor horsky 30,9 m*.ha’
a smrek obycajny 24,6 m*.ha'. Objem leziacej nekromasy bol zisteny v hodnote
70 m*.ha! a stojacej nekromasy 39,7 m*.ha'. Celkova objemova produkcia v ¢as-
ti NPR Skalna Alpa s dominanciou buka je 457,7 m*.ha™ (tab. 1). Podiel stojacej
a leziacej nekromasy na celkovej objemovej produkcii je 24 %. Pomer medzi ob-
jemom nekromasy a objemom zivych stromov je 1 : 3,15.

Tab. 1: Zasoba zivych jedincov a objem nekromasy
Volume of biomass and necromass

Objem? (m*.ha™")
Drevina' Spolu ' .
BK3 JH* SM? (m”.ha”) Relativny podiel” (%)
Zivé jedince® 292.4 30,9 24,6 347,9 76,0
Nekromasa stojaca’ 28,3 2,7 8,8 39,7 8,7
Nekromasa leziaca'” 55,3 0,6 14,1 70 15,3
Suma® 4571 100

(-species, *-volume, 3-beech, *-maple, °-spruce, °-total, "-share, *- alive individuals, *-standing dead-
wood, ’-laying deadwood)

DiskusiA

V zaujmovej ¢asti NPR Skalna Alpa sa nachadza buk lesny na hornej hranici svoj-
ho prirodzeného rozsirenia v nasich zemepisnych Sirkach. Aj napriek extrémnym
podmienkam je tu hlavnou drevinou pralesa. Vytvara rozdiferencovany porast
s primesou smreka obyc¢ajného a javora horského. Dominancia buka je sposobena
najma edaficky.
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V porovnani s bukovymi pralesmi Slovenska, kde sa priemerna hodnota kruhovej
zakladne pohybuje v rozmedzi 33 — 46,9 m?.ha™' (adaje KPL, nepublikované) je ziste-
na kruhova zakladna na dolnej hranici jej variacného rozpétia. Na rozdiel od bukovej
casti NPR Skalna Alpa sa pri tychto pralesoch dosahuje vyssia zasoba a to v rozpéti
452 az 744 m*ha' (0daje KPL, nepublikované). Odlisné hodnoty produkcie v NPR
Skalna Alpa mozno vysvetlit extrémnymi klimatickymi podmienkami, kratSou ve-
getacnou dobou, vysledkom coho je aj nizsia horna vyska pralesa 26,7 m.

V porovnani s bukovym pralesom v NPR Stuzica nachadzajucim sa v ekologickom
optime buka je zasoba vyrazne nizsia. SANIGA, KLiMAS (2004) tu uvadzaju zasobu
hrubiny v zavislosti od vyvojového §tadia v rozmedzi od 592 do 677 m*.ha'. Tak-
tiez v porovnani z bukovym pralesom NPR Oblik na andezitovom podlozi, ktory
je zaradeny medzi zdsobovo chudobné (SANIGA, SKLENAR 2003), je zasoba v NPR
Skalna Alpa nizsia. V bukovom pralese NPR Vtacnik, ktory sa nachadza v nad-
morskej vyske 1 100m n. m. sa zdsoba pohybuje od 600 do 720 m*.ha"' (PITTNER,
Saniga 2006), ¢o je vyrazne viac ako v NPR Skalna Alpa, napriek porovnatelnej
nadmorskej vyske. Diferencie st spdsobené najmé vyrazne chladnejSou klimou
a chudobnej$imi podami.

Ako je zname zmes sInnych a tien znasajucich drevin je nielen produktivnejsia ale
hlavne ekologicky stabilnejsia (AssManN 1970). Nadprodukcia sa potvrdila hlavne
pri zmesi jednej listnatej a jednej ihlicnatej dreviny, pricom pri zmesi viacerych
drevin nebola potvrdend (PreTzscH 2003; LEGARE et al.2004). Tieto poznatky po-
tvrdzuju aj udaje Sanigu (1993), ktory v NPR Skalna Alpa uvadza zasobu v za-
vislosti od vyvojového §tadia 300 az 700 m3.ha'. Diferencie si spésobené tym,
ze v Casti NPR analyzovanej autorom, participuje na drevinovom zlozeni smrek
23 az 35 % na celkovom pocte jedincov, ale na zasobe az 56 %. Dévodom je to,
ze smrek sa nachadza v ekologickom optime a ma nadurovinové postavenie. Tieto
hodnoty su porovnatelné aj so smrekovym pralesom Zadna Polana (Saniga 2005),
kde sa zasoba pohybuje od 368 do 688 m3.ha"', hoci v pripade orografického celku
Pol'ana sa jedna o rovnorody smrekovy prales.

Mnozstvom mrtveho dreva a zmenami jeho objemu v priebehu vyvojového cyklu
v bukovych pralesoch NPR Rozok, Havesova a Kyjov nachadzajucich sa v ekolo-
gickom a rastovom optime buka sa zaoberal Saniga, ScaUTZ (2001). V porovnani
s vysledkami autorov, ktori uvadzaju podiel nekromasy vypocitany v ramei celé-
ho vyvojového cyklu bukového pralesa z celkového objemu biomasy a nekroma-
sy v rozpiti od 15,57 % do 29,41 %, su nase vysledky porovnatelné. Zaujimavy
je velky podiel nekromasy smreka v porovnani k objemu biomasy tejto dreviny.
Disproporcie st spdsobené tym, ze smrek sa tu nachadza v ekologickom optime
a dosahuje vyssi fyzicky vek a viésie dimenzie ako buk. Nekromasu smreka tvori
len niekol’ko jedincov smreka vel'kych dimenzii.

ZAVER

Prales v NPR Skalna Alpa je zaujimavy svojou drevinovou skladbou buk, javor
horsky a smrek, kde buk sa nachddza na hornej hranici svojho prirodzeného roz-
Sirenia. Napriek tejto skuto¢nosti sa pri hrubkovej Strukture pralesa potvrdilo jej
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bimodalne rozdelenie. Rovnako podiel nekromasy na celkovej produkcii biomasy
a nekromasy kore$ponduje z poznatkami ziskanymi z bukovych pralesov rastu-
cich v ekologickom a rastovom optime buka. Nizka zasoba pralesa (348,4 m*.ha™)
suvisi z nepriaznivymi rastovymi a ekologickymi podmienkami buka. Z pro-
dukéného hladiska je drevinova zmes nachadzajica sa v bukovej ¢asti NPR Skal-
na Alpa, ako jedna z moznych alternativ za rozpadajice sa rovnorodé smreciny vo
vyssich nadmorskych vyskach pre jej praktické uplatnenie neperspektivna.
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