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SUCASNY STAV MLADEHO SMREKOVEHO PORASTU
v 1. OCHRANNOM PASME VODARENSKEJ NADRZE MALINEC

CURRENT STATUS OF YOUNG INORWAY SPRUCE STAND
IN I°" BUFFER ZONE OF M ALINEC WATER RESERVOIR

KARroL GUBKA

ABSTRACT

The paper deals with an analysis of structure of 15-year-old Norway spruce (Picea
abies [L.] Karst.) stand located in I'" buffer zone of water reservoir Malinec. The
monitored stand was established by artificial reforestation in the past. Three par-
tial plots (0.1 ha each) were established within 0.3ha permanent research plot. The
change of structure and functional effectiveness according to realized silvicultu-
ral operations will be monitored on above-mentioned plots. We have marked the
strong intensity low thinning on the plot C, the crown thinning with positive prefe-
rence (method of candidates) on the plot B. Third partial plot (4) was left with no
silvicultural intervention and it serves as a control treatment. According to results
of analysis of biometrical variables we can state that the differences among avera-
ge values of height, diameter, crown height and number of individuals achieved on
individual plots show no statistical significance.
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UvVOD A PROBLEMATIKA

Otazka pitnej vody sa stava celosvetovym problémom. Voda pokryva vyse 70 %
povrchu nasej planéty, ale iba 3 % tvori sladka voda a iba 1% je pouzitel'na na pi-
tie. Vdcsina tejto vody sa nachadza v podzemnych zdrojoch. Vyznamny vplyv na
kvalitu a kvantitu dostupnej pitnej vody maju lesné ekosystémy. S ohl'adom na
globalne zmeny klimy, v dosledku ktorych sa predpokladd zvyseny vyskyt a in-
tenzita povodni, nadobuda plnenie vodohospodarskej funkcie lesa Coraz vacsi vy-
znam. VacSina autorov, ktori sa zaoberaju problematikou les — voda, sa zhoduje
v tom, ze lesné spoloc¢enstva vyznamnou mierou reguluju kolobeh vody v prirode.
Lesné porasty znizuji odtokové maxima a zvysuji minimalne prietoky, v dosled-
ku ¢oho sa dosahuje vyrovnanost’ zasob vodnych zdrojov (KRECMER 1985, VALTY-
NI 1986, PoBepinsk1l), KRECMER 1984, REH 1997, GuBka 1997, 2002, MAYER, OTT
1991, KaNTOR 1984).

Kvalita pitnej vody najma v povrchovych zdrojoch je negativne ovplyviovana
erdznou ¢innostou zrazok. Plaveniny a splaveniny, ktoré sa dostavaju do zdrojov
pri intenzivnom povrchovom odtoku vody, zhorSuju na jednej strane chemizmus
vod (kvalitu), na druhej strane zanasaju teleso nadrze, ¢im znizuju zasobu vody
(kvantitu) (PoBeDINSK1J, KRECMER 1984, RiH 1997).

Vo vseobecnosti lesy plnia hydricku a hydrologicka funkciu. Z praktického hla-
diska je potrebné obhospodarovat’ lesné ekosystémy tak, aby bola v maximalne;j
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miere zabezpecena kvalitativna a kvantitativna uc¢innost’ porastov. Kvalitativna
funkéna Géinnost’ spociva vo vplyve lesa na prechod atmosférickych zrazok do
pody. Vysledkom je premena povrchového odtoku na podpovrchovy alebo pod-
zemny. Kvantitativna funkéna ucinnost’ spociva v akumulacii vody pre postupny
odtok. Ide o zabezpecenie dostatocného mnozstva disponibilnej vody (Ren 1997).
Kvantitativna a kvalitativna funkéna ucinnost’ je ovplyviiovana lesnatostou povo-
dia, drevinovym zlozenim, hospodarskym tvarom lesa, hospodarskym spdsobom,
technologickymi postupmi pri vychove a obnove porastov, atd’.

S ohladom na funkéné zameranie ekosystémov v povodiach vodarenskych na-
drzi a na zabezpecenie kvality vody sa v intenciach Zakona o vodach ¢. 364/
2004 Z.z. vymedzuji ochranné pasma (OP). Pri odbere z povrchovych zdrojov
(vodarenské nadrze) sa vytycuju spravidla tri ochranné pasma (Vyhlaska ¢. 398/
2002 Z.z.)

V zneni Vyhlasky 398/2002 Z.z. sltizi OP 1. stupiia vodarenskej nadrze (VN) na
ochranu celej vodarenskej nadrze, vratane pribrezného ochranného pasma nad
maximélnou hladinou vody v nadrzi a na ochranu tzemia pozdiz vyznamnych
pritokov do nadrze. I. OP tu zabezpecuje tvorbu podmienok pre dobry vyvoj
akosti vody. V 1. OP sa odporuca vysoké zastipenie ihlicnanov (mimo smrekovca
opadavého). V podmienkach Slovenska a konkrétne aj VN Malinec sa preferuje
smrek obycajny (Picea abies (L.) Karst.).

Cielom tejto prace je analyza sucasnej Struktry funkéne uc¢inného mladého smre-
kového porastu v OP I. stupnia VN Malinec. Ide o vychodiskovy stav pre budice
sledovanie dynamiky vyvoja a funkénej Gi¢innosti porastu vplyvom uplatiiovania
réznych metdd vychovy.

MATERIAL A METODIKA

Vodarenska nadrz Malinec sa nachadza v zapadnej Casti Slovenského Rudoho-
ria. Patri do povodia Hrona — ¢iastkové povodie Ipel. Skiimana lokalita je budo-
vana krystalinikom prvotného veku, ktoré reprezentuji najma granitoidy. Prie-
merné ro¢né teploty a zrazky st ovplyviiované velkymi vyskovymi rozdielmi
v sledovanej oblasti (absolatny spad povodia Ipl'a po VN Malinec je 764 m). Prie-
merna ro¢na teplota je 6,9 — 8,6 °C, priemerny ro¢ny uhrn zrazok je od 680 do
1100mm (Vseobecna ¢ast LHP pre LHC Malinec). Vlastna VN Malinec bola
dana do prevadzky v roku 1994. Povodie ma vymeru 81,54 km?; nadmorska vyska
VN je 306,0 — 346,5 m n. m; objem VN — 25,113 mil.m?*; maximalny vodny odber
5601/ s; zatopena plocha nadrze 147,99 ha.

Modelovy porast je v dielci 900a00, na l'avej strane VN. Smrek obycajny (Picea
abies (L.) Karst.) bol obnoveny umelo v §tvorcovom spone 2 x2 m. V zapadnej
Casti porastu bola zalozena trvala vyskumna plocha (TVP). Opis porastu: Vek 15
rokov; zakmenenie 1; expozicia Z; sklon 40%; lesny typ: 3315 (kamenitd papra-
dinova bucina) - 50 %, 2306 (lipnicova bukova dubrava s chlpanou) - 30%, 3304
(mednickova dubova bucina) - 20 %; zastipenie: SM 60%, HB 20%, BR 10 %,
CR 10 %; poda: balvanita plytka. Porast v rastovej faze mladiny az zrdkoviny.
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TVP ma vymeru 60 x 50m (0,3 ha) a je roz¢lenena linkami na 3 ¢iastkové plochy
(CP). S ohl'adom na konfiguraciu terénu, smer radov smreka pri vysadbe a roz-
¢lenenie TVP na ¢&iastkové plochy, st vymery &iastkovych ploch nasledovné: CP
A ma 0,1087 ha, CP B ma 0,1000 ha a CP C mé 0,0913 ha. Na CP B bol vyznace-
ny troviiovy zéasah s pozitivnym vyberom pre 450 Eakatelov na ha a na CP C bola
vyznadena silna nemecka podaroviiova prebierka (stupeti C). CP A ostava bez za-
sahu ako kontrolna. Na ¢iastkovych plochach sa evidoval:

druh dreviny,

hrabka vo vyske 1,3 m (s presnostou na 1 mm),

vyska stromu (0,5 m),

vyska nasadenia zivej koruny (0,5 m),

Sirka koruny — §tyri polomery kolmo na seba (0,1 m),
biosociologické postavenie stromov podl'a Nemeckych vyskumnych
ustavov (ScHWAPACH 1902 in Korper 1991),

kvalita kmena (4 stupne) (PriesoL 1988),

e kvalita koruny podla velkosti a symetrie (5 stupiiov):

1. koruna dostato¢ne dlha (2/3 vysky a viac), symetricka,

2. koruna dostato¢ne dlha (2/3 vysky a viac), asymetricka,

3. koruna priemernej dizky (1/3 — 2/3 vysiky), symetricka,

4. koruna priemernej dizky (1/3 — 2/3 vy3ky), asymetricka,

5. koruna kratka (menej ako 1/3 vysky), nepravidelna, chradnuca.

Zo ziskanych tidajov bol vypocitany aritmeticky priemer a smerodajna odchylka
niektorych biometrickych znakov, zasoba, kruhova zakladna, Stihlostny koefici-
ent, korunovost’ a kvalita koruny a kmena. Zasoba bola vypocitana podla tabuliek
PETRAS, PaITiK (1991). Erdzia na TVP bola posudzovana len vizualne.

VYSLEDKY

Na trvalej vyskumnej ploche bolo v prepocte na 1 ha zistenych 4 411 jedincov
z ¢oho 65,4 % boli smreky (2 883 ks/ha) a 34,6 % (1 528ks/ha) boli ostatné drevi-
ny. Tieto boli zastiipené najma lieskou obycajnou (Corylus avellana L.), vibou ra-
kytou (Salix caprea L.), hrabom obycajnym (Carpinus betulus L.) a v spodnych
Castiach plochy aj agatom bielym (Robinia pseudoacacia L.). Z tabul’ky 1 je zrej-
mé, ze maximum vyskytu ostatnych (listnatych) drevin je v III. resp. IV. stromo-
vej triede. V 1. stromovej triede sme zistili len niekol'ko kvalitnych rakyt a aga-
tov. S ohl'adom na ekologické podmienky stanovista sa zivé jedince listnacov v V.
stromovej triede nenachadzaju.

Pocetnost’ smreka na ¢iastkovych plochach v prepoéte na 1 ha len vel'mi malo os-
ciluje okolo po&tu na celej TVP. Na CP A je 2 998ks/ha &o je len 0 4,0% viac a na
CP B je 2 770ks/ha 0 3,9 % menej ako na celej TVP. Rozdiely v pocetnosti st §ta-
tisticky nevyznamné.

V ramci vertikalnej vystavby je maximum jedincov smreka na TVP (74 %) aj CP
(69 az 78 %) sustredenych v 1. stromovej triede, t.j. ide o jedince iroviiové s nor-
malnou korunou a tvarnym kmenom. Pomerne vysoké zastupenie (19 az 24 %)
maju aj jedince ustupujiice — ¢iastocne zatienené (I11. stromova trieda).
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Tab. 1: Pocetnost’ smreka N (SM) a ostatnych drevin N (OST) zdruzeného porastu na TVP

Malinec podl'a stromovych tried

Stem density of Norway spruce N (NS) and other tree species N (OTH) in perma-

nent research plot (PRP) Malinec according to tree classes

Stromova Ciastkové plocha A? -
trieda’ N (SM) %lilf)o' % celkom® | N (OST)® %liﬂo' Yocelkom® |
L 2069 69,0 54,4 55 6,8 1,4 2124
I 37 1,2 1,0 0 0,0 0,0 37
1. 708 23,6 18,6 331 40,9 8,7 1039
Iv. 110 3,7 2,9 423 52,3 11,1 533
V. 74 2,5 1,9 0 0,0 0,0 74
Spolu® 2998 100,0 78,8 809 100,0 21,2 3807
Stromova Ciastkovéa plocha B
trieda Celkom
N (SM) % spolu % celkom N (OST) % spolu % celkom
L. 2150 77,6 47,2 40 22 0,9 2190
1L 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
I11. 530 19,1 11,6 1210 67,6 26,5 1740
v 70 2,5 1,5 540 30,2 11,8 610
v 20 0,7
Spolu® 2770 100,0 60,7 1790 100,0 39,2 4560
Stromové Ciastkové plocha C Celkom
trieda N (SM) % spolu % celkom N (OST) | %spolu | % celkom
L 2192 76,0 45,1 55 2,8 1,1 2247
I 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
111 558 19,4 11,5 1589 80,1 32,7 2147
Iv. 132 4,6 2,7 340 17,1 7,0
V.. 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 2882 100,0 59,2 1984 100,0 40,8 4866
Stromova TVP Malinec (A+B+C)
. Celkom
trieda N (SM) % spolu % celkom N (OST) % spolu % celkom
L 2137 74,1 48,5 50 3,3 1,1 2187
I 12 0,4 0,3 0 0,0 0,0 12
111 599 20,8 13,5 1043 68,3 23,7 1642
Iv. 104 3,6 2.4 434 28,4 9.8 538
V. 31 L1 0,7 0 0,0 0, 31
Spolu 2883 100,0 65,4 1528 100,0 34,6 4411

U Tree class, ¥ Subplot, ¥ N (NS), ¥ % together, ¥ % total, ¥ N (OTH), 7 Total, ¥ Together
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Na obidvoch ¢iastkovych plochach, ktoré boli zasahované, sa do zasahu vyznadili
aj vSetky listnace (100 %). Na Ciastkovej ploche B, kde bola vyznacena prebierka
metddou cakatelov a bol uplatneny maximalne 2 stupen miery pomoci, bola sila
zasahu v smrekovom poraste 22,0 % z poctu 610ks/ha. Pre cely zdruzeny porast
na CP B bola sila zasahu az 52,6 % z poétu (tab. 2). Na &iastkovej ploche C, kde
bola vyznacena silnd poduroviova prebierka a do zasahu boli vyznacené vset-
ky listnace, bola sila zasahu v pomere k celému zdruzenému porastu na Grovni
50,7 % a v smrekovom stbore vo vyske 16,8 % z poctu. S ohl'adom na potrebu kry-
tia pody a zabezpecenia protieroznej funkcie boli niektoré zivotaschopné jedince

v

smreka nizsich stromovych tried (hrubkovych stupnov) ponechané v poraste.

Tab. 2: Zmena pocetnosti drevin (ks.ha') vplyvom vyznaceného zasahu na Ciastkove;j
ploche B (TVP Maélinec)
Change of stem density (trees.ha™) after the tending intervention in partial plot B

(PRP Malinec)
) Pred zasahom? Zasah?¥ Po zasahu?

s SM9 | OST® SM OST SM | SM cakatele” | OST
2 20 1470 0 1470 20 0 0
4 150 230 10 230 140 0 0
6 420 80 40 80 380 0 0
8 690 10 140 10 550 20 0
10 790 0 250 0 540 150 0
12 570 0 130 0 440 190 0
14 100 0 30 0 70 80 0
16 30 0 10 0 20 20 0

ks 2770 1790 610 1790 2160 460 0
Spolu¥
% 100,0 100,0 22,0 100,0 88,0 16.6 0,0
100,0 52,6 47,4

Y DBH, ? Before intervention, ¥ Intervention, ¥ After intervention, ¥ NS, ¥ OTH., 7 NS candidate ¥
Together

Zakmenenie zdruzeného porastu z poctu vypocitané pre smrek vo veku 15 rokov
abonitu 42 je 0,53. V podstate by malo byt este nizsie, nakol’ko v zalesiiovacom pro-
jekte sa udava 2 500 sadenic smreka na 1 ha. Prakticky sa vysadzalo ovela viac.

Priemernd hrubka na sledovanej TVP sa pohybuje na sledovanych ¢iastkovych
plochach od 8,9 £ 2,7cm do 9,4 + 2,4cm (tab. 3). Rozdiely su Statisticky nevy-
znamné (tab. 4).

Najvacsie rozdiely boli zistené pri evidencii vysky, kde sa priemerné vysky po-
hybuju v rozpéti od 8,4 + 2,2m do 9,6 + 2,8 m (tab. 3). Rozdiely vsak nie st Sta-
tisticky vyznamné. Podobna situdcia bola zistena aj pri analyze vySok nasadenia
koruny.
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Tab. 3: Priemerné hodnoty biometrickych znakov pred a po zasahu na ¢iastkovych plo-
chach (TVP Malinec)
Mean values of biometric characteristics before and after the tending intervention
in partial plots (PRP Malinec)

A B C
Tranzekt"
Kontrolnd? | Pred zas.”¥ | Po zas.? | Pred zas. | Po zas.
- X 8,92 9,33 9,51 9,41 9,69
cm
. s, 2,76 2,83 2,92 2,41 2,37
h (m)° X 8,37 9,65 9,76 9,05 9,33
m
S, 2,22 2,77 2,87 2,44 2,34
h () X 0,66 0,78 0,74 0,66 0,62
m
e S, 0,32 0,39 0,36 0,34 0,31
stihlostny koefici- | X 96,29 104,80 104,15 96,41 95,39
ent? s 13,01 11,43 11,05 9,96 10,67
diska k () X 7,71 8,93 9,15 8,04 8,22
zka koruny (m
Y S, 2,2 2,66 2,67 2,97 2,91
Korunovost (%) X 91,6 92,7 93,9 88,9 88,2
S, 12,2 13,7 12,7 14,1 12,9
Sirka koruny (m)" X 3,09 2,7 2,76 2,78 2,83
S, 0,88 0,79 0,8 0,82 0,87

" Transect, ¥ Control, ¥ Before intervention, ¥ After intervention, ¥ DBH, ¥ Height, 7 Height of crown
base, ¥ Slenderness ratio, ¥ Crown lengh, '’ Crown ratio 'V Crown size
X — aritmeticky priemer (average), Sx — smerodajna odchylka (standard deviation)

Hodnoty, ktoré si uvedené v tab. 4 poukazuju na Statisticky nevyznamné rozdie-
ly (testované F-testom) v biometrickych znakoch medzi jednotlivymi ¢iastkovymi
plochami. Potvrdila sa tym homogenita porastu na danom stanovisti.

Tab. 4: Zakladné parametre analyzy variancie pre biometrické znaky na TVP Malinec
Basic parameters of analysis of variance for the biometric characteristics in PRP

Malinec
Dendr. veli¢ina? MS., o MS F p-level F
d.? 2,41 7,25 0,332 0,718
HY 18,37 6,2 2,964 0,054
h 2 0,185 0,124 1,278 0,281

U Dendrometric value, ” DBH, ¥ Height, ¥ Height of crown base

Vzajomny vztah vysky stromu a hrubky je prezentovany Stihlostnym koeficien-
tom. Stihlostny koeficient je pomerne dobry ukazovatel statickej stability poras-
tov. Vo vSeobecnosti sa smrekové porasty so stihlostnym koeficientom okolo hod-
noty 80 pokladju za relativne stabilné. Z tabulky 3 je zrejmé, Ze hodnoty Stihlost-
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ného koeficientu st vyssie, o by mohlo mat’ pri zanedbani pestovnej starostlivosti
zasadny vplyv na rozvratenie tychto spolocCenstiev.

Dalsim délezitym znakom statickej stability je velkost koruny. Na &iastkovych
plochach A — C st koruny v rozpiti od 89 % do 94 % priemernej vysky smreka
v poraste pred zasahom (tab. 3).

Vyznaceny zasah na Ciastkovych plochach B a C sa prejavil aj na zmenach prie-
mernych hodndt kvantitativnych biometrickych znakov (tab. 3).

Zasoba zdruzeného porastu zistena na sledovanej ploche (33,44 m?) je vys-
Sia ako uvadzaju Rastové tabulky pre smrek vo veku 15 rokov pre bonitu 42
(25,0 m?). Zakmenenie ma hodnotu 1,34, ¢o je podstatne viac, ako bolo vypo-
¢itané zakmenenie z poctu (tab. 5). Zasoba zistena na jednotlivych ¢iastkovych
plochach sa 1i8i len o cca 4% v porovnani s priemernou zasobou zdruzeného
porastu na TVP. Sila zasahu v smreku na ¢iastkovej ploche B bola 22,0 %, ¢im
sa zniZzila zasoba na 25,06 m® (zakmenenie 1,0). Na ¢iastkovej ploche C bola
vyzna&ena v smreku prebierka so silou 16,7 %. Na tejto CP sa zniZila zasoba na
27,84 m* (zakmenenie 1,1).

Podobna situacia ako bola zistena pri zasobe porastu na TVP Malinec, je aj pri
kruhovej zakladni. Vypocitana kruhova zakladna na ¢iastkovych plochéach (v pre-
pocte na 1 ha) je vyssia ako udavaju Rastové tabulky (18,3 m?). Zakmenenie vy-
pocitané z kruhovej zakladne pre cela TVP pred zasahom ma hodnotu 1,13, po
zéasahu klesla priemerna hodnota na 0,99. Na ¢iastkovej ploche B bolo prebierkou
vyznacené 4,92 m?/ha, ¢o predstavuje 25,1 % silu zasahu (tab. 5). Zakmenenie
smreka bolo znizené na 0,80. Na CP C bolo znizené zakmenenie z kruhovej za-
kladne na 0,97.

Tab. 5: Zasoba a kruhova zékladna smreka na ¢iastkovych plochach (TVP Malinec)
Growing stock and basal area of Norway spruce in partial plots (PRP Malinec)

Ciastkové Zasoba (m?/ha)? Kruhova zakladia (m?/ha)®
plocha" Pred? Zasah® | Zasah Po® Pred Zasah | Zasah Po
zdsahom m? % zasahu | zasahom | m? % z4sahu
A 34,77 -- -- 34,77 20,90 -- -- 20,90
B 32,13 7,08 22,0 | 25,05 19,63 492 | 251 14,71
C 33,43 5,59 16,7 27,84 21,55 2,47 | 11,5 19,08
TVP? 33,44 4,22 12,6 29,22 20,69 2,46 | 11,9 18,23

U Subplot, ¥ Volume, ¥ Basal area, ¥ Before intervention, ” Intervention, © After intervention,
7 PRP

Produke¢na funkcia je v porastoch ochranného pasma I. stupiia vodarenskych na-
drzi sekundarna. Je vsak znamy poznatok, ze kvalitné zdravé jedince st spravidla
funkéne uc¢innejSie ako nekvalitné. Kvalita kmefiov smrekov je dana geneticky.
Potvrdzuje sa to aj na priklade 15 ro¢ného smrekového porastu na TVP Malinec.
V 1. stupni kvality kmena sme zistili 53,6 % jedincov. Len 8,7 % jedincov malo ne-
kvalitny kmen (4. stupen kvality). V mladych porastoch smreka je potrebné klast
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vacsi doraz na kvalitu a vitalitu kortin smreka, ako na kvalitu kmena. Zabezpe-
cuje sa tym zvySena staticka stabilita, funkénd ucinnost’ a zvysena fotosyntéza
(prirastok). V konkrétnom poraste smreka, na Ciastkovych plochach A - C bolo
vl. stupni kvality koruny zistenych 69,9 % (CP A) resp. az 79,8 % (CP B) jedincov
(tab. 6). V priemere na celej TVP malo 2 184 stromov (75,7 %) kvalitntl korunu. Je
realny predpoklad, ze pri nerealizovani vyznacenych zasahov dojde vel'mi prudko
k zhorSovaniu kvality korun. Pri¢ina bude v kompeticnom a alelopatickom tlaku
listnacov, v skracovani kortn v dosledku zhorSenia svetelného rezimu a vnutro-
druhovej konkurencii.

Tab. 6: Analyza kvality koruny na ¢iastkovych plochach (TVP Malinec) podla stromo-
vych tried
Analysis of crown quality in partial plots (PRP Malinec) according to the tree

classes
Stromova | Kvalita Ciastkové plocha A¥ | Ciastkova plocha B | Ciastkova plocha C TVPY
trieda” | koruny?
N % spolu® N % spolu N % spolu N % spolu
1 1931 93,4 1980 92,1 2082 95,0 1998 93,5
2 129 6,2 150 7.0 110 5,0 129 6,1
3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
g 4 9 0,4 0 0,0 0 0,0 3 0,1
5 0 0,0 20 0,9 0 0,0 7 0,3
Spolu | 2069 100,0 2150 100,0 2192 100,0 2137 100,0
1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,00
2 37 100,0 0 0,0 0 0,0 12 100,0
3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
" 4 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Spolu 37 100,0 0 0,0 0 0,0 12 100,0
1 166 234 230 43,4 153 27,5 183 30,6
2 395 55,8 270 50,9 362 64,7 342 57,1
3 92 13,0 0 0,0 0 0,0 31 5,1
111
4 55 7,8 0 0,0 44 7.8 33 5,5
5 0 0,0 30 57 0 0,0 10 1,7
Spolu 708 100,0 530 100,0 559 100,0 599 100,0
1 0 0,0 0 0,0 11 8,3 4 3,5
2 37 33,4 20 28,6 44 33,3 34 32,3
3 37 33,3 10 14,3 0 0,0 16 15,0
VI 4 37 33,3 40 57,1 77 58,3 51 49,2
5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Spolu 110 100,0 70 100,0 132 100,0 104 100,0
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1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
v 4 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
5 74 100,0 20 100,0 0 0,0 31 100,0
Spolu 74 100,0 20 100,0 0 0,0 31 100,0
1 2096 69,9 2210 79.8 2047 78, 2184 75,8
2 598 19,9 440 15,9 515 17,8 518 18,0
3 129 43 10 04 0 0,0 46 16
Celkom®
4 101 34 40 1,4 121 4,2 87 3,0
5 74 2,5 70 2,5 0 0,0 48 1,6
Spolu 2998 100,0 2770 100,0 2882 100,0 2883 100,0

U Tree class, ¥ Crown quality, ¥ Subplot A, PRP, ¥ % together, © Total

Na kontrolnej ¢iastkovej ploche (A) sme zistili na 14,7 % jedincoch prvky, ktoré
mozu perspektivne znizit' funkéntl ucinnost’ ekosystémov (tab. 7). Zo 441 zne-
hodnocujucich prvkov je 62,5 % zapri¢inené vonkajSimi vplyvmi a 37,5 % je viac
menej genetického povodu.

Tab. 7: Evidencia znakov, ktoré znizuju kvalitu a funkénu G¢innost’ smrekového porastu
na ¢iastkovej ploche A (TVP Malinec)
Characteristics decreasing the quality and functionality of spruce stand in partial
plot A (PRP Malinec)

Mech. 6 o | Ohnuty | Vidlica
posk.” Suchy Vidlica vrch.® v kor.” Cel-

kom!®

Stromo- | Dvojak? | Krivy? | Lupanie®
va trie-
da" N| % |[N| % | N % |N| % [N| % |[N| % |[N| % |N| %

1 01|00 |0]500]) 18 |250 |46(333(0|00|0| 00 |0 00 [0]| 00 64

2 18 1100,0{ 9 | 0,0 | O 00 [0O] 00 [0f00|9]|333]|18] 33,3 |18] 40,0 73

3 0100 [9]50,0]| 37500 |64(46,7 0| 0,0 |18] 66,7 |28 50,0 [28| 60,0 185

4 0]00/]0]00]18]250|28[200[0]00]|0]o00]|9]|167]0]00] 35

5 000|000 O0FfO00/|O0] 00 |64[100000]| 0,0 |0/ 00 [0 00 64

Poskode-
néspo- | 18 |100,0| 18 |100,0| 74 | 100,0 [138|100,0| 64 [100,0| 28 [ 100,0 | 55 | 100,0 | 46 [ 100,0 | 441
Tu'm

% z po-
$kode- 4,1 4,1 16,7 31,3 14,6 6,3 12,5 10,4 | 100,0
nych'?

% z cel-
kového 0,06 0,06 |40,6| 2,5 4,6 202 0,09 1,8 1,5
poctu'® 2998

% poskodenych z celkového poctu'™ 14,7

D Tree class, ? Forked tree, ¥ Scrag, ¥ Bark peeling, ¥ Mechanical damage, ¥ Snag, 7 Crotch, ¥ Bent
tree, ¥ Crotch in crown, ' Total, 'V Damaged together, ' % of damaged, ' % of total trees, ¥ %
damaged of total trees
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DISKUSIA A ZAVER

Funk¢nu Gcinnost’ lesnych ekosystémov najlepsie plnia spolocenstva, ktoré maju
dlhodobo vhodnu struktaru (Korprer: 1991, GuBka 1997). Neznamena to, Ze sa po-
rasty nebudu pestovne usmernovat. Obzvlast’ smrekové porasty, ktoré neboli za-
sahované maju tendenciu tvorit’ vertikalne nivelizovanu vystavbu, ktori Korper
(1991), KorpEr, SANIGA (1993), PITTNER (2007, 2008) a ini, pokladaji pri porovnani
s prirodnymi smrekovymi porastami v Stadiu optima, za najlabilnejsiu.

Mlady porast smreka oby¢ajného s primesou listnatych drevin (lieska obycajna,
viba rakyta, hrab obycajny, agat biely...) sa v siCasnosti javi ako stabilny a funk-
¢ne Ucinny. Pri 40 % sklone (a viac) nie je vidiet’ ziadne prvky vodnej erozie.

Analyzou kvantitativnych biometrickych znakov sa zistilo, Ze sicasna pocetnost’
smreka je nizSia ako uvadzaji Rastové tabulky (KoLekTiv 1992a, 1992b) ale je
vyssia ako predpisoval Zalesinovaci projekt (2 500ks/ha v spone 2 x 2m). Priemer-
né hodnoty hribok a vysok s porovnatelné s tabul’kovymi. Priemerné hodnoty
Stihlostného koeficientu osciluju okolo hodnoty 100. Staticka stabilita ekosystému
je ovplyvniovana aj vel’kost'ou kortn. Na sledovanej TVP Malinec a jednotlivych
ciastkovych plochach je vyska nasadenia korin na Grovni 0,6-0,8m, z ¢oho vy-
plyva, ze zivé koruny zaberaju v priemere cca 90 % vysky stromov (porastu).

Zasoba aj kruhova zakladna smreka je vyssia ako udéavaju Rastové tabulky. Vy-
znadenymi zasahmi (na CP B bola vyznaéend prebierka metodou ¢akatelov a na
CP C bola vyznacena silna poduroviiova nemecka prebierka, stupen C) sa znizi-
la zasoba, kruhova zakladiia aj zakmenenie. Na CP B bola uplatnend v smreko-
vom subore prebierka o sile 22,0 % zo zasoby 25,1 % z kruhovej zédkladne a 22,0 %
z po¢tu. Na CP C bola vyznacena prebierka o sile 16,7 % zo zasoby 11,5% z kru-
hovej zékladne a 16,8 % z poctu. Celkova sila prebierok vypocitand z poctu, pri
vyznaéeni vietkych listna¢ov je na obidvoch CP vyse 50 %.

1. OP vodarenskych nadrzi ma byt tvorené najmai ihli¢natymi drevinami. Prefe-
rovany je smrek obycajny. ListnaCe (v naSom pripade najmé agat biely a lieska
oby¢ajnd) vyznamne obohacuju pddy dusikom, ¢o sa moze negativne prejavit’ na
kvalite vody. Opodstatnené silnejSie zasahy v mladom veku st pripustné bez pod-
statného ohrozenia stability a funk¢nej u¢innosti porastov (Korper: 1991, SaNiGa
2007, Sropicak a kol. 2010). V smrekovych spoloc¢enstvach sa tak zabezpeci vyssi
svetlostny efekt, spomali sa odumieranie vetiev spodnych praslenov, zvysi sa in-
dividualna aj kolektivna stabilita ekosystému.

Skusenosti z inych - star§ich vodarenskych nadrzi na Slovensku (GuBka 1997,
2002), kde bola zanedbana pestovna starostlivost’ o porasty v I: OP vyznamnym
sposobom upozoriiuju na potrebu koncepéného a nepretrzitého usmernovania
Struktary tychto jedine¢nych ekosystémov.
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