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ABSTRACT

Our study focuses on both forest floor and topsoil properties on sites which were
afforested with Norway spruce and small-leaved linden. Based on the literature, we
hypothesized that the linden creates more favorable soil properties compared to the
spruce. There were collected 7 samples under spruce and 8 samples under linden in
2009. The samples were taken using steel frames (25 x 25cm). If possible, the sam-
ples were separated by layers. Three samples from spruce and four samples from lin-
den were analyzed for pH, C, N, base saturation (Kappen) and plant-available nutri-
ents (Mehlich I11). Data were processed using Principal Component Analysis (PCA)
using CANOCO 4.5 software. Spruce and linden have similar density (1,650 pcs.ha’';
1,700 pes.ha” respectively). Spruce shows higher basal area (68.8 m*.ha’” compared
to linden (48.2 m’.ha™). Both mean diameter and height of dominant trees are gre-
ater in spruce stand. The litter of linden origin accumulates 7 Mg.ha™ of dry mass
while that of spruce accumulates 15 Mg.ha' of dry mass. Humus and topsoil under
linden showed more favorable properties such as: higher pH, higher base satura-
tion, higher concentrations of Mg. Spruce showed higher concentration of P and
higher C/N ratio. Main axes of PCA ordination diagram explain 90% of the total
data variability.
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Uvop

V zivinovém cyklu lesnich ekosystémti sehrava nadlozni humus vznikly z opadu
rostlinnych ¢asti vyznamnou ulohu (BrigGs 2004). Ackoli je proces vzniku téchto
organickych vrstev obecné stejny v porostech s riznymi dievinami, mnohé prace
naznacuji (napf. BINKLEY, VALENTINE 1991, AugusTo et al. 2002, HAGEN-THORN et al.
2004, PoprAzskY, REMES 2005), ze vlivy opadu dfevin na ptidni vlastnosti srovna-
telného stanovisté mohou byt vyrazné druhoveé specifické.

Nase studie je zaméfena na hodnoceni akumulace a chemickych charakteristik
holorganickych (L, F, H) a organomineralnich (Ah) pidnich horizontt (NEMECEK
et al. 2001) pod porosty smrku ztepilého (Picea abies (L.) Karsten) a lipy malolis-
té (Tilia cordata Mill.) zalozenymi na byvalé zeméd¢lské ptudé v podminkach pa-
tého lesniho vegetac¢niho stupné. Nase pracovni hypotéza zalozena na literarnich
poznatcich ptedpokladala ptiznivéjsi chemické vlastnosti pudnich horizontd v po-
rostu lipy ve srovnani se smrkem.
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MATERIAL A METODIKA

Experimentalni série Vitkov byla zalozena v roce 1971 ve smrkové monokultuie
za ucelem sledovani vlivu ruzného rezimu vychovnych zasaht na rast, produkci
a stabilitu smrkovych porostti (ABETZ 1977, SLopicAk et al. 2005). Pro ucely této
prace byla vybrana kontrolni varianta bez vychovnych zasahi, dale oznacovana
jako varianta SM. Porost lipy, dale oznacovan jako varianta LP, ptiléha ke smrko-
vé monokultufe a v evidenci LHP je zatazen do stejné porostni skupiny jako plo-
cha s experimentalni sérii smrku 410ES. Porostni skupina vznikla z umélé obno-
vy zalesnénim zemé&délské pudy v roce 1963. VEk porostu smrku i lipy byl v roce
Setfeni (2009) 46 let. Plochy se nachazi v lesni oblasti 29 Nizky Jesenik na uzemi
LS Vitkov, nadmotska vyska 600m, lesni typ 5V2 — vlhka jedlova bucina paprat-
kova (ViEweGH 2002).

Dendrometrické udaje (tloust’ky, vysky) na varianté SM jsou méteny kazdoro¢né na
plose o vymeéie 0,10 ha. Na varianté LP bylo na podzim roku 2009 provedeno méte-
ni tlousték vSech stromd a vysek stromtl horniho stromového patra na plose 0,02 ha.

V listopadu roku 2009 byly na variantach SM a LP odebrany ptidni sondy v po-
¢tu 7 (SM) a 8 (LP). Odbér byl proveden pomoci kovovych rameckt 25 x 25 cm.
Na varianté SM byly vyliSeny a oddéleny horizonty L, F, H a Ah. V pfipad¢ va-
rianty LP nebylo mozné odd¢lit prakticky neznatelny horizont F od horizontu L
a jen velmi slabé vyvinuty horizont H od horizontu Ah, proto byly horizonty L+F
a H+Ah slouceny. Pro chemicky rozbor byly vytvofeny smésné vzorky ze dvou
sond (v jednom ptipad¢ ze tii sond u varianty SM).

Vzorky byly kvantitativné a kvalitativné analyzovany v laboratoii Tomas - Opoc¢no.
Byla stanovena hmotnost susiny (vysuSenim pfi teploté 70°C do konstantni hmot-
nosti), pH v H,0O a KCl, procento oxidovatelného uhliku metodou Springel-Klee,
procento dusiku metodou Kjeldahl (ZsiraL 1995), saturace bazemi podle Kappe-
na: S — obsah vyménnych bazi, T — kationtova vyménna kapacita, V — procento
nasyceni sorpéniho komplexu bazemi (KaprpeEN 1929) a koncentrace ptistupnych
zivin (P, K, Ca, Mg) metodou Mehlich I1I (MenLicH 1984).

Data o chemickém slozeni byla statisticky zpracovana metodou hlavnich kom-
ponent (dale PCA) v programu CANOCO 4.5 (TeEr BRAAK, SMILAUER 2002). Data
nebyla pro ucely PCA transformovana, ale byla provedena jejich standardizace
(tj. odecteni sloupcového aritmetického priméru od jednotlivych hodnot a jejich
vydéleni sloupcovou smérodatnou odchylkou). Tato standardizace je nezbytna
v ptipad¢ analyzy vicerozmérnych dat vyjadienych v riznych jednotkach. Od po-
uziti inferencni statistiky bylo upusténo, nebot’ jednotlivé sondy zde nepiedstavuji
nezavislé replikace, ale pouze pseudoreplikace (HURLBERT 1984).

VYSLEDKY

Hektarovy pocet stroma ¢inil ve véku 46 let (rok 2009) 1650ks (SM) a 1700ks (LP).
Vycetni kruhova zakladna byla vyrazn¢ vyssi na varianté SM — 68,8 m?.ha™' ve srov-
nani s variantou LP — 48,2 m?.ha"'. Stfedni tloustka ¢inila 23 cm (SM) a 19 cm
(LP), horni porostni vyska 27 m (SM) a 21 m (LP).
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Pod porostem lipy byla v porovnani se smrkovym porostem patrna vyrazné
niz§i akumulace susiny (obr. 1). V horizontech L a F bylo dohromady akumu-
lovano 15 t.ha™' suSiny na varianté SM a pouze 7 t.ha™' na varianté LP, kde nebyl
vytvoren témét zadny horizont F. V horizontech H a Ah bylo na varianté SM
akumulovano 113 t.ha' a na varianté LP 89 t.ha'. Horizont H byl na varianté
LP tak nepatrné vyvinuty, Ze jej nebylo mozné samostatné odebrat.
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Obr. 1: Primérna hmotnost susiny horizontli se smé-
rodatnymi odchylkami vypoctena ze sedmi
(SM) a osmi (LP) sond
Mean dry mass of horizons with standard de-
viations computed from seven (SM-Norway
Spruce) and eight (LP-linden) samples
L+F — litter and fermentation horizon;, H+A
— humus and organomineral horizon
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Na variant¢ LP byly zjiste-
ny priznivejsi charakteristiky
chemickych vlastnosti hori-
zonti H+A ve srovnani s va-
riantou SM. Lze konstatovat
vyssi hodnoty aktivniho i vy-
ménného pH a také vyssi stu-
pen nasyceni sorp¢niho kom-
plexu bazemi pod porostem
lipy ve srovnani s porostem
smrkovym. Na variant¢ LP
byla také zfejma vyssi kon-
centrace hof¢iku a mirné vyssi
koncentrace vapniku v porov-
nani s variantou SM. Smrkovy
porost vykazoval vyssi kon-
centraci fosforu a vys$si pomér
uhliku k dusiku (tab. 1). Prvni
dvé hlavni osy ordina¢niho di-
agramu PCA dohromady vy-
svétlily 90 % celkové variabili-
ty dat (obr. 2). Prvni osa (54 %
variability) je jednoznacné
spjata s rozdily mezi jednot-
livymi ptdnimi horizonty, za-
timco druhé osa (36 % varia-
bility) ukazuje na rozdily mezi
variantami LP a SM.

Obr. 2: Ordina¢ni diagram PCA
PCA ordination diagram.
SM-H — spruce-humus
horizon; SM-A — spruce-
-organomineral horizon;
LP-H+A — linden-humus
and organomineral hori-
zon; SM-F — spruce-fer-
mentation horizon
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Tab. 1: Zakladni chemické vlastnosti padnich horizont

Basic chemical properties of soil horizons

Proménna Variabl Dfievina-horizont Primér  Smérod. odchylka Proménna Dievina-horizont ~ Pocet Prumeér Smérod. odchylka
ome ¢ Species-horizon Mean Standard deviation Variable Species-horizon Count  Mean Standard deviation
SM-F 4,4 0,22 SM-F 3 80 9,2
SM-H 4,1 0,21 SM-H 3 62 8,7
pH/H,O P (mg.kg")
SM-A 3,7 0,08 SM-A 3 26 5,6
LP-H+A 5,5 0,14 LP-H+A 4 13 5
SM-F 4,1 0,23 SM-F 3 413 454
SM-H 3,7 0,18 SM-H 3 232 20,3
pH/KCI K (mg.kg™)
SM-A 33 0,02 SM-A 3 121 15,5
LP-H+A 5,0 0,09 LP-H+A 4 266 31,7
SM-F 40 5,4 SM-F 3 3455 342,0
SM-H 24 32 SM-H 3 2393 118,2
S (mval.100g™) Ca (mg.kg™)
SM-A 13 1,9 SM-A 3 1228 137,1
LP-H+A 28 1,1 LP-H+A 4 2831 154,0

SM-F — spruce-fermentation horizon; SM-H — spruce-humus horizon; SM-A — spruce-organomineral horizon; LP-H+A — linden-humus and organomineral horizon
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DisKUSE

ZhorsSeni vlastnosti humusu pod porosty smrku ve srovnani s porosty osiky,
buku, btizy a vrby jivy konstatuje Kantor (1989) ve studii zabyvajici se me-
liora¢nimi u¢inky porostt nahradnich dfevin v oblasti se silnym imisnim zati-
zenim nedaleko tepelné elektrarny Trutnov-Pofi¢i v patém lesnim vegetacnim
stupni. Podrazsky a Remes (2005) zjistili v oblasti nizsich poloh (300m n. m.
— LS Hofice) pocinajici degradaci a acidifikaci ptidy pod porostem smrku a de-
setkrat vyssi zasobu nadlozniho humusu ve srovnani s porostem lipy. Nejpiizni-
v¢&jsi charakteristiky humusu autofi zjistili pod smiSenym porostem s pievahou
dubu, javoru a jasanu. Cisty porost lipy zde vykazoval ur¢ité znamky jedno-
stranné zatéze pudy.

HaGeNn-THorN et al (2004) srovnaval ptidni vlastnosti pod tficeti az Ctyficetiletymi
porosty dubu, lipy, jasanu, bfizy, buku a smrku, jenz vznikly zalesnénim byva-
lych zemédé&lskych ptd v Litvé, Svédsku a Dansku. Nalezli statisticky signifikant-
n¢ vyssi hodnoty pH a vyssi saturaci bazemi ve svrchnich ptidnich horizontech
(0-10 cm) porostu lipy malolisté ve srovnani se smrkem ztepilym.

ZAVER
Na zakladé naSich vysledki 1ze konstatovat:

= Niz8i akumulaci susiny (a tedy vyssi rychlost mineralizace) holorganickych
horizonti pod porostem lipy ve srovnani se smrkem. Témer nevyvinuty
horizont F a H pod porostem lipy.

= Ptiznivéjsi hodnoty aktivniho i vyménného pH a vyssi stupen nasyceni
sorpéniho komplexu pod porostem lipy.

= Vyssi podil C/N a vyssi koncentraci fosforu v humusu smrkového porostu
a vyssi koncentraci hoi¢iku pod porostem lipy.

v

Vysledky ukazuji, ve shod¢ s poznatky jinych autorl, na celkové ptiznivejsi vliv
lipy na ptidu ve srovnani se smrkem.
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