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1 Uvod

Vysoké ztraty pii zalesnovani predstavuji stale vyznamny problém v nasem lesnim
hospodarstvi. Ke zvySeni ztrat piispiva i Castéjsi vyskyt klimatickych extrému s vyraznéjSimi
suchymi periodami. Klicovym faktorem pfi zalesnovani zlstava vysoka kvalita pouzivaného
sadebniho materialu.

Pozadavky na genetickou a morfologickou kvalitu podrobné¢ upravuje nase legislativa.
Predkladand metodika se zabyvéa hodnocenim fyziologické kvality (aktualniho fyziologického
stavu) sadebniho materidlu. Protoze stav nasyceni vodou je klicovy pro vétSinu procest
probihajicich v rostlindch a ztrata vody ptedstavuje jedno z nejvétsich rizik béhem manipulace,
zamétuje se predklddand metodika predevsim na hodnoceni vodniho potencidlu (vodniho
stresu) sadebniho materialu.

2 Cil metodiky

Metodika je zaméfena na moznost méfeni vodniho stresu sadebniho materidlu (vodniho
potencialu) tlakovou komorou. Cilem hodnoceni je upozornit na piipadny negativni vliv
predchozi manipulace a predchéazet sporim v piipad¢ neuspésného zalesnovani.

3 Vlastni popis metodiky
3.1 Kdy a pro¢ hodnotit fyziologickou kvalitu sadebniho materialu?

Pro skolkafe je vyhodné prokazat vysokou fyziologickou kvalitu nabizené¢ho sadebniho
materialu a zvysit tim konkurenceschopnost. Sledovani fyziologického stavu umozni i zjistit
pfipadny negativni vliv nékterych postupli péstovani a manipulace (vcetné skladovani) na
kvalitu sadebniho materialu a tyto postupy podle vysledki testti upravit.

Pro odbératele je znalost aktualniho stavu sadebniho materidlu dilezitd zejména v ptipadé
pochybnosti, zda nedoslo k jeho poskozeni béhem predchozi manipulace. Zamérem je predejit
moznym sporam pii netspéchu vysadeb, piipadné¢ vyloucit nekvalitni partie sadebniho
materialu ze zalesnovani. Hodnoceni aktualniho fyziologického stavu sadebniho materialu je
doporucovano predevsim pii nakupu veétsiho mnozstvi semenackill a sazenic, pii podezieni, ze
mohlo dojit ke zhorSeni fyziologické kvality béhem péstovani a manipulace nebo pii nakupu
sadebniho materialu, u néhoZ neni znamo, jak dlouho a jak (ne)Setrné s nim bylo manipulovano.
Vzhledem k tomu, Ze stav nasyceni vodou je klicovy pro uréeni reakci rostliny na prostiedi, je
dalezité spolehlivé méfeni vodniho stavu, které miZe indikovat intenzitu vodniho stresu.

3.2 Vodni potenicial (¥w) — vodni stres rostlin (PMS)

3.2.1 Teoretické vychodisko

Zakladnim pojmem pouZzivanym k popisu a kvantifikaci vodniho rezimu rostlin je vodni
potencidl Yw. Vyjadiuje celkovou specifickou volnou energii vody v systému vztaZzenou k
volné energii Gisté vody. Cisté vodé na povrchu zemé byl uréen vodni potencial nula a ¥y tedy
nabyva negativni hodnoty. PouZziva se ve fyziologii rostlin pro charakterizovani stavu vody
Vv rostling, jeji ¢asti nebo v jejim nejbliz§im okoli (v piid¢€). Vodni potencial predstavuje silu,
jakou je voda v rostling poutana.



Bézné vyjadreni vodniho potencidlu byva pro péstitele problematické, protoze zaporné hodnoty
kdy pti nedostatku vody vodni potencial Ww klesa (stava se vice zapornym), zatimco jeho
absolutni hodnoty se zvysuji. Proto je pro praktické pouziti stale Castéji vodni potencial
vyjadfovan jako pozitivni hodnota a je nazyvan vodni stres rostlin PMS (plant moisture stress).
Hodnoty vodniho potencidlu Ww a hodnoty PMS jsou pfimo konvertibilni pouhou zménou
znaménka.

Hodnoty Ww a PMS jsou hodnoty tlaku. Jsou udavany v MPa, aby odpovidaly soustavé
fyzikalnich jednotek SI. Pro tcely vyzkumu a péstovani rostlin jsou cCasto vyjadiovany
Vv barech. Porovnani jednotek pro vodni potencial rostlin (Yw) a vodni stres (PMS) je uvedeno
v tabulce 1. V predkladané metodice je méfeni vodniho stresu rostlin PMS vyjadfovano
v barech.

Tabulka 1: Priklad porovnani jednotek pro vodni potencial (W) a vodni stres rostliny (PMS).
Veliciny Ywa PMS maji stejnou hodnotu, ale Py je vyjadrien jako zaporné cislo, zatimco hodnoty
PMS jsou pozitivni.

Vodni potencial Vodni stres
jednotky jednotky
MPa bar MPa bar
-1,0 -10,0 1,0 10,0
-2,0 -20,0 2,0 20,0

3.2.2 Popis méieni

Vodni stres PMS je méfen pomoci
tlakové komory (obr. 1). Hodnoceni je
provadéno zpravidla v laboratofi,
pfistroj pouZivany nas$im pracoviStém
(Model 1000 od PMS Instrument
Company, Oregon, USA) vsak lze
pouzit i k méteni PMS piimo v terénu.
Pfistroj je napojen na tlakovou lahev
se stlacenym dusikem, kterd je plnéna
certifikovanou firmou a podléha
pravidelné revizi V ramci
bezpecnostnich predpist.

Me¢fteni se provadi tak, ze odfiznuta
cast rostliny se umisti pomoci
pryzového tésnéni do tlakové komory
pristroje s feznou plochou vy¢nivajici
pies komorové viko (obr. 2).

Po vlozeni vzorku do komory pfistroje je redukénim ventilem pfipojenym na zdsobnik
stlaceného dusiku pomalu zvySovan tlak uvniti komory. Vy¢nivajici fezna plocha je sledovana
lupou. Po objeveni prvni kapky vody na fezu je ptisun stlaceného plynu zastaven a na stupnici
pristroje je odecten tlak rovnajici se vodnimu stresu PMS.

Obr. 1: Méreni vodniho stresu tlakovou komorou



Obr. 2: Postup mereni vodniho stresu PMS tlakovou komorou

Rovnovazny tlak je ovliviiovan intenzitou zvySovani tlaku. Jestlize je tlak zvySovan pftili§
rychle, mohou se objevit vyznamné chyby. Doporucuje se pouzivat konstantni intenzitu
zvySovani tlaku kolem 0,2 az 0,5 barl/s, pfi pfedpoklddaném vysokém vysledném
rovnovazném tlaku mize byt zpocatku pouzita vyssi intenzita (1 az 2 bary).

Z bezpecnostnich dlivodl obsluha pfistroje nikdy nesmi mit tvai nad komorou béhem métenti,
feznou plochu vzorku sleduje z boku s pouzitim ochranného prostiedku (bryle, velka lupa,
ochranny $tit).

3.2.3 Moznost terénniho méieni vodniho stresu rostlin PMS

Tlakova komora Model 1000 od PMS Instrument Company, Oregon, USA je pfenosnd a
umoziuje pfipojeni na mensi plynovou lahev pro méteni v terénu (obr. 3). Méfit PMS je tak
mozno kdekoli v blizkosti piijezdové cesty. Neni potfeba Zadny zdroj elektrické energie. Pfi
porovnani vysledkl terénniho méteni a nasledného hodnoceni PMS po ptevezeni vzorkl do
laboratofe byly zjiStény pouze minimalni
neprukazné rozdily.

Pti venkovnim méfeni je tfeba vénovat
zna¢nou pozornost podminkam, za kterych
méteni probiha. Pfi praci v terénu za teplého
sluneéného dne je nutné dikladné zastinéni
pfenosného pracovisté¢ a co nejrychlejsi
pfiprava vzorkl pfed méfenim, protoze teplo
a vitr mohou pomérné rychle zvySovat vodni
stres hodnocenych vétvicek.

Vzhledem kmoznym vySe uvedenym
problémim je vhodnéjsi V terénu vzorky
pouze odebrat améfeni PMS uskutecnit
nasledné v laboratoti. Vyhodou méfeni PMS
Vv laboratofi je kromé zajisténi standardnich
podminek 1 moZnost komplexnéjsiho
posouzeni stavu sadebniho materidlu
s ptipadnym pouzitim dalsich dopliujicich Obr. 3: Terénni méreni vodniho stresu PMS
metod. tlakovou komorou




3.2.4 Vzorky rostlin pro méieni vodniho stresu

Obr. 4: Sadebni material SM a BO
S naznacenim mist odbéru vzorkii pro
hodnoceni PMS

Pro hodnoceni vodniho stresu sadebniho materialu se
pouzivaji ¢asti vétvi nebo u menSich rostlin celé
nadzemni ¢asti. Mezi jednoletymi a dvouletymi
vétvickami nebo mezi letorosty z prvniho a druhého
pteslenu smrku ztepilého byly zjiStény jen minimalni a
statisticky neprtikazné rozdily. U smrkového
sadebniho materidlu je tedy pro méfeni mozno
pouzivat letorosty nebo dvouleté vétve. Velikost
vzorku nema4 vliv na hodnoty zji§téného vodniho stresu
PMS. Je omezena pouze velikosti tlakové komory
(pramér 6,5 cm, hloubka ca 14 cm). Z technického
hlediska je limitujici minimalni pramér vétvicek (2
mm). Vzhledem K vizudlnimu hodnoceni metody je
vhodné pouzit vétsi pramér vzorku s feznou plochou
siln¢j8i nez 3 mm.

Smrkové sazenice nejsou odbérem vzorkidl vyraznéji
poskozeny a mohou byt pouzity pro naslednou vysadbu
nebo mohou byt pfipadné vzorky odebirdny z jiz
vysazenych rostlin. Sadebni materidl borovice lesni

zpravidla nema dostateéné vyvinuté boéni vétve (obr. 4). Pro méfeni PMS jsou tedy pouzivany
vrcholové ¢asti kminku a semenéacky nebo sazenice tak nejsou jiz pro vysadbu pouZitelné.

3.2.5 Priprava vzorki

Mezi odbérem vzorktl a métenim musi byt zamezeno ztratam vody
transpiraci, které mohou vyznamné ovlivnit vysledky méfeni. Celé
semenacky nebo sazenice nebo jejich ¢asti jsou ihned po odbéru
neprody$né uzavirany do polyetylenovych sacka (obr. 5).
V ptipadé laboratorniho méfeni v den nésledujici po odbéru jsou
vzorky  uchovavany v klimatizovaném  boxu s teplotou
nepiesahujici +4 °C.

Bezprostfedné pred méfenim jsou bazalni ¢asti vzorkl sefiznuty
ostrou Cepeli (sefezavac) pro ziskani rovné Cisté fezné plochy,
ktera umoziuje sledovani postupu vytlatovani vody z rostlinnych
pletiv.

3.2.6 Faktory ovliviiujici hodnoty PMS

Obr. 5: Ochrana vzorkii
pred ztratami vody

Vodni rezim rostlin: Hodnoty vodniho stresu PMS méfené tlakovou komorou jsou v tésném
vztahu s obsahem vody Vv rostlinach. Vystaveni semenackt nebo sazenic povétrnostnim
podminkdm zpiisobujicim ztraty vody ma za nasledek vyrazné zvySeni hodnot meéfeného

vodniho stresu PMS.

Druh dreviny: Hodnoty PMS bézného sadebniho materidlu jsou druhové specifické.
Z hodnocenych dievin jsou u smrku ztepilého vyssi nez u borovice lesni.

Typ sadebniho materidlu: Nebyly zjistény vyraznéjs$i rozdily hodnot PMS mezi rizné
velkymi semenacky a sazenicemi nebo mezi prostokorennym a krytokofennym sadebnim

materialem.



Sezonni dynamika: Dormantni sadebni material je odolngjsi ke stresim plsobicim béhem
manipulace, pfi vystupu z dormance se citlivost ke stresovym faktorim zvysSuje. U sadebniho
materidlu vystaveného vysychdni mohou byt tedy hodnoty PMS ovlivnény i1 terminem
vyzvedavani. U sadebniho materidlu nevystaveného stresu (pfed vyzvednutim nebo
bezprostiedné po vyzvednuti) nebyl vliv sezoénni dynamiky na hodnoty PMS zjistén, vice jsou
tyto hodnoty ovliviiovany povétrnostnimi podminkami v dob¢ piedchazejici odbéru vzorkii.
Denni dynamika: Zmény vodniho rezimu rostlin béhem dne piedstavuji urcité omezeni pro
hodnoceni fyziologické kvality méfenim vodniho stresu PMS. Na oslunénych stanovistich za
jasného dne se mohou i1 u nepiesazovanych mladych smrki zvysit hodnoty PMS vétvicek
Vv polednich hodinéch, diky intenzivni transpiraci, az o 10 bard. Proto je nutno provadét métfeni
nebo odbér vzorkli z oslunénych stanovist’ v rannich hodindch. V ptipad€ odbéru vzorkl ze
skladu nebo ze zastinénych stanovist tato podminka neplati.

Skladovani vzorki: Ulozeni sadebniho materialu smrku nebo borovice v uzavienych pytlich
az po 1 tyden v klimatizovaném skladu (teplota +3,5 = 1 °C) nemé na hodnoty PMS vyrazné&;si
vliv.

3.2.7 Odbér a doprava vzorki pro laboratorni méreni

Pro odbér vzorkli sadebniho materidlu pro ndsledné hodnoceni jeho fyziologické kvality je
doporudeno vyuzit sluzbu zkuSenych pracovnikii nezavislého pracovisté (VULHM VS
Opocno), ktefi zaroven posoudi stav manipulace
V terénu.

Pokud jsou vzorky odebirdny ze zalesnéné paseky nebo
Z nezastinénych zdhonti ve Skolce, je tfeba odbér
uskutecnit v rannich hodinach. Pii béznych odbérech
vzorki  expedovaného sadebniho materidlu  ze
zastinénych  zalozist, ze snézné jamy nebo
z klimatizovaného skladu neni denni doba odbéru vzorkt
jiz tak dulezita.

Odebirany jsou zpravidla celé rostliny. V ptipad¢, kdy u
sadebniho materidlu smrku nejsou krom¢ mefeni PMS
pozadovana zadna dalsi hodnoceni, je mozno odebirat
pouze jednotlivé vétve. Odbér je provadén z vétsiho
poctu svazkii nebo z vice mist na ploSe pro ziskani
reprezentativniho souboru (minimalné 20 ks). Pti vysoké
variabilit¢ naméfenych hodnot se doporucuje pocet
rostlin ve vzorku zdvojnasobit.

Vzorky jsou okamzité uzavirany do polyetylenovych
sackll pro zabranéni ztrat vody. Pytle jsou uchovany ve stinu a co nejdiive ukladany do
izolovanych chlazenych ptepravnich nadob. Za chladného ¢asné jarniho nebo podzimniho
pocasi (do 15 °C) je mozno vzorky piepravovat i pfimo
v zavazadlovém prostoru auta bez jejich chlazeni. Po
prevezeni do laboratofe jsou vzorky uloZeny
v klimatizovaném skladu s teplotou +3,5 + 1 °C. Pied
vlastnim métenim jsou stale v uzavienych pytlich temperovany po ca 1 hodinu na laboratorni
teplotu.

Obr. 5: Izolovana prepravka pro
dopravu rostlinnych vzorkii



3.2.8 Pouiitelnost metody hodnoceni vodniho stresu rostlin pomoci tlakové komory

Metoda hodnoceni vodniho stresu rostlin PMS poskytuje rychlé udaje o stavu vodniho rezimu,
vysadbé. Vyrazné reaguje na osychani rostlin vystavenych nespravné manipulaci. Ziskané
informace ukazuji aktudlni stav vodniho rezimu rostlin.

Vysoké hodnoty PMS (nizky obsah vody) predstavuji zdvazny symptom poskozeni a
pravdépodobné zhorSeni ujimavosti a rastu. Naproti tomu nizké hodnoty PMS (vysoky obsah
vody V rostlinaich) nemusi vzdy znamenat dobrou vitalitu sadebniho materialu, zejména
Vv pfipad€ poSkozenymi rostlin jinym vlivy (poskozeni kofenti mrazem, zdvazné mechanické
poskozeni rostliny, bezprostiedné po zapateni).

3.2.9 Limitni hodnoty

Metoda hodnoceni vodniho stresu PMS tlakovou komorou byla odzkousena pro nase hlavni
jehli¢naté dieviny — smrk ztepily a borovici lesni. Na zaklad¢ rozsahlého souboru dat z méfeni
se ukézalo, ze limitni hodnoty PMS jsou druhové specifické. Uvedené hodnoty jsou
aritmetickym primérem z méteni celého vzorku (obvykle 20 rostlin). Z hodnoceni je patrné,
ze borovice je k vodnimu stresu mnohem citlivéj$i nez smrk. U Cerstvych semendcki a sazenic
S nenarusenym vodnim rezimem se hodnoty PMS smrku a borovice 1i§i pomérn¢€ malo (5 az 10
barti u smrku a 4 az 7 bari u borovice). Vyrazné rozdily nastavaji u sazenic vystavenych
fyziologické kvality a vysokou mortalitu, u smrku signalizuji vazné zhorseni kvality az hodnoty
PMS nad 30 bart. Zékladni vymezeni limitnich hodnot je uvedeno v tabulkéch 2 a 3.

Tab. 2: Limitni hodnoty PMS pro borovici lesni (priimérné hodnoty vzorku)

Limitni hodnoty PMS (bar) | Hodnoceni vodniho reZzimu Riziko ztrat po vysadbé
<7 NenaruSeny vodni rezim Nizké
sadebniho materialu do 10%*
7.15 SV‘Ffedné narlféen}'l VOd.l’%i Stéedni
rezim sadebniho materialu
-~ 15 Siln€ naruSeny vodni rezim _Vysoké
sadebniho materialu Mortalita 50 — 100%*

*Predikovana mortalita pii vysadbé do standartnich podminek (pidni vlhkost 21 — 25%, teploty
2 a7 10°C a bez srazek v prvnich 5 dnech po vysadbg).
Tab. 3: Limitni hodnoty PMS pro smrk ztepily (priimérné hodnoty vzorku)

Limitni hodnoty PMS (bar) | Hodnoceni vodniho rezimu Riziko ztrat po vysadbé
<10 Nenaruseny vodni rezim Nizké
sadebniho materialu do 10 %*
10 - 30 Stredné naruseny vodni Stredni
rezim sadebniho materialu
> 30 Siln€ naruseny vodni rezim \_/ysoké
sadebniho materialu Mortalita 25 — 95 %

*Predikovana mortalita pii vysadbé do standartnich podminek (ptdni vlhkost 21 — 25%, teploty
2 az 10°C a bez srazek v prvnich 5 dnech po vysadbg).
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Hodnoceni vodniho rezimu sadebniho materidlu je jednim z dalezitych parametrii kvality
sadebniho materialu, ale neni jedinym. Pro naslednou ujimavost je dulezita i morfologicka
kvalita sadebniho materialu (pfedev§im pomér nadzemni casti ke kofenovému systému) a také
dalsi fyziologické parametry (napf. obsah zasobnich latek).

V ptipadé Ze sadebni materidl jiz vykazuje vnéjsi zndmky vystupu z dormance (zvétSovani
pupent, rust novych kofenil) je ke ztratam vody citlivéjsi.

U smrku je obecné mnohem vyssi variabilita reakci na stres suchem, mimo jiné vyznamnou roli
hraje mnozstvi zeminy ulp€lé na kotfenech. U sazenic smrku vyzvedavanych z mokré jilovité
pudy chréani ulpéla zemina jemné kotfeny a zmirniuje tak dopad vysychani béhem manipulace.
Dilezitym faktorem je samoziejmeé také prubéh pocasi pred a po vysadbé. Pii vysadbé do vihké
pudy pii nasledném destivém pocasi jsou sazenice schopné piezit i se silné narusenym vodnim
rezimem. Naopak pii dlouhodobém suchu mize dojit k mortalité i nepoSkozeného sadebniho
materialu.

3.3 DalSi dopliiujici a uprestiujici metody realizované ve specialnich
laboratoiich

3.3.1 Elektricka vodivost vyluhii 7 jemnych koienit (REL)

Pokud doslo k poskozeni kofenti sadebniho materidlu zpusobem, ktery neovlivnil aktudlni
vodni rezim rostlin (mrazem, mechanicky), neni mozno toto poskozeni odhalit méfenim
vodniho stresu PMS. V takovém ptipad¢ je doporuceno pouzit metodu méfeni relativni
elektrické vodivosti vyluhii. Tato metoda je zalozena na skute¢nosti, Ze poskozena nebo mrtva
pletiva uvolnuji do vody podstatné vice elektrolyth nez pletiva Ziva s neposkozenymi
bunéénymi membranami. ProtoZze béhem manipulace jsou nejcastéji poskozeny jemné kotfeny
vyzvednutych rostlin, pro hodnoceni aktualniho fyziologického stavu je pouzivana relativni
elektrickd vodivost vyluht z jemnych kofenid (REL). Jedna se o podil vodivosti vyluhi
cerstvych vzorkii z celkové vodivosti vyluhti po néasledném usmrceni pletiv. Vysledky
hodnoceni 1ze ziskat béhem 3 dna.

3.3.2 Akreditovand laboratoi* Skolkaiskad kontrola

Pro zajisténi odpovidajicitho vodniho reZimu sadebniho materidlu ma rozhodujici vyznam
dostate¢ny pomér kofenovych systémi k nadzemnim ¢astem. Semenacky a sazenice
s nedostate¢nym kofenovym systémem jsou mnohem citliv§jsi ke stresim plisobicim béhem
manipulace i po vysadbé. Sadebni material nedostate¢né morfologické kvality tak nemusi pii
zalesiovani uspét ani v piipadé, ze byly rostliny v dobrém fyziologickém stavu (s nizkymi
hodnotami vodniho stresu PMS). Proto doporucujeme soucasné s testy PMS provést i
hodnoceni morfologické kvality sadebniho materidlu, pfipadné i asové naro¢né komplexni
hodnoceni fyziologického stavu, které zachycuje vSechny typy potencialniho poskozeni rostlin.
Komplexni hodnoceni sadebniho materialu (vyzadujici minimalné 3 az 4 tydny) provadi
Zkusebni laboratof ¢. 1175.2 Skolkaiské kontrola (ZL SK) pii Vyzkumném ustavu lesniho
hospodaftstvi a myslivosti, v. V. i. — Vyzkumné stanici Opoéno (VULHM — VS Opoéno) (blize
http://www.vulhm.opocno.cz). Jedna se o zkusebni pracovisté akreditované pro hodnoceni
kvality sadebniho materialu lesnich dievin na izemi CR. Akreditované zkousky zahrnuji kromé
hodnoceni morfologické kvality zjisStovani rastového potencidlu kofent a kontrolni vysadby
vzorkl sadebniho materialu.
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Riistovy potencial koreni (RGP) vyjadiuje potencidlni schopnost zakladani a rstu novych
kotenli po piesazeni rostlin do optimalnich ristovych podminek. Vyznam této charakteristiky
spociva zejména v tom, Ze obnova piijmu vody i rast sadebniho materialu po vysadbe znaéné
zavisi na rychlosti, jakou rostliny obnovi tésny kontakt mezi kofeny a ptidou a pomoci
prodluzujicich se kotenii budou schopny vyuzivat dal§i pidni prostor. Odrazi komplexné
aktualni fyziologicky stav sadebniho materialu. Jestlize doslo k jeho poskozeni nebo naruSeni
fyziologického stavu, na rychlosti obnovy rastu kofenli se to zpravidla vyrazné€ projevi.
Vzhledem Kk nutné tiitydenni dobé expozice vSak doba potiebna pro ziskani vysledka
neumoznuje rychlou reakci na aktudlni stav sadebniho materidlu béhem manipulace a vysadby.
Kontrolni vysadby dil¢ich soubort ze v§ech hodnocenych vzorkii sadebniho materialu slouzi
k ovéteni vysledkt laboratornich Setieni.

3.4 Zavér

Metoda hodnoceni vodniho stresu rostlin PMS tlakovou komorou poskytuje rychlé udaje o
aktualnim stavu vodniho rezimu semenacklti a sazenic. Upozorfiuje na mozné naruseni
fyziologické kvality vodnim stresem zptisobenym nespravnou manipulaci se sadebnim
materidlem.

Pfi podezieni na poskozeni sadebniho materidlu jinym zpisobem nez vysychanim (mrazem,
zapafenim, mechanicky), je tfeba doplnit méteni vodniho stresu o dal$i metody hodnoceni
fyziologického stavu (meéfeni relativni elektrické vodivosti vyluhi z kofenti, hodnoceni
rustového potencialu kotfentt).

Kvalita sadebniho materialu je komplexni pojem. Kromé¢ fyziologickych charakteristik je tfeba
vénovat pozornost i morfologickym znakiim. Pokud mé semenécek ¢i sazenice nedostatecny
pomér kofenll k nadzemnim ¢astem, je mnohem citlivéjsi k jakémukoli poskozeni béhem
manipulace. Na druhé stran¢ v pifipadé nepfiznivych podminek po vysadbé ani neposkozené
kvalitni kofeny nemusi byt schopné zajistit rostling dostatecny piisun vody a zivin pro preziti a
uspésny rust. Hodnoty ziskané méfenim vodniho stresu rostlin tlakovou komorou
predstavuji indikator pripadného poskozeni nebo naruseni fyziologického stavu.
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