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Kriegel: Lisi se vyvoj dubovych kultur zaloZenych sadebnim materidlem generativniho ptivodu a in vitro?

Ing. Horst Kriegel, CSc., VULHM-VS Opocno

LISI SE VYVOJ DUBOVYCH KULTUR ZALOZENYCH SADEBNiM MATERIALEM
GENERATIVNiHO PUVODU A IN VITRO?

Does the development of plantings established by generative propagated planting stock differ from plantings
established by planting stock propagated in vitro?

Abstract

Paper compares shoot growth and root development in plantings of Quercus petraea LIEBL. established by planting stock from common
generative propagation (2+0) with seedlings propagated in vitro (0,5+0 and 1+0). Height growth and diameter increment of older seedlings (2+0
and 14+0) were comparable in six years after planting. Plantings established by younger seedlings (0,5+0) were significantly smaller. Analysis
of roots thicker than 6 mm suggests some essential differences. In vitro propagated plants have no typical main roots, what caused considerably
lower basal area of vertical roots. While in vitro plants had higher percentage of lateral roots, basal area of all roots was lower. Under adverse
effects of some harmful factors (snow, wind) detected facts can negatively affect the quality of forest stands established by in vitro plants.

Uvod

Obnova dubovych porostit se prevazné realizuje umélym zpt-
sobem (Zivotni prostfedi, zem&d&lstvi 2001), i kdyZ v ramci piirodé
blizkého hospodafeni se v soucasnosti zaCind uplatiiovat obnova
prirozend. Tu vSak do znacné miry limituje zejména dlouholeta perio-
da bohatych semennych let, zdravotni stav Zalud, mnozZstvi zvére,
hlodavcu a ptactva zivicich se Zaludy, povétrnostni podminky v zim-
nim obdobfi a na jafe v dobé kliceni semen apod.

K vysadbé je hlavné pouZivdn sadebni materidl generativniho
pavodu. V poslednim obdobi ho dopliiuji semendcky vypéstované
vegetativnim zptisobem z fizkti a mnoZené metodou in vitro. Metoda
klonovaného mnozeného materialu in vitro se provadi dvéma zpiiso-
by (JANDUROVA 1993):

@ explantdtovym mnoZenim dfevin, pfi kterém se vychdzi z in vitro
propagaci orgdnovych kultur, zaloZenym na hormondlné induko-
vané tvorbé adventivnich nebo axildrnich pupend, které na médiu
bez hormont prorlstaji v pryty. Ty lze po odfiznuti zakofenit
a dopéstovat tak celistvé jedince. Stimulaci axildrnich pupent
je mozné dosdhnout u mladych pryti a hypokotyld, zatimco adven-
tivni pupeny se vytvareji na pletivech déloznich listkd semenacka;

e indukci tvorby embryogenniho kalusu a dopéstovani somatickych
embryi, kterd mohou byt uchovdna v algindtu a pouzita k vysevu
po urcité dobé skladovéni jako ,,uméla semena®, poptipadé¢ mohou
byt tato somatickd embrya pfimo péstovdna ve vysadbyschopné
jedince. Timto nadéjnym zptsobem lze zvysit mnozZstvi sadebniho
materidlu mnozeného metodou in vitro.

Dub je oznacovin za dfevinu ,,typicky hlubokokofennou* zaujima-
jici hloubku pidniho prostoru predevsim diky mohutné vyvinutému
kilovému kofenu. Pokud se vyskytovalo jiné zakorenéni dubu, bylo
povaZzovano za atypické, vyvolané zejména nevhodnymi lesnickymi
péstebnimi zdsahy — zakladani porosti sadbou, pafezovym hos-
podéfstvim apod. MAUER et al. (2001) vSak nezjistil Zadné rozdily
v architektonice kofenovych systémi dubl rostoucich v luznim lese,
které by svédcily v neprospéch umélé obnovy sadbou. Podrobnéjsi
zhodnoceni vyvoje kofenii podal u nds v obsahlé studii prof. JENIK
(1957) a v Némecku v zavislosti na vysce hladiny podzemni vody
a statigrafii ptidniho profilu SEEGER (1930).

Prestoze metody mnoZeni semendckid in vitro jsou v lesnictvi
znamy a ovérovany jiz delsi dobu (WOLTER, SKOOG 1996, CHALUPA
1974 atd.), nedoznaly dosud vyznamné&jsiho roz§ifeni. Zaroven chybi
posouzeni rlstu nadzemni ¢ésti a vyvoje kofenovych systémi mezi
kulturami zaklddanymi témito semendcky a kulturami vysazenymi
klasickym materidlem generativniho ptivodu. Tomu by mél éaste¢né
prispét predloZeny piispévek.

Metodika

Na jafe roku 1995 byla na byvalém LZ Opocno, polesi Mochov
(dnes majetek pi. Stradalové) provedena vysadba dubu zimniho
(Quercus petraea LIEBL.) vypéstovaného metodou in vitro (Mippo,
a. s., Dvir Kralové) a klasickou technologii z osiva (§kolky Regany
n. Labem) na plochu s celoplo$nou piipravou pidy. Plocha byla
zaloZena na hlinité ptdé, na byvalém policku pro zvéf, v nadmorské
vySce 250 m, v pdsmu ohroZeni porosttu imisemi C, s prumérnou
ro¢ni teplotou 7,5 °C a 650 mm srazek. Osivo pro ziskani sadebniho
materialu pochazelo z pfirodni lesni oblasti Polabi.

Sadebni materidl tvorily mladé (0,5/0 a 1/0) semenacky péstované
v polyetylénovych siaccich metodou in vitro a dvouleté (2/0) prosto-
kofenné semendcky generativniho plGvodu. Vzhledem k tomu,
Ze mladsi mnoZené semendcky nebyly v obalech dostatecné zakorfenéné
(doslo k rozpadu balu), byla vysadba provedena jako prostokorenna
do $térbiny vytvorené sazeCem. StarSi semendcky vypéstované metodou
in vitro byly v zeminé jiZ dostatecné prokorenéné a po odstranéni obalu
byly ruéné vysdzeny do jamek piipravenych sekeromotykou. Vysadba
klasickych dvouletych prostokofennych semenackl se uskutecnila sa-
zecim strojem RZS-1.

Pred vysadbou byly u jednotlivych druhG sadebniho materidlu
zjistény rustové parametry a u pidy stanoveny zakladni charakteris-
tiky. Po vysadbé byla plocha po dobu ¢ty let pravidelné oZindna
a u vysdzenych variant trvale sledovany vyskovy a tloustkovy rast
a ztraty uhynutim. Po Sestiletém péstovani byl analyzovan vyvoj
korenu silnéj$ich nez 5 mm nachdzejicich se v horizontdlnim a ver-
tikdlnim sméru ve vzdalenosti 10 cm od kofenovych krckt. Vysledky
Setfeni byly hodnoceny matematicko-statistickymi metodami (Stu-
dentuv t-test) a procenticky.

Vysledky

Pudni charakteristika na ploSe s vysadbou testovanych semenacka
dubu zimniho je zfejmd z tabulky 1. Z ni vyplyvd plné nasyceny
sorpéni ptidni komplex, pfiznivd acidita, relativni dostatek vSech sle-
dovanych Zivin a humusu.

Vyskovy rust ovéfovaného sadebniho materidlu dubu zimniho
je na pudé celoplo$né pfipravené dobry. Nejvétsi vysky dosahly v Sesti
letech prostokofenné semendcky vypéstované ze zaludd (272 cm),
jejichZz dimenze jiz pfi vysadb& prevySovaly ostatni semendcky
(tab. 2). Starsi a vétsi ze semenacku péstovanych metodou in vitro
(1/0) vykazaly nepodstatné mensi vysku kultur (253 cm), a to bez sta-
tistické prikaznosti. Vysadbou malych (0,5/0) dubovych semenacki
péstovanych metodou in vitro nebylo dosazeno hodnot jako u obou
vyse uvedenych druhi (208 cm).
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Tab. 1.

Analyza pudniho rozboru ze smésného vzorku 0 — 20 cm odebraného
na ploSe Mochov

Analysis of soil from the mixed sample 0 — 20 cm from the plot Mochov

Acidita pudy pH P,O, | K,0 | CaO MgO Nt Humus
H,0 KCl mgkg' % %
6,2 5,6 146 62 2467 111 0,18 2,8

- Fodng
mirné mirné | stfedni | stfedni velmi stfedni | stfedni SHe ,ne’
- - ) . dobra . ) humézni
kyseld | kyseld | zdsoba | zdsoba P zdsoba | zdsoba .
zdsoba zemina
Stanoveni sorpéni pudni kapacity
N H T v
mval.100 g %
20,2 1.5 21,7 93,1
celkovd sorp¢ni sorpcni nasycenost -
kapacita plné sorpcné
stiedni — vyssi nasycend zemina

Hodnoceno podle Lesprojekt 1983

Tloustkovy vyvoj sledovanych variant zcela koresponduje s uve-
denymi vysledky vyskového ristu kultur.

Pfi hodnoceni ujimavosti testovanych druhti nebyly na plose
s dominantnim vyskytem ostruZiny a titiny prakticky zjistény rozdily
(95 -97 %), coz prekvapuje zejména pii pouZziti malych (9 cm vy-
sokych) semenackll péstovanych metodou in vitro.

Analyza vyvoje kofenovych systémi siln€jSich nezZ 5 mm ukdzala
na nékteré podstatné rozdily (tab. 3); zatimco pocet vertikdlné ros-
toucich kofent (,.kilovych®) se zpravidla vyznamnéji nelisil (u kla-
sickych dvouletych semenacklii generativniho pivodu 1 — 2 ks,
u semenacki mnoZenych metodou in vitro 0 — 2 ks, avSak bez absence

Tab. 2.

typickych ktilovych kofent), byl u klasickych semenackt pocet korenti
1. fadu rostoucich v horizontdlnim sméru vyssi (11 — 15 ks oproti
7 — 9 kustim u semendckll vypéstovanych metodou in vitro).

Podstatnym zplsobem byla ovlivnéna i tloustka vertikdlné ros-
toucich kofent, respektive jejich kruhova plocha, kterd u klasickych
semenackl vypéstovanych z osiva desetindsobné pievysila hodnotu
naméfenou u semenacki mnozenych metodou in vitro (obr. 1). Plocha
prumérného bo¢niho kofene naopak nebyla vyraznéji ovlivnéna (od
0,385 cm?® do 0,658 cm?), pfestoZe se jednalo o stromky s diferenco-
vanou tlou$tkou kminkd. OdliSnd stavba kofenovych systémui
se v juvenilnim stadiu neprojevila na rstu a zdravotnim stavu vy-
sdzenych semendckld. K ohroZeni dubovych kultur vSak muze
v budoucnu dojit v disledku plsobeni nepfiznivych klimatickych
podminek (sucho, vitr, snih), premnoZeni hmyzich a houbovych skid-
ct, neptedvidanych krizovych situaci apod., piipadné synergickém
pusobeni negativnich faktora.

U sadebniho materidlu vysdzeného do hlinité zeminy rozdilnymi
technologiemi (jamky, sazeC, stroj) je evidovan odliSny rast kote-
novych systémi; po vysadbé do jamek se horizontalné rostouci kore-
ny podle ofekdvani témét pravidelné rozristaly do svého okoli (zau-
jimaly polohu ve 3 aZz 4 kvadrantech). Obdobny vyvoj vSak
prekvapuje po vysadbé semendckl do Stérbiny vytvorené sazecem.
Pfi mechanizované vysadbé sdazecimi stroji RZS-1 jsou kofeny zpra-
vidla usmériiovany do souvislé Stérbiny, v niZ se potom i v nej-
blizsich nasledujicich letech vyviji hlavni masa kofent (rist kofent
je zaznamendn v 1 aZ 4 kvadrantech). Uvedend konstatovani vSak
bude nutné provéfit na vétSich souborech méfeni a odliSnych
stanovistich, aby bylo mozné provést jejich zobecnéni.

Zajimavé vysledky o vyvoji kofenovych systému poskytuje
tab. 4. Z ni je zfejmé, Ze plocha vertikdlné rostoucich kofent presahu-
je u Sestiletych dubovych kultur zaloZenych klasickymi semendacky
kruhovou zdkladnu kminku v misté kofenovych kréka (105 %),
zatimco u semendCkd vypéstovanych metodou in vitro tvofi tento

Vyvoj sadebniho materidlu dubu zimniho vysazeného pred Sesti lety na ploSe Mochov
Development of Q. petraea LIEBL.planting stock planted on the plot Mochov six years ago

Vyska Tloustka Tloustka | Celkové
Sadebni materidl, pii pii Vyska v jednotlivych letech po vysadbé (cm) d, ztrity za
zpusob vysadby vysadbé vysadbé 6. rok 6 let
cm mm 1. 2. 3. 4. 5. 6. mm %
in vitro 0,5/0 obal,
. . 9a 25a 14 34 69 117 | 163 | 208a 10,4 a 4
sazeC — prostokor.
in vitro 1/0 obal,
. 17b 45b 27 62 103 | 155 | 205 | 253b 152b 5
jamky — obal.
generativni 2/0 pr.
. . 30c¢ 51b 42 69 118 | 175 | 222 | 272b 18,1 b 3
stroj — prostokof.

Vysvétlivky: stejna pismena oznacuji neprikazné rozdily mezi variantami na hladiné vyznamnosti o. = 0,01

Tab. 3.

Vyvoj kofenu silnéjSich nez 5 mm u dubl vysazenych pred Sesti lety na plose Mochov
Development of roots thicker than 5 mm at oaks planted on the plot Mochov six years ago

Vertikdlni kofeny (kilové) Horizontdlni kofeny (boéni)
Sadebni materidl " pram. plocha o prim. plocha rast
pocet M pocet -
1 kofene 1 kofene v kvadrantech

ks cm’ ks cm’ pocet

in vitro 0,5/0 obal 1,086 8-9 0,385 3-4

in vitro 1/0 obal - 0,983 - 0,563 3-4
generativni 2/0

. 1-2 11,375 11-15 0,658 1-4

prostokor.
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Tab. 4.

Analyza kofenu silnéjSich nez 5 mm u Sestiletych kultur zaloZzenych rozdilnym sadebnim materidlem na plose Mochov
Analysis of roots thicker than 5 mm at six-year old cultures founded by different planting stock on the plot Mochov

. Podil plochy
Plocha Plocha Plocha Podil plochy vertikdlnich kofent
. kofeno- verti- horizon- iy horizon- " k ploge
i i . rtikdl- _y viech p “
sadebnimaeridl | veno | kainieh | winich | | PR tdnich | | horizon- | K plose
kitku | kofend | kofeni kofendt | ™M | ggimien | oo
.. ofentl
k plose kotenového kréku kofenl
cm’ cm’ cm’ % % % % %
in vitro 0,5/0 obal | 3,449 1,086 3272 31 95 126 33 25
in vitro 1/0 obal 5,491 0,983 4,507 18 82 100 22 18
tivni 2/0
generativiit 16317 | 17,062 | 8553 105 52 157 199 67
prostokof.

Obr. 1.

Kofenovy systém dubu generativniho a in vitro ptvodu 6 let po vysadbé
Root oak system of generative and in vitro origin 6 years after planting

podil maximdlné jednu tfetinu (18 — 31 %). Plocha horizontdlné ros-
toucich kofenti pak zaujimd u klasickych semendcku asi polovinu
kruhové zakladny kminka oproti 82 — 95 % u semenackl mnoZenych
metodou in vitro. Celkovd plocha vSech kofent silnéjSich nez
5 mm je ale vétsi u klasickych semendcku.

Odlisné utvéreni kofenti u obou zpiisobu péstovani semenacka
vynikd zejména pifi porovndni podilt kruhové plochy vertikdlnich
a horizontélnich kofend; u klasickych semendcku je plocha vertikal-
nich kofent dvakrat vétsi, zatimco u semenackid mnoZenych metodou
in vitro je minimdlné o dvé tfetiny mensi.

Zaveér

Na zdkladé vysledka Setfeni rustu Sestiletych dubovych kultur
zalozenych v hlinité pudé klasickymi dvouletymi semendcky genera-
tivniho ptivodu a semenacky péstovanymi metodou in vitro lze uvést
nasledujici:

e vyskovy rist mezi morfologicky odpovidajicimi variantami
je srovnatelny. Vysadbou malych jedincu (do vysky 10 cm) pésto-
vanych metodou in vitro nelze v prvnim vékovém stupni dosdh-
nout identickych hodnot jako pfi pouZiti semenacki vétsich;

o tloustkovy rast koresponduje s ristem vyskovym;

ztraty uhynutim jsou u sledovanych kultur minimadlni a to nezdvisle

na druhu semendcku pouzitych k vysadbé;

® pocet vertikdlng rostoucich kofent siln€jSich neZ 5 mm se u sle-
dovanych variant podstatnéji nelisil. Typické kilové kofeny vSak
nebyly zaznamendny u semendckt péstovanych metodou in vitro.
Tloustky, respektive kruhové plochy vertikdlnich kofendl, u kultur
zaloZenych klasickymi semendcky vyznamné piekroCily hodnoty
zjisténé u semendcku péstovanych metodou in vitro;

® kofenl rostoucich v horizontdlnim sméru je vice u klasickych
semendcku. Jejich celkova plocha vztazend ke kruhové zdkladné
kminku je ale mensi neZ u kultur zaloZenych semendcky in vitro;
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® kultury zaklddané rozdilnymi druhy semendckd maji odliSny
korenovy systém. Klasické semenacky vykdzaly dvojndsobné vetsi
plochu vertikdlnich kofent (ktlovych, panohovitych) oproti
kofenim horizontdlnim, zatimco u semendckd péstovanych
metodou in vitro je plocha minimdlné o dvé tfetiny mensi. Tato
skutecnost se mize v budoucnu pfi nepfiznivém pulsobeni né-
kterych Skodlivych faktort projevit negativné na kvalité porostu.
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REPRODUKCE OHROZENYCH POPULACI TRESNE PTACI (PRUNUS AVIUM) IN VITRO

Reproduction of endangered Prunus avium populations in vitro
Abstract

The article presents standardization of cultivation processes for completing of plants by the in vitro method and evaluates growth and mor-
phologic parameters of the in vitro cultivars on the outside plots with regard to the Czech standards for generative plants of forest tree species
of similar growth. No developmental abnormalities of above-ground part and root system were observed for morphologically randomly chosen
cultivars. The continuous results of field experiments document that micropropagated plants do not show growth retardation, and morphology
of the above-ground part is comparable with generative plants. During acclimatization the content of lignin was determined like the marker of
root system maturity, and there were found no differences in content of lignin in root tissues of micropropagated and generative plants.

Uvod

TreSenn ptaci je drevina rozsifend po celé Evropé s vyjimkou
nejjiznéjSich Casti. Vyskytuje se na piscito-hlinitych a hlinitych
ptdach bohatych na Ziviny v termofytiku a mezofytiku, ale zasahuje
i do submontdnniho stupné, kde roste jen na chranénych mistech.
Je odolnd vici imisim a vyuziva se k rekultivacim. Ttesen poskytuje
velice kvalitni dfevo a je jednou z lesnich dfevin perspektivnich pro
zakladani lignikultur.

Predpokladem realizace Slechtitelského programu tfeSné ptaci
je genetickd inventarizace a zdchrana elitnich jedincti jako genovych
zdroju. Péstovdnim tfeSné ptaci se intenzivné zabyvaji ve Velké
Britanii, Némecku a Francii v dlouhodobych Slechtitelskych pro-
gramech, v nichZ se pro reprodukci jejich genovych zdroji pouziva-
ji jiZ dlouho a Gspé$né mikropropagacni technologie (CORNU, CHAIX
1981, HAMMATT, GRANT 1998, HAMMATT 1999, ESCALETTES, DOSBA
1993). V Ceské republice byla metoda in vitro vyuZita pii reproduk-
ci ohroZenych a cennych populaci tfe$n¢ ptaci pro zaloZeni archivu
explantata. Byly vypracovany standardni postupy pro dopéstovani
kompletnich rostlin a ziskan reprodukéni materidl, ktery je vyuZitelny
pro dalsi Slechtitelské zaméry a reintrodukci (MALA et al. 1999).

Nakldddni se sadebnim materidlem vypéstovanym metodami
in vitro v lesnické praxi podléha legislativnim opatfenim platnym pro
jakykoliv jiny vegetativné mnoZeny materidl. Zdrojovy materidl pro
mikropropagaci je ziskdvan kombinovanou hromadnou a individual-
ni selekci a musi spliiovat poZadavky na genetickou Kklasifikaci,
uzndvani a evidenci uznanych zdroju (viz § 29 lesniho zdkona 1995;
§ 2—§ 8 Vyhl. €. 82 MZe 1996). Stanovisté pro vysadbu musi odpovi-
dat zdsaddm stanovenym pro rajonizaci reprodukcéniho materialu
lesnich dfevin se zfetelem k pfirodnim lesnim oblastem a vegeta¢nim
lesnim stupniam a dédle vysledkim $lechtitelského testovani. Podil
mikropropagovaného materidlu pfi zalesfiovani je stanoven platnymi
pravidly urCujicimi pomér vegetativniho a generativniho repro-
dukéniho materialu.

Cilem mikropropagace lesnich dfevin je vedle zajistovani mate-
ridlu pro reprodukci nékterych genovych zdroji, ziskdni sazenic
v ramci $lechtitelskych programt a tvorba syntetickych odrad. V pro-
jektech zaméfenych napf. na zachranu cenné populace je vyuZiti ve-
getativné mnoZeného sadebniho materidlu podminéno dodrZzenim
konkrétnich podminek (dostateény pocet klontl, podil zastoupeni ve-
getativniho a generativniho materidlu pfi vysadbé, apod.). Vypéstky
in vitro musi soucasné spliiovat kritéria kvality vysadbového mate-
ridlu. Z téchto divodi byla v této studii (vedle standardizace kulti-
vacnich postupti pfi dopéstovani kompletnich rostlin) provedena eva-
luace rastovych a morfologickych parametra vypéstkll in vitro
na venkovnich plochdch vzhledem ke standardim CSN pro genera-
tivni sazenice dfevin s obdobnym rustem.

! Vyizkumny iistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady
2 Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, vyzkumnd stanice Opocno
3 Ustav experimentdini botaniky AV CR, Praha

Vysvétlivky:

MS - médium podle Murashige a Skooga; BAP-6 — benzy-
laminopurin; IBA — o —indolylmdselnd kyselina; NAA — 3 —naftyloc-
tova kyselina

Material a metoda

Rostlinny material a kultiva¢ni podminky multiplikace

Pro dopéstovani kompletnich sazenic tfe$né ptaci byly pouZity kul-
tury in vitro p&stované v explantatovém archiva VULHM. Vyhony pro
indukci rhizogeneze byly ziskdny z vicevrcholovych kultur vypésto-
vanych metodou organogeneze ze vzrostnych vrcholi dormantnich
pupenti. Kultury byly péstovany na multiplikacnim médiu MS s kon-
centraci BAP 0,3 mg/l, IBA 0,1 mg/l a koncentraci glutaminu
a kaseinového hydrolyzdtu 200 mg/l. Intervaly mezi jednotlivymi
pasdzemi byly 4 az 5 tydnu. Kultivace probihala za konstantnich kulti-
vacnich podminek (teplota 20 °C, osvétleni o intenzité 30 umol m? . s,
24 hodin).

Zakorenovani a aklimatizace

Adventivni vyhony urcené pro dopéstovani kompletnich rostlin
byly zakofenovdny jednotlivé v agarovém médiu MS o Ctvrtinové
koncentraci makro- a mikroelementti, koncentraci sacharézy 10g
a auxinu IBA 0,6 mg/l. Zakotrenovani probihalo za stejnych kulti-
vaénich podminek jako multiplikace. Pro zvySeni ucinnosti
zakotenéni probihala prvni faze zakofeniovdni (7 dni) ve tmé.

Rostliny s vyvinutym kofenovym systémem byly presazeny
do agroperlitu a jedenkrdt denné zalévany médiem MS fedénym
1 : 10 destilovanou vodou. Aklimatizace probihala ve stejnych kulti-
vacnich podminkdch. Po 14 dnech byly rostliny pfesazeny do ne-
sterilnfho raSelinového substritu a po dopéstovani kofenového systé-
mu (3 — 4 tydny) byly preneseny do skleniku, kde se postupné
adaptovaly na 70% relativni vzdu$nou vlhkost. Pro dopéstovani byly
pouZity obaly SILVACO, Praha, CR.

V prubéhu aklimatizace byl stanovovdn obsah ligninu jako mar-
ker vyzralosti kofenového systému. Lignin byl detegovan kyselinou
solnou s floroglucinolem a Méuleovou reakci (JOHANSEN 1940). Obsah
ligninu v pletivech byl stanoven spektrofotometricky v extraktech
vazbou na thioglykolovou kyselinu (BRUCE, WEST 1989).

Vysadba na venkovni plochy

Po aklimatizaci byly vypéstky vysazeny k dopéstovani na venkovni
zdhony v experimentlni lesni $kolce VULHM na Banich. Pred vysad-
bou na demonstracni objekty byly srovndvany morfologické parametry
s generativnimi sazenicemi odpovidajicimi CSN. Vypéstky in vitro
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tfeSné ptaci byly hodnoceny podle dfevin s podobnym charakterem
rastu (javor, jasan, jilm). Zpracovdno bylo 20 ks ndhodné vybranych
vypéstkd in vitro.

Po dopéstovani na venkovnich zdhonech byly vypéstky in vitro
vysdzeny na demonstrani objekty v piirodni lesni oblasti 10 (Kluky,
Méstské lesy Pisek) a 16 (lesni druzZstvo Polnd, Ceskomoravskd vrchovi-
na). Objekty byly oploceny, oznaceny informacni tabuli s popisem
plochy a je na nich provadéna béznd tdrzba. V prabéhu rastu vypéstka
in vitro a generativnich sazenic byly sledovany: pfirust, tloustka koreno-
vého kréku a mortalita. Pro zhodnoceni vysledku byla vyuZita metoda
analyzy variance.

Vysledky a diskuse

vvvvvv

listnatych dfevin, je organogeneze, tj. indukce nejcastéji adventivnich
nebo axildrnich vyhoni na primdrnim explantatu. Tyto vyhony
(mikrofizky) jsou pak vyuzity k indukci rhizogeneze, a ndsledné jsou
kompletni rostliny aklimatizovdny a dopéstovany ve vysadbyschopné
sazenice. DodrZeni technologie dopéstovani kompletni rostliny roz-
hoduje o morfologické kvalité¢ sadebniho materidlu vypéstovaného
in vitro. K indukci kofenového systému dochdzi v agarovém médiu.
Ve srovndni s indukci rhizogeneze v jinych substritech je tento
postup vyhodnéjsi, protoZe se ziska vyssi podil ispésné zakofenénych
rostlinek (80 — 85 %) a ztraty explantdtd jsou vyrazné niz$i (PINKER
et al. 1995). Na zvySeni poctu zakofenénych rostlin o témér
20 % se kladné podili iniciace rustu kofent ve tmé.

Efektivita pouZité metodiky byla ovéfovdna stanovenim obsahu
ligninu a jeho depozice v buiikdch kofenovych pletiv u aklimatizo-
vanych rostlin po jejich vysadbé do perlitu a raselinového substratu.
Lignifikace je povazovdna za spolehlivy znak odrdZejici stupenl ma-
turace koreni (FUkupA, KOMAMINE 1980). V hypodermis korene
a v Caspariho prouzku a endodermis kofene se mimo lignin ukladad
také polymerni suberin zahrnujici fadu fenolovych lipofilnich latek,
ktery je soucdsti bariéry zabranujici apoplastickému transportu
(SCHREIBER 1999). U nékterych rostlinnych druhu se ve specializo-
vanych kofenovych pletivech vyviji ztluSténi bunécnych stén (j-thic-
kening), které zvySuje mechanickou pevnost.

Biochemické analyzy umoznily ur€it nejen rozdily v pribéhu lig-
nifikace kofent, ale také odliSnosti kofenové architektury
a sekunddrnich protektivnich pletiv. Nejvétsi vzrust tvorby ligninu
a také nejvyraznéjsi rozdily celkového obsahu ligninu byly zjistény
beéhem kultivace v perlitu. Po pfesazeni do smési raseliny a perlitu jiz
tyto rozdily nebyly signifikantni. Obsahy ligninu mezi mikropropago-
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vanymi vypéstky a sazenicemi vypéstovanymi ze semen se neliSily.
U kofent tfeSné ptaci presazené ex vitro bylo zjiSténo ndpadné
ztluSténi stén (j-thickening) bunék kortikdlni vrstvy pfiléhajici k endo-
dermis, které je ddno jejich silnou lignifikaci. Je otdzkou, zda vysoky
obsah ligninu v kofenech tfesné je charakteristicky pro rast kofeno-
vého systému, nebo je zpisoben faktory vnéjsiho prostiedi.

Pro dopéstovani kvalitniho kofenového systému je tfeba vénovat
velkou pozornost vybéru vhodného typu sadbovace. V nasi studii
se osveédcily sadbovace firmy SILVACO, Praha, CR, které nemaji dno,
takZe rlst kofenl neni omezen. Kénicky tvar sadbovace umoziiuje rist
kosternich kofentl a podélné ndlitky na jeho vnitini sténé napomahaji
spravnému vyvoji celého kofenového systému (obr. 1).

Morfologie vypéstovanych sazenic byla porovndna se sazenicemi
odpovidajicimi parametriim CSN 48 2115 (graf 1). Vypéstky in vitro
byly hodnoceny podle dievin (javor, jasan, jilm), které maji podobny
charakter rustu jako tfeSeni ptac¢i. V morfologii ndhodné vybranych
vypéstkti nebyly pozorovany abnormality vyvoje nadzemni cEasti
a kofenového systému (obr. 2, 3, tab. 1, 2.).

Vysledky polnich pokusl prokazuji, Ze mikropropagované ros-
tliny nevykazuji retardace rstu a morfologie nadzemni ¢asti je srov-
natelnd s generativnimi sazenicemi. U vySlechténych odrid byla
prokdzana i vyssi produkce biomasy (CORNU. CHAIX 1981).

Na demonstraénich objektech VULHM, Kluky a Polnd byla
provedena inventarizace a méfeni piirdstd a tlouStky kofenového
kr¢ku. Retardace rastu vypéstku in vitro, ani jejich zvySena mortalita
nebyla pozorovédna, s vyjimkou demonstrac¢ni plochy Polnd, kde byly
vypéstky in vitro do zna¢né miry poskozeny nornikem rudym. Ris-
tové charakteristiky (pfirist, tloustka kofenového krcku) jsou uvede-
ny v tabulce 3a, b. Rozdily mezi ristem vegetativnich a genera-
tivnich sazenic byly hodnoceny metodou analyzy variance.

Rust a vyvoj sazenic je hodnocen od roku 1998 a bude prubézné
sledovan v dalsich letech. Rozdily v pfirGstech u vysazenych sazenic
nelze zatim objektivné hodnotit, protoZe rychlost pfirlistu u jed-
notlivych klond miZe byt rozdilnd a zmény rustu se projevi aZ po delsi
dobé. Ve tvaru a vétveni nadzemni Casti se vypéstky in vitro a gene-
rativni sazenice neliSily (obr. 4).

Zaver

V této studii jsme prokazali, Ze v agarovém substritu 1ze dosdh-
nout vyssiho procenta zakofenéni a sniZeni mortality, ale kofenovy
systém se uz ddle funkéné nevyviji. Kofeny rychle rostouci tfesné
ptaci se plnohodnotné vyvijeji az ve smési perlitu a raseliny. Potvrdili
vat za doprovodnou zndmku funkéni vyvinutosti kofenovych pletiv.
Pro lesnickou praxi je dulezité zjisténi, Ze nebyly nalezeny rozdily
v obsahu ligninu v kofenovych pletivech mikropropagovanych
sazenic a generativnich sazenic.
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Basic morphologic characteristics of Prunus avium planting stock material

Vyska Pramér krcku Délka kul. Objem kofent Podil jemnych
(cm) (mm) kofene k nadzem. ¢astem korfent
(cm) (%)
48,0+ 17,52 7,49 £ 1,247 20,4 +£221 2,670 £ 1,357 35,63 £10,022

Pozndmka: pramér = primérnd hodnota z 20 ks, sx = smérodatnd odchylka vybéru

Tab 2.

Ruistové charakteristiky vypéstk( tfesSné ptaéi po vysadbé na venkovni zahony — lesni Skolka Bané
Growth characteristics of Prunus avium cultivars after the outside planting — forest nursery Bané

Rok Pocet Mortalita Primérnd +SD Primérny +SD Tloustka +SD
vyska prirdst korenového
1999 ks % cm cm cm cm kr¢ku cm cm
30. 4. 163 18,21 6,76 0,43 0,15
26. 10. 162 0,61 33,18 22,08 14,97 9,54 0,86 0,48
Tab 3a.
Ruastové charakteristiky tfeSné ptaci na demonstraénich plochach, vypéstky in vitro — demonstraéni objekt Kluky
Growth characteristics of Prunus avium on the demonstration plot, in vitro cultivars — demonstration plot Kluky
Rok Pocet ks Mortalita Primér. +SD Primér. +SD Tloustka +SD
vysdzeno/ vyska prirGst koren.
prezilo % cm cm cm cm krcku cm cm
1998 200 197 1,5 52,20 19,48 0,59 0,11
1999 183 7,1 125,37 48,17 71,52 39,26 1,13 0,47
2000 183 0 175,00 64,96 52,96 33,09 2,024 0,84
2001 183 0 226,99 85,01 101,76 52,48 3,74 0,65
Tab 3b.
Generativni sazenice — demonstraéni objekt Kluky
Generative plants — demonstration plot Kluky
Rok Pocet ks Mortalita Primér. +SD Primér. +SD Tloustka +SD
vysdzeno/ vyska prirdst koren.
prezilo % cm cm cm cm kré¢ku cm cm
1999 100 100 0 51,71 17,25 0,50 0,11
2000 98 102,74 30,96 52,05 21,57 1,15 0,47
2001 97 1 148,22 43,36 44,72 22,44 2,18 0,94
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Tab. 3b.
RUstové charakteristiky tfe$né ptac¢i demonstracnich plochach, vypéstky in vitro — demonstra¢ni objekt Polna

Growth characteristics of Prunus avium on the demonstration plot, in vitro cultivars — demonstration plot Polnd

Tk Tofatle | Morblis | Prawr D Trfwnar. D Tlewbe | zp
wysdzanod iE pifiet loi=n.

pinzil 2 Ti Ti T Ti Iokuem i

1p2a 200 GE S50 S0.50 2111 0,56 0.1z

L [ 2159 124 19 R 5244 24,4 115 0.4

UHHE [ 145 15852 530 15,79 28 1,64 0,57

LHEL GE 0 215,00 T = 25,11 327 035

Generativni sazenice — demonstraéni objekt Polna
Generative plants — demonstration plot Polnd

Fok Poiat ks Mortalit Prianir. +aT Primna, +aT Tl B +an
vy dzanc! iEka pixt kodmn.
pinzile i =TI TiL TiL TiL Ik e T
100 oo | =2 G 47,5 4.3 047 0,12
MY [ TG (1,33 047 6.5 2063 0,97 047
i i1 4.7 1496 &4 06 = | 43,29 156 0435
Obr. 1.

Kofenovy systém vypéstku in vitro tfeSné
ptadi pred vysadbou na venkovni zdhony
Root system of in vitro cultivars of wild cherry
before planting on the outside beds
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N
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N

Obr. 2, 3.
Kofenovy systém a vyvoj nadzemni ¢asti u vysadbového materialu

vypéstovaného metodou in vitro
Root system and development of underground part at planting material cultivat-

ed by in vitro method

Obr. 4.
Rostouci vypéstky in vitro na venkovni plose
Growing in vitro cultivars on the outside plot
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_HYPOTEZA CHRADNUTI A ODUMIRANI
SMRKOVYCH POROSTU VE SLEZSKU* (CESKA REPUBLIKA)

Hypothesis of spruce forests decline and dying in Silesia (Czech Republic)
Abstract

Declining and dead trees have occurred in thousands of hectares in the eastern part of the Czech Republic (agricultural area with forest cov-
erage 9 — 40%, predominant tree species Norway spruce 30 — 70%) since 1997. In the spring of 2000, almost 20% of spruce did not bud. As a
result of intensive logging of declining trees, tree feet are permanently damaged by logging machines. The stand density decreases and forest
weeds spread. In accordance with the Manion’s theory, the decline of spruce forest is probably a result of several predisposition (spruce is non
-original there, soil acidity (4 pH), nutrient deficiency — low reserve of K and Mg and very low reserve of P and Ca, water deficit — periods of
drought during last years, mechanical damage — by logging machines, chronic insect — tenthredinids infestation during last 50 years, pathogen
damage — damaged by honey fungus) and immediate damage factors. The fitness of forest stands decreased by drought is further stressed by
decreased water-supply as a result of broken roots by drying up of soil. Fungi infection is then obvious. Forest stands abundantly attacked by
honey fungus are often consequently colonized by bark-beetles. Pityogenes chalcographus and Pityophthorus pityographus are the most abun-
dant in the young forest stands while species of the genus Ips (Ips duplicatus, Ips typographus, Ips amitinus) together with Pityogenes
chalcographus are predominant in mature forests. The whole area is probably a mosaic of places where various mortality factors are of key
importance. Now we suppose that in the majority of area the main mortality factor is the attack by honey fungus. But the drought probably kills
the trees in some places (or in some periods of year), because syrrocium of honey fungus covers the stem base up to several meters without
total decay. In spite of the intensive forest protection (enormous number of tree-traps and permanent elimination of dying trees), the abundance
of bark-beetles has increased, but only control of Ips typographus is effective. In the future the danger of mass outbreak of bark-beetles is pos-
sible because of the high number of stressed trees.

Uvod
Obr. 1.
Vyskyt odumirajicich smrkovych porost(

Odumiréni (hynuti) lest se pocdtkem 80. let pocalo objevovat
(hynuti) P P ) The distribution of declined spruce forests

na velkych plochich Evropy (ale i Severni Ameriky). Termin ,.hynuti”
neni presné definovan a zahrnuje symptomy defoliace dfevin, morfo-
logické zmény v korundch a velmi typické barevné zmeény jehlici
i listd. Z mnoha vyslovenych hypotéz jsou s danymi skute¢nostmi
v ¢asteCném souladu jen nékteré. PredevSim je to hypotéza, ktera
za hlavni pfi¢inu povazuje pudni zmény, kombinaci kyselé depozice
a vlivu ozonu a nadmérnou depozici dusiku. Mezi nesporné skute¢nos-
ti patii déle to, Ze diivodem karencnich jevii jsou poruchy vyzZivy
a pri¢inou je predevsim nedostatek hotciku, popt. vapniku a zinku
ve vyZivé (MATERNA 1994).

V ramci celorepublikové evidence Skodlivych ¢initelti bylo v roce
2000 v ceskych zemich zaznamendno celkem na 15 071 ha takzvané
Zloutnuti smrkovych porosti (Soukup, PESkovVA 2001). Intenzivni
Zloutnuti, spojené v poslednich letech se zasychdnim a odumirdnim
stromtl v porostech nejmladSich aZ po mytni, probihd v soucasnosti
ve smrcindch v nékolika oblastech ceského Slezska (v nejvice
postiZzenych mistech zde po zimé 2000/2001 téméf 20 % stromil ani
nevyrasilo) (obr. 1). ProtoZe jednotlivé chfadnouci a odumirajici
stromy jsou rozptyleny plo$né v porostech, intenzivni asanaci chrad-
noucich jedinc@ dochdzi k dal$imu mechanickému poskozovani
porostll téZebnimi mechanismy. Zakmenéni se sniZuje, zatimco
pokryvnost bufené je stale vetsi. I pres intenzivni lesoochranaiska
opatfeni pocetnost kiirovcl na stojicich stromech nartsta.

.vyskyt odumirajicich ||.,
porostu e

© studijni plochy

Nékteré aspekty ekofyziologie smrku
(upraveno a doplnéno podle SCHMIDTA-VOGTA

Rozloha takto postizenych porostu jiz dosahuje né€kolika tisic
hektari na Gzemi Ostravské panve, Podbeskydské pahorkatiny
a Nizkého Jeseniku, kde je lesnatost 9 — 40 % a zastoupeni smrku
ztepilého 30 — 70 % (CULEK, 1996). Jednd se o izemi LCR LS Senov,
Opava, Vitkov, c¢astecné také nizsi polohy LS Frenstit pod Rad-
hostém, Frydek-Mistek a Jablunkov a samoziejmé mensi a drobné
lesni majetky v této oblasti (napf. Lesy mésta Ostravy, Frydku-
Mistku apod.). Na nejvice postiZenych lesnich spravach (tj. Opava
a Senov) bylo v souvislosti s timto problémem asanovdno v letech
1999 — 2001 jiz celkem pies 270 000 m® dfivi (nahodild téZba — kiirov-
covd, ostatni hmyzova, lapdky a ostatni).

(1987), viz také KmeT (2001))

Naroky na teplotu: nizké. Naristajici teplota podporuje rust, ale
jen tehdy, kdyZ je zabezpeceno dostatecné zasobovani vodou. Jako
dreviné kontinentdlniho klimatu vyhovuje smrku koncentrovany pfi-
sun tepla v letnim obdobi. Jako spodni limit, pfi kterém dochdzi
k ireverzibilnimu fyziologickému poSkozeni jehlic, se uvadi hranice
okolo — 38 °C a7 — 40 °C. Je znamé, Ze jehli¢i smrku ma pfi zne¢isténi
ovzdus§i sniZenou schopnost odoldvat zimnim mrazim, coZ

pravdépodobné souvisi s poSkozenim a zménénou permeabilitou

* Pod pojmem Slezsko se v této praci rozumi tizemi byvalé zemé Slezské zruSené v roce 1928 (HANzA, FISER 1998).
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Obr. 2.

Rocni uhrny srazek ve srovnani s dlouhodobym pramérem (meteoro-
logicka stanice Opava, na zakladé udaju CHMU)

Total annual rainfall in comparison with the long term data
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Obr. 3.

Prdmérné mésiéni teploty za roky 1992 —2000 ve srovnani
s dlouhodobym primérem (meteorologicka stanice Opava; na zak-
ladé udaji CHMU)

Mean annual temperatures in comparison with long term data
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membran. Vicekrat bylo pozorovéno silné poskozeni mrazem v imis-
nich oblastech po mimofddnych zimdch.

Naroky na vodu: stiedni, pfi ekonomickém vyuZivdni vody.
V teplych oblastech je pfisun vody limitujicim faktorem rozsiteni.
V evropskych podminkidch je pro smrk vSeobecné akceptovany
srazkovy limit 300 mm za obdobi kvéten aZ srpen (HANISCH, KiLz
1990). Je citlivy na periody sucha, nejcitlivéjsi je v obdobi rlstu
vyhonll. Zimni vysychdni (winter desiccation) u nds znamé jako zimni
sucho nebo fyziologické sucho, je v§eobecné poklddané za jeden z nej-
vyznamnéjSich faktord, uréujicich hranice aredlt jehli¢nanti na severni
polokouli (KozLowski et al. 1991). Smrk je ve srovndni s jinymi bo-
realnimi jehlinany nejvice disponovdan vic¢i zminénému typu
poskozeni (CHRISTENSON et al. 1990).

1998

-
©
©
©

Naroky na pudu: nizké ndroky na zdsobu Zivin, v klimatickém
optimu je k padé indiferentni. V hlavni z6né kofent se za optimalni
povazuji hodnoty pH mezi 4,0 — 5,0. M4 vysoké ndroky na obsah
pidni vody a provzdusnéni pady. I pfes nizkou ndrocnost na Ziviny
ma pro smrk vyZiva dtlezité postaveni predispozicniho faktoru. Mi-
nerdlni deficity v lesich jsou obycejné spise chronické nez katas-
trofické, a proto je jejich Gcinek ¢asto méné zjevny (KOZLOWSKI, PAL-
LARDY 1997). Na prohloubeni nedostatecné vyzivy smrku md, vedle
vymyvani iontll z jehlic nasledkem pfimého poskozeni a ptidné limi-
tované zasoby Zivin, bezpochyby vliv i zvySend toxicita pidniho
prostredi pro jemné kofinky a mykorhizu (HANISCH, KiLz 1990).

Syntéza chlorofylu miiZe byt pfimo narusena nedostatkem Zeleza,
hot¢iku a drasliku, pficemz také celkovy metabolismus ovlivnény
nedostatkem dusiku (méné nez 700 pg . g') mizZe vést ke Zloutnuti.
Nastup sniZeni koncentrace chlorofylu je dany nedosahnutim obsahu
hot¢iku 300 pg . g', stejné jako drasliku (méné nez 200 pg . g').
Mnohé vysledky poukazuji na to, Ze Zloutnuti koreluje Casto vice
s obsahem drasliku (SENSER, HOPKER 1989).

Stanovisté s nedostatkem K a Mg jsou jen predpokladem k vy-
vinu Zloutnuti, které skutecné nastane pii poruse piijmu koteny. Tato
porucha se zvldst vyskytuje tehdy, kdyZ jsou kofeny poSkozené
houbovym onemocnénim. SniZeni pfijmu Zivin kofenovym systémem
je ale také dano redukci poctu nové vytvorenych kofenovych $picek
a snizenim az absenci mykorhizy (KMET 2001).

Nezdvisle na priciné Zloutnuti vede ztrata chlorofylu k propor-
ciondlnimu poklesu rychlosti fotosyntézy, takZe se pribézné snizuje pri-
tomnost organickych l4tek, které jsou k dispozici pro prerozdélovani
a proto je rdst kofend také omezeny a piijem Zzivin v dal$i vegetacni
sezoné je ztizeny (KMET 2001).

Navic pfi zdméné prirodnich cykld cykly hospodaiského lesa byl
urcity setrvaly stav nahrazen vyraznymi vykyvy a diskrepancemi mezi
potiebou a nabidkou Zivin. Periodicky tak v obdobi intenzivniho
ndrlstu biomasy vznikd zvySend potfeba a deficit Zivin, kromé& chro-
nickych deficitt, napt. dusik (PODRAZSKY 2001).

Imisni stres: problematika vlivu imisi na lesni dfeviny je velmi
sloZitd. Vliv imisi na smrk pfehledné sumarizuje napf. KELLER (ex
SCHMIDT-VOGT 1989). Limity tolerance smrku viic¢i SO, jsou podle Sro-
VIKA (1996) pii optimdlnich ptdnich podminkéch 27,3 — 62,6 ug . m°?,
na mélkych a kyselych pudach 22,0 — 37,4 ug . m>. Za referencni hrani-
ci ndstupu redlného poskozeni pfitom povazuje defoliaci 25 %. Dal§im
diileZitym polutantem je troposféricky ozon (O,). Dlouhodobé priimérné
koncentrace ozonu stoupaji s nadmorskou vyskou, kde se plyny stoupa-
jici z Gdoli stfetdvaji s intenzivnim UV zdfenim. Diky zavislosti
na slunecnim zdfeni vykazuji fotooxidanty denni a sezonni fluktuace
v Siroké Skdle koncentraci. Ozon sniZuje fotosyntetickou aktivitu mno-
hem rychleji ve smrkovych jehlicich vyrostlych v roku ptisobeni nez
v jednoletych (FUHRER et al. ex PRIWITZER et al. 1997).

:

5 A

teplota °C
srazky vmm
teplota °C

Obr. 4 - 6.

srazky v mm
teplota °C

srazky v mm

Teploty a srazky v letech 1998 — 2000 (meteorologicka stanice Opava; na zakladé udaju CHMU)

Temperatures and precipitation 1998 — 2000
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Rozbor abiotickych a biotickych faktort
ovliviujicich stav smrkovych porostu
ve Slezsku

Klima a pocasi v zavéru tisicileti

Priimérna roéni teplota: 7 — 8 °C (CULEK 1996)

Celkovy thrn srazek: 800 — 1 000 mm (Ostravskd panev je nej-
vlh¢i niZzinnou oblasti na naSem Gzemi — CULEK 1996)

Pocasi: Obdobi 90. let 20. stoleti bylo vyrazné suché a teplé, coz
plati i pro studovanou oblast. VétSina pramérnych mésicnich teplot
ve srovndni s dlouhodobym primérem byla vyssi (obr. 3), zatimco
prumérné rocni srazky byly Casto nizsi (obr. 2).

Avsak i v letech, kdy celkovy thrn srdZek neni vyrazné nizsi
ve srovnani s dlouhodobym primérem, dochdzi béhem vegetacni
doby k prisuskim. V letech 1998 — 2000 se vyskytly pfisusky v né-
které Cdsti vegetacniho obdobi, pficemz sucho v dubnu az Cervnu
2000 bylo zna¢né vyrazné (obr. 4 — 6).

Imisni zatiZeni

Zatizeni SO, se v poslednich letech sniZilo. Ro¢ni koncentrace
na zddné ze sledovanych stanic v republice nepfesahuji hodnotu
20 pg . m™. Limit, stanoveny UN ECE jako imisni limit pro ochranu
lesnich ekosystémi, nebyl ani na jedné stanici pfekrocen. Vyjimecné
presdhnou tento limit maximdlni denni koncentrace (SRAMEK, BAL-
CAR 2001, HRUSKA et al. 2001).

Stanovistni a puidni podminky

Geomorfologie: ploché az c¢lenité pahorkatiny (Nizky Jesenik,
Ostravska panev, Podbeskydskad pahorkatina) v nadmoiské vysce
220 - 500 m (obr. 1) (DEMEK 1987)

Potenciondlni vegetace: prevazuji soubory lesnich typi 3 — 4 H, O,
4 B (Querceto-Fagetum a Fagetum). Smrk je dnes Casto navic pés-
tovdn na pavodné zemédélskych plochdch, zalestiovanych od prvni
poloviny 19. stoleti (HoLuSA 2001)

Pudni typ: pfevazuji pseudoglejové Luvizemé a pseodoglejové Kam-
bizemé (HoLuSa 1999a, b, 2001)

Pldni druh: hlinito-jilovité, které jsou na jafe zamokiené, ale naopak
beéhem 1éta vysychaji a pukaji

Ptidni kyselost (H,0): v horizontu Ah se pohybuje i pod 4 pH (tab. 1)

Obsah Zivin: v Ah horizontu se projevuje nedostatek nékterych Zivin
(tab. 1), ktery jsou vSak stromy schopny kompenzovat, protoze
jejich obsah v jehli¢i je (kromé hotc¢iku) dostatecny (tab. 2).
Zasoba dusiku v pidé je dostatecnd, i kdyZ naopak na nékterych

Tab. 1.

mistech je obsah v jehli¢i nizky. Pfedev§im v humusu je obsah
nékterych prvkl vysoky (tab. 1), takZe pusobi zdtéZ dfevindm.
Tato situace vSak neni neobvykld, protoZe obsah Zivin v pudé,
v jehli¢i i vySe pH jsou plné srovnatelné s celou fadou jinych
regiontl ve Slezsku a na severni Moravé (HoLuSA 1999a, b, 2001),
kde se podobné priznaky odumirani nevyskytuji

Fytopatogenni houby

V mladych smrkovych porostech (kultury aZ tyckoviny) se v celé
oblasti objevuji jednotlivé aZz skupinovité odumirajicimi smrky s ty-
pickymi symptomy napadeni véaclavkou (v pafezové ¢asti pod kirou
platy bilého syrrocia, smoleni kmene, uhnilé kofeny). Stromy starych
porostll v oblasti jsou vétSinou napadeny véclavkou smrkovou
(Armillaria ostoyae (ROMAGN.) HERINK, det. F. Soukup, VULHM
Jilovisté-Strnady), o ¢emZ svéd¢i mimo mimorddné urody plodnic
v zafi 2001 i zdufelé baze, ptitomnost rhizomorf a plata bilého syrro-
cia pod kirou. V uhynulych stromech byly ojedinéle zjistény houby
rodu Ophiostoma, ne vSak v mnoZstvi, které by mohlo zpusobit
odumfeni stromi. Déle byly zjistény nékteré saprofytni druhy rodu
Trichoderma, Penicillium a rovnéZ hlenky***.

Podkorni hmyz

I presto, Ze chfadnouci stromy jsou z porostli permanentné
odstrafiovany, populacni hustoty kirovcu se vyrazné zvysily ve srovndni
s rokem 1999. Tehdy pouze mald ¢ast (10 — 30 % v mladych i starych
porostech) byla kolonizovana kiirovci. (Podobné jen mald ¢ast Zlout-
noucich stromu v Tatrdch byla napadena podkornim hmyzem (TURCANI
2001)). V mladych smrkovych porostech jsou nejhojnéjsi Pityogenes
chalcographus (LINNAEUS 1761) a Pityophthorus pityographus (RATZE-
BURG 1837), ve starych porostech dominuji druhy rodu Ips (Ips duplica-
tus (SAHLBERG 1836), Ips typographus (LINNAEUS 1758), Ips amitinus
(ErcHHOFF 1871) spole¢né s Pityogenes chalcographus.

Zatimco napadeni lapdka Ips typographus v roce 2000 v 1été
ve srovndni s jarem pokleslo, napadeni starych stojicich stroma bylo
intenzivngjsi, a to i u dalsich druhu (tab. 3). Pfi revizich béhem fijna
2001 bylo zjisténo silné napadeni vétSiny asanovanych stromi,
pri¢emz vétSina broukd prodéldvala uzivny Zir nebo jiz byli vylétli.
Na nékterych mistech bylo pozorovano i zaklddéni tfeti generace.
TéZebni zbytky (vrsky stromu, klest) po poslednich asanac¢nich
téZbdch ze zafi a fijna jsou rovnéZ velmi silné napadeny Pityogenes
chalcographus i Ips duplicatus. Nartust populaénich hustot béhem
roku sice patii mezi pfirozené oscilace populace (ZUMR 1985),
v oblastech s vyskytem vhodnych stresovanych stromi je vSak velice
nebezpecny a alarmujici.

Nékteré vysledky rozbor(i pud v okoli Pusté Polomi, okres Opava (zasoby zivin v mg/kg; tuéné — nizka az velmi nizka zasoba zivin/pH; kurziva

tuéné — mirna az vysoka zatéz)”

Some results of soil analysis at the village of Pustd Polom (district of Opava) (nutrient reserve in mg/kg; bold face — low to very low nutrient reserve/pH; bold

italics — weak to high stress)

Porost” |Horizont” pH (H,0) ph (KCI) |P Al Ca, K Mg Ca, Cd Cu Pb S
905D2 FH 4,16 3,02 35 [566,5 | 1710 | 305,2 | 179,1 | 2035 | 0,513 | 16,39 | 152,7 | 1678
A 3,96 3,34 19 | 698,2 | 63,33 | 57,15 | 19,35 | 252,7 | <0,3 | 8,956 | 40,40 | 270,9
909D4 FH 3,74 3,05 76 |953,7 | 1154 | 250,2 | 104,6 | 1408 | 0,594 | 23,32 | 179,5 | 1393
A 3,90 3,28 13 [ 723,9 | 66,34 | 50,77 { 17,20 | 314,8 | <0,3 | 12,01 [ 53,11 | 284.8
916Cl1 FH 4,13 3,40 33 | 664,5| 1045 | 350,0 | 131,2 | 1647 | 0,821 | 16,61 | 112,4 | 1015
A 4,25 3,58 20 |591,2 | 146,1 | 50,66 | 21,44 | 470,8 | <0,3 | 11,29 | 48,70 | 315,1
1) sign of forest stands; 2) horizon
wk Vysledky pudnich rozborti odebranych na tfech lokalitich v okoli Pusté Polomi dne 10. 2. 2001. Jedna se o smésné vzorky odebrané na kazdé lokalité

ze tif mist v porostu (drf + mél; A, horizont) (laboratof VULHM Jilovisté-Strnady, komentdf Ing. Hana Uhlifovd, CSc.). Zjistovani dostupného Al,
Ca(l), Fe, K, Mg, Mn a Na vyluhem 1 mol NH4Cl; Al, As, Ca(z), Cd, Cu, Pb a S vyluhem lucavky krdlovské.

seokeok

Strnady)

Vyfezy odebrané z riiznych &sti kmenii z lokality Pustd Polom byly zaloZeny do vihkych komor (det. ing. Vitézslava Peskovd, VULHM Jilovists-
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Tab. 2.

Nékteré vysledky analyzy dvou poslednich ro¢niku jehli¢i z okoli Pusté Polomi, okres Opava (zasoby Zivin v mg/kg; tuéné — nizka zasoba Zivin;

kurziva tuéné — mirna az vysoka zatéz)”

Some results of needle analysis (two last years) at the village of Pustd Polom (district of Opava) (nutrient reserve in mg/kg; bold face — low to very low nutrient

reserve/pH; bold italics — weak to high stress)

Porost” | Ro¢nik” |Susina %" Al Cd Mg Mn S Zn N, (%) | Cl F
905D2 2000 97,78 1429 | <0,1 | 735,5 | 839,8 | 1298 | 29,87 1,21 786 1,21
1999 97,81 214,1 10,240 508,6 | 959,9 | 1482 | 30,70 1,21 515 2,52
909D4 2000 97,51 96,93 (0,137 | 870,8 | 857,6 | 1064 | 14,48 1,38 604 2,03
1999 97,68 131,5 | 0,117 | 639,1 | 8956 |926,8| 11,38 1,05 542 1,68
916Clc 2000 97,14 2183 (0,334 | 9118 2072 | 1384 | 58,11 1,19 272 1,68
1999 97,47 3193 (0,397 | 7729 | 2622 | 1740 | 82,84 1,05 236 3,33
1) sign of forest stands; 2) needle generation; 3) dry matter
Tab. 3.
Procento silného napadeni starych porostll a lapaku kirovci v roce 20017
(x/y.. rizny podil napadeni na studovanych lokalitach, tzn. Pusta Polom/Vaclavovicky les)
Percentage of strong bark-beetle infestation of mature forests and tree traps in 2001
s [y o | N | N |t
Druh” Obdobi . .
Kontroly” \ vii \ vii X
Pocet kmenti” 17 16 34 29 20
Ips amitinus (EICHHOFF 1871) 6 - 3 10 -
Ips duplicatus (C. R. SAHLBERG 1836) - - 29 70/0 45
Ips typographus (LINNAEUS 1758) 47 13 5 7 65
Pityogenes chalcographus (LINNAEUS 1761) 47 40 30 40/88 60

1) species; 2) method; 3) tree trap; 4) incidental felling; 5) check period; 6) number of surveyed stems

Dalsi druhy lykozroutu jako Polygraphus poligraphus (LINNAEUS
1758), Hylurgops palliatus (GYLLENHAL 1813) a Dryocoetes autogra-
phus (RATZEBURG 1837) se vyskytuji jen ojedinéle. Druh Pityophtho-
rus pityographus rovnéz Casto napadd vétve, kterymi jsou zakryty
lapdky (ndpadné byvaji drtinky spadané na kiru lapaku).

Fytofagni hmyz

Korovnice a Cervci (Aphidoidea, Coccionea)

V celé oblasti se bézné a pravidelné vyskytuji korovnice Sac-
chiphantes abietis (LINNAEUS 1758) a Adelges laricis VALLOT, 1836,
lokdlné a v nékterych letech velmi hojné (napf. Vdclavovicky les
v letech 1997 — 1998) se objevuje i puklice smrkovd (Physokermes
piceae SCHRANK, 1801). Zadny druh se viak nevyskytuje v takovém
mnozZstvi, které by zptsobilo oslabeni porostu.

Pilatky (Symphyta:Tenthredinidae)

Permanentni pfemnoZeni pilatky smrkové Pristiphora abietina
(CHRIST 1791) na severni Moravé a ve Slezsku trvd jiz 50 let. Ke konci
tisicileti doslo predevsim v mladych porostech k podstatnému sniZeni
populacnich hustot na Ostravsku v disledku provadénych obrannych
zasahl. V této dobé vSak nezavisle na zdsazich doslo k ndrtstu pocet-

nosti ve vys$ich nadmorskych vyskdch, tj. i v oblasti Nizkého
Jeseniku (HoLUSA, SVESTKA 2000, HoLusA, HoLusa 2002). Na severni
Moravé a ve Slezsku bylo zjist€no rozsdhlé spektrum smrkovych
pilatek, pfi¢emz v mladych porostech dominuje pilatka smrkova
(HoLuSA 1999c, 2002, nové vysledky z okoli Pusté Polomi viz tab. 4).

Diskuse

V souladu s Manionovou teorii (MRKVA 1993) je odumirani
smrkovych porosti pravdépodobné dusledek nékolika predispo-
zi¢nich faktor***** (na obr. 7 zvyraznény):

1. genom, tj. neptvodnost porosti — smrk nebyl soucasti pivod-
nich geobiocenéz ve studované oblasti, navic se prevazné jednd
o druhotné zalesnéné zemédelské plochy (HoLuSa 2001);

2. pudni kyselost — pohybuje se na hranici optimalnich hodnot pro
smrk (SHMIDT-VOGT 1987);

3. obsah Zivin — nedosahuje optimdlnich hodnot, i kdyZ v asimi-
la¢nim aparatu jesté nebyl zjiStén vyrazny nedostatek. Pfi nedostatku
drasliku se sniZuje odolnost rostlin proti mrazu, suchu i houbovym
chorobdm (MATERNA 1994a). Spole¢né s vdpnikem a horcikem
ovliviiuje stav protoplazmy a tim i vodni provoz rostlin (MATERNA

Revize lapdki a stromii vyt&Zenych v rdmci nahodilé t&7by byly provedeny na lokalitich Véclavovicky les (LS Senov, 5 porostit) a Pustd Polom (LS
Opava, 4 porosty) 31. 5— 1. 6., 15. = 16. 7. a 3. — 4. 10. 2001. Na LS Senov bylo Setfeni provedeno celkem v p&ti porostech (Viclavovicky les
—409B2b, 409D2, 412 E7, les Bob&ok — 423 G8, 423 F8, 424 C13), na LS Opava celkem ve Ctyfech porostech (okoli Pusté Polomi — 902 G7, 905
B8, 906 D7, 907 BS, 907 B9). Na kazdé lokalité byla hodnocena intenzita napadeni lapakd, a to ve spodni, stfedni a vrchni ¢asti a podobnym zpu-
sobem bylo hodnoceno napadeni nahodilé téZby v okoli, pfipadné byly jesté smyceny dalsi stojici napadené stromy (det. J. Holusa, M. KniZek,
J. Liska). V tabulce jsou sumarizovana data tak, Ze jsou zahrnuty kmeny, kde byl alespoil na jedné Casti zaznamenan silny ndlet, tj. vice nez 1 zavrt
na dm’.

Zjisténi konkrétniho mortalitniho faktoru i kliCovych predispozi¢nich faktorti by znamenalo shromdzdit mnozZstvi exaktnich Gdaji predevsim z fyzio-
logického stavu dfevin v rdmci komplexniho ekosystémového studia. Proto je tento piispévek nutno povaZovat pouze za hypotézu zaloZenou
na nepifimych dukazech, které ji vS§ak podporuji. Podstatné ovsem je, Ze z provozniho hlediska neni dilezité, ktery faktor je tim mortalitnim na ur¢itém

misté, ale vysledny zdravotni stav porostt a feSeni problému.

seofeotosok
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Tab. 4.

Dominance dospélct smrkovych pilatek u Pusté Polomi v roce 2001
The dominance of spruce tenthredinids at the village of Pustd Polom in 2001

Druh" Autor a rok popisu” Dominance (%)
Pikonema montana (ZADDACH, 1883) 0.4
Pikonema pallescens (HARTIG, 1837) 0.4
Pikonema scutellata (HARTIG, 1837) 12,4
Pristiphora abietina (CHRIST, 1791) 46,2
Pristiphora decipiens (ENSLIN, 1916) 2,1
Pristiphora gerula (KoNow, 1898) 22
Pristiphora leucopodia (HARTIG, 1837) 11,8
Pristiphora nigriceps (HARTIG, 1840) 0.4
Pristiphora pseudodecipiens BENES & KRIiSTEK, 1976 1.8
Pristiphora saxesenii (HARTIG, 1837) 111
Sharliphora nigella (FORSTER, 1854) 7.2
Celkem (kust)” 279

1) species; 2) author and year of description; 3) a total (specimens)
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Obr. 7.
MANIONOVA (1981) spirala chfadnuti (MRkva 1993)
Disease spiral

1994a, b). Nedostatek dusiku omezuje rist. ZvySeny obsah hliniku
v pudé je pro rostliny toxicky (KLivo 1994), kadmium muiiZe pfispi-
vat ke tvorbé rakovin (MATERNA 1994a);

4. vodni deficit — vznikl v dusledku period sucha (zdklad jiz
na pocatku 90. let 20. stoleti);

5. mechanické poskozeni — kofeny poskozeny v dusledku sesy-
chani pad, v soucasnosti jsou stromy dale poskozovany téZebnimi
mechanismy v disledku permanentnich asanacnich téZeb;

6. chronické napadeni hmyzem - permanentni Ziry pilatek
(HoLus$a 1999c¢, 2002b) a sani korovnic;

(1gt. I. Kupka, det. J. Holusa).

7. chronické napadeni fytopatogeny — ekosystémy oblasti jsou
typickymi stanoviSti, na kterych vdclavka nachdzi optimdlni pod-
minky vyskytu (MALEK 1967, 1973) a kde na oslabenych a prestar-
Iych dfevindch prechazi k parazitismu (CERNY 1989).

Smrkové porosty fyziologicky oslabené suchem jsou déle
stresovany vysychanim pady (v disledku ¢ehoz dochdzi k pretrhavani
korent), coZ je umocnovano plisobenim silnych jihozdpadnich vétra,
které zpuisobuji neustdle nakldnéni stromu a dal$i poSkozovani kofte-
novych soustav. Kofeny stromu jsou tak silné mechanicky poskozeny
a predisponovdny k infekci houbami. K aktivizaci vaclavky jiz

Odchyty do Malaiseho lapace instalovaného severné¢ od Pusté Polomi na rozhrani smrkové mlaziny a kmenoviny v kvétnu az Cervnu 2001
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Tab. 5.

Pfehled doporucovanych cilovych dfevinnych skladeb (HoLusA 1999a, b, 2001). LO — lesni oblast (PLivA, ZLABEK 1986), HS - hospodarsky soubor
(PLiva, ZLABEK 1989), VLS - vegetacni lesni stupen, SLT - soubor lesnich typud (PLiva 1984)

The survey of recommended target tree species composition

Dieviny"
LO” HS” | VLS (SLT)” | DB” | BK” | JD” MD” KL” LP"” sM" | DG” | HB" TR" BO"™ | 18" |JDO"| L
29 45 3 46 | 13 0-1 1-2 0-1 0-1 0-2 + +
32 45 3 26 | 13 0-1 12 0-1 1-2 0-1 + +
39 45 3 2-4 | 23 0-1 1 1 1 0-1 + +
29 45 4 + 1-5 0-2 1-2 0-1 0-1 2-6 + + + +
39 45 4 + 2-5 0-1 1 + 0-1 4-6 + +
39 47 34 4-6 0-3 1 0-1 + 0-1 +
32 47 3-4 4-6 0-3 1 0-1 + 0-1 +
29 47 3-4 47 | 0-1 1-3 0-1 + 47 + + +
29 47 30 6 1 2 1
29 47 30 1-2 + 1-2 + 5-7

1) tree species; 2) forest region; 3) management set of stands; 4) forest vegetation zone (set of forest types); 5) Quercus sp.; 6) Fagus
silvatica L.; 7) Abies alba MILL.; 8) Larix decidua MILL.; 9) Acer pseudoplatanus L.; 10) Tilia sp.; 11) Picea abies (L.) KARST.; 12)
Pseudotsuga menziesii (MIRB.) FRANCO; 13) Carpinus betulus L.; 14) Prunus avium L.; 15) Pinus silvestris L.; 16) Fraxinus excelsior

L.; 17) Abies grandis LINDL.; 18) Ulmus sp.

Tab. 6.
Podil smrku na celkovém zalesnéni v letech 1999 — 2001 (v %)
Percentage of spruce on reforestation in 1999 — 2001

Lesni sprava 1999 2000 2001
Senov 8 7 8
Opava 28 25 16

pravdépodobné doslo v prvni poloviné 90. let. Kofenové systémy
jsou pak pusobenim véclavky redukovany a naruseny kofenovy sys-
tém zhorSuje zdsobovani stromd (o Cemz svéd¢i hojny vyskyt
hladovych pfiristu u Zivych a zdanlivé zdravych stromu). Takto
stresované stromy jsou casto ndsledné kolonizovany podkornim
hmyzem.

Predpokldddme, Ze hlavnim predispozi¢nim faktorem je napadeni
véclavkou a spoustécim i mortalitnim faktorem je vodni deficit zpa-
sobeny nemoZnosti poskozeného kofenového systému saturovat
pozadavky stromt. Na hynoucich stromech se zvyrazni symptomy
napadeni véclavkou, protoZe syrrocium vdiclavky nékdy pokryva
odumirajici kmeny aZ do vySe nékolika metrl, aniZ by byla bdze
stromd prohnild. Zhoubné piisobeni kombinace vaclavky a sucha
je jiz znamo ze starSich smrcin, napf. z vychodniho Slovenska
po r. 1947 i jinde. Podobny pfipad je zaznamenan rovnéz roku 1911
ve Vestflsku (PRiHODA 1959).

I pfes intenzivni lesoochrandiskd opatfeni (enormni mnoZstvi
lapdkti a permanentni odstrafiovani chiadnoucich stromil) pocetnost
karovcu nartista. Pouze obrana pomoci lapdku proti Ips typographus
je Casteéné efektivni. Nebezpedi vypuknuti kirovcové kalamity
je velké vzhledem k mnoZstvi dalsich stresovanych stromi a jejich
rozptyleni v porostech.

Pahorkatinnd oblast 3. — 4. LVS s prevladajicimi soubory lesnich
typt oglejenych (30, 40) a hlinitych (3H, 4H) je vzhledem
k ovlivnéni vodou a nédslednému presychani nevhodna pro péstovani
smrku, i kdyZ pfislusné cilové hospodaiské soubory pripoustéji jako
zakladni dfevinu smrk (Vyhlaska ¢. 83/1996Sb. Ministerstva
zemédélstvi z 19. dubna 1996). Odpovidajicim feSenim je postupny
prevod na cilovou skladbu s hlavni dfevinou dubem (v cilovém
hospodérském souboru 45 i s bukem), coZ alternativy téchto
hospodarskych souborti umoziuji. Podle soudasnych doporuceni

v cilové dievinné skladbé prevazuje dub, jen na souborech lesnich
typt 4H i smrk (HoLu$Aa 1999a, b, 2001, tab. 5).

V poslednich letech podil listnatych dfevin v zalestiovani
vyrazné vzrostl, podil smrku tvoii menSinu z celkového zalesnéni
(v reviru Pustd Polom LS Opava je vyuZivadn pouze smrk z pfirozené
obnovy). Stavajici porosty je vSak nutno dopéstovat.

V lokalitdch navazujicich na nejvice postiZenou oblast, kde jsou
smrkové porosty také napadeny viclavkou, ale stavy kurovct jsou
doposud nizké, 1ze v pfipadé, Ze je to mozZné, doporucit v mladych
porostech sniZit vychovné zdsahy na minimum. Zabrani se tak hro-
madéni vhodného materidlu pro rozvoj kurovcu, predevsim Pityo-
genes chalcographus. Stresované porosty nebudou rovnéz dale
mechanicky poSkozovdny, ¢imZ se sniZi riziko dalSiho napadeni
sekunddrnimi houbovymi parazity. Pfi obnové se doporucuje vyuZivat
past listnatych dfevin, aby se alespon ¢astecné zabranilo intenzivni-
mu rozvoji a rozsifovani vaclavky.

Obrana

ProtoZe vyuZiti antagonistickych hub v boji proti Sifeni vaclavky
je stéle jesté ve fazi vyzkumu a ani perspektivné nelze ocekavat jeho
uplatnéni na rozsdhlejsich plochdch (JANCARIK, JANKOVSKY 1999),
v celé oblasti je potfebné pokracovat v mimotddnych
lesoochranéfskych opatfenich, a to pfedevsim vcas asanovat habitudlné
rozlisitelné chfadnouci a odumirajici stromy a minimalizovat tak
moznost rozvoje kurovcové kalamity, v nezbytné nutném rozsahu
(podle aktudlniho stavu) vyuZzivat lapdky ke sniZovani stavu Ips
typographus (na ostatni druhy rodu Ips vSak nemaji podstatnéjsi vliv).
Vzhledem k tomu, Ze jednim z dominantnich druhG kérovci
je lykozrout leskly, doporucuje se v maximdlni mozné mife asanace
klestu v zimnim obdobi. Pied ptfedpoklddanym jarnim rojenim je
mozno pfipravit z Cerstvého klestu lapaci hromady (cf. PAVLIK,
TURCANI 2000) a béhem roku se provddi v nejvy$§im mozZném rozsahu
Stépkovani klestu. K obrané nedoporucujeme pouZziti feromonovych
odparnikti vzhledem k velkému mnoZstvi atraktivnich stromd.

Podékovini: Setieni byla provddéna v ramci povéfeni Minister-
stva zeméde€lstvi CR, ¢islo 6600 — Lesni ochranna sluzba.
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Uhlifovd, Matucha, Forczek: Uginky chloroctovych kyselin na smrk ztepily (Picea abies /L./ KARST.)
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UCINKY CHLOROCTOVYCH KYSELIN NA SMRK ZTEPILY (PICEA ABIES /L./ KARsT.)

Effects of chloroacetic acids on Norway spruce (Picea abies /L.) KARST.

Abstract

The article summarizes the results of several year research of the effect of chloroacetic acids from the air and soil on Norway spruce. Con-
centrated research of the TCA impact, representing chlorine secondary pollutants, was realized with the financial support of the Czech Grant
Agency (GACR 522/99/1465 and 522/02/0874), and partly also with the project of the Ministry of Environment (VaV MZP 620/1/99). The
presence of TCA in the forest environment supports discoloration and defoliation of spruce and affects negatively the growth. The effect
depends on the time and the quality of the air and precipitation water, as TCA is degraded microbiologically in the soil comparatively soon.
Only in conditions unsatisfactory for degrading (water-logged soil, dryness, high or low temperatures) TCA is taken by the roots and assimila-
tion organs for a long time, first it is transported to the youngest needle year classes, later accumulates in older needles (mainly the third nee-
dle year class). Degrading in the needles was also confirmed, still it is not quite clear whether it is microbial or enzymatic degradation. Free
chloride ion is released during the degradation, however, toxic in higher concentrations for most of the tree species.

Uvod

Ovlivnéni zdravotniho stavu smrkd antropogennimi faktory
je v Ceské republice dlouhodob& diskutovany a feSeny problém.
K nejvyznamnéj$im z nich patfily v minulosti ,,kyselé* imisni plyny
a ,kyselé desté*. Jako jejich hlavni komponenty se uplatiiovaly a stdle
jesté uplatiuji oxidy siry, dusiku, fluorovodik a chlorovodik. Emise
téchto latek se v poslednim desetileti vyrazné sniZily a do popredi
Skodlivych latek v ovzdusi vystoupily tzv. sekunddrni atmosférické
polutanty (SAP), které vznikaji atmosférickou fotooxidaci. Patfi mezi
né ozon a chloroctové kyseliny. Nejvyznamnéjsi a také nejvice stu-
dovanou chloroctovou kyselinou je fytotoxickd kyselina trichloroc-
tovd (TCA), kterd vznikd atmosférickou fotooxidaci rozpoustédel
unikajicich do ovzdus§i (FRANK 1984). Jednd se predevSim o tri-
a tetrachlorethen, a 1,1,1-trichlorethan (jeho vyroba nyni v souladu
s montrealskym protokolem ustdvd). V atmosféfe byly nalezeny
i dal$i halogenderivity C,-uhlovodikii (nejen ndhrazky freon,
halothan) a produkty jejich fotooxidace (kyseliny halogenoctové jako
monochlor-, dichlor-, bromchlor-, monofluor- a zejména trifluoroc-
tovd). Jejich monitoring, vyzkum jejich vzniku, ekotoxikologickych
uéinkl i bilancovani vyskytu probihd. TCA vznikd i pfi chloraci
v Gpravndch vody a pfi spalovédni odpadd. Byla rovnéz detekovina
v jehli¢i dfevin rostoucich v sousedstvi papirenského primyslu, kde
vznika pfi béleni celulézy chlorovymi slouc¢eninami (JuuT et al.1993.
1995). V Zivotnim prostiedi je TCA povazZovana za v§udypiitomnou
a je také oznaCovana jako indikdtor SAP antropogenniho pavodu.
Byla nalezena ve vodach a srdZkach (napf. WEISSFLOG et al. 1999.
Scott et al.2000 ), v pidé (FRANK, FRANK 1986) a v jehli¢i smrkd,
borovic, jedli a dalsich dievin (FRANK et al. 1992, 1994) i v Ceské
republice (MATUCHA, UHLIROVA 1999) v koncentracich od nekolika
jednotek az po 200 ppb (napt. FRANK 1991).

Problémem vlivu kyseliny trichloroctové na lesni dfeviny jsme
se na strankdch Zprdv lesnického vyzkumu jiZ jednou zabyvali
(UHLIROVA et al.1995). Od té doby vyzkum existence TCA v lesnich
ekosystémech a jejich G¢inkd na zdravotni stav smrki vyznamné
pokrocil. Stalo se tak i v naSich laboratofich, a to predevS§im s pod-
porou GA CR pii feSeni projektu 522/99/1465: ,Sekunddrni atmo-
sférické polutanty a poskozeni lesa: piijem, Gcinek a osud kyseliny
trichloroctové ve smrku ztepilém (Picea abies)” a nasledného projek-
tu 522/02/0874: ,,Role chloroctovych kyselin v Zivotnim prostredi:
kyselina trichloroctovd v systému smrk ztepily/ptda“. Dil¢i vysledky
pfineslo i studium vliva TCA pii feSeni projektu VaV MZP
CR 620/1/99: ,Pii¢iny poskozeni lesnich ekosystémii a prognéza
jejich dalsiho vyvoje véetné ndvrht ndslednych opatieni v oblastech
pod dlouhodobou imisni zatézi*.

Ukazuje se, Ze pfirodni pochody a osud chloroctovych kyselin

vvvvvv

novano analytickymi moZnostmi, napf. stanovenim nanogramovych
mnozstvi halogenoctovych kyselin ve vzorcich pfi jejich soucasné
pritomnosti v atmosféfe i hydrosfére, dlouhodobymi odbéry, praci
v ultracistych laboratofich pro organickou analyzu a specidlni instru-
mentaci (MATUCHA, UHLIROVA 2002).

Prehled vysledk

Fytotoxické ucinky TCA

Fyzikdlné-chemické vlastnosti TCA, zejména jeji vysokd roz-
pustnost ve vodé ji vyrazné odliSuji od chlorderivati C.-uhlovodikl
(TCIU - primdrnich polutantl). Podstatné se zvySuje spektrum poten-
cidlnich ucinkd TCA na jednotlivé slozky lesnich ekosystému.
Na rozdil od ostatnich vysoce lipofilnich TCIU se neakumuluje pred-
nostné v listové kutikule, ale je pfijimdna snadnéjsi cestou piimo
z pudy pres kofeny s transpira¢nim proudem do asimilanich orgdnt
jak bylin (ASHTON, CRAFTS 1973), tak i dfevin (KRETZSCHMAR et al.
1994, UHLIROVA et al.1995, 1996).

Fytotoxické ucinky TCA jsou znamy dlouhou dobu. TCA se uZzi-
vala jako herbicid pro hubeni zejména trav, jeji pouZivani bylo
zakdzdno teprve neddvno. Byla aplikovdna do pudy, protoZe jeji pfi-
jem kofeny je mnohem rychlejsi neZ piijem listy. Ve vyssich koncen-
tracich zpusobuje inhibici rstu jak vyhond, tak i kofenu vysSich ros-
tlin, listové chlor6zy a nekrézy a redukuje tvorbu povrchovych
listovych voskt (ASHTON, CRAFTS 1973, GULLVAG et al. 1996). AsH-
TON, CRAFTS (1973) se zminuji, Ze ve velmi nizkych koncentracich ale
mize TCA rast kofent stimulovat a citlivy je pouze rust vyhoni
vysSich rostlin. Pravdépodobnd degradace u vys§ich rostlin zahrnuje
dechloraci s ndslednou dehydroxylaci a vznikem kyseliny
pyrohroznové, kterd je béZnou soucdsti rostlinnych bunék, ta je poté
béZné metabolizovdna. Pfi tomto procesu je do prostfedi uvoliovan
chloridovy iont, na ktery jsou mnohé dfeviny velmi citlivé
(UHLIROVA, SEBKOVA 2001).

FrANK (1991), PLUMACHER et al. (1993) a NOROKORPI (1995) zjis-
tili vyssi vyskyt kyseliny trichloroctové v asimilacnich organech
chfadnoucich borovych, smrkovych i bfezovych porosti rostoucich
v oblastech, kde byl vyskyt ostatnich imisi zanedbatelny. Porovndnim
udajl o zdravotnim stavu stromu a koncentraci TCA v asimilacnich
orgdanech se predpoklddd, Ze obsahy kyseliny trichloroctové nad
100 ng/g reprezentuji jiZ vyznamnou zatéZ timto SAP. Zvyseny vyskyt
TCA byl v roce 1997 a posléze i 1998 zjistén i v Krusnych horach
(MATUCHA, UHLIROVA 1999).

Pro studium pfijmu, osudu a uéinka TCA ve smrku ztepilém byl
béhem jiz témét osmiletého vyzkumu pouZit radioizotop uhliku "“C,
ktery je zndmy svoji vhodnosti pro vyzkum piijmu, translokace
i metabolismu xenobiotik (MATUCHA et al. 2001). Pfipravena [1,2-
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“C]TCA o maximdlni dosazitelné mérné radioaktivité 3,7 GBg/mmol
(BUBNER et al. 2001) se nejprve osvédcila pfi sledovani pfijmu TCA
prytem smrku ztepilého (UHLIROVA et al. 1996, MATUCHA et al. 2001).
Dal§im studiem se potvrdila zdvislost piijmu na intenzité transpi-
ra¢niho proudu, tj. i na stafi a poloze jehli¢i (pfeslenu). Po sledovani
pfijmu TCA z pudy kofeny smrku jsme se vénovali distribuci TCA
ve smrku a bilancovani TCA pomoci radioaktivity. Vysledky svéd¢ily
o preferovani piijmu TCA kofeny. Pii bilancovdni radioaktivity byly
zjiStény podstatné ztraty, které byly pfisuzovdny dniku oxidu
uhlic¢itého do atmosféry, pozdéji byl 14CO2 unikajici do okolni atmos-
féry zjistén (Forczek et al. 2001).

Pii pfijmu TCA z pudy kofeny dochazi v ristové periodé
k nejrychlej§imu piijmu predev§im nejmlad$im jehli¢im (s nejinten-
zivnéjsi transpiraci). Distribuce radioaktivity po dvou tydnech
od jednordzové aplikace ke kofenim smrku ztepilého je patrnd
z tab. 1 (podle MATUCHY et al. 2001). Teprve mnohem pozdéji,
po nékolika mésicich dochdzi k jistému vyrovnani koncentraci TCA
v jednotlivych rocnicich jehli¢i a dokonce k narlistu ve starSich
rocnicich.

Z Gdaju v tabulce je patrné, Ze znacny podil pfidané radioaktivi-
ty v podobé [1,2-“C]TCA zstivd v pudé a rovnéz vysoky podil
je uvoliiovan do okolniho ovzdusi v podobé “C-CO, (zjistovano
v uzavieném okruhu se sorpci CO,). Vysoké procento radioaktivity
v padé€ (tj. 77 % nenalezené aktivity) bylo vdzano na nerozloZenou
hrabanku a dalsi organické zbytky. Takto vdzand radioaktivita je pii
kolobéhu ldtky v systému puada-rostlina-ovzdusi nepouzitelnd
a nebyla zpocdtku ani méfena. FORCZEK se spolupracovniky (2001)
zjistil, Ze do atmosféry neunikd Zddna jind forma obsahujici uhlik nez

Tab. 1.

CO, (kupt. CO, CH,, chloroform nebo volnd TCA), ¢dst uhliku
z TCA je zkonzumovana mikroorganismy (MATUCHA et al. 2002).

Dlouhodoby experiment se smrkovymi sazenicemi, zaloZeny
v roce 1997 a ukonceny v roce 2001, ukdzal vliv TCA na diskoloraci
a defoliaci nejmladsiho fyziologicky nejaktivnéjsiho jehli¢i a nasled-
nou regeneraci ovlivnénych sazenic. Sazenice péstované v rtistovych
komorach v kontejnerech objemu 0,7 1 byly zalévany nepufrovanym
roztokem TCA (430 pg . I'') s riznou intenzitou a kontrolni sazenice
pouze cistou vodou. Po ukonceni experimentu byly vSechny sazenice
vysdzeny do zdhonu a sledovén jejich rdst po dalsi 4 roky. Délka
vySkovych a bocnich pfirastd v porovndni s neovlivnénymi
sazenicemi byla zpocatku v prvnich dvou letech vyznamné nizsi, ale
pozdéji se prirlsty téméf vyrovnaly (viz obr. 1). Celkovy rust byl ale
vzhledem ke ztrdt€¢ v prvnim roce po ovlivnéni vyznamné potlacen.

Pokusy s SO, aplikovaném v uzavfenych komordch na fizko-
vance smrku rostouci v kontejnerech a pfedem zalévané do pady roz-
tokem TCA ve dvou odlisnych koncentracich ukdzaly zvySeni kon-
centrace chloridl v jednoletém (C) jehli¢i i ve dvouletém (C1) jehlici
— viz obr. 2. Koncentrace siry u fizkovanci ovlivnénych TCA po-
klesla v porovndni s variantou, kde TCA aplikovana nebyla. Viditel-
né symptomy poskozeni (apikdlni chlorézy a pozdé€ji nekrézy) na
C-jehlici bylo moZné pozorovat na vSech variantich ovlivnénych SO,
jiz po nekolika hodindch fumigace. PoSkozené jehli¢i se stfibritymi
chlorotickymi skvrnami (typickymi pro poSkozeni SO,) ¢asem zhnéd-
lo a postupné opadalo.

Monitoring obsahu TCA ve smrkovém jehli¢i soucasné
se zjisfovanim obsahu dalsich zat€Zovych prvkd v jehli¢i (S, F, Cl)
pomohl najit vztah mezi ddvkou a G¢inkem (obsahem TCA) v jehli¢i

Rozdéleni nalezené radioaktivity [1,2-'*C]TCA mezi jednotlivé kompartmenty [v %]. Aplikovano 1 665 kBq [1,2-'*C]TCA ke kofentm Ctyileté
sazenice smrku ztepilého v kvétniku s 1,2 kg pudy; opét nalezeno 23 % pfidané radioaktivity po dvoutydenni kultivaci v obvyklém rezimu.
Distribution of discovered radioactivity [1,2-'“C]TCA among the individual compartments (in %). Applied 1,665 kBq [1.2-'*C]TCA to roots of 4-year old Nor-
way spruce plant in flowerpot with 1.2 kg of soil; observed 23 % of added radioactivity after two weeks of cultivation in the usual regime.

Komp. puda ovzdusi smrk celkové
8,34
% radio-aktivity 76,29 15,37 kminek | pryty | jehliéi | kofeny
0,08 0,92 3,94 3,40

Obr. 1.

Ovlivnéni pfirlstd sazenic smrku zalévanych nepufrovanym roztokem TCA (430 ng . I'") — varianta A (celkem 51,6 pg . kg™ pldy), varianta
B (celkem 86,7 ug . kg™ plidy), varianta C + D zalévany pouze Cistou vodou
Growth of spruce plants treated by non-buffering solution TCA (430 ng . I'") — variant A (totally 51.6 ug . kg! of soil), variant B (totally 86.7 pg . kg'! of soil),

variant C + D watered only by pure water

Vyskové prirtsty 1998-2001

80 1 pFirdst 01

= 40 O prirast 00
° 20 W prircist 99
0 prirQst 98

Bocni pfirtisty 1998-2001

[ pfirdst 01
O pfirast 00
M prirGst 99
[ pfirast 98
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Obr. 2.

Koncentrace siry a chloru v jednoletém (C) a dvouletém (C1) jehli¢i fizkovanct smrku pfedem zalévanych roztokem TCA (v celkové davce 300

nebo 600 pg) a nasledné fumigovanych SO, (ca 1,5 mg/md)

Concentrations of sulphur and chlorine in one-year (C) and two-year (C1) old spruce cuttings watered by TCA solution (total amount 300 or 600 ug) and fol-

lowed SO, fumigation (ca 1.5 mg/m?)

Koncentrace S a Cl v C+jehlici

fizkovancu
1 Smgkgsusing —e— Cl mg/kg susiny
2000 T - 600
1 + 500 _
g 1500 + 400 %
2 1000 | 1300 £
ry 1 T200 5
500 + 100
0 +—— ——110
92 42 9
%O ??O ?3500
&
o S

a predevsim defoliaci smrkud, kde se ukdzal vyznamny vztah mezi
ztratou jehlici a obsahem celkové siry i TCA. Prokazuje se tak poly-
faktoridlni charakter poSkozeni jehli¢natych dfevin (MATUCHA et al.
1999, CourAL et al. 2002). Byl ziskdn soubor dat z deseti stanovist’
na pokusnych smrkovych plochich v Krusnych horach: hodnoty
defoliace, obsahu celkové siry, fluoru a chloru v prvnich tfech
roCnicich jehli¢i, hodnoty jsou uvedeny v tab. 2. K vyhodnoceni
ziskanych dat, tj. posouzeni role monitorovanych parametrii (jed-
notlivych stresortt), z naseho hlediska pak zejména role TCA, byla
pouzita metoda vicendsobné linedrni regrese (programy ADSTAT
a NCSS97). Jako statisticky vyznamné se potom ukdzaly proménné
S,.; (soucet koncentraci v 1. — 3. rofniku), TCA (positivni korelace
p <0,001) a Cl (negativni korelace p < 0,05).

Zivotnost kotentt

Vzhledem k piimé aplikaci TCA do pudy jsme od pocatku pred-
pokladali ovlivnéni Zivotnosti kofenl, zvlasté jemnych kofinkl
o pruméru cca 2 mm. K ovéfovdni jsme pouzili stejnou metodu,
jakou se stanovuje Zivotnost semen: barveni zivych tkdni
v pufrovaném roztoku trifenyltetrazolium chloridu a po extrakci bar-
viva jeho kolorimetrické prométfeni. Vysledky byly vztaZeny
ke blanku pfipraveného ze zcela inaktivovaného vzorku.

Sazenice smrku byly vystaveny stejné ddvce TCA, ale s rliznou
aplikaci. Ttetina sazenic byla oSetfena celkovou ddvkou najednou,
ke tfetiné byla ddvka aplikovédna postupné v deseti zdlivkdch a zby-
vajici tfetina byla zalévdna pouze Cistou vodou.

Prvni méfeni se uskutec¢nilo dva tydny po jednorazové aplikaci
TCA a bylo porovndno s kontrolami, kde byla aplikovdna pouze
voda, dalsi ndsledovalo tfi tydny poté, kde byla porovndna jednora-
zova varianta s variantou postupné aplikace (pfi stejné celkové
ddvce) a ve tfetim piipadé byla porovndna varianta postupné aplikace
opét s kontrolou. Vysledky skute¢né ukazuji sniZeni Zivotnosti
korent po aplikaci TCA, pficemz jednorazova aplikace méla mensi
efekt nez aplikace postupnd. Zatimco se u jednordzové aplikace sniZi-
la Zivotnost v prvém piipadé o necelych 31 % a v druhém piipadé
0 36 %, tak u postupné aplikace se snizila 0 60 % v obou terminech
méfeni. VZdy se jednd o rozdil mezi sazenici s aplikaci TCA a kon-
trolni sazenici.

Koncentrace S a Cl v C1-jehlici
fizkovanct
1 S mg/kg suSiny —o— Cl mg/kg susiny
2500 T T 700
1 T 600
~ 2000 —
2 + 500 2
S 1500 + 1400
€ 1000 + 1300
n 1200 ©
500 7 1 100
0 —— —0
N2 2 N2
g v"%o vx%o
6\0 6@
o &
TCA v pidé

V posledni dobé se objevuji prace, které poukazuji na moznost
tvorby TCA v pid€ z huminovych latek za pfirodnich podminek
(HOEKSTRA et al. 1995, 1999), kde by méla vznikat vedle chlorofor-
mu (HASELMAN 2000), a diskutuje se o podilu TCA piirodniho ptivo-
du (JorDAN, FRANK 1999).

Studium TCA v celém systému atmosféra-rostlina-ptida na-
znacuje dilezitou roli ptidnich mikroorganisml (FORCZEK et al. 2001,
SCHRODER et al. 2002). Vliv vlhkosti na rychlost mikrobidlni
degradace v pudé je znacny, jak nizkd, tak i vysokd vlhkost
biodegradaci TCA snizuji (MATUCHA et al. 2002).

Po aplikaci TCA klesa vyménné pH (pH KCl) a stoupd koncen-
trace uvolnénych Al* iontd za soucasného poklesu celkového
Al a stoupd koncentrace chloridového iontd ve vodném vyluhu

pudy.

Zavéry

« Piijem TCA smrkem se déje kofeny a k jeji akumulaci dochazi
nejprve v nejmladsim jehli¢i, pozdéji ve starSim (3. rocnik). TCA
je v pudé mikrobidlné degradovana, coz jeji piifjem sniZuje, navic k
pozvolné degradaci dochazi i v jehlici.

o TCA zpusobuje chlordzy a pozdéji nekrdzy predevsim nejmladsiho
jehlici, které po case opadava.

« Utinek TCA se po ztrité jehli&i projevuje zpomalenim riistu, ktery
je vyrovnan aZz po nékolika letech.

« Zdlivka TCA v nadobovych pokusech zpusobila pokles vyménného
pH (KCl), zvyseni koncentrace vyménného Al3+.

« Um&mé zméndm v pH piidy a uvoliiovani Al3+ iontd klesala vitali-
ta jemnéjSich kofend.

« Multifaktoridlni analyza prokdzala vyznamny vliv zvySené koncen-
trace S, F a TCA v jehli¢i na defoliaci smrku, ktery byl potvrzen
i experimentdlné pfi soucasném Gc¢inku SO2 a TCA.
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Tab. 2.

Analyza smrkového jehli¢i na vybranych lokalitach Krusnych hor
Analysis of spruce needles on the selected Krusné Mts. localities

Lokalita Defoliace Ro¢. jehli¢i S [mg/kg] F [mg/kg] Cl [mg/g] TCA [ng/g]
Cinovec 57,50 1 1218 2,71 0,306 89
2 1525 8,17 0,219 127
3 1619 10,30 0,292 76
Klinovec 49,75 1 1028 0,96 0,234 78
2 1212 2,55 0,308 98
3 1647 3,55 0,248 79
Flaje 46,32 1 1229 1,99 0,349 52
2 1469 4,44 0,271 86
3 1669 7,06 0,177 28
Kliny 52,78 1 1309 4,04 0,266 110
2 1415 5,45 0,157 115
3 1249 2,70 0,189 98
Sv. Sebestian 54,25 1 1157 1,60 0,297 28
2 1305 5,24 0,203 45
3 2022 3,76 0,233 42
Skel. vrch 57,50 1 1404 3,91 0,298 56
2 1094 8,41 0,222 67
3 2038 5,15 0,192 76
Prisecnice 55,25 1 1230 1,85 0,306 71
2 1889 5,69 0,232 77
3 1460 7,38 0,161 52
Prebuz 30,50 1 1112 1,44 0,296 66
2 1230 2,67 0,205 67
3 1295 2,20 0,265 46
Lazy 37,50 1 841 0,15 0,374 36
2 1559 1,80 0,227 34
3 1416 1,76 0,188 29
Studenec 39,00 1 1028 1,98 0,315 45
2 1793 3,78 0,248 62
3 1319 4,37 0,278 144
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DOPAD PESTOVANI STANOVISTNE NEPUVODNICH DREVIN NA STAV HUMUSOVYCH FOREM
V NIVE JALOVEHO POTOKA — CERNOKOSTELECKA OBLAST

Effects of the allochthonous tree species cultivation on humus forms in the perimeter
of the Jalovy potok stream — Kostelec nad Cernymi lesy region

Abstract

Development of forest soils is co-determined by the state of forest vegetation, representing one of the key factors of pedogenesis. Changes
of tree species composition affect mostly the humus forms, i. e. the surface humus and related mineral humic horizon. Presented article docu-
ments the results of a study, dealing with the research of species change effects on the humus forms in the Jalovy potok riparian zone and on
their chemistry. Research confirmed the fundamental role of species composition in the surface humus formation, its chemistry dynamics,

as well as its importance for the amount and cycles of nutrients.
Uvod

Druhova skladba lesnich porostl ovliviiuje podstatnou mérou
vSechny ekologické procesy v lesnim ekosystému. Mezi jinymi
m4d zdsadni vyznam jako jeden ze zdkladnich pedogenetickych fak-
torll na utvareni a vyvoj humusovych forem jako nejsvrchnéjsi a nej-
dynamiét&jsi vrstvy lesnich pud. Ty pak vyrazné modifikuji retencni
potencidl lesnich ptd a lesnich ekosystému jako celku (GREEN et al.
1993, SALy 1978).

Zmény druhové struktury lesnich porostl jsou jednim z nejvyz-
namnéjSich dusledkd lesnického hospodaieni v oblasti stfedni
Evropy. Kromé zvyseni produkéni funkce lesnich porosti jako sle-
dovaného, zamysleného efektu dochdzi pritom k modifikacim ostat-
nich ekologickych a environmentélnich funkci lesa. Cilem predkld-
daného prispévku je proto kvantifikovat dopad zmény druhové
skladby lesnich porostti na stav, tj. mnozstvi a chemismus nadloZniho
humusu, na vlastnosti nejsvrchnéjsich minerdlnich pidnich horizontl
a shromdzdit tak podklady pro dalsi studium vlivii lesniho hos-
podafstvi na dynamiku lesnich porosti zdjmové oblasti a na vyvoj
studovaného segmentu krajiny jako celku.

Metodika

Vliv jednotlivych dfevin na humusové formy byl studovin
ve Ctyfech porostech, rostoucich na stejném stanovisti. Lze pfedpo-
kladat, Ze druhové sloZeni je hlavnim a jednoznacné prevlddajicim
faktorem, determinujicim stav svrchni vrstvy pudy. Sledované
porosty tvofi vyraznou ekosérii: porost s pfirozenym sloZenim (JS,
JV aj. — smiSené listndce), smrkovy porost a porost vejmutovky, pred-
stavujici vliv systému péstovani monokultur domécich i introduko-
vanych jehli¢natych dfevin a porost metasekvoje jako velice zajimavé
exoty. Charakteristiky porostii jsou uvedeny v tabulce 1.

Vzorky nadloZzniho humusu byly odebirdny pocatkem léta r. 2000
pomoci ocelového ramecku 25 x 25 cm ve Ctyfech opakovanich. Byly
odebirdny vzorky jednotlivych pedogenetickych holorganickych hori-
zontl, véetné nejsvrchnéjsi ¢dsti minerdlni pady: L, E, H a Ah hori-
zonty. Minerdlni zemina nebyla odebirdna kvantitativné. Pro relativné
nizkou zdsobu nadloZzniho humusu a Spatnou odliSitelnost jednotlivych
horizontll byly zvld§f odebirdny vzorky vrstev L + F1 jako jeden
vzorek, F2 a H vrstvy predstavovaly potom vzorek druhy. Pfimo
v terénu byly vytvafeny smésné vzorky z odpovidajicich si horizontt
vSech Ctyf odbérlii. Analyzy byly provedeny v laboratofi se sidlem ve
VULHM-VS Opotno s vyuzitim standardnich metod. Stanoveno
bylo: hmotnost jednotlivych vrstev nadlozniho humusu (susina), obsah
celkovych zivin (N, P, K, Ca, Mg), obsah prfistupnych Zivin ve vyluhu
1% kyselinou citréonovou a zdkladni pedochemické vlastnosti — pH,
charakteristiky sorpéniho komplexu podle Kappena, vyménna acidita
a jeji slozky, obsah celkového humusu a celkového dusiku metodou
Kjeldahla. JelikoZ byly pfipraveny jiz v terénu smésné vzorky, neby-

lo mozné statistické vyhodnoceni vysledkd. Pocet odbéri 4 je na spod-
ni hranici reprezentativnosti odbéra (PODRAZSKY 1993).

Vysledky a diskuse

MnozZstvi organické hmoty akumulované v jednotlivych porost-
nich ¢astech je dokumentovdno v tabulce 2. Vysledky tak doklddaji
maximdlni nahromadéni povrchového humusu v porostu smrku
(45,07 t/ha), mensi hodnoty v porostu vejmutovky (35,76 t/ha) a jen
minimdlni mnoZstvi v porostu metasekvoje (6,74 t/ha). V porostu
smiSenych listnd¢t nebylo (pfed opadem letosnich listd, tj. v dobé
minima opadu na povrchu ptdy, cerven 2000) moZno odebrat méfitel-
né mnozstvi nadloznitho humusu. To souhlasi s poznatky jinych
autord, ktefi rovnéz doklddaji vyrazné pomalejsi rozklad jehlicnatého
opadu s nizZ§im obsahem Zivin a vyS$§im obsahem ldtek brdnicich
mineralizaci (SALY 1978). V porostech jehli¢nani je moZno
determinovat humusovou formu jako mor, kdeZto v porostech list-
nach a metasekvoje jako mul (GREEN et al. 1993). Ve srovnani s jiny-
mi experimenty nebyla srovnatelnd doba odbéru vzorkd, standardni
obdobi je totiZ podzim; pro relativni posouzeni vlivu jednotlivych
drevin vSak je zvolend metodika odpovidajici. Naopak v dobé ma-
ximalni rastové a fyziologické aktivity lesnich dfevin lze pfedpokld-
dat i maximadlni vliv na pudni vlastnosti (PODRAZSKY 1993).

Tabulka 3 uvadi vysledky stanoveni hodnot obsahu celkovych
Zivin v holorganickych vrstvach. V porostu metasekvoje byly ze sle-
dovanych porostli nejvyssi obsahy celkového vépniku a drasliku (ve
vrstvé L + F1), ponékud vyssi byl i obsah fosforu. Obsah dusiku byl
vy$$i ve srovndni s vejmutovkou, ale vyrazné niZ§i ve srovndni
se smrkem. V obsahu celkového hoi¢iku nebyly doloZeny vyrazngjsi
rozdily. Obsahy celkovych Zivin v odpovidajicich horizontech
porosti SM a VJ byly podobné s vyjimkou obsahu dusiku ve svrch-
nim sledovaném horizontu, kde byl obsah N u vejmutovky pronikavé
niz§i. Vysoky obsah této Ziviny ve formé celkového N v piipadé
smrkového porostu, vyssi i neZ u porostu metasekvoje, byl zptisoben
pomalym rozkladem smrkového opadu a pomalym pfechodem dusiku
do pohyblivych forem.

Obsah celkového dusiku v porostu VJ pomalu rostl s hloubkou
horizontu, u SM byl pozorovin opa¢ny trend. To indikuje maximum
biologické aktivity v porostu SM v horizontech F1, v horizontech nad-
loZniho humusu VJ pak hloubéji ve vrstvach F2 (TIETEMA 1992, WESE-
MAEL 1992). Hodnoty obsahu celkového fosforu ztistavaly priblizné stej-
né v celém sledovaném profilu, hodnoty obsahu Ca a Mg klesaly
a hodnoty obsahu celkového K rostly s rostouci hloubkou horizontu.

Vysledky stanoveni obsahu pfistupnych Zivin jsou shrnuty v ta-
bulce 4. Prokdzaly pomérné znacné rozdily v dynamice pfistupnych
Zivin v jednotlivych porostech. Obecné lze fici, Ze v porostu
metasekvoje a smiSenych listnd¢l se situace vyrazné odliSovala
od stavu v porostech obou jehli¢nani. Obsah pfistupného fosforu

vy

predstavoval urcitou vyjimku, byl nejvyssi v porostu metasekvoje,
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Tab. 1.
Charakteristika studovanych porost(
Characteristics of studied stands

Porost - Stand 13L3 13L3 13L4 13L11

LS ML Cesky Brod ML Cesky Brod ML Cesky Brod ML Cesky Brod
Forest district

LT 211 211 211 211

Forest type

Nadm. vyska Altitude | 250 250 250 250

Druh Metasekvoj SmiS. listnace \4} SM

Species Dawn redwood Mixed hardwoods White pine Norway spruce
Vék (roky) 34 40 40 90

Age (years)
Tab. 2.

Akumulace nadlozniho humusu ve studovanych porostech
Accumulation of surface humus in studied stands

Porost Metasekvoj A2} SM SmiS. listnace
Stand Dawn redwood White pine Norway spruce Mixed hardwoods
Horizont - Horizon
L+F, 6.74 11.48 10.69
F,+H 0 24.28 34.38
Celkem — Sum 6.74 35.76 45.07

Tab. 3.
Obsah celkovych Zivin v holorganickych horizontech
Total nutrient content in holorganic horizons

Porost - Stand Horizont N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
Metasekvoj L+F 1.18 0.18 0.34 0.72 0.064

Dawn redwood

\2| L+F, 0.98 0.16 0.15 0.48 0.077

White pine F+H 1.11 0.16 0.30 0.12 0.034

SM L+F, 1.51 0.14 0.14 0.45 0.060

Norway spruce F+H 1.07 0.15 0.20 0.16 0.027
Tab. 4.

Pfistupné ziviny v pldach studovanych porost
Plant available nutrients in soils of studied stands

Porost Horizont | PO, | K0 | Ca0 | MgO
Metasekvoj L+F, 367 1240 12000 1107
Dawn Ah 217 113 2367 217
Redwood B 204 55 2067 177
A\ L+F, 134 747 6067 1005
White F+H 175 357 4200 407
pine Ah 163 118 1417 141

B 141 97 1684 146

SM L+F, 233 997 7933 674
Norway F,+H 208 382 5084 369
spruce Ah 112 111 1120 148
B 67 67 804 169

Smis. por. Ah 115 100 2300 243
Mix. hard. B 92 100 1733 200
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Tab. 5.
Pedochemické charakteristiky plid studovanych porostt — (a)
Pedochemical characteristics of soils in studied stands — (a)

Porost . P P "
Stand Horizont pH (H,0) pH (KCI) S H T V (%)
Metasekvoj L+F, 5.8 35 63.5 4.6 68.1 93.3
Dawn Ah 5.6 32 20.6 2.8 23.4 88.2
redwood B 59 4.0 18.9 1.9 20.8 90.6
V] L+F, 54 34 29.5 18.8 48.3 61.5
White F+H 53 3.0 17.8 25.3 43.1 40.9
pine Ah 54 3.0 13.0 52 18.1 71.5
B 5.8 33 14.4 2.8 17.2 83.4
SM L+F, 54 3.5 42.8 12.9 55.7 76.7
Norway F+H 5.2 33 26.8 20.2 47.0 53.7
spruce Ah 4.8 2.8 14.7 9.7 244 60.7
B 5.1 2.9 12.5 74 19.9 62.6
Smis. list. Ah 5.8 33 18.7 22.5 83.1
Mix. hardwood B 5.8 32 14.6 4.2 18.8 77.8
Tab. 5.
Pedochemické charakteristiky pad studovanych porostt — (b)
Pedochemical characteristics of soils in studied stands — (b))
Porost . A - =
Horizont Acidita H_ Al Humus (%) N (%)
Stand ex ex ex
Metasekvoj L+F, 19.2 7.0 12.2 35.5 1.25
Dawn Ah 8.8 3.6 5.2 4.7 0.23
redwood B 10.4 3.1 7.3 2.9 0.17
\2] L+F, 24.2 9.9 14.3 54.9 1.13
White F+H 38.4 9.4 29.0 37.5 0.86
pine Ah 41.5 3.1 38.3 54 0.22
B 21.6 3.6 18.0 24 0.12
SM L+F, 19.1 7.6 11.5 53.5 1.51
Norway F+H 24.9 6.4 18.5 36.8 1.09
spruce Ah 66.3 4.8 61.5 11.1 0.47
B 83.1 3.6 79.5 4.3 0.23
Smis. list. Ah 22.5 3.6 19.0 59 0.33
Mix. hard. B 31.3 3.1 28.2 3.7 0.23

Pozn.:

* —hodnoty charakteristik sorpéniho komplexu jsou uvddény v mval/100 g jemnozemé

** — hodnoty charakteristik vyménné acidity v mval/kg jemnozemé
Notes:
* — adsorption complex characteristics in mval/100g of fine earth

** — exchangeable acidity components (aluminum, hydrogen and total acidity) in mval/kg of fine earth

niz8§i v porostech SM a VJ a nizky i v porostu smiSenych listnact
— zde vysledky indikuji vysoky pfijem této Ziviny ve vrcholicim vege-
tacnim obdobi. Podobnd situace byla doloZena i v pripadé obsahu
pristupného drasliku, u Ca a Mg se vSak obé dvojice porosti (SM
+ VI proti dvojici metasekvoj + smiS. porost) vyrazné odliSovaly.

Pouze v piipadé pristupného hoiéiku byl nejpiiznivéjsi stav potvrzen
v porostu smiSeném, v ostatnich piipadech byly nejvyssi obsahy

doloZeny vZdy v porostu metasekvoje. Tato dfevina tak vykazuje
velmi intenzivni kolobéh Zivin ve svych ekosystémech a zaroven
velice pfiznivy vliv na stav svrchnich vrstev lesnich pad.

Dalsi tabulka 5 pak uvadi vysledky stanoveni zdkladnich pedo-
chemickych vlastnosti holorganickych i minerdlnich pidnich hori-

zontd. Pldni reakce aktivni i potencidlni byla nejvyssi v porostu
metasekvoje, ponékud nizsi v listnatém smiSeném porostu a nejnizsi
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v porostech jehlicnanl, zvlast¢ smrku. Vysoky rozdil mezi
pH stanoveném ve vodnim vyluhu a pH v KCl (az 2,5 stupné pH)
je zapricinén dobou odbéru, kdy je ro¢ni dynamika pH velice promén-
livd (PODRAZSKY 1993).

Stejnou dynamiku zachoval i obsah vyménnych bazi stanoveny
niz§i ve smiSeném listnatém porostu a ndsleduje potfadi VJ, SM.
Opacné poradi je pak doloZeno pro hydrolytickou aciditu. Vyménnd
sorpéni kapacita pro kationty byla ve vSech porostech vyrovnand,
pouze v minerdlnich horizontech porostu vejmutovky byla ponékud
niz8i. Procento nasyceni sorpéniho komplexu bdzemi bylo obecné
velice vysoké a ukazuje na pomérné pfiznivy pidni chemismus.
Nejvyssi hodnoty jsou doloZeny v porostu metasekvoje, vysoké
v porostu smiSenych listnact. V porostech jehlicnani dosahuji hod-
noty V niz§i drovné, v holorganickych vrstvach je pfitom nasyceni
vyS$$i v porostu smrku, v minerdlnich horizontech v porostu vejmu-
tovky. To indikuje niz$i kvalitu opadu VJ ve srovndni se SM, na druhé
strané intenzivnéjsi vliv SM na minerdlni, hlubsi pidni horizonty.

V porostu metasekvoje byly nejnizsi ukazatele vyménné acidity,
ty byly opét vyrazn€ zvyseny v jehlicnatych porostech. Rozdily mezi
porosty VJ a SM byly stejného charakteru jako v pfipadé¢ hodno-
ty V. Obsah humusu byl vyrazné vyssi v holorganickych horizontech
jehliénatych porostl (prakticky stejné hodnoty), to je zptisobeno mno-
hem rychlej$i mineralizaci a rozkladem opadu metasekvoje. V mi-
nerdlnich horizontech byl obsah humusu s vyjimkou porostu smrku
velmi podobny. Uvedeny rozdil muzZe souviset s vyS§im vékem
smrkového porostu a del§i dobou interakce organickych a minerdlnich
plidnich vrstev.

Vysokd acidita humusu vejmutovky souvisi i s velmi nizkym
obsahem dusiku. Ten byl vyrazné vyssi v pripadé smrku a zejména
metasekvoje. V minerdlnich horizontech byl opét nejvyssi
obsah N doloZzen v porostu smrku, kde jiz lze predpokladat
ustdlenéjsi poméry ve srovnani s mladSimi porosty s vysokou tvorbou
biomasy znamenajici i intenzivni pfijem Zivin. Vysoky obsah byl
dokumentovan i ve smiSeném listnatém porostu, ve zbyvajicich pfi-
padech byly hodnoty podobné. V holorganickych horizontech byl
obsah celkového dusiku vyssi v porostu metasekvoje, extrémné nizky
v porostu vejmutovky. Celkové dynamika padniho chemismu
odpovidd pomérim zjisténym v jinych piipadech (TIETEMA 1992,
WESEMAEL 1992).

Jednotlivé porosty lesnich dfevin tak vykazovaly patrny vliv
na stav lesnich ptid, humusovych forem a tedy i na reten¢ni potencial
téchto ekosystémovych slozek. V porostech jehli¢natych dievin lze
jiz predpokladat degradaci stanovisté, na jeji dynamice se projevuje

i staff sledovaného porostu.

Zaveér

Setfeni potvrdila klitovy vyznam druhového sloZeni lesnich
porostil pro utvafeni a vyvoj humusovych forem a jejich charakteris-
tik. V porostech s piivodnim druhovym sloZenim, v porostech vejmu-
tovky a smrku a konec¢né v porostu metasekvoje byla srovndna zaso-
ba nadlozniho humusu a jeji pedochemické charakteristiky, jakoZ
i pedochemické vlastnosti mineralnich padnich horizonta. Vysledky
studie potvrdily pomérné znacnou degradaci pidniho chemismu
v porostech jehlicnatych dfevin ve srovnani s pfirozenymi porosty
(porosty s prirozenym sloZenim) a neutrdlni aZ mirné meliora¢ni
pusobeni metasekvoje. Na druhé strané se v porostech jehlicnand
vytvofila silnd vrstva nadloZniho humusu se silnou retenci Zivin
a vody. V dalsSim obdobi je nutno kvantifikovat pfimo retenci vody
v jednotlivych slozkdch pudy a provést Setfeni pedofyzikdlnich vlast-
nosti lesnich pud studovanych porosti.

Poznamka: Pfispévek vznikl v rdmci feSeni vyzkumného
zaméru MSM 414100008: MoZnosti zvySovani ekologické stability,
retence a akumulace vody v krajing.
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Kohén: Pestovanie agdta bieleho (Robinia pseudoacacia L.) v podmienkach MedzibodroZia na vychodnom Slovensku

Ing. S'tefan Kohdn, CSc., LVU-VS KoSice

PESTOVANIE AGATA BIELEHO (ROBINIA PSEUDOACACIAL.) V PODMIENKACH
MEDZIBODROZIA NA VYCHODNOM SLOVENSKU

Breeding of Robinia pseudoacacia L. in the conditions of the Medzibodrozie in the eastern Slovakia

Abstract

The article assesses height and volume growth as well as volume yield of Robinia pseudoacacia bred by intensive and traditional ways on
the experimental plots of the MedzibodroZie area in the eastern Slovakia. Texture of the soil is that of light sandy soils with mildly acid or neu-
tral reaction. Based on the results the assessment showed that height and volume growth increased with intensive breeding as well as volume
yield when compared with traditional way of breeding. However, intensive breeding requires suitable soil treatment until stand closing and cor-
rect and punctual tending. Robinia stands play also an important role in the preservation and creation of environment.

Uvod

Agat biely je v ekologickych podmienkach Slovenska vyznam-
nou rychlorasticou tvrdou listnatou drevinou. Jeho prirodzené
rozsirenie je v USA, a to medzi 43 az 35 stupfiom severnej Sirky,
najmi v oblasti pohoria Appalache, kde sa vyskytuje az do nad-
morskej vySky 1 100 m. Pre jeho dobré vlastnosti sa tam uz ddvnejsie
zakladali rozsiahle agdtové vysadby, a to jednak na ziskanie drevnej
suroviny, ako aj v boji proti er6zii. V rokoch 1890 az 1945 sa iba
v udoli Tennessee vysadilo nie menej ako 65 miliénov agéta. O vy-
zname agéta bieleho sved¢i okrem iného aj td skuto¢nost, Ze napr.
v roku 1941 sa na celom tzemi USA zaloZilo 5 600 ha agitového
lesa. V sicasnosti je prakticky roz§ireny vo vSetkych §tdtoch USA,
pricom sa UspeSne aj pouziva ako pionierska drevina, najméi
na viazanie viatych pieskov, na zalesnenie spustnutych a devasto-
vanych pdd, ako aj na zakladanie tcelovych vysadieb (FOWELLS
1971).

Agit biely bol prvou cudzokrajnou drevinou, ktorti v roku 1601
doviezol Robin zo severnej Ameriky do Eurdpy, konkrétne do Francuzs-
ka, na poCest ktorého potom dostal tento rod pomenovanie Robinia.
Od tej doby sa rozsiril nielen v Eurdpe, ale aj v mnohych krajindch
sveta. Na zaCiatku ho pouZivali najméi velkostatkdri pri zalesiovani
vymolov a str7i, suchych pieso¢natych pod a podobne. Problematika
zakladania a vychovy agatovych porastov sa uz davnejsie riesi vo viace-
rych eurépskych krajindch, najmd v Nemecku, vo Franctzsku, Bul-
harsku, Rumunsku, Spanielsku, Ceskej republike a inde. V Nemecku
sa GspeSne vyuZiva na zalesnenie devastovanych pozemkov po fazbe rad
a hnedého uhlia, kde rozloha takychto agatovych porastov dosahuje
6 000 ha. Vo Franctzsku, kde vymera agitovych porastov dosahuje
okolo 100 000 ha, sa najviac vyskytuje v oblasti Pariza a Lyonu a pes-
tuje sa najmé na ziskanie hrubych cennych sortimentov. V Bulharsku
je najviac rozsirenou cudzokrajnou drevinou. Vymera agtovych poras-
tov tam predstavuje 2,3 % vymery vSetkych lesov krajiny, kde sa aga-
tové porasty zakladaji prevazne v hustejSich sponoch na ziskanie
vdac§iecho mnoZstva prevazne tenSich sortimentov pri skrdtenej
15 — 20rocnej rubnej dobe. Naproti tomu v Rumunsku, kde celkova vy-
mera agatovych porastov dosahuje 191 000 ha, sa aplikuji SirSie zacia-
tocné spony a uskutoCniuji sa mierne kombinované prebierky. V. Mol-
davsku, v juZnej Casti Ukrajiny a v severnom Kaukaze je v sicasnosti
najrozsirenejSou drevinou. V Cine sa agét velmi Casto pouZiva pri za-
kladani ochrannych lesnych pésov, ako aj pri pddoochrannom zalestio-
vani (FLEISCHMANN 1934, BLOMKE 1950, SCHROCK 1953, KANTOR 1975,
VyskoT et al. 1978, KOHAN 1983, KERESZTESI et al. 1984 a ini).

Problematike pestovania agdtovych porastov sa velkd pozornost
venuje uz ddvnejSie v Madarsku, kde celkovd vymera agdtovych
porastov je najviacSia v Eurépe a dosahuje 280 000 ha, ciZe
18,27 % lesnej plochy. Pri rieSeni problematiky pestovania agéta biele-
ho pozoruhodné vysledky dosiahli aj v minulosti tak pracovnici
lesnickej praxe, ako aj pracovnici lesnickej vedy a lesnickeho vyskumu,
ktori vo svojich pracach podrobne rozoberaji otdzky Slachtenia,
ochrany, obnovy, zakladania, ako aj vychovy agatovych porastov. Pri

tradicnom spdsobe pestovania aplikuji hustejSie spony napr. 2,0
x 1,0 m, kym pri intenzivnom pestovani $irSie spony v rozpiti od 2,5
x 2,0 mdo 3,0 x 2,0 m. V tradi¢ne pestovanych agitovych porastoch
sa vykondvaju prevazne selektivne prebierkové zasahy, kym v inten-
zivnych kultirach najméd schematické prebierky. V stcasnosti maji
k dispozicii 10 uznanych a 11 perspektivnych klonov agéta bieleho,
ktoré maju nielen produkény, ale aj znacny celospolocensky vyznam.
Okrem toho sa mnohé klony vyznacuju aj vysokou produkciou medu
a st aj esteticky velmi pdsobivé. Na zdklade dlhoroénych skdsenosti
zistili, Ze na zdravotny stav agatovych porastov negativne vplyvaju
najmé neskoré mrazy (BABOS 1954, ROTH 1955, BAKKAY 1956, TUSKO
1956, KERESZTESI et al. 1965, 1984, Kapusi 1981, HaLura 1981, ako
aj inf).

Na tzemi Slovenska sa v rdmci byvalého Uhorska zacal agat
pestovat ako parkovy strom a iba neskorSie sa pristapilo k jeho pesto-
vaniu vo forme rozsiahlejSich porastov. Prvé spravy o dovezeni agita
na Slovensku sa datuji z roku 1750, kedy bol vysadeny okolo
vojenskej pevnosti v Komdrne. Zaciatkom 19. storoCia sa potom
pristipilo k pestovaniu agita vo va¢Som rozsahu, najmi na viazanie
viatych pieskov, vymolov a strzi. V roku 1801 sa uvddza zalesfio-
vanie agdtom v okoli Banskej Bystrice a v roku 1831 aj v oblasti
juzného Gemera (STASTNY 1970). Na zéklade dobrych vysledkov
a praktickych sktisenosti sa zistilo, Ze agdt je velmi vhodnou drevinou
na pestovanie vo vtedajSich urbdrskych, ako aj stikromnych lesoch.
Problematika Slachtenia, zakladania a vychovy agdta bieleho
sa na Slovensku riesila aj vo vyskume (CIFRA 1979, CIFRA et al. 1981,
KoHAN 1986, 1990, 1991, 1993, 1998 a ini).

Uvedeny struény prehlad ukazuje, Ze vyskum zakladania a vychovy
a ich vplyvu na rast a objemovi produkciu agdtovych porastov
je doleZitym predpokladom dspe$ného pestovania agita aj u nds.
Cielom prispevku je hodnotif niektoré vysledky pestovania agdta biele-
ho v podmienkach MedzibodroZia na vychodnom Slovensku.

Metodika a material

Vyskum pestovania agatovych porastov sa uskutocnil jednak
v porastoch, ktoré boli pestované intenzivnym spOsobom, jednak
v porastoch pestovanych tradi¢nym spdsobom. Intenzivne porasty
sa zakladali na celoplo$ne pripravenych pddach a v prvych troch
rokoch sa v nich pestovala kukurica ako polnohospodérska medzi-
plodina. Pri tradi¢nom spdsobe pestovania sa porasty zakladali bez
celoplo$nej pripravy pddy a v prvych troch rokoch sa v nich usku-
tocnilo individudlne oSetrovania stromov okopdvanim, ako aj vyZi-
nanie buriny v medziriadkoch. Intenzivne porasty si reprezentované
vyskumnymi plochami Ilhov a Erds, kym tradicnym spdsobom
pestované porasty reprezentuji plochy Fejszés a Vilhdny. V priebe-
hu dalSieho vyvoja sa v intenzivnych porastoch uskutoénila jedna
precistka a dva schematicko-selektivne prebierkové zdsahy. Pri
tradi¢nom spOsobe pestovania sa vykonala jedind precistka a tri
selektivne prebierkové zdsahy.
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Tab. 1.

Prehlad zakladnych tdajov

Survey of basic data

Nazov plochy Tlhov Eros Fejszés Vilhany
Sposob pestovania intenzivny intenzivny tradi¢ny tradi¢ny
Povodie rieky Latorica Tisa Latorica Latorica
Pocet stromov (pdvodny) ks . ha' 2 666 2 666 3333 4000
Spon (pdvodny) m 25x 1,5 25x 1,5 20x1,5 25x1,0
Rastova plocha (pdvodna)

na 1 strom m’ 3,75 3,75 3,00 2,50
Tab. 2.

Prehlad stanovistnych pomerov
Survey of site conditions

Nazov plochy Ilhov Eros Fejszés Vilhany
Sposob pestovania intenzivny intenzivny tradi¢ny tradi¢ny
Cislo HSLT 124 124 124 124
Nézov slt UFrc UFrc UFrc UFrc
Cislo LT 951 952 954 954
Pddny predstavitel hnedd glejovd poda hnedd glejovd poda hnedd glejova poda hnedd glejova poda
Podny druh piesocnatd piesocnatd piesocnatd piesocnatd
Reakcia pddy mierne kysld neutralna neutrdlna mierne kysld

Udaje o spone, polte vysadenych stromov ako aj o rastovej
ploche pripadajicej na jeden strom na sledovanych plochich
sa uvadzaja v tabulke 1.

Z nej vyplyva, Ze spon pri zaloZeni intenzivnych porastov bol 2,5
x 1,5 m s poctom stromov 2 666 kusov na jeden hektar, comu zod-
poveda rastovd plocha 3,75 m’ na jeden strom. V tych porastoch,
ktoré boli zaloZené tradinym spdsobom, sa aplikovali hustejSie
spony, a to v rozpiti od 2,0 x 1,5 m do 2,5 x 1,0 m. Tym sponom zod-
povedal pocet 3 333 stromov, resp. 4 000 kusov na jeden hektar a ras-
tova plocha 3,00 m?, resp. 2,50 m’ na jeden strom.

V rdmci biotechnickych merani sa uskutocnilo meranie vySok
(s presnostou na 0,5 m) ako aj meranie hribok vo vyske 1,3 m (s pres-
nosfou na 0,5 cm). Pri spracovani materidlu z merani sa zistovali
hlavné taxacné veliciny, a to stredna vyska, strednd hrtibka, kruhova
zakladna, zdsoba, objem prebierok a celkovd objemova produkcia,
dalej priemerné prirastky ako aj objem stredného kmefia a kruhovd
zdkladnia stredného kmena. Pri objemovej produkcii sa uvddza objem
hrubiny, ktory sa vypocital podla objemovych tabuliek HaLAJA
(1963).

Pre charakteristiku klimatickych pomerov sa zistila priemernd
teplota vzduchu, priemerny thrn zrazok, podet letnych dni, dizka
slne¢ného svitu, snehovd pokryvka a ro¢ny vypar z pddy. Teplota
vzduchu a thrn zraZok sa uvadzaja jednak v roénom priemere, jednak
vo vegetatnom obdobi. Pre typologickd charakteristiku sa na jed-
notlivych plochdch zistoval hospodérsky stbor lesnych typov, skupina
lesnych typov ako aj lesny typ. Pre hodnotenie pddnych pomerov
sa zisfoval podny predstavitel, druh pody a reakcia pody. Charakteristi-
ka a hodnotenie ekologickych pomerov umozni posadif dalSie moznos-
ti na Gspe$né pestovanie agdta bieleho v podmienkach Vycho-
doslovenskej niZiny, resp. aj v ostatnych niZinnych oblastiach
Slovenska.

Ekologické pomery v oblasti sledovanych ploch

Sledované a hodnotené plochy Ilhov, Eros, Fejszés a Vilhdny
leZia v oblasti Medzibodrozia na nezaplavovanych aldviach Latorice
a Tisy, v okrese TrebiSov, na Vychodoslovenskej niZine. Geologicky

podstatnt Cast Gizemia tvoria aldvidlne ndplavy, ktoré boli pred vybu-
dovanim ochrannych hrddzi sdstavne zaplavované. Majitelom
pozemkov je Rdd PremonsStratov, opdtstvo Jasov.

Klimaticky méZeme zdujmovd oblasf charakterizovat ako tepld,
mierne suchd, s chladnou zimou a dlhym slneénym Ziarenim.
Dlhoro¢nd priemernd teplota vzduchu zistend na meteorologicke;j
stanici Somotor dosahuje 9,4 °C, kym vo vegeta¢nom obdobi 16,5 °C.
Vegetacné obdobie trva pribliZzne 200 — 220 dni, kym priemerny pocet
letnych dni je 67,2. KedZe slne¢né Ziarenie trvd ro¢ne priemerne
1 916 hodin, zdujmovd oblast md k dispozicii dostatoéné mnoZstvo
slneCnej energie, a preto si tam vhodné klimatické podmienky
aj na pestovanie lesnych drevin, ktoré st ndro¢né na teplo a na svet-
lo.

Priemerny Ghrn rocénych zrazok predstavuje 597 mm, z toho pri-
padd na vegetacné obdobie 362 mm. Letné zrdZky st vSak Casto bur-
kového pdvodu a takto ich vegeticia pomerne malo vyuZiva. Priemernd
relativna vlhkost vzduchu je 64 %, vo vegetatnom obdobi 53 %. Pre-
vladajicim je severny vietor, ktory v ro¢nom priemere dosahuje
41 %. Rocny vypar z pody vo vegetanom obdobi moze dosiahnuf
aZ 450 mm, kym atmosférické zrdzky iba 362 mm. Aj tito skutocnost
potvrdzuje vyznam intenzivneho pestovania agita bieleho v tejto oblasti.

Prehlad o typologickych jednotkdch a pddnych pomeroch na sle-
dovanych plochdch poskytuje tabulka 2. Z nej vyplyva, Ze tieto
plochy patria do hospodérskeho siboru lesnych typov (HSLT) ¢. 124,
teda hrabovych luZnych jasenin (tvrdych luhov). Tento hospodarsky
stibor lesnych typov reprezentuje tu skupina lesnych typov (slt) Ulme-
to-Fraxinetum carpineum (UFrc). Lesnym typom na sledovanych
plochdch Ilhov a Erds je Zihlavovd brestovd jasenina s hrabom
(€. 952), kym na plochdch Fejszés a Vilhdny suchd brestova jasenina
s hrabom (C. 954).

Pddnym predstavitefom je na vSetkych sledovanych plochach
hnedd glejova poda. Zrnitostne je pdda vo vSetkych pripadoch lahkd,
piesocnatd, a je stredne humézna. Reakcia pddy na plochich Ilhov
a Vilhany je mierne kysld, kym na plochédch Fejszés a Eros neutrdlna.
Po6da sa vSade vyznacuje pomerne niZ§im obsahom pristupnych Zivin,
najmi pokial sa tyka obsahu CaO, P,O, a K,0. Oproti povodnému
stavu, ktory sa zistil pred vodohospodirskou tupravou Vycho-
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Tab. 3.
Prehfad rastovych Udajov agata bieleho
Survey of growth data of Robinia pseudoacacia

Naizov plochy Ilhov Eros Fejszés Vilhany
Spdsob pestovania intenzivny intenzivny tradi¢ny tradi¢ny
Vek r. 40 45 40 45
Pocet stromov ks.ha' 434 417 494 452
Spon m 4,8 x4,8 49x49 4,5x4,5 4,7x 4,7
Rastovd plocha na 1 strom m’ 23,05 24,05 20,25 22,10
Strednd vyska m 22,9 23,0 20,8 21,6
Priemerny prirastok vyskovy m 0,6 0,5 0,5 0,5
Strednd hribka cm 26,1 25,6 22,4 23,8
Priemerny prirastok hrabkovy cm 0,7 0,6 0,5 0,5
Kruhova zakladina m’ha’ 28,980 28,860 23,120 25,150
Priemerny prirastok na kruhovej zdkladni m’.ha' 0,725 0,640 0,578 0,559
Kruhova zakladia stredného kmena m’ 0,067 0,069 0,047 0,056
Tab. 4.
Prehfad objemovej produkcie agata bieleho
Survey of volume yield of Robinia pseudoacacia
Nazov plochy Ilhov Eros Fejszés Vilhany
Sposob pestovania intenzivny intenzivny tradiény tradi¢ny
Vek r. 45 40 45
Pocet stromov ks.ha' 434 417 494 452
Spon m 4,8x4.,8 4,9x4,9 4,5x 4,5 4,7x 4,7
Rastova plocha na 1 strom m’ 23,05 24,05 20,25 22,10
Zdsoba m’.ha’ 280,2 292,4 216,2 2534
Objem prebierok m’.ha’ 118,0 124,2 82,4 86,1
Celkova objemova produkcia m’ha’ 398,2 416,6 318,6 339,5
Priemerny prirastok objemovy m’.ha’ 10,0 9.3 7,9 7.5
Objem stredného kmena m’ 0,646 0,701 0,438 0,561

doslovenskej niZiny, predstavuje pokles hladiny podzemnej vody cca
50 cm. S ohladom na tdto skutoénosf{ modzZeme konsStatovat,
Ze vodohospodarska tprava Vychodoslovenskej niZiny nemala v pod-
state negativny vplyv na hladinu podzemnej vody v oblasti sle-
dovanych ploch.

Uvedend strucnd charakteristika a hodnotenie ekologickych
pomerov ukazuje, Ze sledované plochy verne reprezentuji suchsie
stanovisStia v oblasti Vychodoslovenskej niziny, ktoré sa vyznacuja
lahSou piese¢natou pddou a vykazuji mierne kysla aZ neutrdlnu reak-
ciu. Sticasne mdZeme konstatovat, Ze tak po stranke klimatickej, ako
aj pddnej st na tychto stanoviStiach vhodné podmienky na pestovanie
agdta bieleho. Vyznam tychto stanovisf je v zdujmovej oblasti
znacny najma preto, lebo ich rozloha v désledku vodohospodarskych
Uprav a inych technickych opatreni sa znacne rozsirila. Vysledky
hodnotenia bude mozZné takto aplikoval na pomerne rozsiahlom
uzemi v niZinnych oblastiach Slovenska.

Hodnotenie dosiahnutych vysledkov

Prehlad o rastovych tidajoch a objemovej produkcii agéta bieleho
na jednotlivych sledovanych plochiach sa uvadza v prislusnych
tabulkdch. So zreteflom na rozdielny spdsob pestovania ako
aj na odlisny vek porastov jednotlivé sledované plochy sa hodnotia oso-
bitne. Vysledky hodnotenia platia pre konkrétny spdsob pestovania.

V tabulke 3 uvddzame prehlad o zmene sponu, poctu stromov
na jeden hektdr ako aj o zmene rastovej plochy na jeden strom,

a to k danému veku, v ktorom sa uskutocnilo hodnotenie jednotlivych
sledovanych pléch. Udaje o strednej vyske, strednej hritbke a kruhovej
zékladni ako aj o priemernych prirastkoch sa uvadzaji tieZ v tabulke 3.

O zdsobe, objeme prebierok a celkovej objemovej produkcii,
o priemernom objemovom prirastku, ako aj o objeme stredného
kmefia informuje tabulka 4.

Rast a objemova produkcia agata bieleho na sledovanej ploche
Tlhov, ktora leZi na nezaplavovanych aldviach Latorice, sa hodnotia
vo veku 40 rokov. Na tejto ploche sa doteraz vykonala jednd precistka
a urobili sa dva schematicko-selektivne prebierkové zdsahy, a to
o intenzite 84 % z poctu stromov. Pocet stromov sa takto zniZil
na 434 ks z povodného poctu stromov, priemerny spon sa zvicsil
na 4,8 x 4,8m, kym rastovd plocha jedného stromu sa rozsirila
na 23,05 m>. Z vysledkov hodnotenia vyplyva, Ze agdt biely tu dosia-
hol strednd vySku 22,9 m a priemerny vysSkovy prirastok
0,6 m. Podobne priaznivé vysledky sme dostali aj z hodnotenia
hribkového rastu. Strednd hribka dosiahla na tejto ploche 26,1 cm,
kym priemerny rocny hrabkovy prirastok 0,7 cm. Na zdklade tychto
vysledkov mdZeme konStatovat, Ze agét biely prave na tejto ploche
dosiahol najlepsi vySkovy a hrabkovy rast v porovnani s ostatnymi
plochami. Podobne aj najvyssie hodnoty kruhovej zakladne, ako
aj najvysSi priemerny prirastok na nej vykazuje agdt biely na tejto
ploche, a to az 28,980 m?, resp. 0,725 m? na jeden hektdr. Kruhova z4-
kladiia stredného kmeiia so zretefom na vek porastu bola vysokd, ¢ize
0,067 m*. Uvedené vysledky zdroven potvrdzuji priaznivy vplyv
intenzivneho pestovania agata bieleho v danych stanovistnych pod-
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mienkach, tak na vyskovy a hribkovy rast, ako aj na kruhovi zakladiu
na jeden hektdr. Z prehladu objemovej produkcie, ktory poskytuje
tabulka 4, je zrejmé, Ze tito plocha vykazuje zdsobu 280,2 m?, objem
prebierok 118,0 m* a celkovil objemovid produkciu 398,2 m® na jeden
hektdr, kym objem stredného kmena dosiahol 0,646 m’. KedZe
aj priemerny ro¢ny objemovy prirastok bol najvicsi na tejto ploche,
¢o vo veku 40 rokov dosiahol 10,0 m® na jeden hektdr, mo6Zeme kon-
Statovat, Ze intenzivny spdsob pestovania priaznivo vplyval aj na obje-
movi produkciu agita bieleho v danych ekologickych podmienkach.

Rast a objemovd produkcia agdta bieleho na ploche Fejszés pri
tradicnom spdsobe pestovania sa hodnoti vo veku 40 rokov. P&vodny
pocet stromov vykonanim vychovnych zdsahov sa znizZil na 494 ks
plocha sa rozsirila na 20,25 m? na jeden strom. V porovnani s pred-
chddzajiicou hodnotenou plochou Ilhov, kde sa agit biely pestoval
intenzivnym sposobom, sa na tejto ploche dosiahli menej priaznivé ras-
tové vysledky. V 40. roku sa tu dosiahla strednd vyska 20,8 m, priemerny
vySkovy prirastok 0,5 m, kym strednd hribka 22,4 cm* a priemerny
hribkovy prirastok 0,5 cm. Podobne aj kruhova zdkladiia bola na tejto
ploche podstatne niZsia, a to 23,120 m* na jeden hektdr a priemerny
prirastok na nej 0,578 m*> na jeden hektdr. Okrem rastovych tdajov
vykazuje agit biely na tejto ploche aj niZSiu objemova produkciu,
kedZe tu dosiahol zasobu 216,2 m?, objem prebierok 82,4 m® a celkovd
objemovi produkciu 318,6 m®, priCom priemerny objemovy prirastok
bol 7,9 m® na 1 hektdr a objem stredného kmena 0,438 m®. Dosiahnuté
vysledky svedcia o tom, Ze pri tradicnom spdsobe pestovania dosahuje
agat biely v podstate rovnakych stanovistnych podmienkach slabsi
vyskovy a hribkovy rast ako aj nizS$iu objemovi produkciu nez pri
intenzivnom pestovani.

Intenzivne technolégie zakladania a pestovania agita bieleho
sa aplikovali aj na ploche Eros, ktord leZi na lahkych piesoCnatych
pddach. Povodny pocet jedincov v dosledku vykonania vychovnych
zasahov sa na tejto ploche redukoval na 417 ks na jeden hektar, kym
priemerny spon sa zvicsil na 4,9 x 4,9 m, priCom rastovd plocha
sa rozsirila na 24,05 m* na jeden strom. Strednd vyska v porovnani
s ostatnymi sledovanymi plochami bola tu najvicsia, ktord v 45. roku
dosiahla hodnotu 23,0 m, kym priemerny vyskovy prirastok
0,5 m. Podobne aj stredna hribka a priemerny hribkovy prirastok
dosiahli uspokojivé hodnoty, a to 25,6 cm, resp. 0,6 cm. Kruhova zak-
ladiia bola v podstate rovnakd ako na ploche Ilhov (tieZ s inten-
zivnym spdsobom pestovania) a to 28,860 m? na jeden hektdr, av§ak
priemerny prirastok na kruhovej zédkladni, vzhladom na vyss§i vek
porastu v porovnani s uvedenou plochou bol o nieco niZsi a dosiahol
hodnotu 0,640 m* na jeden hektdr. Napriek tomu kruhovd zdkladia
stredného kmeia bola s hodnotou 0,069 m* v porovnani s ostatnymi
sledovanymi plochami najvyssia. Zo sledovania a hodnotenia obje-
movej produkcie na tejto ploche jednoznaéne vyplyva, Ze intenzivny
spOsob pestovania priaznivo vplyval aj na objemovi produkciu agata
bieleho na tejto ploche. Dokazuje to aj vySka zdsoby, ako aj celkove;j
objemovej produkcie, hodnoty ktorych dosiahli 292,4 m’, resp.
416,6 m® na jeden hektdr, ¢o znamend maximalnu objemovi produk-
ciu v porovnani s ostatnymi sledovanymi plochami. Podobne
aj objem stredného kmefa bol najvicsi, kedZe dosiahol hodnotu
0,701 m’, kym priemerny objemovy prirastok 9,3 m® na jeden hektar.
Dosiahnuté vysledky takto sved¢ia o priaznivom vplyve intenzivneho
pestovania na rast a drevnd produkciu agdta bieleho.

Tradi¢ny spOsob zakladania a pestovania agita bieleho sa apliko-
val na ploche Vilhdny, kde sa rast a objemovad produkcia hodnotia
vo veku 45 rokov. Povodny pocet jedincov sa vykonanim precistky
a prebierkovych zasahov redukoval na 452 ks na jeden hektdr, kym
priemerny spon sa roz$iril na 4,7 x 4,7 m a rastovd plocha
na 22,10 m* na jeden strom. VySkovy a hrabkovy rast v porovnani
s predoslou plochou Erds, kde sa agdt pestoval intenzivnym spo-
sobom, boli na tejto ploche mensSie, kedZe strednd vySka dosiahla

21,6 m, kym strednda hribka 23,8 cm, priCom priemerny vyskovy
prirastok bol 0,5 m a priemerny hribkovy prirastok 0,5 cm, Podobne
aj kruhovd zdkladiia bola niZSia neZ na ploche Eros,
a to 25,150 m* na jeden hektdr, kym priemerny prirastok na kruhovej
zakladni 0,559 m’ na hektdr a kruhova zdkladna stredného kmena
0,056 m*. Zaznamenali sme na tejto ploche aj nizZ§iu objemovi pro-
dukciu, kedZe zdsoba dosiahla 253,4 m*, celkové objemovd produkcia
339,5 m’® na hektdr, kym objem stredného kmeftia bol 0,561 m’. Pokial
sa tyka priemerného objemového prirastku, méZeme konStatovat,
Ze jeho hodnota v porovnani s ostatnymi sledovanymi plochami bola
najnizZ§ia prave na tejto vyskumnej ploche, a to 7,5 m’ na 1 hektar.

Vysledky hodnotenia rastu a objemovej produkcie na sledovanych
plochich jednoznacne ukdzali priaznivy vplyv intenzivneho sposobu
pestovania na rast a produkciu agdta bieleho v ekologickych pod-
mienkach Vychodoslovenskej niZiny. Aplikacia zasad intenzivneho
sposobu pestovania v tejto oblasti je odovodnené aj z toho ddvodu,
Ze v dosledku vykonania vodohospoddrskych zdsahov, ako aj inych
technickych opatreni, na mnohych lokalitich sa zniZila hladina
podzemnej vody, ¢im sa vytvarali podmienky na pestovanie agita
bieleho vo vidcsom rozsahu.

Zaver

Hodnotenie vyskového a hribkového rastu, kruhovej zakladne,
ako aj objemovej produkcie agita bieleho pestovaného intenzivnym
a tradicnym spdsobom sa vykonalo na pokusnych plochédch Ilhov,
Eros, Fejszés a Vilhdny, v ekologickych podmienkach Medzibo-
drozia na Vychodoslovenskej niZine. Typologicky patria tieto plochy
do hospodarskeho stiboru lesnych typov (HSLT) hrabovych luznych
jasenin (tvrdych luhov). Zrnitostne st charakterizované Tahkymi
piesocnatymi pddami. Reakcia pddy na plochich Ilhov a Vilhdny
je mierne kysld, kym na plochach Fejszé a Eros neutrdlna.

Vysledky hodnotenia ukdzali, Ze intenzivnym pestovanim agéta
bieleho v porovnani s tradicnym spdsobom pestovania mozno do-
siahnutf zvySenie vy$kového a hriibkového rastu ako aj zvySenie obje-
movej produkcie. Sved¢i o tom aj td skuto¢nost, Ze pri intenzivnom
pestovani sa dosiahol priemerny ro¢ny objemovy prirastok 9,3
az 10,0 m’ na 1 hektdr, ¢o v porovnani s tradicnym spésobom pesto-
vania znamend zvySenie aZ o 2,1 m’ na 1 hektdr. Intenzivnym pesto-
vanim agéta bieleho bude mozZné skratif rubni dobu na 35 — 40 rokov.
Délezité je vSak uskuto¢nif celoplo$né oSetrovanie pody az do zapo-
jenia porastu a spravnymi vychovnymi zdsahmi vytvéraf rubny spon
v rozpdti 4,6 x 4,6 — 5,0 x 5,0 m.

Nase vysledky zdroven potvrdili, Ze agdt biely je perspektivnou
drevinou naSich niZinnych oblasti, ktoré boli v poslednom obdobi
ovplyvnené rozsiahlymi vodohospoddrskymi zdsahmi a inymi tech-
nickymi opatreniami. Jeho pestovanim na rozsiahlejsich plochach bude
mozné zvysif drevni produkciu a sicasne zlepsif aj celospoloCenské
funkcie lesov.
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Rambousek: Uzndvéni a evidence zdroju reproduk¢éniho materidlu

Ing. Jaroslav Rambousek, VULHM-VS Uherské Hradisté

UZNAVANI A EVIDENCE ZDROJU REPRODUKCNIHO MATERIALU

Approval and record keeping of reproductive material resources

Abstract

On the base of specification by the Ministry of Agriculture for 2001 in the field of approval and record keeping of reproductive material
resources, central record keeping of approved resources of reproductive material was carried out. The article gives survey on number of certified
stands, newly established seed stands, seed orchards, certified clonal archives, parent orchards, plus trees and gene bases to November 30, 2001.

Uvod

Vyzkumny Gstav lesniho hospodarstvi a myslivosti Jilovisté-Str-
nady je Ministerstvem zemédélstvi povéfen trvalym vykonem Cin-
nosti v oblasti uzndvani a evidence reprodukénich zdroji v CR.
Na zdkladé tohoto povéfeni je vedena Ustfedni evidence uznanych
zdroji reprodukéniho materidlu a genovych zakladen v Gtvaru repro-
dukénich zdrojti ve vyzkumné stanici Uherské Hradisté. O stavu
uznanych reprodukénich zdroju v roce 2001 byla vypracovdna zpra-
va, kterd byla predloZzena MZe. Cilem tohoto ¢ldnku je podat prehled
hlavnich Gdaji a nékterych zaveérl vyplyvajicich z této zpravy. Pro
lepsi prehlednost jsou informace z Ustfedni evidence clenény podle
jednotlivych druht zdroja.

Druhy zdrojt

Porosty uznané ke sklizni osiva

Porosty uznané ke sklizni osiva jsou nejrozsifenéjsi a nejcastéji
vyuzivané zdroje osiva lesnich dfevin pro obnovu lesa. Jejich celkova
vyméra k 30. 11. 2001 ¢inila 133 796,27 ha. Proti roku 2000 doslo
ke sniZeni vyméry o — 3 568,75 ha, to je 0 — 2,7 %. (— 10 248,42 ha,
tj. — 7,5 %)*. Je stale patrny pokles vymér, avSak za rok 2001 ¢inil pfi-
blizné pouze tfetinu proti roku 2000. Kolisani vymér uznanych
porostit v jednotlivych letech je jev pfirozeny. Zpusobuji ho vlivy
nahodilé, napf. Casovy prubéh podavani uzndvacich listd vlastniky,
jejich schvalovani orgédny stitni spravy a v posledku pfijeti do repub-
likového registru. Na celkovy trend urcitého snizovani vymeér
uznanych porosti v poslednich letech vSak maji vliv okolnosti vice
méné systémové povahy. Mezi né patii predevsim diivéjsi predimen-
zovéani vymér uznanych porostt nékterych drevin (zvlasté smrku
ztepilého) v nékterych regionech a v neposledni fadé zvysSené

* Pozndmka: deaj kurzivou v zdvorce znaci srovndni s vyvojem v pred-
chozim obdobi, tj. stav roku 2000 proti roku 1999. Takto bude
uvadéniv dal$im textu.

vyuzivani pfirozené obnovy s dopadem na niZ§i potfebu uznanych
zdrojii pro umélou obnovu lesa. Svtij vliv md i skuteCnost, Ze pfi
uzndni porostu je tfeba respektovat jeho minimdlni vymeéru, stanove-
nou v soucasné legislativé na 2 ha. Vyznamnou skutecnosti, kterd
ovliviiuje vlastniky lesa pfi rozhodovani rozsahu porostu k uzndni
v posledni dobé, je otdzka ochrannych lhit a omezeni vySe obnovnich
téZeb. Také drobni vlastnici lesu, ktefi vétSinou sadebni materidl pro
svoji potfebu nakupuji, projevuji omezeny zdjem o uzndvani. Trend
snizovani vymér lze tedy predpoklddat i v budoucnu a jeho rozsah
nelze v soucasné situaci odhadnout.

Zakladni informace o stavu porosti uznanych ke sklizni osiva
v CR podle tstiedni evidence k 30. listopadu 2001 podéva nasledu-
jici prehled.

Hospodarsky vysoce hodnotné uznané porosty kategorie A vyka-
zovaly v roce 2001 vyméru 15 506,33 ha, to je 11,6 % z vyméry
vSech uznanych porostl. Jejich vymeéra se proti roku 2000 sniZila
0 — 126,66 ha, tj. 0 — 0,8 % (— 748,45 ha, tj. 0 — 4,6 %). Je tedy stdle
patrny pokles vymér, avsak proti predchozimu roku je téméft Sestina-
sobn¢ mensi. Pfes tento pokles, ktery je v souladu s celkovym pokle-
sem vymer, je soucasny podil kategorie A na vyméfe vSech uznanych
porosttl nejvyssi dosud dosaZeny, tj. 11,6 %, coZ je o 0,2 % vice neZ
vroce 2000 a 0 0,3 % vice nezZ v roce 1999. Jak bude déle patrné
v grafické cCasti, nevymykd se rok 2001 dlouhodobému trendu
zvySovani podilu porostl kategorie A.

Hospodérsky hodnotné uznané porosty kategorie B vykazovaly
v roce 2001 vyméru 118 289,94 ha, coZ predstavuje 88,4 % z celkové
vyméry uznanych porostl. Ve srovndni s rokem 2000 se jednd
o sniZeni vyméry o — 3 442,94 ha, tj. 0 — 2,9 % (- 9 499,97 ha, {j.
— 7,2 %). Podil kategorie B z celkové vyméry uznanych porostd
se proti roku 2000 sniZil o 0,2 %. PfestoZe kategorie B predstavuje
témér 89 % vyméry uznanych porostd, je pokles vymér patrny prede-
v§im zde. Z dlouhodobého pohledu relativni podil kategorie B mirné
klesd, coz koresponduje s rostoucim podilem kategorie A na celkové
vyméfe uznanych porostt.

Jehli¢naté dieviny (jednalo se celkem o 12 druhii dievin) se v roce
2001 na vyméfe uznanych porosti podilely 110 287,47 ha, to pied-

Vymeéra 2001 Podil Rozdil proti vymére

v ha z celkové vyméry v % roku 2000 v hav %
Celkem uznanych porosti 133 796,27 100 -3568,75 -2,7

z toho:

kategorie A 15 506,33 11,6 - 126,66 -0,8
kategorie B 118 289,94 88,4 -3442,09 -2,9
jehli¢nany 110 287,47 82,4 -3517,02 -3,2
listnace 23 508,80 17,6 -51,73 -0,2
smrk ztepily 89 078,53 66,5 -2746,14 -3,0
borovice lesni 14 936,00 11,2 - 720,84 -4,8
modfin evropsky 3 281,42 2.4 - 35,24 -1,0
dub spec. 5331,65 4,0 - 37,06 -0,7
buk lesni 16 402,31 12,2 -29,18 -0,2
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stavuje 82,4 % z celkové vyméry uznanych porosti. Tento podil
jehli¢nan odpovidd piiblizné i jejich zastoupeni v lesich v CR. Po-
kles vymeér v roce 2001 o — 3 517 ha je pfiblizné tfetinovy proti po-
klesu za rok 2000 a je otdzkou predevsim smrku. Podil jehlicnani
na uznanych porostech, Cinici 82,4 %, se proti roku 2000 sniZil
0 — 0,4 % ve prospéch listndcu, coZ je pozitivni jiz nékolik let trvajici
trend, znamenajici rostouci podil listnatych dfevin.

Hlavni jehlicnatd dfevina smrk dosdhla v roce 2001 vyméry
89 078,53 ha, tj. 80,7 % z jehlicnanti a 66,5 % z celkové vyméry
uznanych porostli. Za rok 2001 se proti roku 2000 snizila vymeéra
0 —2 746,14 ha, tj. 0 — 3,0 % (- 9 295,33 ha, tj. 0 — 9,2%). Pokles
vyméry smrku v roce 2001 ¢ini tedy pouze tfetinu poklesu za rok
2000. Vzhledem k naprosto dominantnimu zastoupeni smrku m4 jeho
vyvoj zasadni vliv na vyméru jehli¢nand, jak bylo poukazano jiz
v &ésti pojedndvajici o celkové vyméfe uznanych porosti.

Fond uznanych porosta smrku je ve vétSiné regiont dostate¢ny,
v nékterych regionech dokonce stdle pfedimenzovany. Zde je mozno
oc¢ekdvat dalsi sniZovadni vymér.

Borovice lesni, jako druha lesnicky nejvyznamné;jsi jehli¢nata devi-
na, dosdhla v roce 2001 vymeéry 14 936,00 ha. Proti roku 2000
je to pokles o — 720,84 ha, tj. — 4,8 % (— 197,71 ha, tj. — 1, 2 %). Pokles
vyméry uznanych porostil borovice se opakuje jiz po nékolik let. Za rok
2001 byl pokles vymér ve srovnani s poklesem za rok 2000 ctyfndsob-
ny. Zastoupeni borovice v uznanych porostech je o 6,3 % niZsi nez za-
stoupeni borovice v lesich v CR — viz ddle. V n&kterych regionech
(napr. StfedoCeska pahorkatina) je trvaly nedostatek kvalitnich porostl
borovice. Na druhou stranu vSak je vyznamnd ¢4st potieby semene
borovice kryta z produkce semennych sadi.

U modiinu opadavého ¢inila v roce 2001 vymeéra uznanych porosti
3 281,42 ha. Podil modfinu na celkové vyméfe uznanych porosta je jiz
fadu let vyrovnany a ¢ini 2,4 %. Proti roku 2000 doslo k ubytku pouze
0-3524ha, tj.o— 1 % (- 283,83 ha, tj. — 7,9 %). Vymera uznanych
porosti je postacujici. Potfeba osiva modfinu je ovlivnéna regulaénimi
opatfenimi orgdnti ochrany piirody. Na produkci osiva modfinu se také
vyznamné podili semenné sady této dfeviny.

Tab. 1.

Vyméra uznanych porostd listnd¢d v roce 2000 dEinila
23 508,80 ha, coz predstavuje 17,6 %. Proti roku 2000 je to pokles
pouze 0 —51,73 ha, tj. 0 — 0,2 % (— 437,42 ha, tj. — 1,8 %). Podil vymér
uznanych porosta listnatych dfevin na celkové vyméfe uznanych
porosti se vsak proti roku 2000 zvysil o 0,4 % a dosdhl hodnoty
17,6 %. Dosahl tak dosud nejvyssi hodnoty a je jiZ pouze o 5 % nizsi
neZ podil listna&i v lesich CR. Na poklesu vymér se podili predevsim
duby a buk.

Buk lesni, jako hlavni listnatd dfevina, dosahl v roce 2001
vyméry 16 420,31 ha, coz ¢ini 12,2 % z celkové vyméry uznanych
porostu. V nékolika poslednich letech méla vyméra uznanych
porosti buku nepferusovanou stoupajici tendenci. V roce 2001 doslo
k nepatrnému poklesu, ktery cinil — 28,19 ha a relativné pak
-0,2% (+ 376,71 ha, tj. + 2,3 %). 1 tak je vSak podil buku na vymére
uznanych porostil dvojndsobkem podilu buku v lesich v CR.

U dubl v roce 2001 ¢inila vyméra 5 331,65 ha, tj. podil
4 %, 3,9% vyvojovy trend. Mezirocni vyvoj 2000 — 2001 byl
— 37,06 ha, tj. — 0,7 % (- 860,64 ha, tj. — 13,8 %). Proti roku 2000
je vyvoj vymér priznivéjsi. Také podil na celkové vyméte uznanych
porostl stoupl na 4 %. Hlavni druhy se na celkové vymeéte rodu Quer-
cus spec. podili takto: dub letni 84,7 % (rok 2000 bylo 83,7 %), dub
letni slavonsky 4,6 % (stejné jako v roce 2000) a dub zimni
9,8 % (rok 2000 bylo 11 %), ostatni druhy pak pouhych 0,9 %.
V roce 2001 byl pouze u dubu zimniho zaznamendn ubytek, ktery
¢inil — 63,3 ha. U dubu letniho byl v roce 2001 ndrdst o 19,59 ha,
ostatni druhy byly prakticky beze zmény. Urcovani druhu (dub letni
— dub zimni) pfi uzndvani dubu je velmi specifickd zdleZitost, zv1asté
s ohledem na jejich podil v jednotlivych porostech. Porosty v tomto
sméru druhové Cisté jsou spise vyjimkou zvlasté na stanovistich, kterd
nejsou vyhranénd vzhledem k narokiim obou zminénych druht. Této
otdzce bude nutno vénovat zna¢nou pozornost.

Porovnani vymér uznanych porostd s vymérou lesa v Ceské
republice v letech 2000 a 2001 poskytuje nasledujici obrazek.
Uznané porosty nyni predstavuji 5,1 % vyméry viech lesit v CR
a 10,6 % z vyméry porostu starsich 60 let.

Rozbor pfipadu, které se v roce 2001 nejvyznamnéji podilely na vyvoji vymér kategorie B u smrku
Analysis of cases that impacted most the development of category B area for spruce

Vlastnik Vyvoj viméry | Poznamka
kat. B (ha)
Nejvyznamnéjsi pfipady sniZeni
LCR LS Pelhifimov -2438,11 rozsahlé restituce + znacnd pfedimenzovanost
v PLO . 16, i tak zbyv4 jesté 2 035 ha uzn. porosti
LCR LS Plasy - 229,57 restituce + predimenzovanost
LCR LS Kl4sterec n. Oh. -42,44 restituce + odumirani SM
LCR LS Tignov LHC Réjec - 842,00 restituce + predimenzovanost
LCR LS Znojmo - 344,63 restituce + predimenzovanost
LCR LS Sternberk -361,12 restituce + predimenzovanost
LCR LS Opava - 319,85 restituce, kiirovcova kalamita
Nejvyznamnéjsi pfipady zvySeni
Dviir Lnife, s. 1. 0. + 111,27 restituce
LCR LS Nasavrky + 138,26 mimoradnd kvalita
Dobrzensky Jan + 113,22 restituce
Kollowrat Rychnov n. K + 498,84 restituce, mimoiddnd kvalita
Mésto Kutnd Hora + 105,83 restituce
Parishovy lesy Zamberk + 379,42 restituce, mimoiddnd kvalita
Celkové za rok 2001 ¢ini zmény vymeér:
Celkem |-2578,02 |
z toho
LCR - 426895
Ostatni +1690,93
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Rambousek: Uzndvani a evidence zdroju reprodukéniho materidlu

Gr. 1.

Podil uznanych porostti na vyméfe lesa v CR a na vyméfe lesa
do 60 let v procentech
Share of certified stands on the forest area in CR and on the forest area
up to 60 years in percentage

Vvym.v CR

Vym.-60

[ rok 2000
O rok 2001

Porovnani podilu hlavnich dievin na celkové vyméie lesa v Ceské
republice a podilu hlavnich dfevin na celkové vymeére uznanych
porostil, poddva nésledujici vysledek:

e dfeviny, jejichZ procenticky podil na vyméfe uznanych porostl
je vyssi nez procenticky podil téchto dfevin v dievinné skladbé
lestt v Ceské republice

Procento Procento Rozdil
Drievina di"evinyv dreviny
v lesich v CR v uznanych
porostech
SM 54,1 66,5 +124
BK 6 12,2 +6,2
D 0,9 1,2 +0,3

e dfeviny, jejichZ procenticky podil na vymére

. o
uznanych porosti

je niz8i neZ procenticky podil téchto dievin v dievinné skladbé
lestt v Ceské republice

Procento Procento Rozdil
Drevina dl"evinyv dreviny
v lesich v CR v uznanych
porostech
BO 17,5 11,2 -6,3
DB 6,4 4,0 -24
MD 3,8 2,4 -1,4

Podil hlavnich dfevin vyjadfeny graficky pak vypadd takto:

Gr. 2.

Porovnani procentického podilu hlavnich dfevin na vyméfe uznanych
porost(l a vymére lesa v CR
Comparison of proportional share of principal forest tree species on the area
of certified stands and on forest area in CR

W Podil v UP
B Podil v CR

Zalozené semenné (udrzovaci) porosty

Celkovd vyméra zaloZenych semennych porosti evidovanych
v Ceské republice k 30. 11. 2001 &ini 3 553,46 ha. Nejvatsi Gast a to
2 560,55 ha (4. 72,1 %) byla zaloZena sadbou. Z pfirozené obnovy
pochazi 987,78 ha (tj. 27,8 %). Vegetativnim zptisobem bylo zaloZeno
5,13 ha (tj. 0,1 %). Jehli¢nany se podili na celkové vymeéte 3 086,04 ha,
tj. 86,9 %, listnace pak vymérou 467,42 ha, tj. 13,1 %. Nové byl do evi-
dence prijat jeden zaloZeny semenny porost. Jednalo se o blok porosti
di. smrku z pfirozené obnovy u LCR LS Frydek-Mistek.

Proti stavu roku 2000 se celkovd vyméra zvySila o 45,74 ha.
Kromé& vyse uvedeného bloku porostd z LCR LS Frydek-Mistek
se jednd vesmés o zpfesnéni vymér jednotlivych zaloZenych porosti,
které se provadi pfi obnovach lesnich hospodarskych plant. ZaloZené
semenné porosty ze sadby jsou prakticky jediné ptipady umélé obnovy
lesa, kdy mdme vice méné spolehlivou informaci o ptivodu zaloZeného
porostu. Navic je tato informace obsaZena v hospodéiské knize.
U porostd, které vykazuji dobry vzrist a je mozno zajistit jejich iden-
tifikaci v lese, doporucujeme vlastnikiim, aby zajistili jejich evidenci
i pro budoucnost. Proto u restituovanych porosti poskytujeme vlast-
nikim dokladovy materidl z republikového registru zaloZenych
semennych porosti. V soucasné dobé€ se zakladdni ve vétsi mife
neprovadi a to ani u LCR. Tuto funkci nyni plni genové zdkladny.

Gr. 3.

Vymeéra (ha) a pocet (ks) semennych sadd hlavnich dfevin

Area (ha) and number (pcs) of seed orchards of the principal forest tree
species
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Gr. 4.

Pocet vybérovych stromu hlavnich dfevin
Number of plus trees of the principal forest tree species

Jehliénany
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Rambousek: Uzndvéni a evidence zdroju reprodukcéniho materidlu

Semenné sady

V ustfedni evidenci je ke 30. 11. 2001 registrovano celkem 130
semennych sadi o celkové vymére 357,18 ha. Je v nich zastoupeno
9 jehli¢natych a 15 listnatych dfevin. Jehli¢nany tvoii s vymérou
303,90 ha 5,08 % (305,60 ha, tj. 85,4 %) a listnaCe s vymérou
53,28 ha pak 14,9 % (52,28 ha pak 14,6%) z celkové vyméry sada.

V praubéhu roku 2001 se upfestiovaly vyméry semennych sadi
zejména pri restitucich a ndjmech sadu. Proti roku 2000 se:
e zmenSila vyméra u dievin:

— modfinu opadavého o — 1,50 ha

— borovice lesni o — 0,20 ha

— buku lesniho o — 1,50 ha

— jilmu drsného o — 0,25 ha

—javoru klenu o — 0,80 ha
e zvétSila vyméra u dfevin:

— jefdbu breku o + 0,94 ha

— jefabu oskeruse o + 1,61 ha

— tfe$né ptaci o + 1,00 ha

Celkem doslo v roce 2001 ke sniZeni celkové vyméry sadi
0 — 0,70 ha, coz ¢ini pokles o — 0,19 %.
e Zastoupeni jednotlivych dfevin, jejich podil na celkové vymére

a pocet sadu jednotlivych dievin v roce 2001 uvadi graf 3.

Jako zdroje reprodukéniho materidlu 1ze vyuzivat semenné sady
aZ po jejich uzndni. Sady se uznavaji ve véku, kdy nastupuje plodnost
vétSiny v sadu zastoupenych klond. Tento vék je u ruznych dfevin
rizny. Mezi dfeviny s Casnym ndstupem plodnosti (5 — 6 let) patii
borovice lesni a modiin evropsky. Naopak pozdni plodnost se dostavu-
je naptiklad u smrku ztepilého. Z tohoto pohledu je v soucasné dobé
76 uznanych sadu, 11 sadi navrzenych k uzndni (s neukonéenym uzna-
vacim fizenim), 43 mladych sadii pfed ndstupem plodnosti. Prehled
uznanych semennych sadll spolu se stanovenim oblasti pouZiti repro-
dukéniho materilu byl preddn MZe CR k publikovani ve Véstniku.

Klonové archivy

Klonové archivy jsou specidlni objekty, slouZici zpravidla
k zdchrané genofondu ohroZenych populaci. Zfizuji se nejcastéji
na zdkladé Slechtitelského programu. Uznané orgdnem statni spravy
pak slouzi jako zdroje reprodukéniho materidlu specialniho poslani.
V CR jsou zatim pouze tfi. Jsou u VOLHM-VS Uherské Hradisté.
Jedna se o klonové archivy rychlerostoucich dfevin s osikou, topolem
cernym a vrbami. Kazdy z nich md rozlohu 2,00 ha, celkem tedy
6,00 ha. Dalii klonovy archiv byl v tomto roce zalozen u LCR
LS Louc¢nd. Jedna se o dfevinu jilm drsny, vyméra 0,50 ha. Tento
dosud neni uzndn. Celkovd vyméra uznanych klonovych archiva
k 30. 11. 2001 v CR je tedy 7,50 ha. Proti roku 2000 se poet, ani
vyméra klonovych archivli nezménila.

Matecnice

K 30. 11. 2001 je v CR uzndno 11 mate¢nic o celkové vyméie
4,30 ha. Jednd se o dvé matecnice krusnohorského smrku, zaloZené
u Méstskych lest Plzen, tfi mateénice smrku z Orlickych hor, (dvé
zalozené u LCR LS Opocno, jedna u LCR LS Rychnov) a dvé
matecnice krkonos$ského smrku u KRNAPu LS Horni MarSov.
U LCR LZ Zidlochovice byly zaloZeny dvé mateCnice topolu
Slechténého (jedna z nich v tomto roce vyhynula a byla zrusena),
jedna matecnice topolu ¢erného a jedna pro dievinu vrby. Pocet, ani
vyméra matecnic se proti roku 2000 nezménila.

Vybérové stromy

K 30. 11. 2001 je v databazi Gstfedniho registru evidovano celkem
9209 ks vybérovych stromd. Z toho je 6 319 ks, tj. 68,62 % jehli¢nant
a 2 890 ks, tj. 31,38 % listnacu. Celkem je registrovdno 31 dfevin,
z toho 9 jehli¢natych a 22 listnatych. Cdst vyb&rovych stromii byla
zriznych divodd z databdze dstfedni evidence vyfazena. Naopak
dalsi, na které jsme obdrzeli potvrzené uznavaci listy, byly do databdze
nové zarazeny. Celkové se tak proti roku 2000 pocet vybérovych
stromt zvysil celkem o 295 ks, tj. 0 3,2 %. Z toho bylo 22 ks jehli¢-
nandl a 273 ks listndc¢t. Tim se podil listndcti na celkovém poctu
vybérovych stromt zvysil z 29,36 % v roce 2000, na 31,38 % v roce
2001. Stav jehli¢nant se zvysil o 22 ks, tim se jejich zastoupeni zméni-
lo ze 70,64 % v roce 2000 na 68,62 % v roce 2001. Vyvoj poctu
vybérovych stromi v roce 2001 podavd graf 4.

Vybérové stromy se vybiraji a vyuZivaji predevsim pro zakladani
semennych sadil. Proto v ndvaznosti na zakladdni novych semennych
sadi se dopliiuje i sortiment vybérovych stromt stejnych dfevin.
V souladu se skutecnosti, Ze v soucasné dobé se zakladaji pfedevsim
semenné sady listnd¢l nebo ohroZenych populaci lesnich dfevin, byl
nejveétsi ndrtist zaznamendn u jilmu drsného + 71 ks. Déle pak ndsle-
dovaly: jefdb brek 65 ks, borovice blatka 46 ks, lipa velkolistd 43 ks,
javor klen 39 ks, tfeSen ptaci 34 ks, jefdb oskeruse 31 ks, douglaska
tisolistd 10 ks, borovice lesni, lipa malolistd a olse Seda po 6 ks, topol
cerny 3 ks.

Genové zakladny

K 30. 11. 2001 je v ustfedni evidenci registrovdno celkem 233
genovych zdkladen o celkové vymére 110 607,79 ha. Nejvetsi pocet
genovych zédkladen je v kraji Severomoravském (61), ndsleduji kraje:
Jihocesky a Vychodocesky (37), Zapadocesky (31), Jihomoravsky
(28), Severocesky (26) a Stredocesky (13). Ponékud jiné poradi je,
pokud se tykd vymér genovych zdkladen. Zde je poradi krajti nésle-
dujici: Jihocesky (23 410,16 ha), Severomoravsky (20 600,92 ha),
Vychodocesky (17 613,46 ha), Jihomoravsky (17 008,27 ha), Zapa-
docesky (11 814,00 ha), Severocesky (12 510,33 ha) a Stfedocesky
(7 650,65 ha).

Pokud se tyka piirodnich lesnich oblasti, prvnich deset mist zau-
jimaji:

Poradi Cislo PLO Nazev PLO Vymeéra (ha) Pocet (ks)
1 16 Ceskomoravsk4 vrchovina 9 319,75 24
2 13 Sumava 9 197,00 17
3 17 Polabi 6 545,66 9
4 40 Moravskoslezské Beskydy 5994,66 16
5 8 Kiivoklitsko a Cesky kras 5951,24 6
6 21 Jizerské hory a Jestéd 5472,53 7
7 22 Krkonose 5.254,31 6
8 38 Bilé Karpaty a Vizovické vrchy 4 972,66 5
9 36 Sttedomoravské Karpaty 4 400,70 3
10 1 Krus$né hory 4 395,76 10
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Sindeldf: Lesni a porostni okraje z hlediska lesniho hospodafstvi, ochrany piirody a krajiny

Ing. Jifi Sindeldr, CSc., VULHM Jilovisté-Strnady

LESNi A POROSTNi OKRAJE Z HLEDISKA LESNIHO HOSPODARSTVI,
OCHRANY PRIRODY A KRAJINY

Forest and stand margins from the viewpoint of forest management, preservation of nature and landscape

Abstract

Exterior and interior forest margins and stands adjacent to these margins cover quite a large area of forest. For them systematic breeding
care of special character, when compared with breeding demands of the other forest stands, is required regarding their localization, breeding
and ecological properties. Their maintenance can distinctly affect security, health state and demanded functional level of forest ecosystems
neighbouring the margins. Suitable care of forest and stand margins, support in their function of ecotones can represent one of the principal
points of collaboration between forest management and preservation of nature and landscape. Importance of suitably composed forest margins
for the entire forming and esthetical perception of landscape cannot be underestimated. Forest margins — specific parts of forest ecosystems —

can also become the elements of ecological stability in the landscape.

Definice

Lesni a porostni okraje predstavuji specifické soucasti lesnich
ekosystému. Jejich porostni a ekologické charakteristiky je nutno brat
v Gvahu pri obhospodarovani lest, specificky v péstovani a ochrané.
Okraje je tfeba respektovat jak pii vychové, tak i pfi obnové lesnich
porostli. Lesni a porostni okraje maji znaény ekologicky vyznam
z hlediska lesniho prostiedi, bezpecnosti a zdravotniho stavu lesnich
porosti. Jako hraniéni zény s jinymi ekosystémy, resp. pozemky
jinak vyuZivanymi, zejména zemédélsky, predstavuji prvky, které
spoluvytvareji charakter krajiny a jsou vyznamnymi utvary z hlediska
ochrany prirody.

Lesnicky a obecné ekologicky vyznam okraju lest je mj. pod-
minén délkou ve vztahu k plose lesii. Délka lesnich okraji v relaci
k celkové ploSe lesi je do znacné miry podminéna ploSnym
uspofddanim lesti. Cim je lesni drzba rozdrobengjsi, tj. skladd
se z mensich lesnich komplexd, tim je délka lesnich okraji ve vztahu
k plose lestu vétsi. Pokud jde o vnitini okraje lesd, jejich délka zavisi
na délce rozdélovacich linii v lesnich porostech, zaloZenych na hus-
toté komunikaci, vodoteci, na poctu, plose a tvaru enkldv pozemki
jiného charakteru. Délka porostnich okraji vyplyva ze zptisobu hospo-
dafeni, zejména z toho, zda se jednd o velkoplos$ny ¢i maloplos$ny zpa-
sob hospodateni, pak i ze zpiisobu a forem obnovy lesnich porostl.

Obvykle se rozliSuji lesni okraje vnéjsi, tj. kontakty lesa s plocha-
mi nelesnimi, af jiZ pfirozeného charakteru (raselinisté bez lesnich
porosti, skalni stepi, vodni plochy aj.), nebo charakteru umélého
v dusledku odlesnéni (pole, louky pastviny, neplodna puda) a ddle
lesni okraje vnitfni. V tomto pfipadé jde o hrani¢ni z6ny lesnich
porostl navazujici na praseky, lesni silnice a cesty, pfipadné vodotece
protékajici lesem a ddle lesni enklavy (lesni louky aj.). Tyto okraje
maji z hlediska lokalizace viceméné stdly charakter, i kdyZ je dyna-
micky a méni se, nebo se muzZe ménit v souvislosti se zménami les-
nich porostt se zfetelem na jejich vychovu, obnovu, pfipadné v sou-
vislosti se spontdnnimi abiotickymi a biotickymi vlivy prostiedi.
Docasny charakter, ktery se méni a mistné ptipadné zanikd, maji okra-
je mezi porosty, které jsou disledkem odliSného sloZeni sousednich
lesnich porostil, zejména veékového a druhového sloZeni, piipadné
i jinych charakteristik.

Problematice vnéjsich a vnitfnich okraju je ve srovnani s jejich vyz-
namem lesnickym i obecné ekologickym (funkce v krajiné a ochrané
piirody) vénovana v péstovani a hospodarské upravé lesi pomérné
mald pozornost. Tato skutecnost je patrnd mj. z Cetnych ucebnic pés-
tovani a ochrany lest, kde se problematika lesnich okraji charakterizu-
je vétSinou jen parcidlné v souvislosti s nebezpeéim $kodlivych vétra.
V této souvislosti dochdzi k ndvrhiim a praktické realizaci nékterych
specifickych typi porostnich okraji, které maji krytem pred ptisobenim
prevladajicich vétri chrdnit ohroZené porosty (odluky, rozluky,
Castecné zavory).

Tato opatfeni predstavuji praktické feseni piipadl, kdy mezi jed-
notlivymi porosty nebo jejich komplexy, které jsou ohroZeny, porost-
ni okraje Zddouciho zpeviujiciho charakteru chybi.

Charakteristika okraju

Vnéjsi lesni okraj se vytvaii jako prechodnd zéna k otevienym pros-
toram. Les miiZe hraniit s terénem, kde z pfirodnich divodi existovat
nemiZe, nebo se dotykad jinak vyuzivanych ploch, které byly (specificky
ve stfedoevropskych podminkdch) kryté lesem. V t&€chto okrajich rostou
zpravidla vice méné hluboce zavétvené stromy prvniho fadu, podle
charakteru porostu pak vedle nebo pod témito stromy stromy druhého
fadu, dédle kefe a konecné bylinnd a travni prizemni vegetace. Vné&jsi
okraje lesi jako hraniCni Gtvary k jinym zplsobim vyuZivdni pudy
— vétSinou k zemédelskym pozemklm, sidliStim — byvaji nékdy
povazovany za ,,prirozené* prechody k lesu. Tento nazor nelze povazo-
vat za spravny (OTTO 1994). V souvislosti s dynamickym vyvojem lesa
sice predstavuji soubor rostlinnych organismd, horizontdlné i vertikdlné
v prostoru ¢lenénych, avSak jsou tGtvarem zcela umélym. JestliZe by usta-
lo ostré ¢lenéni riznych zpuisobl vyuZzivani (pole, louka, pastvina, les),
tak jak je to v naSich podminkédch dobfe zndmé zejména v pohrani¢nich
oblastech po skonceni 2. svétové vilky, pak by dochazelo k tomu, Ze les
se bude spontdnné na nelesni pudy rozsifovat a hrani¢ni linie se budou
stirat. Timto zptisobem se muZe vysokokmenny les v podminkdach stred-
ni Evropy, kde je les vétSinou zakladnim pfirozenym vegetacnim
Utvarem, spontdanné $ifit a v souvislosti s tim vytvaret postupné dalsi
vice méné strukturované lemy (okraje). Vnéjsi okraje lest, které jsou
trvale na témZe mist€ a maji chrdnit lesni porosty, jeZ za okrajem leZi, jsou
umélé Gtvary, které by mély byt (nékdy pracné a nakladné) udrzovany.

V soucasné kulturni krajiné se velmi Casto setkdvame se stejno-
tvarymi jehliCnatymi lesnimi porosty a jejich okraji, které
bezprostfedné bez jakéhokoli pfechodu hranic¢i se zemédé€lsky vyuzi-
vanymi plochami, zejména poli. Okraj v tomto piipadé vytvareji fady
stroml 8 jednostranné vyvinutymi korunami, v nékterych piipadech
lemované z hospodarskych davodu zalozenymi a udrZovanymi ces-
tami. Pak chybéji ostatni Zddouci prvky, které by mély byt v lesnim
okraji zastoupeny. K dispozici neni potfebny volny prostor. Toto
(zvlasté s ohledem na intenzitu vyuZivani pidy) miZe vyhovovat
ze zemédé€lskych hledisek, avSak pro ucely lesnické, predevsim pak
obecné ekologické (ochrana piirody a krajiny), jsou mdlo hodnotné.
V téchto piipadech je Zddouci, aby se cilenymi, periodicky opako-
vanymi zdsahy a dal$imi pfipadnymi opatfenimi (napf. vysadby
Zddoucich druhti dfevin) postupné tyto nevyhovujici lesni okraje
prevadély ve strukturované, vice méné ,,ptirodé blizké“ formy
(DIETSCHI 1992, ROLOFF, PIETZARKA 1993, ZUNDEL 1993 aj.).

Pokud jde o vnitini lesni okraje, tj. lemy, kdy lesni porosty hranici
s pruseky, komunikacemi, vodoteCemi, piipadné jinymi objekty,
je charakter téchto okraja zcela zavisly na sloZeni porostl, na $ifce linii
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(cest, prusekil aj.) a zpusobech hospodareni. V pripadech, kdy jsou
liniové prvky tzké, mohou byt porosty po obou strandch linii témer
zapojeny. Pfi SirSich cestdch a priisecich mohou v okrajich prevladat
stromy s jednostranné vyvinutymi, hloubéji zavétvenymi korunami.
Tyto pripady jsou Zadouci zejména se zfetelem na zpevnéni okraju
porostt proti vétru. Stromy druhého fddu, kefové patro, piipadné bylin-
nd a travni vegetace se pri vnitfnich okrajich lesnich porosta vyskytuji
zpravidla pouze tehdy, kdyZ jsou lesni porosty zaloZeny nebo rostou
ve vétsim odstupu od cesty nebo priseku, event. v piipadech, jsou-li
porosty tvoreny dfevinou, kterd propousti k pudé, zvlasté ve vyssim
véku, dostatek svétla (napf. borovice, nékteré listnace), nebo jejichz
zapoj je uvolnén. Charakter téchto porostnich okraji je proménlivy
v souvislosti se zménami, které jsou spojeny s odristanim porost,
se zpusobem hospodareni (zasahy vychovného a obnovného charak-
teru), pripadné ndhodnymi vlivy. Tento dynamicky charakter okraji
plati logicky i pro vzdjemné kontakty jednotlivych lesnich porosta.

Lesni a porostni okraje z hlediska
ekologického a péstebniho

Okraje lest v kulturni krajing, a to pfedevsim okraje vnéjsi, maji
z lesnického hlediska znacny ekologicky vyznam. Jsou vystaveny
fadé prirodnich vlivli, soucasné vsak, jsou-li vhodné strukturovany,
brani pronikani jejich G¢inki do nitra porosti. Pisobeni vétru se pro-
jevuje na okrajich nejen tim, Ze mohou vznikat polomy a vyvraty, ale
stfihové proudéni vzduchu mize vést k deformacim korun, ke vzniku
jednostrannych vlajkovych forem, ke ztritdm asimilacnich organd.
Slunecni paprsky mohou vyvoldvat pfimym dopadem na kmeny
stromu, které tvofi okrajové plasté lest, zejména jde-li o druhy s jem-
nou borkou, poskozeni kambia, nekrzy kury ve formé korni spdly.
V pfipadech, kdy okraje lest nejsou vhodné utvareny, mohou slune¢ni
paprsky pronikat do nitra porostll a nepfiznivé ovliviiovat porostni
klima. Pak dochézi ke zvySovani teploty vzduchu, ke zvyseni evapo-
race a k zabufenéni pidy. Dasledkem téchto vlivi miZe byt vysy-
chani pidniho povrchu, narusovéni procesu probihajicich ve svrchnich
puadnich vrstvach, zejména pokud jde o tvorbu a rozklad humusu.

S ohledem na tyto skute¢nosti mohou vhodné dostatecné Siroké,
strukturované lesni okraje se zastoupenim a usporaddnim vhodnych
druht stromt prvniho a druhého tadu, kefové vrstvy, bylinné a travni
vegetace vyznamné prispivat k vytvafeni vhodného porostniho kli-
matu v porostech k okrajim pfiléhajicim a mohou tak napomahat
Zadoucimu fungovani lesnich ekosystémd.

Vhodné strukturované vnéjsi vnitini okraje v kulturni krajiné
mohou mit znacny vyznam z hlediska preventivni ochrany lest. Jde
zejména (kromé vétru) o mozZnou ochranu lest pred pozary (OTTO
1994, SPERBER 1990). Porostni okraje mohou mj. pfispivat k ochrané
pudy proti erozi a do uréité miry mohou jako lesni plasté chrdnit
porosty uvnitf lesa pred pronikdnim $kodlivych litek z ovzdusi. Pro
ochranu lesu proti hmyzim $kidciim mohou mit lesni okraje vyznam
i jako Zivotni prostfedi nékterych vyznamnych paraziti Skodlivého
hmyzu, ktery lesni porosty ohroZuje. Pozitivni funkce lesnich okraji
(zvlasté ucinnost) je do znacné miry ovlivnéna Sitkou, druhovym
sloZenim a prostorovym usporddanim. I v pfipadech, kdy neni jejich
utvdreni zcela idedlni podle teoretickych predstav, mohou lesni okra-
je predstavovat vyznamny prvek k podpote Zddoucich procesu, které
v lesnich ekosystémech probihaji.

Lesni okraje z hlediska tvorby, ochrany krajiny
a pfirody

V dynamickém vyvoji a v souvislosti se spontdnnim rozsifovanim
lest ve stiedoevropskych podminkdch na plochy, které kdysi byvaly
lesem, predstavuji vnéjs$i lesni okraje pocdtecni zony sekunddrni
sukcese. Prakticky jde o neustdlé pokusy pronikat za hranice, které

¢lovek pro les stanovil. JiZ relativné malé uvolnéni zapoje v okrajovych
lesnich porostech — napf. zaloZeni cesty nebo priseku — muzZe vést
atoiv piipadech, kdy trasy komunikaci jsou jen nékolik metrt Siroké.
Cetnd pozorovani dokladaji, 7e lesni okraje (zv145t& vngjsi) jsou charak-
teristické napadnym zvysenim floristické rozmanitosti. Stupeni diverzity
je zavisly na ekologickych podminkdch, pudnich, klimatickych, mj.
na expozici lesniho okraje a na jeho druhovém a prostorovém sloZeni.
Vedle zvySené druhové diverzity rostlin Cetné vyzkumné price
prokézaly, Ze i fauna je v hrani¢ni oblasti mezi lesem a nelesnimi
pozemky mimoradné druhové bohatd. Tento jev je teoreticky vysvét-
lovén tzv. okrajovym liniovym efektem. Spocivd v tom, Ze ¢etné druhy
Zivocichu i rostlin nachdzeji potfebné Zivotni podminky pro svou exis-
tenci nejen v jednom vyhranéném prostredi, ale ve dvou, piipadné
ve vétsim poctu ekotopit v mistech na jejich rozhrani (OTTO 1994).
Vhodné Zivotni podminky byvaji ve vétsim poctu koncentrovany v pie-
chodnych z6nach mezi rustovymi biotopy. Tato skutecnost, ktera je spo-
jovéana s energetickou ndrocnosti, kterd je prav€ v pfechodnych eko-
topech nizsi neZ ve vyhranénych Zivotnich prostredich, plati predevsim
pro organismy Zzivoci$né, do urcité miry vsak i pro rostliny. Hrani¢ni
oblasti mezi raznymi biotopy, napf. mezi lesem a polem, oznacované
jako ,.ekotony*, jsou v krajiné tim pocetnéjsi, ¢im silngji je krajina
rozloZena v jednotky rGzného charakteru. Okrajovy liniovy efekt
se zvySuje a nahromadéni jedinc a druht rostlin a Zivocichll je vyssi.

V ekotonech dvou riznych biotopt se mohou vyskytovat Ctyfi
skupiny organismd, rostlin a zivocich@i s riznymi Zivotnimi naroky
(Ot10 1994). V prvni fadé jde o organismy z biotopu A (napf. les)
a biotopu B (napf. pole nebo louka). Tyto organismy vyZaduji sice
specifické podminky prostfedi, avSak v okrajovém prostoru mohou
jesté existovat. Dalsi skupinu organismu pfedstavuji ty druhy rostlin
a zivocichd, které nalézaji optimdlni podminky v okrajové linii mezi
biotopy. V rdamci vyhranénych jednotlivych ekotopli v§ak nemohou
existovat. Jde o tzv. ekotonové druhy. Jako ¢tvrtou skupinu uvadi Otto
(1994) ty druhy organismu, které sice ve vyhranénych ekologickych
jednotkdch existovat mohou, avSak optimalni podminky pro existenci
nalézaji v okrajové zon€ ekotonu. S délkou okrajovych z6n (linii)
mezi nékterymi ekotopy se u nékterych druhd organismil zvysuje
i populacni hustota na jednotku plochy celé oblasti. Jde napt. o nékteré
druhy ptaku, ktefi osidluji okraje lesti a parkové oblasti hustéji nez
vnitini porosty lesi nebo oteviené plochy (SCHWERDTFEGER 1968, aj.).

Horizontdlni ¢lenéni kulturni krajiny, tj. stfiddni les, poli, luk,
pastvin, neobdélavanych nebo neplodnych ploch predstavuje
z hlediska zdjmi ochrany pfirody a krajiny ekologickou vyhodu. Cim
je clenéni intenzivngjs$i, tim vice se zvySuje diverzita zejména
ZivoCichli a do znacné miry i jejich vitalita. S ohledem na tyto
skute¢nosti nejsou spravné predstavy, Ze ve vzddlenéjsi minulosti, kdy
krajina nebyla tak rozélenéna zejména zabirdanim stdle vétstho poctu
a vymér ploch pro zemédélské vyuzivani na ukor lesa, byla druhova
pestrost a pocetnost zivocichd v krajiné (do ur€ité miry i rostlin) vetsi,
neZ je tomu dnes. Okraje lesi jako ekotony, pfechodné zény mezi
lesem a jinymi ekosystémy nebo plochami jinak hospodaisky vyuZzi-
vanymi maji z uvedenych divodi (pfedevsim se zfetelem na biologic-
kou diverzitu), vyznam z hlediska tvorby krajiny a ochrany pfirody,
a jsou proto pfedmétem specifickych zdjmu. Stupen jejich Géinnosti
jako ekotont je zdvisly na ekologickych podminkdch lokalit,
na druhovém sloZeni a na vertikdlnim a horizontdlnim utvareni.

Z lesnického hlediska, ale i v zdjmu ochrany piirody a krajiny
je proto Zadouci, aby sloZeni a vystavba lesnich okraji byla vhodnd,
,piirodé blizka“. Zéklad by mély predstavovat vhodné doméaci ptivod-
ni dfeviny stromovitého rastu prvniho i druhého fadu, vhodné kefové
patro, Sir$i ¢i uzsi kefovd zoéna, doplnénd patrem bylinné a travni
vegetace. Vyznam lesnich okraji se v nékterych pripadech stupiiuje
tim, Ze v té€chto Gtvarech nalézaji existencni podminky i nékteré
vzéacné nebo chranéné druhy rostlin i Zivocichu.
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Lesni a porostni okraje — ochrana
proti bofivému vétru

Nekteré zkuSenosti z vétrnych kalamit (MITSCHERLICH 1968),
napf. z katastrof, které se uddly v Sedesatych a pozdéjsich letech
ve Spolkové republice Némecko, prokazuji, Ze lesni a porostni okraje
naporu vétru odolavaly, ale dochézelo ke zhrouceni lesnich porosti
za témito okraji. PriCina je vysvétlovdna tim, Ze stromy jsou vétSinou
v porostnich a lesnich okrajich, zejména na rozhrani mezi lesem
a pozemky jiného charakteru, hluboce zavétveny, a proto predstavuji
pro vitr téZko proniknutelnou prekdzku. K tomu dochazi zejména
tehdy, jestlize jsou vlivem vétru vétve stromu do sebe stlaCovany.
Tento jev, ktery byl pozorovdn zejména v porostnich okrajich
tvofenych smrkem, je oznaCovan jako Zaluziovy efekt (GEIGER 1961)
a je charakteristicky tim, Ze jen maly podil vzduchovych mas, které
jsou v pohybu, pronikd do porostu. Dasledkem této situace je zpoma-
leni rychlosti pohybu vzduchu pfed porostnim okrajem, zveddni
vzduSnych mas, jejich pfepaddni pfes porostni nebo lesni okraje
vysokou rychlosti a ndpor na stromy za porostnim okrajem. Tento pro-
ces mivd nepravidelny, nékdy pulzujici rdz a mize vést k vyraznym,
Casto katastrofdlnim Skoddm ve formé vyvratQ, nékdy i polomd.

Aby se témto Skodlivym vlivim zabranilo, navrhuje se (MITSCHER-
LICH 1968), aby lesni a porostni okraje predevsim na lokalitach, resp.
na hranicich, exponovanych vaéi skodlivym vétrim, mély specifické
utvareni. Z hlediska ochrany pred bofivym vétrem je Zadouci, aby lesni
i porostni okraj predstavoval ,,propustnou’ prekazku. Okraj md ndpor
vétru sice do urcité miry zadrZet, md vSak umoznit ¢dstecné pronikdni
vzdusnych mas do nitra lesnich porostii. Tim se rychlost a rozsah
prepadani vzdusnych mas pres porostni okraje omezi.

S ohledem na tyto skuteCnosti nejsou G¢inné a Zadouci jednoradé
nebo velice Gzké okraje lesti a porosti, tvorené jen hluboce zavétveny-
mi stromy. Okraj by mél byt pomérné Siroky, dostateCné clenity,
se zastoupenim kerového patra. Nemél by vsak byt, zejména v poros-
tu pod korunami stromu, pfili§ tésny a mél by umoziiovat ¢astecné
pronikani vétru do porostu. Pouze v prfizemnich vrstvach by mél byt
lesni a porostni okraj utésnény tak, aby pohyb vzduchu byl co nejvice
omezen. Clenity lesni a porostni okraj by mé&l byt dostateénd Siroky
(napf. v S$ifce primérné vysky porostu). Porosty by mély byt v tomto
pdsu jiz od mladi siln€ probirdny, aby stromy byly dostate¢né stabilni
(hloubéji zavétvené koruny, nizké hodnoty tvarového koeficientu
kmene). Naproti tomu stromy tvoiici vnéjsi linii lesnich nebo porost-
nich okraju by nemély byt zavétveny pfili§ hluboce. Podle potfeby
se doporucuje dokonce i vyvétveni (MITSCHERLICH 1968). Je Zadouci,
aby pred lesnim, piipadné i porostnim okrajem a pod pasem stromu
okraj tvoficich rostlo kefové patro a vhodnd pfizemni vegetace, aby
se omezily moZné nepiiznivé vlivy prostfedi na porostni klima a ptdu.

Pokud jde o druhy drevin, které maji tvorit lesni, piipadné porost-
ni okraje, jsou rozhodujici mistni stanovistni poméry, ddle obecné
vlastnosti, zejména vSak kotenové systémy dievin. V podminkdch,
kde je to s ohledem na stanoviStni podminky moZné, jsou vhodné
drfeviny hluboko kofenici, napf. duby, jinak lze podle podminek
pouzit pii vlastnim zaloZeni a péstebni péCi prakticky vSechny
hospoddfsky vyznamné druhy dfevin. Na fad€ stanovist je pro tvorbu
lesnich a porostnich okraji méné vhodny smrk (mélké zakorenéni,
Casté napadeni kofenovych systémil a bazi kmene hnilobami) a buk.
Vseobecné je vhodné dat v podminkach, kde je to mozné, prednost
listnatym dievindm pfed smrkem. Listndce se kromé toho, Ze nékteré
z nich hluboce kofeni, projevuji v dob& vegetacniho klidu jako
pfekdzka, kterd je do zna¢né miry pro proudici masy vzduchu pro-
pustnd, a miiZe proto byt G¢innd i pfi prudkych bouiich.

Podobné utvdreni by mély mit i vnitfni okraje lest, tj. hraniéni
z6Ony lesnich porostt priléhajicich k lesnim komunikacim, prasekim,
vodotec¢im aj. TotéZ se tykd i hranic mezi jednotlivymi porosty
probihajicich ve smérech a expozicich ohroZenych nebezpecnymi
vétry. Podobnou funkéni druhovou skladbu a prostorovou vystavbu

by méla mit rovnéZ dodatena prostorova opatieni, kterd maji ndsled-
né, az delsi dobu po vzniku ¢i zaloZeni, zpevnit porosty pred
Skodlivym vétrem (odluky, rozluky, zdvory). K zajisténi funkcénosti
a ucinnosti téchto péstebné ochranaiskych prvka je tfeba nejen vhod-
ného zaloZeni (volba dfeviny, vhodné spony pii vysadbé aj.), ale
i vhodna naslednd péstebni péce.

Radové (alejové) vysadby v lesich

Specificky pripad lesnich okraji predstavuji fadové — alejové
vysadby podél lesnich cest nebo prusekut. Tyto fadové vysadby alterna-
tivnich dfevin ve srovndni se dfevinou nebo dievinami porost tvoricimi
mohou oZivit zejména jednotvarnost nesmisenych jehli¢natych (zejmé-
na smrkovych a borovych) porosti na vétSich plochach (MILLAHN
1995). Vyznam téchto alejovych vysadeb, které byly zejména v minu-
losti v nékterych oblastech dosti obvyklé, je predevsim esteticky.
Navstévnik lesa, ktery sleduje lesni porosty z cest nebo prusekd,
md dojem smiSeného, esteticky plisobivého lesa, i kdyZ se prakticky
jednd o porosty nesmisené. Vedle estetické puisobivosti mohou fadové
vysadby podél lesnich komunikaci a rozdélovacich linii ¢aste¢né plnit
ijiné funkce, napt. urcité, i kdyZ jen podminéné zpeviiovani porostnich
okraju proti vétru v piipadech, jsou-li v fadovych vysadbach zastoupe-
ny vhodné dfeviny s hlubokymi kofenovymi systémy a s vhodnym
utvarenim korun. Ke zvyseni ekologické ucinnosti (mj. i k ochrané
proti vétru) mohou G¢innéji prispivat vysadby nikoli jen v jedné, nybrz
v nékolika fadédch, zejména jsou-li doplnény kefovym patrem, které
se bud spontdnné dostavilo, nebo bylo zaloZeno uméle. Pro fadové
vysadby podél komunikaci a rozdélovaci sité, v piipade, Ze je rozhod-
nuto o jejich zaloZeni, se hodi vétSina druhd lesnich dfevin. Zna¢né
ekologické plsobnosti, ¢astecné i ekologickych G¢inki lze dosahnout
vysadbou dubi, modiint, douglasek, ale i bifiz. Plodonosné dieviny,
zejména duby vcetné dubu cerveného, buk, kastan jedly aj., mohou byt
vitané mj. se zfetelem na vyZivu zvéfe (SPAHL, VOLK 1990). Zejména
v oborich a dalsich objektech s intenzivnim chovem zvéfe i nekteré
druhy rodu Sorbus, jablon lesni, hruseni pland aj. mohou byt vitané jak
z hlediska produkce potravy pro zvéf, tak i z dtvodi estetickych. Pri
zakladani alejovych vysadeb podél komunikaci a rozdélovaci sité
v lesich je tfeba se vyvarovat Casto pozorované chyby — vysazovani
tésné k okraji cest nebo prusekt. Aby stromy v fadovych nebo
pasovych vysadbach mohly uspokojivé rist, potfebuji dostatek pros-
toru, a to i smérem dovniti' porostli. Vysadby je vhodné mj. uskuteéiio-
vat i v relativné znacnych rozstupech, aby mohlo dojit ke vzniku
dostatecné vyvinutych korun.

Radové nebo pasové alejové vysadby predstavuji umélé atvary, které
nemusi byt vZdy povaZovany za vhodné z hlediska ekologicky oriento-
vaného nebo piirodé blizkého hospodafstvi. V poslednich desetiletich
se vysadby tohoto rdzu v ramci obnovy lesnich porostl zakladaly spiSe
jen vyjimecné. Jejich funkce muZe byt vyuzitelna zejména v objektech,
kde je tieba zdiraznit estetickou pusobivost lesnich porostd, tedy prede-
v§im v parkovych, piiméstskych a ldzenskych lesich, dédle pak
v oborach, piipadné i v bazantnicich. Rozhodnuti o jejich zaloZeni
je véci lesniho hospodife v dohodé s pracovniky hospodarské tGpravy
lest, ktefi zpracovavaji lesni hospodarsky plan ¢i osnovu.

Zakladani lesnich a porostnich okraijl,
péstebni péce

Zalozeni novych porostnich okrajii je mozné zpravidla jen ve spojeni
s obnovou lesnich porostli nebo zakldddnim novych lesnich kultur.
Po téZbach v okrajovych zéndch lesd, af jiz tmysInych nebo kalamit-
nich, existuje moZnost v rdmci obnovy lesnich porostii nebo zalestiovani
polozit zdklady pro vznik a Zddouci vyvoj pfirodé€ blizkych lesnich okra-
ji. V naSich podminkdch se pfi pldnovani a realizaci obnovnich
a zalestiovacich praci s timto opatfenim Casto nepocitd a tak je mnohdy
vhodna prileZitost pro Zaddouci feSeni ztracena.

36 ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 47, CISLO 1/2002
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Lesni okraje jsou charakteristické linedrnim pribéhem, ale pro
lemy, které by mohly byt G¢inné jak v zdjmu lesniho hospodarstvi,
tak i jako ekotony, je tfeba urcité §irky, resp. hloubky. Hloubka vice
méné piirodé blizkého lesniho okraje by méla byt nejméné
10 m (SPAHL, VOLK 1990, SPERBER 1990). Cim je stanovisté chudsi,
zejména sussi, tim by mél byt okrajovy prechodny pas mezi lesem
a ostatnimi pozemky §ir$i, a to az do hloubky nékolika desitek metra.
Rozsifeni cestou Zddoucich Gprav porostni skladby jsou moZnd
od kraje do urcité hloubky lesnich porostu. Je vhodné, aby pro zak-
ladani okraje mezi lesem a zemédé€lsky vyuZivanymi pozemkKy byl,
ato na zemé&délsky vyuzivané ploSe, ponechdn 2 az 5 metrt Siroky pds
pro bylinnou vegetaci (DIETSCHI 1992). Pokud jde o volbu dfevin pro
zakldddni vysadeb, které maji tvofit lesni okraje, jsou rozhodujici
vysledky stanovistniho prizkumu a zvolené cilové skladby lesnich
porostli. V pripadech, kdy tomu nebrani ekologické podminky a cile
lesniho hospodarstvi, je Zadouci pro vysadby v porostnich okrajich
volit dfeviny, které jsou s ohledem na zpiisob zakofenéni dostatecné
stabilni, nejsou pfili§ ohroZeny nebezpecim hnilob kofenovych sys-
tému a bazi kmene, maji relativné fidsi koruny, propoustéjici dostatek
svétla, tak aby ve spodnich patrech porosti byla moznd existence
druhu drevin kefovitého rastu a bylinné vegetace. Pdsy v porostnich
okrajich by mély byt podle podminek zakldddny jako vhodné druhové
smiSené. Vysadby by se mély uskuteciiovat v relativné fidkém
sponu, aby byl umoznén Zadouci rozvoj kofenovych systémui dievin
a jejich korun. Rid{ vysadba by méla navic vytvaiet, zvI45t& ve vhod-
nych podminkéch, prostor pro dodate¢né ndlety pionyrskych drevin,
které mohou z hlediska sloZeni a funkce pfedstavovat obohaceni
okrajovych zo6n lest. Vedle dievin hospodéfsky vyznamnych, které
by mély v okrajich tvorit zdkladni porostni kostru, je Gcelné podle
podminek v porostnich okrajich, pripadné¢ v nevelké hloubce
od okraje, zakladat skupinovité nebo v hlouccich vysadby predevs§im
ekologicky Zadoucich druht dfevin, jako jsou napf. nékteré druhy
rodu Sorbus, tfesen ptaci, hrusen pland, jablon lesni aj. Ve vnéjSich
lesnich lemech okraju je Zadouci kefové patro, které by mélo podle
stanoviStnich podminek a druhového sloZeni zasahovat i do spodni
etdZe pod stromovym patrem. V nékterych piipadech lze (podle mist-
nich podminek a na zdkladé zkuSenosti) pocitat s tim, Ze porost ket
béhem urcité delsi doby vznikne spontdnné. Jindy je tfeba pro jeho
vznik vytvorit zdklad hlou¢kovymi nebo skupinovymi vysadbami,
z nichZ by pak v priibéhu dalsiho vyvoje bylo mozné spontanni $ifeni
do okoli. K tomuto ucelu by mely byt vyuZity druhy dfevin
kefovitého ristu, které jsou autochtonni a podle mistnich podminek
mohou tvofit vhodné slozky ekosystémi na dané lokalité. Tyto druhy
kefovitého rlstu, jejichZ dosti obsahly vycet a charakteristika by mély
byt pfedmétem samostatného specifického pifispévku, by se mély
v ur€itém rozsahu péstovat v lesnich Skolkdch, aby byly podle potie-
by k dispozici nejen pro specifické vysadby mimo les, ale i pro zak-
laddni a Gpravy lesnich okraju. Pro tvorbu lesnich, pfipadné i porost-
nich okraji jsou z ekologického hlediska méné vhodné cizokrajné
druhy dfevin, z nichZ nékteré jsou velmi expanzivni a mohou domadci
pavodni druhy rostlin a jejich spoleCenstva potlacovat (napt. trnovnik
akat, stfemcha pozdni, kustovnice aj.).

Jednou z moznych cest, jak dospét k vytvoreni Zadoucich okraji
lest, je jejich spontdnni vznik a vyvoj. Nevyhodou tohoto postupu
je Casto velmi dlouhd doba, kterd je potfebnd k tomu, neZ se okraj
samovolné vytvori, ddle skuteCnost, Ze takto vzniklé okraje Casto
vyhovuji (zejména jako ekotony) jen Caste¢né. Vyhodou tohoto pos-
tupu je ovSem to, Ze realizace je spojena s minimalnimi néklady. Pfed-
pokladem pro mozné feseni timto postupem je vsak dostatecné misto
pro lesni dfeviny, takovy stav vegetacniho krytu, ktery by umoznoval
spontdnni ndlety a Sifeni dfevin stromovitého i kefovitého rastu
a kone¢né ochrana podle podminek pied poskozeni zvéfi a clovekem.
a aZ na vyjimky neni nutné je v pievazné veétSing zcela nové vytvéret.
Jejich druhové sloZeni, Sifka, horizontdlni i vertikdlni ¢lenéni je podle

podminek rozmanité, pocinaje téméf svislymi sténami nesmisenych
lesnich porostd, tvoficich hraniéni lem az po $irsi okraje se zastoupenim
vétsiho poctu dievin, keft a rostlin bylinného patra. V téchto piipadech
pfichdzeji v Gvahu, pokud utvafeni lesnich okraji nevyhovuje poza-
davkim, jen jejich Gpravy vhodnymi biotechnickymi zdsahy (SauL
1987). Mozna opatfeni jsou ovSem zdvisld v prvni fadé na celkovém
charakteru ploch, na ekologickych podminkach lokality, sloZeni a véku
porostu, ktery okraj tvoii a k nému pfiléhd. V piipadech, kdy se jednd
o lesni dfeviny takového sloZeni nebo véku, Ze neni nebezpeci jejich
ohroZeni bofivym vétrem, je mozné a vhodné postupné uvoliovani
okrajovych ¢asti porostli, napt. do hloubky 15 — 30 m (DIETSCHI 1992).
Dile prichdzi v Gvahu podpora pfimiSenych dievin, zejména slunnych
a ketfového patra v celé okrajové zonég, pokud se ve vétsi ¢i mensi mife
vyskytuje. Kde tomu nebrani nebezpeci bofivého vétru, doporucuje se,
vedle podpory vertikdlni diferenciace porostii zvInéni prubéhu lesniho
okraje vytvafenim klinovitych nebo nepravidelnych zafez do lesniho
plaste (SPERBER 1990). Na téchto mistech by mélo byt predevsim
dostatek prostoru pro vegetaci kefového a bylinného patra a prostedi
pro organismy se specifickymi ndroky (ekoton).

V pripadech, kdy se jednd o lesni okraje, které jsou ohroZeny
borfivym vétrem, jsou moznosti pretvareni nebo dotvareni okrajovych
Gtvart omezeny. Jde zejména o okraje, které jsou tvofeny nesmiSeny-
mi porosty a stromy smrku. V téchto pfipadech je zpravidla nutné
pfistoupit k feSeni aZ v souvislosti s obnovou téchto lesnich porostti.
Je tfeba opétovné zdlrraznit, Ze okraje ohrozené nebezpeénym bofivym
vétrem véetné porostd, které v nitru lesa k témto okrajim pfiléhaji,
maji byt vice méné€ prostupné. Jde o prostor mezi horni vySkovou
hranici kefového patra a dolnim okrajem korun vrstvy stromi prvniho
fadu (MITSCHERLICH 1968).

Podobné jako vnéjsi lesni okraje nebo okraje navazujici
na enkldvy by mély byt utvafeny i okraje lesnich porosti navazujici
na rozdélovaci a cestni sif v lesich. Jejich $iftka mizZe byt pomérné
mald, principy propustnosti okraji na lokalitich exponovanych proti
borivému vétru by mély byt respektovany tak jako v lesnich okrajich.
Porostni okraje podél cest a prlsekd jsou zpravidla pferusovany
v souvislosti s vyiasfovanim manipulaénich (soustfedovacich linif),
zaloZenych v porostech, na komunikace. Pro pfechodné skladovani
vytéZzeného dfivi je tfeba vymezit vhodnd mista a vyvarovat se toho,
aby se jeho skladovini realizovalo stdle na jinych mistech ¢i vice
méné v porostnich okrajich podél celé komunikace (SPERBER 1990).

Okraje lesnich porostd navazujici na mensi vodotece (potoky)
v lesich Casto prakticky chybéji s ohledem na to, Ze stromy Casto ros-
tou az tésné pii brezich a korunami pfesahuji az nad hladinu. Jde-li
o jehli¢nany, zejména smrk a douglasku, byvaji vodotece trvale
celorocné zastinény a casto dochdzi opadem jehli¢i k vyraznému
zkyseleni vody. Je proto Zadouci, aby i porostni okraje navazujici
na vodotecCe byly vhodné utvareny predevsim uzs§imi ¢i SirSimi pasy
vhodnych listnatych dfevin véetné druhu kefovitého ristu

Zaveér

Vnéjsi a vnitini okraje lest a zejména porosty k témto okrajim
priléhajici predstavuji nemaly podil celkové vyméry lest. S ohledem
na lokalizaci péstebné ochrandfské a ekologické vlastnosti vyZaduji
soustavnou péstebni péci, kterd ma — ve srovnani s péstebnimi potie-
bami ostatnich lesnich porostl — specificky charakter. Jejich vhodné
udrzovani maze vyrazné€ ovlivnit bezpecnost, zdravotni stav a Zddouci
funkéni Groveri lesnich ekosystémi k okrajim pfiléhajicich. Vhodnd
péce o lesni a porostni okraje, podpora jejich fungovani jako ekotoni
muiZe predstavovat jeden z vyznamnych styénych bodu Zadouci
spoluprdce mezi lesnim hospodarstvim a ochranou pfirody a krajiny.
Nelze podcenovat vyznam vhodné sloZenych okraja lest pro celkové
utvareni a estetickou pusobivost krajiny. Okraje lesi — specifické
slozky lesnich ekosystémt — mohou ddle vhodné plsobit jako prvky
ekologické stability v krajiné.
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Obr. 1.

Okrajovy liniovy efekt v kulturni krajiné (podle OTTO 1994, upraveno)
Marginal line effect in cultural landscape (according to OTTO 1994, adapted)
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Obr. 2.

Linie proudéni vzduchu pfi pfekazce (lesni okraj) se stfedni a malou
propustnosti (podle MiTsCHERLICHA 1968, upraveno)

Line of air circulation constrained (forest margin) by mean and small perme-
ability (according to MITSCHERLICH 1968, adapted)
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Okraj porostu svétlomilnych dfevin
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Doc. Ing. Jozef Kondpka, CSc. - Dr. Ing. Bohdan Kondpka, LVU Zvolen

VPLYV HLAVNYCH DRUHOV ABIOTICKYCH SKODLIVYCH CINITELOV
NA LESNE EKOSYSTEMY, VYSKUM A PRAX

Influence of main kinds of abiotic harmful agents on forest ecosystems, research and practice

Abstract

The paper deals with damage to forests in Slovakia and other countries caused by abiotic harmful agents. Wind is the most serious harm-
ful agent in the Slovak forests (1.15 mil. m® of salvage cutting a year). Preview of research results concerning damage to forests caused by abi-
otic agents is done. Necessary measures in forest practice to mitigate damage are outlined.

Uvod

Abiotické Skodlivé Cinitele pdsobia na lesné ekosystémy mechanic-
ky (napr. vietor) alebo fyziologicky (sucho). Na Slovensku vyznam
tejto skupiny Skodlivych Einitelov v ostatnych Styroch desafrociach
narastd a vyrazne sa podielaji na ndhodnych fazbach. Ndrast ndhod-
nych fazieb z titulu abiotickych Skodlivych Cinitefov stvisi okrem
iného aj s meniacimi sa klimatickymi podmienkami, ktoré zapricitu-
je antropogénna Cinnost. Prispevok analyzuje poSkodzovanie lesov
abiotickymi Cinitelmi na Slovensku, ale aj v zahrani¢i. Zhffiaja
sa vedecké poznatky o tejto skupine Skodlivych Cinitelov a formuluji
sa hlavné problémy, ktoré by mala veda a prax postupne riesit.

Situacia na Slovensku

Lesné porasty na Slovensku najviac poskodzujt abiotické Cinitele
(tab. 1). Objem spracovaného dreva v dosledku ich pdsobenia
v poslednom desatro¢i 20. storo€ia bol 15 333 tis. m’.

Z celkového objemu ndhodnej fazby (26 280 tis. m?) to pred-
stavuje 58,3 %. Jednotlivé skodlivé Cinitele sa na celkovej ndhodnej
fazbe podielali takto: vietor 45,6 %, sneh 5,2 %, ndmraza 1,1 %,
sucho 5,4 %, poziare 0,9 % a iné 0,1 % (*do roku 1994 sa ako iné
evidovali mrdz a zdplavy a od roku 1995 nezndme pri¢iny hynutia
abiotického charakteru).

So zretefom na to, Ze aj v minulosti najviac lesné porasty poskod-
zoval vietor, najviCSia pozornost vyskumu sa venovala vetrovym
polomom. RieSila sa taktieZ problematika poSkodzovania snehom
a namrazou. DoterajSie vysledky vyskumu vplyvu mechanicky poso-
biacich abiotickych ¢initefov (vetra, snehu a ndmrazy) na lesné
porasty v SR moZno zhrnif takto:

Tab. 1.

Skimali sa vlastnosti porastov, ktoré rozhoduji o ich odolnosti
vo¢i mechanicky pdsobiacim abiotickym ¢initefom. V prvom rade
sa hladala zdvislost odolnosti lesnych porastov od ich vlastnosti,
charakterizovanymi zdkladnymi taxa¢nymi veli¢inami a od prostre-
dia vyjadrenymi v zmysle prof. Zlatnika skupinami lesnych typov.
Osobitnd pozornost sa venovala vplyvu rastovych vlastnosti jed-
notlivych zloZiek porastu (drevina smrek, jedla, ¢iasto¢ne aj borovi-
ca, buk a dub) na staticku stabilitu lesnych porastov. V nadvidznosti
na to sa skiimala moZnost ovplyvnenia odolnosti smrekovych poras-
tov, najmd vychovou, o vyistilo do modelov ciefovych stromov
z hladiska statickej stability. V nadviznosti na to sa vypracovali
kritérid na zaradenie lesnych porastov do stuptia ohrozenia mechanic-
ky pdsobiacimi abiotickymi Cinitefmi a ndvrh na ich vyuZitie pri
pestovno-ochrannych opatreniach v praxi. Problematika sa rieSila
jednak na Lesnickom vyskumnom tustave Zvolen (KONOPKA J.), ako
aj na Lesnickej fakulte Technickej univerzity vo Zvolene (KODRIK).
Uzko sa spolupracovalo s rieSitefmi problematiky najmi v Ceskej
republike (poznatky sa zhrnuli napr. v publikdcii VICENA, PAREZ,
KonopkA J. 1979).

V ostatnom obdobi sa pocas rieSenia VTP ,,Zachovanie biodi-
verzity vybranych lesnych spoloCenstiev a ich integrovand ochrana‘
prikrocilo taktiez ku skiimaniu synergického pdsobenia abiotickych
Skodlivych Cinitelov a imisii. Vykonala sa rajonizdcia ohrozenia
lesnych oblasti vetrom, snehom a namrazou (KONOPKA B. 1997). Tak-
tieZ sa vypracovali kritérid na odvodenie ohrozenia lesnych porastov
vetrom, snehom a namrazou (KoNOpka J. 1999). V ramci VTP
,,Vyskum met6d obhospodarovania horskych lesov na principe trvalo
udrzatelného rozvoja“ sa riesi poskodzovanie lesnych porastov abio-
tickymi $kodlivymi Cinitelmi v 6. a 7. lesnom vegetaénom stupni.
Tu sa z dostupnych podkladov Lesoprojektu Zvolen vyhodnocuje

Objem spracovaného dreva v m® v désledku pdsobenia hlavnych druhov abiotickych $kodlivych ¢initelov za roky 1991- 2000
The wood volume in m® processed due to damage of main kinds of abiotic harmful agents in the years 1991 - 2000

Skodlivy &initel

Rok vietor sneh namraza sucho poZiare iné* spolu
1991 849 416 124 355 9633 122 723 9003 290 1115420
1992 826932 105 872 12 491 102 587 44 451 1091 1093 424
1993 666 491 70 061 6259 162 495 119 156 16 1024 478
1994 793 908 510 885 969 178 608 1285 4 461 1490116
1995 822 899 239 558 21376 256 647 17252 136 347 1494 079
1996 1122026 125 590 117 843 242 439 10 810 100 808 1719516
1997 1815592 51245 64 857 124 641 7394 109 892 2173 621
1998 954 270 30 538 29 161 120 841 6357 114 520 1255687
1999 1472253 43 456 6611 70 032 6 656 45 594 1 644 602
2000 2143483 74 807 6413 44 671 20 736 32396 2322 506
Spolu 11467270 1376 367 275613 1425 684 243 100 545 415 15333 449

Prameti: Statistické hldsenia L 116
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vplyv abiotickych Cinitefov na celkové ohrozenie lesnych porastov
v modelovom tizemi Nizkych Tatier. Dalej sa riesi vplyv podzemnej
a nadzemnej biomasy stromov na statickd stabilitu lesnych porastov.
Zalozili sa vyskumné plochy na dlhodobé sledovanie rastu a vyvoja
koreniovych suastav v zavislosti od prirodnych pomerov a stupina
zafaZenia imisiami (KONOPKA J., KONOPKA B.).

Doterajsie vysledky vyskumu vyustili do praktickych zdverov
na ochranu lesnych porastov, ktoré prevzala hospodarsko-tpravnicka
prax do svojich pracovnych postupov v rdmci zariadovania lesov, ako
aj samotnd lesnd prevddzka do vlastného obhospodarovania lesov
(Docasné ramcové smernice pre fazbovo-obnovné postupy, 1973;
Pokyny na obhospodarovanie ihli¢natych porastov poskodenych sne-
hovou kalamitou v decembri 1976, 1978; Pracovné postupy HUL,
1981; Docasna prirucka pre prieskum ekoldgie lesa, 1992). Posledne
st to Pracovné postupy HUL, 1995 (modely hospodarenia).

Ukinnost opatreni je viak nedostato&nd, pretoZe objem ndhodnych
taZieb zapri¢inenych tymito §kodlivymi ¢initelmi nadalej stipa. Zv14st
vyrazné je to v porovnani s predchddzajicimi desafro¢iami, ked
objem nahodnych faZieb spdsobenych vSetkymi abiotickymi ¢initelmi
bol v rokoch 1971 — 1980 priblizne 10 241 tis. m* a v rokoch 1981
— 1990 priblizne 12 808 tis. m’, ¢iZze priemerne rocne 1 152 tis. m’.
Vyrazne rasticu tendenciu majd v ostatnych troch desatrociach vetro-
vé $kody na lesnych porastoch (obr. 1).

Pri¢iny treba hladaf jednak v nedostatocnej realizdcii navrho-
vanych preventivnych pestovno-ochrannych opatreni, ako aj v zme-
nenych podmienkach v porovnani s predchadzajicimi desafroCiami.
PodTla vSetkého velky objem vetrovych polomov sdvisi najmé s vyvo-
jom klimy a castym vyskytom nepriaznivych meteorologickych
javov. Znecistené ovzduSie postupne rozruSuje ozénovd vrstvu,
¢o vyvoldva dynamické pohyby cyklénov v hornej vrstve atmosféry.
Vplyvom zmien vSeobecne cirkulujicej atmosféry sa zvySuje vyskyt
a intenzita vichric. Vetrové polomy zacinaji vznikaf aj v oblastiach,
kde sa v minulosti nevyskytovali (napr. vetrova kalamita v listnatych
porastoch z jina roku 1999). Narastd objem vetrovych polomov
v letnom obdobi (napr. vetrové polomy na Horehroni z jila 1996).
Zaznamendva sa velké poSkodenie listnatych porastov ndmrazou
(Malé Karpaty v zime 1995/1996), resp. ladovicou (juznd ast Javo-
ria, Stiavnické a Krupinské vrchy v janudri 2001). Velkd snehovd
kalamita bola na Horehroni v zime 1993/1994.

Obr. 1.

Z uvedeného prehladu vyplyva, Ze poznatky o pricinach a pod-
mienkach poskodzovania lesnych porastov mechanicky posobiacimi
Cinitelmi najmd v dosledku uvedenych klimatickych a meteorologic-
kych zmien nie st dostatocné. TaktieZ treba prehodnotif G&innost
doteraz realizovanych pestovno-ochrannych opatreni, najmé vo vzfahu
k adaptdcii lesnych porastov na predpokladané klimatické a meteoro-
logické zmeny.

Situacia v zahranici

Vplyvu abiotickych skodlivych ¢initelov na lesné porasty sa venu-
je velkéd pozornost taktieZ v zahrani¢i. Z prehladu vetrovych a sne-
hovych polomov v zahrani¢i do roku 1970 (KoDRiK, KONOPKA
J. 1971) vyplynulo, Ze sa tieto v minulosti vyskytovali nielen u nds
av Eurdpe, ale aj v inych svetadieloch, napr. v Amerike a v Azii.
Mozno spomendf napr. vichricu v Nemecku z roku 1967, ktord spo-
sobila priblizne 10 mil. m* polomov. V roku 1968 vznikli dalSie vetro-
vé kalamity v Badensku-Wiirttenbergu a v severnej Casti Cierneho
lesa. V Rakusku v roku 1966 sposobil vietor pocas niekolkych hodin
1,3 mil. m* polomov. V. Rumunsku sa vyskytli velké vetrové polomy
vrokoch 1960 — 1961 na obidvoch strandch Karpatského oblika.
Podobna situdcia tu vznikla aj v rokoch 1964 — 1966. V roku 1990
vzniklo v Nemecku 65 mil. m® vetrovych polomov (t. j. 200 % priemer-
nej roénej fazby), vo Svajéiarsku 5 mil. m* (110 %) a v Cechéch
8,4 mil. m* (70 %). Mimoriadne rozsiahla vichrica sa v Eurdpe vyskyt-
la v obdobi vianoc 1999. ISlo o cyklon z Atlantického ocednu, ktory
v Nemecku nazyvaji Lothar. Vichrica sa prehnala cez Francizsko,
juzné Nemecko, Svaj&iarsko, juhozdpadné Cechy, Rakdsko a zazname-
nala sa aZ na Ukrajine. T4to vichrica vo Franctzsku poskodila 140 mil.
m?, v Nemecku 23 mil. m® a vo §vajéiarsku 12,5 mil. m*® dreva.
Obrovské Skody spdsobil hurikin Hugo v Juznej Karoline (USA)
v roku 1989, ked vyvritil alebo poldmal 70 mil. m?* porastov.

So zretelom na velké Skody, ktoré v désledku polomov vznikali,
sa problematike venovala nielen lesnd prevadzka, ale aj vyskumné
institdcie. Sthrnne moZno povedaf, Ze sa vyskumné prace zameriavali
najméd na Stddium vlastnosti mechanicky posobiacich Skodlivych
Cinitelov (vetra, snehu, ndmrazy) vo vztahu k podmienkam prostredia.
Na zdklade toho sa potom vymedzovali ohrozené lokality, na ktorych
bolo moZné zameraf sa na pestovno-ochranné opatrenia na zvysenie

Vyvoj objemu realizovanych nahodnych fazieb spésobenych vetrom na Slovensku v rokoch 1970 — 2000
The development of salvage cutting volume (thousands m?) caused by wind in Slovakia in the years 1970 — 2000
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odolnosti lesnych porastov. Dalej sa skimala vlastnd dispozicia
lesnych porastov, ktord sa odvodzovala najmi zo Struktdry lesnych
porastov (drevinové zloZenie, priestorovd vystavba, zdravotny stav),
ktord je v danych podmienkach vysledkom rastovych a vyvojovych
procesov ovplyviiovanych hospoddrskymi zdsahmi. Zaujimavé
st napr. vysledky vyskumu z Nemecka, ktoré pozostdvali jednak
z terénnych merani, ako aj zo sledovani zakonitosti pridenia vzduchu
v aerodynamickom tuneli (HUTTE 1964, 1967). Pokial ide o t¢innost
preventivnych opatreni, doslo sa k zdveru, Ze tieto nemo6Zu zabezpecit
aplnd ochranu proti vetrom o velkych rychlostiach. Hlavnd dloha
je tu vo vytvdrani odolnych porastov proti vetru, ktory nepresahuje
extrémne rychlosti. Pritom preventivne opatrenia spocivaji najmi
vo velkych sponoch, intenzivnych prebierkach, ochrannych (speviio-
vacich) pdsoch, zvySovani podielu odolnych drevin, atd. V tomto
smere si vyznamné vysledky, ku ktorym sa doslo napr. v Ceskej
republike (CHROUST 1968, PAREZ 1972, VICENA 1964, SLODICAK,
NovAk 2001 a dalsi).

Zavaznost vplyvu abiotickych Skodlivych ¢initelov na lesné
ekosystémy potvrdili aj dve IUFRO konferencie, ktoré sa venovali tejto
problematike. V roku 1993 sa v Edinburgu (Skétsko) konala konferen-
cia s nazvom ,,Wind and Wind-Related Damage to Trees* (Vietor
a vetrom spdsobené Skody na drevindch). Na tlito nadviazala v roku
1998 konferencia ,,Wind and Other Abiotic Risks to Forests* (Vietor
a dalSie abiotické rizikd v lese), ktord sa konala v Joensuu (Finsko).
Z oboch konferencii vysli siborné publikdcie (CoutTs, GRACE 1995,
PELTOLA et al. 2000). Zaujimavé s aj dve knizné publikdcie ROTTMAN-
NA (1986, 1989), ktory zhrnul poznatky o negativnom vplyve vetra
a snehu na lesné spoloGenstvd. V. CR sa v ostatnom obdobi pozornost
vyskumu ststredila na modelovanie pdsobenia vetra v spodnej Casti
medznej vrstvy ovzdusia, na mechanické chovanie lesnych porastov
s vyhladom mozZnosti predpovede tohto chovania (LEKES, DANDUL
1998). Novym problémom, ktory tu vznikol a venuje sa mu lesnicky
vyskum, je poskodenie brezovych porastov namrazou v Krusnych
hordch (KuLa, KawULOK 1998). Ide o lesné porasty, ktoré sa v CR
zaloZzili v imisnych oblastiach ako ndhradné.

V zahrani¢i sa venuje velkd pozornosf vyskumu korefiovych sdstav
lesnych drevin. Vyskumom vplyvu vetra na rast korefiov sa zaoberal
napr. STOKES et al. (1995), odolnostou korefiov proti vyvrdteniu stromov
vetrom ARMSTRONG et al. (1976). Karizumi (1979) zhodnotil architek-
tiru a hrabkovi Struktiru hlavnych drevin v Japonsku. Podiel podzem-
nej a nadzemnej biomasy ako indikdtora statickej stability drevin pouzZil
NicoLL et al. (1995). Experimentalne sa sila vetra a jej vplyv na lesné
porasty simulovali na modeloch vo vzduchovych tuneloch, pomocou
fahu navijdka, resp. pomocou pocitatového modelovania. Podla
ROTTMANNA (1989) dobleZitou sicasfou sledovania statickej stability
korefiov je aj vyskyt hnilob, ktoré vyznamne zvySuji nachylnost drevin
na poskodenie vetrom. Mimoriadne zdvaznou a doteraz len mdlo rieSe-
nou problematikou je vplyv imisii na vyvoj a kondiciu korefiov
andsledné zmeny statickej stability drevin.

Tenké frakcie koretlovej sdstavy spolu s asimilaénymi orgdnmi
najcitlivejSie reaguju na vplyv fyziologicky pdsobiacich $kodlivych
Cinitelov. Zistilo sa, Ze korienky drevin spolahlivo indikuja zakyslo-
vanie pddy a pdsobenie toxickych tazkych kovov, ako aj zmeny vo vod-
nom a Zivinovom reZime pody (napr. PERSSON et al. 1995). Podobne
citlivo reaguju aj na teplotné extrémy. Na vyskum tenkych korienkov
sa najcastejsie pouzivali metddy pddnych vyvrtov a vrastavych valcov.
Urcitou nevyhodou tychto dvoch ,klasickych® metdd je ich pracnost
a Casovd ndroCnosf. Nové metody (napr. minirhizotrén a rhizotrén)
si zase vyZaduji drahi pristrojovi techniku (HENDRICK, PREGISTER
1992). Z uvedenych dévodov sa sledovaniu tenkych korienkov
na Slovensku venovala mald pozornost, aj ked ide o ddleZitd sacast
komplexného vyskumu vitality a odolnosti drevin a nemoZno sa jej
nadalej vyhybat.

Identifikdciu vplyvu fyziologického pdsobenia abiotickych
Skodlivych Cinitefov vrdtane imisii na lesné ekosystémy taktieZ

o

umoziuje napr. metdda ,,stdp po ihli¢i“. Zakladd sa na zisfovani poctu
stdp, ktoré su tvorené vyzivovacim kandlikom spdjajicim drevna Cast
kmenia a ihli¢ie (JALKANEN 1995). Podla tychto stop mozno zistit
pocet ro¢nikov ihlic a hustotu oihlicenia retrospektivne pre jed-
notlivé roky, ¢o indikuje stresové javy (KONOPKA B. et al. 2000).
Metdda sa Gspesne pouZzila pre rozne druhy borovice.

Ulohy vyskumu a praxe

Prax

Hlavnym dlhodobym zdmerom lesného hospoddrstva (LH)
na Slovensku je zabezpecif trvaly rozvoj lesnych spoloCenstiev, tzn.
optimdlne vyuZivanie a rozvoj ich produkénych a verejnoprospesnych
funkcii. Aby lesy mohli tieto funkcie plnif, musi sa predovsetkym
zachovaf ich existencia ako nositelov takychto GZitkov. Pritom existu-
je viacero rizik, ktoré md7u tento zdmer nardsat. Jednym z hlavnych
nebezpecenstiev je zhorSovanie ekologickych podmienok, najmi
problémy imisného zafaZenia a globalnych zmien klimy. Tieto faktory
budi spdsobovaf Coraz intenzivnejSie mechanické (hlavne ndrast
frekvencie extrémnych vichric) a fyziologické (napr. zhorSovanie vod-
nej bilancie v pdde) ohrozenie lesnych drevin a ich spolocenstiev.
Predpokladd sa vyrazné zniZovanie relativnej vlhkosti vzduchu, rast
potencialnej evapotranspiracie, pokles podnej vlhkosti, Castejsi vyskyt
extrémov pocasia, odchylky od prirodzeného priebehu rocnych
zrdzok, pokles poctu dni so snehovou pokryvkou atd. TakZe je zjavné,
ndhodnych fazieb. LH musi prijaf opatrenia na zniZenie takychto
negativnych vplyvov. Kardindlnou otdzkou je postupnd tprava drevi-
nového zloZenia a vystavby lesnych porastov na zlepSenie ich ekolo-
gickej (a v rdmci toho aj statickej) stability. Meniace sa ekologické
podmienky majd a aj budd maf najnegativnejSie vplyvy na smrekové
monokultiry rastice mimo aredlu jeho prirodzeného vyskytu, Cize
v suboptime. Tieto sa budi musief prebudovdval na odolnejsie
zmieSané alebo listnaté lesné porasty ako prvé. V dalSom bude potreb-
né prikrocit k prebudovaniu smrecin, ktoré dosial rdstli na vhodnych
(povodnych) stanovistiach, ale v dosledku klimatickych pomerov
sa ich existencné podmienky zhorSuji (optimalne podmienky smreka
sa posund smerom k vy$§im nadmorskym vyskam, kde st chladnejSie
a vlhSie rastové podmienky). Aj tu pdjde v prvom rade o zvySenie
zastipenia ekologicky vhodnych a speviiovacich drevin, dalej
o Upravu vystavby tychto porastov, najmé vacsiu hribkova a vyskovi
diferencidciu. Pozornost bude vSak treba venovat aj smrecindm, ktoré
sice aj v buddcnosti budi z hladiska prirodnych pomerov v optime, ale
nemaji primeranil porastovd vystavbu alebo si v $tddiu rozpadu
a nedochddza k ich spontannej prirodzenej obnove.

K vyraznej zmene v obhospodarovani lesov na Slovensku malo
dojst po novele zdkona €. 100/1977 Zb. (zdkon &. 183/1993 Z. z.), kde
sa jednoznacne ako prevazujici hospoddrsky sposob urcil podrastovy
(vyrazna zmena oproti predoslému obdobiu, kedy prevladali holorub-
né formy). Prevaznd Cast siCasnych porastov, mysli sa pritom hlavne
na smreciny, ktoré existovali v rdmci holorubnych foriem, si pomerne
madlo staticky stabilné. Z uvedeného je zrejmé, Ze pri obnove porastov
sa zagina aplikovat podrastovy hospodérsky sposob. Zial tento postup
v Stadiu obnovy smrekovych porastov, pokial si labilné, ¢asto vedie
k ich rozvriteniu vetrom. Realizdcia takychto tazbovo-obnovnych
postupov je moznd len v dostatocne odolnych porastoch. Preto
obnovné ruby sa musia prispdsobif stupiiu ohrozenia lesnych porastov
vetrom, snehom a ndmrazou. V takychto porastoch treba pristipif ¢im
skor k realizdcii pestovno-ochrannych opatreni, aby bolo mozné
v blizkej buddcnosti v rdmci ich obnovy bezpecne prejst od holorub-
ného hospoddrskeho spdsobu k podrastovému.

Aj listnatym porastom, najmi bukovym a dubovym, treba veno-
vaf vi¢Siu pozornost ako doposial. ZvySeny rozsah poSkodeni abio-
tickymi Cinitelmi nie je len désledok ndrastu ich posobenia (svisia-
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cich s globdlnymi zmenami atmosféry), ale aj zniZenia celkove;j sta-
bility lesnych porastov tychto drevin. V bukovych porastoch
sa pozoruje narastajici vyskyt hnilob, najmi koretiovych systémov,
¢o ich oslabuje fyziologicky, ale aj staticky. Stabilita dubin bude
pravdepodobne aj nadalej klesaf v ddsledku klimatickych vykyvov,
ktoré stimuluja Sirenie tracheomykéz a roéznych Skodcov. Ako pri
smrecindch, tak aj v bucindch a dubinéch treba pristipif k postupnej
Uprave drevinového zloZenia a porastovej vystavby, pricom sa upred-
nostnia staticky stabilnejSie a ekologicky menej ndrocné dreviny.

Cielavedomé zmeny drevinového zloZenia a vystavby lesnych
porastov s ciefom zvysif ich odolnost proti prebiehajicim klimatic-
kym zmendm (ak ich chdpeme ako negativne pdsobiace na fyziolo-
gicky stav drevin) maji velmi obdobné principy, ktoré sa presadzuji
aj s ohladom na mechanicky pdsobiace abiotické Cinitele. TakZe
mozno zladif zdsady posiliiovania fyziologickej odolnosti a statickej
stability lesnych porastov. Vo vyskume bude treba zapojif odbornikov
na problematiku fyziologicky a mechanicky pdsobiacich &initelov
a vypracovaf spolofnl stratégiu ochrany lesa proti klimatickym
zmendm atmosféry. Na takdto stratégiu by mala nadvizovat prob-
lematika tlmenia sekunddrnych $kodcov v lesnych porastoch.

V praxi treba pokracovaf v realizdcii uZ navrhnutych népravnych
opatreni, hlavne v horskych lesoch (6. a 7. lesny vegetacny stupeii).
NajkritickejSia situdcia je v rozpadavajtcich sa horskych smrecinach
(prestdrle alebo Skodlivymi Cinitelmi zni¢ené porasty), v ktorych
nedochddza k prirodzenej obnove. Tu treba dbaf o zabezpeenie
umelej obnovy, a to aj za cenu ndkladnych melioracnych opatreni,
napr. hnojenie, vdpnenie, pripravné dreviny a pod.

V dostato¢nom predstihu treba posiliiovaf statickd stabilitu
smrecin, v ktorych sa uvazuje pri obnove s prechodom od holorubného
hospodarskeho spdsobu k podrastovému. Tu sa vyuZziju doteraz zndme
pestovno-ochranné postupy, akymi st napr. podporovanie najstabilnej-
Sich zlozZiek porastov, dosledné odstrafiovanie nestabilnych a posko-
denych stromov, starostlivosf o porastové okraje, logické naplanovanie
obnovy v ramci lesnych komplexov s ohfadom na nebezpe¢né smery
vetra atd. Zasady ,klasickych* pestovno-ochrannych opatreni na posil-
nenie statickej stability lesnych porastov moZzno najst napriklad
v Smerniciach na ochranu lesov (KONOPKA J. et al. 1980).

Vyskum

Meniace sa ekologické podmienky, hlavne klimatické zmeny,
zapriCinuja Castejsi vyskyt negativne posobiacich Cinitelov a zvySo-
vanie dispozicie lesnych porastov k poskodeniu. Tento problém
je o to zdvaznejsi, Ze s takto vyraznymi a rychlymi ekologickymi
zmenami nie si v lesnickej praxi a vyskume Ziadne skiisenosti. Preto
je velmi zlozité predpovedat dalsi vyvoj produk¢nosti a zdravotného
stavu lesnych ekosystémov. Vo vyskume ochrany lesov sa hlavna
pozornost musi sdstredif na fyziologicky a mechanicky pdsobiace
abiotické Cinitele.

V rdmci tejto problematiky sa treba venovat hlavne:

1. prehodnoteniu nebezpecnych smerov vetra, pdsiem vyskytu
fazkého snehu a ndmrazy, ako aj ndslednému vypracovaniu
progndzy ohrozenia lesnych oblasti vetrom, snehom a ndmrazou.
Problematika sa bude dotykaf vSetkych rastovych fdz porastov.
Pri ohrozeni vetrom pdjde hlavne o rastové fazy dospievajice
a dospelé porasty, ako aj o fazu obnovy lesa (matersky porast). Pri
ohrozeni snehom pdjde hlavne o mladiny, Zfdkoviny a Zrdoviny.

2. Kklasifikdcii ohrozenia lesnych oblasti fyziologicky pdsobiacimi
Skodlivymi Cinitelmi, hlavne teplotnymi extrémami a suchom.
Problematika sa bude dotykaf vSetkych rastovych fdz porastu,
av8ak hlavnd pozornosf sa ststredi na obnovu lesa (matersky
porast a zabezpeceny novy porast).

3. detailnejSiemu vyskumu korefiovych systémov drevin s ohladom
na ich fyziologicka kondiciu a odolnost voci vyvrateniu. Vyskum
sa zameria na vSetky rastové fazy porastu, av$ak hlavnd pozornost

pri hodnoteni fyziologickej kondicie korefiov sa sustredi
na obnovu lesa (matersky porast a zabezpeCeny novy porast). Pri
hodnoteni odolnosti korefiov voci vyvrdteniu sa zdujem sastredi
na dospievajice a dospelé porasty.

4. definovaniu hlavnych indikdtorov pre dlhodobejSie retrospek-
tivne zhodnotenie rastovych podmienok a zdravotného stavu
drevin. Pozornost vyskumu sa ststredi na rastovi fidzu dospieva-
juce a dospelé porasty.

5. zistovaniu medzidruhovych a vnatrodruhovych rozdielov drevin
s ohladom na odolnost proti fyziologicky a mechanicky pdso-
biacim $kodlivym ¢initefom. Problematika sa bude dotykaf
vSetkych rastovych faz porastu.

6. vypracovaniu dlhodobe;j stratégie ochrany lesov proti mechanicky
a fyziologicky poOsobiacim Skodlivym <¢initefom (s hlavnym
zretefom na zmenu hospodérskeho spdsobu a na globdlne klima-
tické zmeny). Vyskum by sa mal sdstredif na vSetky rastové fazy
porastu.

Zaver

Objem $kdd spdsobeny abiotickymi Cinitelmi v ostatnych troch
desafroCiach podstatne narastal. Je to spojené s prebiehajicimi kli-
matickymi zmenami atmosféry a ich sprievodnymi javmi (Castejsi
vyskyt vichric, prietrzi mracien, suchych peridéd, padania mokrého
snehu a pod.). Druhym dévodom tohto ndrastu je zniZenie celkovej
ekologickej stability lesov. Ide hlavne o ich preriedovanie, fragmen-
tdciu a fyziologické oslabenie. Preto treba problematike venovaf
zvySend pozornost v lesnickej praxi a vyskume.
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Foto 2.
Vetrové polomy v bukovych porastoch na lesnom zavode Trenc&in
v roku 1999

The wind-breakages in the beech stands on the Trencin Forest Enterprise
in the year 1999

Foto 1.
Smrekové porasty rozvratené vetrom na lesnom zavode Cierny
Balog (1996)

The spruce stands destroyed by the wind on the Cierny Balog Forest Enter-
prise (1996)

Foto 3.
Ladovicou poskodené listnaté porasty v roku 2001 na lesnom
zavode Krupina

The broadleaf stands damaged by the rime on the Krupina Forest Enter-
prise
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Porovnani vzristu buku lesniho

(Fagus sylvatica) ve skupinach se stejné
starymi porosty smrku ztepilého v durynském
Vogtlandu (SRN) a prokorenéni pudy

V letech kolem 1938 byly v fadé revirt durynského Vogtlandu
zaklddany bukové skupiny uvnitf velkych komplexd jehlicnand,
predevsim smrku. V soucasnosti bylo moZno na zdkladé vyzkumu
posoudit, jaky je vzrust bukd a jaky maji vliv na pudni poméry
ve srovndni se smrkem, a to po Sedeséti letech od zaloZeni. Setieni
se uskutecnilo na plochach volenych ndhodnym vybérem. Na mistech
vyzkumu byly vykopdny pudni sondy, odebrdny vzorky humusu
a pudy, posouzeno prokofenéni a diverzita druhli destovek v pudé.
Kromé toho se provedlo celoplo$né zjiSténi stavu porostu.

Z vysledki vyplyvd, Ze na ploSe je jednotny pudni substrat
a to Stérkovity jil z kulmskych bfidlic a drob s prekryvem sprase.
Na pudé se vyvinula pseudoglejovd hnédozem, pida pod buky
vykazuje mensi zhutnéni neZ pod smrky. V nadloZnim humusu pod
bukem byla zjisténa vyssi hodnota pH, niz§i pomér C/N a lepsi
zdsobeni vdpnikem a magnesiem. Kromé vyssi hodnoty pH nebyly
v minerdlni pidé pod porovnavanymi dfevinami zjiStény zddné sig-
nifikantni rozdily.

Buk prokofenuje plidu mezi pafezy na plose relativné hluboko
(do 0,9 m hloubky) a hustota kofent je vétsi, neZ je tomu u smrku.
U této dfeviny pronikaji kofeny pouze do hloubky 0,7 m. V puadé
pod buky byla ve srovnani se smrkem zjisténa vyssi pocetnost druhi
i jedinct desfovek (Lumbricidae). Skupiny buku byly v dobé Setfeni
59 let staré, okolni smrkovy porost pak 48 let. Primérné vysky byly
znacné - pro buk 28 m (II. bonita), pro smrk 31 m (1,8 bonita).
Porosty maji byt naddle sledovdny a pro tento Gc¢el maji byt zaloZe-
ny trvalé plochy.

M

Forstw. Centralblatt, 120, 2001, s. 139 — 153 Si

Odolnost listi mladych bukd
(Fagus sylvatica L.) k oxidativhimu stresu

Cilem vyzkumu, ktery se realizoval v botanickém dstavu uni-
verzity v Gottingen (SRN), bylo zjistit, zda rezistence bukovych listi
k oxidativnimu stresu je podminéna vlastnostmi pidy, hnojenim
dusikem, zvySenym obsahem CO, v ovzdusi, popiipadé piftomnosti
listového Skadce stromovnice bukové (Phyllaphis fagi). K tomuto
Gcelu byly sazenice buku po 4 roky péstovdany v rustové komore
s normdlnim a zvySenym obsahem CO, v ovzduSi. Navic byl plidni
substrdt pravidelné hnojen dvéma rizné vysokymi ddvkami
dusikatého hnojiva. Na sazenicich byl v zavéru pokusu pozorovin
a registrovan vyskyt stromovnice bukové (Phyllaphis fagi) na listech.

Zvyseny podil napadeni $kiidcem byl pozorovan na variantdch,
které rostly na vépnitém substrdtu, nebo na puadé, kterd byla
dodatkové hnojena velkymi ddvkami dusiku. Pozorovani rostlin
na pude se znaénym obsahem Ca a na kyselém substratu se oriento-
valo na obsah pigmentl v listech, obsah suSiny a na hmotnost listl
pfepocétenou na jednotku plochy vysadby. Bylo zjisténo, Ze ani druh
pldy, ani normdlni ¢i zvySeny obsah CO, v ovzdusi nemél vliv
na sledované charakteristiky.

Oxidativni stres byl na stromcich indukovdn pomoci paraquaru,
tj. herbicidu, ktery pfi svétle vede k tvorbé kyslikovych radikald.
Za téchto stresovych podminek byly listy bukd, které rostly na vap-
nem bohat$im substratu, zfetelné delsi, déle si udrzZely integritu mem-
brdn a tim byly proti stresu relativné vice chranény nez buky, které
rostly na kyselém substratu. VSechny ostatni charakteristiky
se u zkoumanych variant lisily jen zcela nevyznamné.

Jako celkovy zdvér 1ze konstatovat, Ze buky, které rostou na vap-
nem bohatSich pudach, jsou proto k oxidativnimu stresu odolnéjsi
neZ srovnatelné varianty na padach kyselych.

Forstw. Centralblatt, 120, 2001, s. 1 —7 Si

Pravdépodobnost vyskytu nepravého
zbarveného jadra ve dievé buku lesniho
(Fagus sylvatica L.)

Priace se zabyvd problémem, na kterych faktorech zdvisi
pravdépodobnost vyskytu nepravého zbarveného jddra u buku
na pri¢nych feznych plochach kmene. Charakteristika nepravého jadra
je zjisfovdna v souvislosti s fadou proménnych ze 195 pokdcenych
bukd.

Pravdépodobnost vyskytu nepravého jadra a jeho charakteristiky
se daji vysvétlit vycetni tlouStkou kmene, dédle vySkou stromu
a pramérnym tloustkovym pfiristem. Z péstebniho hlediska
méd znaény vyznam zjisténi, Ze stromy s vysokym pramérnym
tloustkovym piirastem pii stejnych dalSich vlastnostech se znalné
mensi pravdépodobnosti jsou charakteristické nepravym zbarvenym
jddrem a to i velmi malého rozméru. Se zfetelem na tyto skutecnosti
se daji odvodit uréité zdsady pro péstovani lest. Péstebni technika
by se méla orientovat na to, aby dosdhla urcitych Zddoucich,
z hlediska pouziti vhodnych vycetnich tlousték buki v dobé
co nejkrat$i. S touto zdsadou je spojen cil dosahovat zejména v sou-
vislosti s vychovou relativné znacnych tloustkovych pfirtsti.

Vyznamnym faktorem v souvislosti se vznikem nepravého zbar-
veného jadra u buku jsou poméry stanovistni.

Dal§im faktorem, ktery ovliviiuje vznik a rozméry nepravého
jadra u buku, jsou naruseni na kmeni, kterd mohou pusobit jako pfis-
tupy pro spory parazitickych hub. Jde zejména o velké jizvy
po opadlych vétvich, pahyly odumfelych vétvi, zaschlé vétve,
poskozeni kiiry napf. pfi t&Zb€ a soustfedovdni diivi aj. Ve srovnani
se dfive zminénymi moZnymi pii¢inami vzniku nepravého jadra
u buku je vSak vliv posledné jmenovanych faktorl, tj. naruseni
na kmeni, relativné omezeny.

Forstw. Cbl., 120, 2001, s. 154 — 172 Si

Skupinova vysadba dubu

Pro pramyslovou spolkovou zemi Severni Poryni-Vestfalsko,
podobné jako pro nékteré dalsi spolkové zemé, jako je Dolni Sasko,
Sasko, Braniborsko, je zvySovani podilu plochy lesi novym
zalesiovanim vyznamnym lesnicko-politickym tkolem. Podobny
znaény ndrodohospoddfsky vyznam md i pfeména nesmiSenych
porostit jehlicnatych na porosty smiSené s priméfenym podilem
drevin listnatych. Specificky vyznam ma buk lesni a dub zimni a letni.

Zalestiovani, obnova a pfeména lesnich porosta by méla byt efek-
tivni za pouziti relativné mdlo ndkladnych zptisobd. V souvislosti
s témito cili byla navrZena specificky pro duby tzv. metoda
skupinového zalesnéni, resp. vysadby. Zakladni myslenka, kterd
vedla k tomuto navrhu, vychdzi z predstavy dopéstovat na plochach
do doby mytni zralosti porosty se Zddoucim poctem hospodérsky hod-
notnych stromti na jednotku plochy. Co nejvétsi podil téchto stromi
ma poskytovat pfi manipulaci cenné sortimenty. Vysazované skupiny
dubu jsou péstovany na plose na téch mistech, kde maji byt v mytnim
porostu kvalitativné hodnotni jedinci. V této souvislosti se ma docilit
nejen stejnomérného rozmisténi stromd v porostu, soucasné vsak,
ve srovndni s vysadbou fadovou, dokonalejsi vyuziti disponibilniho
rustového prostoru.
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Pri skupinovém vysazovani se sdzi 19, 21 nebo 27 sazenic dubu
do kruhovité nebo Cétvercové skupiny. Rozstup stieddt skupin méd byt
v souladu se Zadoucim poétem stromt v porostu v mytnim véku.
JestliZe se zvazuje 100 cilovych stromil na 1 ha, md byt rozstup stfedi
skupin 10 m. Spon, resp. rozstup sazenic ve skupinach, je ctverco-
vy a vzdédlenost sazenic 1 m. podle velikosti skupin zistavd
50 az 70 % plochy neosézeno. Tato plocha se bud nezalesiiuje a pone-
chavd prirozené sukcesi pionyrskych dfevin, nebo se plocha mizZe inten-
zivné vyuZivat, tfeba pro vysadbu dalSich dfevin, napt. specificky tfeSné
ptaci. Jako dalsi varianta pfichdzi v Gvahu obsdzeni skupiny vhodnymi
dfevinami, napf. lipou, bukem, nebo habrem. NavrZeny zpusob
zalesnéni nebo obnovy porosti md byt spojen s dosaZzenim Zadouci
druhové diverzity v porostech. Ve srovndni s obvyklou fadovou vysad-
bou s ca 8 000 sazenicemi/ha se pocet sazenic redukuje na 1 900
az 2 700 dubl a pii obsdzeni dal$imi dfevinami, na dalSich 1 200
az 1 600 sazenic pomocnych dievin.

Naznaceny postup zakldddni kultur md vést predevSim k vyz-
namnym financnim dspordm. M4 se dédle dosdhnout vhodného rustu,
zejména Cisténi od suchych vétvi s ohledem na zajisténou Zadouci
vnitrodruhovou konkurenci. Postup ma zajistit dopéstovani tvarnych,
cilovych jedinci dubu a Zadouci stabilitu porostd. Pozitivné nutno
déle hodnotit pfedpoklddané vhodné vyuZiti disponibilniho prostoru
pro rast, pfedev§im v pokrocilejSich fazich vyvoje porostu. Pfinos
po strdnce ekonomické md ddle predstavovat tspora ndklada
na péstebni péci, kterd se md koncentrovat na zalozené skupiny dubd.
Z hlediska ekologického lze pozitivné posuzovat i pfirozenou sukce-
si pionyrskych dfevin na ¢dstech plochy, které nejsou osdzeny.

Predpokladané pozitivni efekty tohoto zpilisobu zalestiovani jsou
doloZeny na prikladu dvou ploch, zaloZenych na nelesni pudé. V téch-
to pripadech byly skupiny dubu obsdzeny jednotfadové sazenicemi
buku. Plochy byly k ochrané ptfed zvéii oploceny. Vysadby dubu
ve véku 10 let vykazuji Zadouci rist, dobrou tvarnost kmene. Kultury
lze povazovat za zajisténé.

Allg. Forst Zeitschrift, 56, 2000, ¢. 5, s. 223 — 224 Si
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