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Kriegel: Vyvoj kultur zaklddanych v horskych polohdch pod umirajicimi smrkovymi porosty a na pasekdch

Ing. Horst Kriegel, CSc., VULHM-VS Opocno

VYVOJ KULTUR ZAKLADANYCH V HORSKYCH POLOHACH
POD ODUMIRAJICIMI SMRKOVYMI POROSTY A NA PASEKACH

Growth and development of plantings (underplantings) established in mountains regions under dying
stands

Abstract

Growth and development of 8 to 15 years old stands of Picea, Pinus, Larix, Fagus, Acer, Sorbus, Betula, Alnus established in mountain loca-
tions under dying spruce stands or on small clear-cuts have been evaluated in the Orlické hory Mts. and the KrkonoSe Mts. Some meteorolog-
ical and ecological parameters (air and soil temperature, depth of snow cover, rate of snow melting, snow downhill movement, content of some
matters transported by rains) have been monitored. Results demonstrate reduced height and radial growth, survival percentage and fructifica-
tion in plantings established under dying stands due to lower temperature and worse light conditions. Limited air circulation influenced not only

snow deposition but also worse health state of plantings.

Uvod

V horskych polohdch jsou stavajici porosty pod tlakem imisi, kli-
matickych excesti, houbovych patogenti, zhorSenych ptdnich pomért
apod., coz se u nich projevuje redukci ristu, olisténi, fruktifikace
a ndristem mortality. Obnova lesa potom v exponovanych imisné-eko-
logickych podminkach predstavuje zna¢né problémy. Pidy horskych
poloh jsou velmi casto ohrozovdny agresivni travni bufeni
(Calamagrostis) a introskeletovou erozi, které znesnadnuji uspeSnost
obnovy.

Jednou z alternativnich metod obnovy lesa uplatiiované ve speci-
fickych horskych polohéach jsou podsadby. Podle provedeného prizku-
mu UHUL by bylo mozné jen v Krkonosich podsadby realizovat na
a profidlych smrkovych porostech vyssich vegetacnich stupiit, kde
nelze ocekdvat dostate¢ny rozsah prirozené obnovy.

Predklddand prace se zabyvad vyvojem a zdravotnim stavem kultur
zakladanych pod odumirajicimi smrkovymi porosty v Orlickych hordch
a v Krkonosich a nékterymi klimaticko-ekologickymi podminkami na
plochéch. Vysledky Setfeni jsou porovndvany s hodnotami namérenymi
na paralelnich plochdch zaloZenych na uzkych holych secich.

Metodické postupy

Setieni vyvoje kultur bylo provedeno na 7 dlouhodobych
vyzkumnych plochdch zaloZenych pod odumirajicimi smrkovymi
porosty a na uzkych pasekdch v horskych polohdch Orlickych hor
a Krkono$. V Orlickych hordch byly kultury vysazovany v letech
1985/86 pod sedesatileté smrkové porosty (jejich primérny zépoj €inil
25 %) nachézejici se na silné kyselych hnédych lesnich ptidach, v SLT
7Z a 8Z (hospoddiské soubory 01 a 02), v nadmotskych vyskiach
1 000 a 1 050 m, v padsmu ohroZen{ porostii imisemi B, v chladném
klimatickém okrsku C1. Vlivem vyrazného poskozeni nékterych
drevin zvéfi (i pfes ochranu sazenic dfevénymi oplocenkami) byly
ponicené kultury v letech 1991 — 1993 nahrazeny novou vysadbou
a ndsledné chranény drdténym oplocenim.

K jamkové vysadbé byly pouzity doméci nebo zdomdcnélé druhy
drevin jako smrk ztepily (Picea abies KARST.), modiin opadavy (Larix
decidua MILL.), kle€ horskd (Pinus mugo TURR.), buk lesni (Fagus syl-
vatica L.), javor klen (Acer pseudoplatanus L.), jetdb ptaci (Sorbus
aucuparia L.), bfiza bélokord (Betula pendula ROTH.), olSicka zelend
(Duschekia alnobetula HARTM.) a ddle jehli¢naté exoty (Picea pungens
/ENGELM./, Picea omorica /PANCIC./ a Pinus peuce /GRISEB/). U vSech
drevin byly zjistovany rdstové parametry vySka a tloustka kminkti
(ptip. pramér keil), ztraty uhynutim a jejich zdravotni stav (poskozeni
termindlnich vyhont, zaschlé vyhony, deformace a zlomy kminkd,
zdtrhy na kmincich po vytrZzeni vétvi snéhem, poskozeni zvéii apod.).

Pro objasnéni vyvoje kultur vysdzenych pod odumirajici porosty

(podsadby) a na malych pasekdch (25 x 100 m) byly na plochach sle-
dovany nékteré meteorologicko-ekologické podminky jako primérna
teplota vzduchu v riznych vyskdch nad terénem a teplota pudy ve veg-
eta¢nim obdobi (podle PALLMANN et al. 1940), maximdln{ a minimdln{
teplota vzduchu (ve vySce 2 m), rychlost proudéni vzduchu, osvétlen{
prizemniho patra, v zimnim obdobi pak ukldddni snéhu a mnoZstvi
latek v ném obsazenych. Zptisoby a pouzité metody Setien{ jsou blize
uvedeny v publikaci autora (KRIEGEL 2000).

V Krkonosich probihalo sledovdni na plochédch zaloZenych v roce
1993, ve SLT 8N, 8F, 8Y a 8Z (hospodarské soubory 71 a 02), v nad-
mofiskych vyskach od 1 040 m do 1 310 m, v pdsmu ohroZeni porosti
imisemi B, v klimatickych okrscich mirné€ chladnych C1 az chlad-
nych, horskych C2. Podsazované smrkové porosty jsou charakteri-
zovény jako prestarlé (140 — 210 rokd) se snizenym olisténim (54 — 61
%), zapojem (30 — 55 %) a vysokym stupném poskozeni (IIIb — IVa).
Vzhledem k silnému poskozeni smrki kirovcem a jejich ndslednému
vytézeni ze tif ploch je vyvoj zaloZenych kultur hodnocen pouze na
dvou zbylych plochdch.

K vysadbam byly pouzity obalené sazenice smrku ztepilého, klece
horské, buku lesniho, javoru klenu, btizy pytité (B. pubescens EHRH.)
a biizy karpatské (B. carpatica W. et K.), jetdbu ptactho a olysalého
(Sorbus aucuparia subsp. glabrata). Hodnoceni ristu a zdravotniho
stavu vsak bylo provedeno pouze u jehlicnanl, protoZe listnaté
dreviny byly totdlné zniCeny zveéfi.

Vyvoj testovanych dievin charakterizuji i analyzované vzorniky.
Na plochiach byla v pribéhu ¢tyi let ambulantné zjistovdna vyska
snéhu, délka jeho splazu po svazich a mnozstvi nékterych ldtek
obsazenych ve srdzkdch.

Vysledky a diskuse

Vyskovy rast kultur vysazovanych pod odumirajici porosty (pod-
sadby) a na pasekdch se v juvenilnim stadiu li$§{ podstatnym zpi-
sobem. VEtsi hodnoty (statisticky vysoce prikazné) jsou zaznamendny
nejen u 9 - 15letych kultur vysdzenych na pasekdch v Orlickych
hordch, ale i na dalsich sledovanych lokalitdch (tab. 1). Vyssi para-
metry zde vykazuji vSechny testované jehlicnany a listndce a to bez
ohledu, zda se jednd o dieviny nebo kefe svétlomilné az slunné (smrk
pichlavy — KLIKA et al. 1953, modiin, kle¢, biiza, ol§i¢ka) nebo
polostinné az stinné (smrk, buk, javor, jefdb — POKORNY 1963,
PoOkORNY, FER 1964). Tato diferenciace vyskového ristu kultur se
zacCala projevovat az v pribc¢hu 4 az Sletého péstovani, kdy sazenice
prekonaly Sok z piesazeni.

Tloustka kminkd, resp. pramér keid byly ovlivnény zcela obdob-
nym zpusobem; vSechny testované kultury vysazované na pasekéch
mély v porovndni s podsadbami jednozna¢né vétsi tloustky (tab. 1).
Diferenciace tloustkového rtstu byla vSak na rozdil od ristu
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Kriegel: Vyvoj kultur zaklddanych v horskych polohdch pod umirajicimi smrkovymi porosty a na pasekdch

Plocha, Drfevina Misto . Ztraty
N > Yoy s 2> .
nadmor ska 88 Setfeni S B~ 3B < e B o uhynutim
S €5 87 |+E2 2
U posedu, smrk ztepily 15 podsadba 332 a 39 a 26 a
1000 m,
7Z
2/2 RCK paseka 488 b 68 b 11b
smrk pichlavy 9 podsadba 70 a 74 a
2/3 P paseka 94 b 8 26 b
smrk omorika 9 podsadba 89 a 31a
2/3 P paseka 162 b 13 12 b
S‘ modF in opadavy 9 podsadba 227 a 21a 33a
f) 2/0,5 RCK paseka 308 b 36 b 18b
_‘Z‘_g jer ab ptaci 9 podsadba 251 a 16 a 10 a
8 2/0,5 RCK paseka 316 b 23 b 9a
briza bélokora 15 podsadba 177 a 12 a 62 a
2/1 RCK paseka 346 b 34 b 13 b
buk lesni 10 podsadba 185 a 9a 19a
2/0,5 RCK paseka 251 b 18 b 11a
javor klen 10 podsadba 131 a 9a 9a
1/1 RCK paseka 194 b 13 a 5a
Nad smrk ztepily 15 podsadba 238 a 31a 29a
svaznici, 2/2 RCK paseka 321b 47 b 18 a
1050 m, kle& horska 14 | podsadba 110 a 89 a 46 a
8z 2/1 RCK paseka 156 b 147 b 9b
Gerna hora, smrk ztepily 8 podsadba 71a (15 a) 27 a
1240 m, 2/3 RCK paseka 99 b (26 b) 11b
o |82 kle§ horska 8 | podsadba 45a 33a 44 a
’g 2/3 RCK paseka 63 b 70b 20b
2 |Pod smrk ztepily 9 podsadba 65 a (13 a) 29a
< | Martinovkou 2/3 RCK paseka 82 b (1b 14 b
1310 m, kle¢ horska 9 podsadba 44 a 35a 47 a
8Y 2/3 RCK paseka 60 b 53 b 15b
Pr@mérné hodnoty | smrk ztepily 8-15 | podsadba 177 a 35a, (14 a) 27 a
ve 2/2 RCK-2/3 RCK paseka 248 b 58 b, (24 b) 13b
sledovanych kle& horska 8-14 | podsadba 66 a 52 a 46 a
oblastech 2/1 RCK-2/3 RCK paseka 99 b 90 b 15b

Poznamka: Stejnd pismena oznacuji neprikazné rozdily mezi variantam na hladiné vyznamnosti & = 0,01.

Tab. 1.
RUst kultur v podsadbéach a na pasekach v Orlickych horach a v Krkonosich

Growth of cultures in underplantings and in the clearings in the Orlické Mts. and Krkonose Mts.

vyskového zpravidla pozorovdna dfive po vysadbé (3 — 4 roky), tj.
v dobé, kdy sazenice jesté nebyly plné aklimatizovany na nové pod-
minky zalesiovanych ploch.

ZlepSeny rust kultur vysdzenych na pasekdch dokresluji analyzo-
vané vzorniky smrku ztepilého a klece horské 7 a 8 rokid po vysadbé
(tab. 2). U nich vynikd zejména rozdilnd hmotnost asimila¢nich
organt, kterd pfevySuje hmotnost dfevni hmoty nadzemni cdsti
u smrku o 30 — 80 % a u kleCe o vice nez 100 %, zatimco u vzornik
z podsadeb odpovidd hmotnost susiny asimilacnich organi u obou
drevin pfiblizné hmotnosti dfeva s kiirou.

Ztraty uhynutim byly u sledovanych dievin rovnéZ vyssi u pod-
sadeb nez u kultur vysdzenych na holé sec¢i (tab. 2). Statisticky
prukazné rozdily v ujimavosti vykdzala pfevaznd vétSina testovanych
drevin, kromé nékterych listna¢t (jefdb, buk, javor). Nejvy$si mortali-
ta byla zaznamendna u dievin s vysokymi ndroky na svétlo (smrk
pichlavy, kle¢, modiin, bfiza).

SniZeny rist kultur v podsadbdch je v horskych polohdch zpt-
soben ovlivnénim nékterych klimaticko-ekologickych faktorti stdva-

jicim smrkovym porostem. Bylo zjiSténo, Ze i mezernaté porosty se
suchymi stromy ponechanymi na plochidch omezuji piistup svétla
k pudnimu povrchu (pfi radia¢nim typu pocasi v dobé maximdlniho
svitu az 0 60 % v porovnani s pasekou — KRIEGEL 2000), a tim ndsled-
né i teplotu vzduchu a piidy. Rozdily v teplotich vzduchu se liSily
podle vysky méfeni nad terénem v dobé vegetace o témét 2 °C
a v teplotich ptdy o 1 °C. Minimdln{ teploty vzduchu byly vSak pod
stdvajicim porostem naopak vyssi (tab. 3) neZ na volné plose.

V odumirajicich porostech je rovnéz ztlumeno proudéni vzduchu
(rychlost vétru je sniZena oproti pasece o 1/4 az 2/3 v zdvislosti na
vySce nad terénem), coZ se v zimnim obdobi odrdzi i na ukldddn{
snéhu a jeho odtdvani. Vysku snéhové pokryvky ovliviiuji zejména
anemoorografické systémy lokality (jejich expozice, sklon, nad-
moiskd vySka), dédle druhové sloZeni porostil, jejich zdpoj, vyska
a umisténi v terénu, piizemni dievinné patro, fazeni pasek, jejich
velikost atd. Jak vyplyvd z provedenych Setieni (tab. 4), vyssi snéhovd
pokryvka byla v Orlickych hordach evidovdna na plochdch s podsad-
bami, zatimco v Krkonosich zpravidla na pasekdch. Odtdvani snéhu
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Kriegel: Vyvoj kultur zaklddanych v horskych polohdch pod umirajicimi smrkovymi porosty a na pasekdch

Hmotnost suSiny (g)
Obl s 2 | E |25 —
ast, £ Misto 2‘—‘3 z 3 S5 g Nadzemnf dst ©
plocha, > odbéru ch |Z23 | m2E z g E
nadmotsk4 vyska A ~ z o B jehlice dievo celkem % § k)
& S - + N S8
kira
Orlické hory, smrk podsadba 8 107 23 67,2 146,1 2133 62,7 276,0
U posedu, ztepily
1 000 m paseka 8 130 33 3404 411,1 751,5 171,1 | 922,6
Krkonose, smrk podsadba 7 56 13 26,1 44,1 70,2 24,4 94,6
Pod Mar- ztepily | paseka 7 68 18 41,3 73,0 1143 36,7 151,0
tinovkou, kle¢ podsadba 7 52 12 24,6 42,5 67,1 7,0 74,1
1310m horskd | paseka 7 53 27 128,9 116,7 245,6 36,8 | 2824
Tab. 2.

Analyza vzornik(l smrku ztepilého a kle¢e horské odebranych
plochach s podsadbami a na pasekach

Sample analysis of Norway spruce and mountainous dwarf pine taken
and in the clearings 7 and 8 years after planting

v Orlickych horach a v Krkonosich 7 a 8 rokl po vysadbé na

in the Orlické Mts. and Krkonose Mts. on the plots with underplantings

Teplota vzduchu a pidy (°C) Primérnd teplota
Nadmorska Misto vzduchu (°C) ve vySce 200 cm
vyska méfent 0cm +50 sm + 100 cm - 10 sm pod maximalni{ minimdln{
v drovni nad nad terénem terenem
rerénu terénem

1050 m podsadba 10,8 10,0 9,5 7,1 22,5 2,9

paseka 12,7 11,9 10,7 8,0 25,3 0,5

rozdil -1,9 -1,9 -1,2 -0,9 -2,8 +2,4
1050 m podsadba 9,4 9,3 9,1 6,5

paseka 11,2 11,1 10,5 7,5

rozdil -1,8 -1,8 -14 -1,0

Tab. 3.
Priimérné teploty vzduchu a pldy (ve vegetacénich obdobich let
(ve vegetacnich obdobich let 1998 — 2001) zjisténé v Orlickych

1990 - 2001) a prdmérné maximalni a minimalni teploty vzduchu
horach na plochach s podsadbami a na pasekach

Average temperatures of air and soil (in vegetation periods 1990 —2001) and average maximal and minimal air temperatures (in vegetation peri-
od 1998 —2001) observed in the Orlické Mts. on the plots with underplantings and in the clearings

probihalo na uzkych secich v Orlickych hordch o 4 az 7 dnf rychleji
v porovndni s podsadbami. Na piikiejSich horskych svazich dochdzi
ke snéhovym splaziim. Jejich délka zdvisi na vySce a zptisobu uklddan{
snéhu, sklonu a drsnosti (pfekdzek) terénu, expozice lokality, pribéhu
pocasi v dobé tan{ sné¢hu apod. a mtiZze spolecné se snéhovym utlakem
negativné ovlivitovat kvalitu zalozenych kultur. U podsadeb jsou
snéhové splazy po svazich v disledku stojicich stroml obycejné kratsi
nez na pasece (tab. 4).

Snéhovymi srdzkami jsou transportovdany nékteré Skodlivé latky,
které se mohou ndsledné kumulovat v pldnim prostiedi. Pod
porostem a na volnych plochéch je ve snéhu v riznych terminech evi-
dovdno jejich odlisné mnozstvi. Maximdlni vyskyt $kodlivin je ale
obycejné zaznamendvdan v ndmrazdch. Tradovand vyss$i zatiZzenost
polutanty u ploch s lesnimi porosty v porovndni s bezlesim se
v prubéhu sledovani jednozna¢né nepotvrdila (tab. 5), i kdyz zejména
u vyznamnych polutantti, jakymi jsou sira, nitratovy dusik a fluor
byly prtimérné koncentrace pod porosty vyS$si nez na pasekdch.

Pfi hodnoceni zdravotniho stavu kultur zaklddanych pod
odumirajicimi smrkovymi porosty a na pasekdch nachdzime rovnéz
odli$nosti; niz§i olisténi a vyrazné mensi plodivost jsou patrny
u testovanych dievin v podsadbdch (smrk, kle¢, jefdb). V disledku
spadu (zledovatélého) snéhu z korun stromd, resp. tvorby ledu na
podsdzenych kulturdch ze skapdvajici vody, dochdzi u podsadeb
k vétsimu poskozovdni pupenti a termindlnich vyhonl (tab. 6).

Deformace a zlomy kminkt (korun) jsou u obou zptisobl vysadeb
veelku vyrovnané, i kdyz rozdily lze spatfit u jednotlivych druht
pouzitych dfevin a jejich véku, pii odlisném mist¢ vysadby (pod
korunami stromd, jejich okapem, volnd prostranstvi), pfi rozdilné
vySce snéhové pokryvky, sklonu terénu, délce sn¢hovych splazd,
prubéhu pocasi apod. V disledku vétstho kolisani teplot a rychlejsiho
odtavani snéhu na pasekdach dochdzi zde Castéji k poskozovani kminkt
vytrhdvanim vétvi. Smrkové kultury vykazuji v poslednim obdobi
nezanedbatelnd poskozeni houbou Ascocalyx abietina (LAGERB.),
a to nezdvisle na zptisobu vysadby. Skody zvéfi (okus, vytloukani)
jsou obycejné vétsi u podsadeb, kde smrkovy porost poskytuje zvéri
ochranu.

Zaveér

Vysledky Setfeni provedené na pokusnych plochdch v Orlickych
hordch a v KrkonoSich u kultur zaloZenych pod odumirajicimi
smrkovymi porosty (podsadby) a na tzkych holych secich (paseky)
poskytly poznatky, které 1ze aplikovat pro obdobnd horska stanoviste;
ukdzaly nejen na odli$ny vyvoj a zdravotni stav zaloZenych kultur, ale
i na rozdilné klimaticko-ekologické podminky.

Vsechny testované kultury (svétlomilné i stin sndSejici) zaklddané
na pasekdch vykdzaly v raném véku (8 — 15 let) vétsi vyskovy
a tloustkovy rtst, zvySenou ujimavost a plodivost a zpravidla i leps{
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Kriegel: Vyvoj kultur zaklddanych v horskych polohdach pod umirajicimi smrkovymi porosty a na pasekdch

2| Plocha Viska | Z | 5@ 3 2| 2| Plocha, Viska | Z | 583 2
3 J snéhu S |582% N Of nadmot. snéhu Slzga N
) nadmot. ~ | Q . ~ A
(@] L , ) vyska, B %)
vyska SLT Datum a misto SLT Datum a misto
Setfeni o Setfeni N
cm cm % cm cm %
Uposedu, | 18,2, fodsadba | ¢ 2% Pod 18. 1. | podsadba | 150 70 4
100072 |91 [oascka Marti- |94
p ) novkou, Paseka 205 100
29,3, |Podsadba |7 1310, |27, 2. | Podsadba | 181 75
9 , 8Y 95
Pascka |4 Pascka  |240 |15 |60
14,3, |podsadba | g 5. 4.|Podsadba | 165 60
9
R 95 [Pascka  ]ys Pascka | 175 65
2 7.3, |podsadba |5, Gmi | 18.2 |podsadba 270 100 | 55
% o7 hora, 94
£ Pascka | 4 1040, 8Z Pascka | 200 85
26.3. [Podsad ]9 16. 2. | podsadba | 125 30
95,
99 [Pascka |3 5 Pascka | 148 70
15
19.2, | podsadba | 59 22.2. | podsadba [ 132 50
" 9
01 |Paseka 43 Pascka | 150 60
Primé za sled. otk |y 25.2. | podsadba | 235 90
obdobi Orl. h. 99
Pascka |5y Pascka | 245 100
Holmanka, |9, 2. |Podsadba |5, 00 | 38 Stmd |9, 3.|Podsadba |210 20 | 30
1180,8N |94 s, |94
Pascka | 597 120 1,040, Pascka | 280 130
o 8N, 8F
7.3, |podsadba 134 80 5. 4.|Podsadba | 230 70
95 95
Pascka |93 95 Pascka 295 65
9, 4, |podsadba | 353 30 5. 4 lpodsadta 120 | 100
96 9
Pascka | g, o Pascka | 220 110
2 podsadba
2 3.3, 163 80 15. 2. | podsadba | 134 110
3 99 99
E Pascka 181 85 Paseka 208 130
9
Labsky ddl, |18.1. |Podsadba |50 100 | 37 | &|Prim&zasle- |podsadba | 162 80
1120,8Y 2| dované obdobf,
94 Paseka v, <
05 80 x| Krkonose Paseka 191 87
27,2, |Podsadba |7y 90
95 25
Paseka 139 70
5. 4. |podsadba | 129 80
96
Paseka 120 95

Tab. 4.

Vysky snéhové pokryvky a délky snéhovych splazti ambulantné zjiStované na plochach s podsadbami a na pasekach
Height of snow cover and length of snow tongues randomly observed on the plots with underplantings and in the clearings

zdravotni stav (vlivem absence spadu zledovatélého snéhu ze stromd).
Pti¢inou rozdilného vyvoje kultur jsou odlisné podminky, kdy stdva-
jici smrkové porosty omezuji piistup svétla a tepla k pudnimu
povrchu, tlumi rychlost vétru, ¢fmz zdroven ovliviiuji nejen uklddan{
a odtdvani snéhu, ale i snéhové splazy po svazich. Porosty zachycuji
zpravidla i vétsi mnozstvi polutantli transportovanych srazkami, které

se ndsledné dostdvaji do padniho prostedi.
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Kriegel: Vyvoj kultur zaklddanych v horskych polohdch pod umirajicimi smrkovymi porosty a na pasekdch

Datum Misto Mnozstvi mg.l  vody
Setfeni, nadm. odbéru pH Ca | Mg K Al Mn Zn Na Cu cr F- NO3™ | S04~
vyska
8.2.199%4 podsadba | 6,07 | 1,78 | 0,61 | 0,41 | <0,01 | 0,004 | <0,002 | 0,608 | 0,015 0,39 0,030 1,356 [ 4,286
1000 m paseka 6,31 [ 2,07 | 0,67 | 0,38 | <0,01 | 0,005 | <0,002 | 0,666 | 0,010 [ 0,93 0,032 1,171 | 4,615
8.2.1994 podsadba | 5,82 | 1,95 [ 0,69 | 0,42 | 0,060 | 0,004 | <0,002 | 0,579 | 0,015 | 0,36 0,028 1911 [ 6,593
1050 m paseka 6,08 [ 2,76 | 0,87 | 0,42 [ 0,130 | 0,004 0,008 0,756 | 0,015 | 0,57 0,029 1,703 [ 6,154
1.4.1994 podsadba | 5,34 | 1,18 | 0,10 | 0,22 | 0,010 | 0,004 0,007 0,252 | <0,001 | 0,25 0,002 | 0,226 [ 5,506
1000 m paseka 5,55 10,79 |1 0,08 | 0,20 | 0,010 | 0,004 0,059 0,255 | <0,001 | 0,08 0,003 3,876 | 6,629
1.4.1994 podsadba | 5,94 | 0,35 [ 0,04 | 0,25 | <0,01 | 0,002 0,008 0,433 | <0,001 { 0,20 0,002 1,054 [ 3,820
1050 m paseka 4,70 | 1,00 | 0,10 { 0,18 | 0,010 | 0,008 0,012 0,252 | <0,001 | 048 0,001 2,413 | 4,607
14.3. 1995 Podsadba | 3,74 | 0,40 | 0,03 | 0,19 <0,02 <0,02 0,220 | <0,02 1,40 1,060 [ 1,660
1000 m paseka 3,68 [ 0,28 | 0,03 | 0,48 <0,02 <0,02 1,020 | <0,02 1,70 0,270 | 0,960
14.3. 1995 podsadba | 3,48 | 0,79 [ 0,04 | 0,30 <0,02 <0,02 0,260 | <0,02 1,40 1,190 [ 1,610
1050 m paseka 3,28 | 0,29 | 0,02 | 0,23 <0,02 <0,02 0,390 | <0,02 1,50 0,530 | 1,340
7.3.1997 Podsadba | 4,70 | 0,52 | 0,07 | 0,70 <0,02 <0,02 <0,03 1,10 2,800 | 2,000
1050 m paseka 4,40 | 0,46 | 0,12 | 0,60 <0,02 <0,02 <0,03 1,00 5,100 | 2,000
26.3. 1998 podsadba | 4,74 | 0,20 [ 0,15 | 0,60 0,020 0,010 0,400 | 0,020 1,80 3,200 | 5,300
1050 m paseka 5,01 { 0,25 ] 0,18 | 0,80 0,020 0,010 0,500 | 0,030 1,90 0,700 [ 4,600
12. podsadba | 5,36 | 2,55 | 0,62 | 0,38 | 0,051 | 0,007 0,026 0,887 | 0,005 3,40 0,080 2,170 | 3,120
2. 1999 paseka 6,10 | 2,78 | 0,60 | 0,31 | 0,028 | 0,005 0,021 0,768 | 0,007 3,04 0,060 1,860 | 2,520
1050 m
26.3.1999 | podsadba | 5,14 | 0,34 | 0,06 | 0,20 | 0,201 | 0,007 0,294 0,908 | 0,004 | 3,67 0,110 | 0,800 | 2,700
1000 m paseka 5,13 { 0,14 | 0,06 | 0,10 [ 0,082 | 0,005 0,136 0,387 | 0,003 | 4,62 0,120 1,000 [ 2,600
26.3.1999 | podsadba | 5,21 | 0,42 | 0,08 | 0,20 | 0,111 | 0,009 0,171 0,666 | 0,003 5,15 0,150 1,500 [ 3,200
1050 m paseka 5,10 { 0,44 | 0,08 | 0,30 [ 0,300 | 0,010 0,371 0,764 | 0,004 | 4.38 0,110 | 0,500 | 2,000
23.2.2000 | Podsadba | 4,45 | 0,17 | 0,03 ] 0,30 | 0,109 0,002 0,011 1,600 [ 1,200
1000 m paseka 4,55 1 0,11 | 0,02 { 0,20 | 0,060 0,002 0,010 [ 0,700 [ 0,500
23.2.2000 | Podsadba | 4,60 | 0,32 | 0,05 ] 0,50 | 0,099 0,004 0,020 2,100 | 1,300
1050 m paseka 4,50 | 0,21 | 0,04 | 0,40 | 0,073 0,002 0,013 1,500 [ 1,200
11.4.2000 | podsadba | 5,58 | 2,40 [ 0,18 | 0,20 | 0,013 0,004 0,016 1,100 [ 2,600
1050 m paseka 496 | 0,55 | 0,05 [ 0,40 | 0,046 0,004 0,011 1,000 [ 1,300
2.3.2001 podsadba | 4,46 | 0,55 | 0,15 ] 0,80 | 0,017 0,005 0,052 3,400 | 2,600
1000 m paseka 4,47 1 1,21 | 0,18 | 1,10 | 0,023 0,006 0,059 1,800 | 1,300
2.3.2001 podsadba | 5,05 | 0,54 | 0,10 | 1,90 | 0,021 0,008 0,016 3,400 | 2,800
1050 m paseka 521 (0,71 ] 0,06 | 1,20 [ 0,027 0,008 0,023 1,200 | 1,200
ndmraza | 3,78 | 0,80 | 0,25 | 0,50 | 0,071 0,006 0,045 9,000 [ 7,400
Primér podsadba | 4,98 | 0,90 | 0,19 | 0,47 1,74 0,043 1,804 | 3,143
Orlické hory
(1994 -2001) paseka 4,94 1 0,88 | 0,20 | 0,46 1,84 0,039 1,583 | 2,720
18.2.1994 | podsadba | 6,32 | 3,19 | 0,89 | 0,49 | 0,200 | 0,011 0,025 0,560 | 0,012 1,17 0,028 2,713 | 7,582
1040 paseka 6,04 | 2,04 | 0,59 [ 1,27 | 0,200 | 0,005 0,019 0,828 | 0,007 2,07 0,030 1,973 | 5,495
16. 2. 1995 podsadba | 5,42 | 0,18 [ 0,01 | 0,17 <0,02 <0,02 1,610 | <0,02 1,40 0,930 | 1,550
1040 paseka 5,02 | 0,23 | 0,02 | 0,07 <0,02 <0,02 0,200 | <0,02 1,50 1,330 | 1,610
25.2.1999 | podsadba | 5,16 | 2,63 | 0,53 | 0,49 | 0,102 | 0,020 0,034 0,766 | 0,008 | 4,37 0,050 2,870 | 5,090
1040
paseka 4,25 12,52 | 0,61 { 0,39 | 0,059 | 0,006 0,025 0,705 | 0,007 | 4,09 0,020 1,990 [ 4,650
18.1.1994 | podsadba | 6,46 | 1,79 | 0,07 | 0,26 | 0,020 | <0,001 | 0,009 0,401 | 0,008 | 0,03 0,005 1,536 | 1,298
1310
27.2.1995 Paseka 6,55 | 1,46 | 0,06 | 0,28 | 0,030 | <0,001 | 0,013 0,558 | 0,005 | 0,01 0,005 1,601 [ 1,374
1310 podsadba | 5,20 | 0,23 | 0,03 | 0,16 <0,02 <0,02 0,280 | <0,02 | 0,90 1,060 [ 1,660
Paseka 5,47 | 0,37 | 0,03 | 0,09 <0,02 <0,02 0,250 | <0,02 | 0,90 0,800 | 1,390
Primér podsadba | 5,71 | 1,60 | 0,30 | 0,31 | 0,107 0,723 1,57 0,280 1,822 | 3,436
Krkonose
(1994 - 2001) paseka 5,47 | 1,35 | 0,26 | 0,42 | 0,096 0,508 1,70 0,018 1,539 | 2,904
Tab. 5.
Mnozstvi latek obsazenych ve snéhu na plochach s podsadbami a na pasekach v Orlickych horach a v Krkonosich
Amount of elements in snow on the plots with underplantings and in the clearings in the Orlické Mts. and KrkonoSe Mts.
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Kriegel: Vyvoj kultur zaklddanych v horskych polohdach pod umirajicimi smrkovymi porosty a na pasekdch

Z | Plocha, Drevina Roky po | Misto Zdravotni stav (%)
g nadmor. vysadbé | Setfeni
- N PT SV DF 7L ZT 7N OL AA PL
vyska, (m)
U posedu, smrk
1 s 2 1 12 2 1 4
1000 m, stepily 5 podsadba 0 6 5 9 0
4 paseka 31 12 3 12 7 23 51
smrk 9 podsadba | 66 | 17 | 17
pichlavy
paseka 56 9 9 5 9 12
smrk
. 9 podsadba 68 21 11
omorika
paseka 70 4 7 19
i
fmodrn 9 podsadba | 48 | 21 40 | 3 6
opadavy
paseka 48 11 47 1 8
jetdb
. 9 podsadba 55 4 29 6 26 4
o ptaci
g paseka 14 | 3 320 9 | 75 52
N
5 biiza
Q
5 balokord 15 podsadba 62 51 8 4
paseka 31 2 2 61 4 5
k
bu j 10 podsadba 67 2 7 2 15 11
lesni
paseka 46 2 9 14 37 7
Javor 10 podsadba | 46 | 24 12 | 13| 10 ] 19
klen
paseka 33 19 2 35 18 28 4
Nad k
“© o s 15 | podsadba | 2 | 34 | 15 | 54 | 21 | 27 86
svédznici, ztepily
1 050 m, paseka 2 29 13 74 19 46 89
8Z kle¢
14 ; 2 4 1 1
horskd podsadba 56 5 6 8
paseka 89 4 5 1 4 83
@rn4 smrk
(@rnd smri 8 podsadba | 3 70 | 3 90 | 4 | 26| 7 | 47| 64
hora, ztepily
1240 m, paseka 8 31 83 2 29 9 86 42
8Z kle¢
e 8 podsadba | 64 8 28 2
5 horska
S paseka 68 4 1 26 1 71
é d k
Mo |Pod smrie 9 podsadba | 5 | 44 | 32 | 94 | 4 | 2 45 | 31
Marti- ztepily
novkou paseka 7 11 15 85 10 24 3 64 19
1310 m, kle¢
8Y horské 9 podsadba 92 1 4 1 3
paseka 92 7 1 37
O smrk
Primér ve . 8-15 podsadba 8 41 14 63 8 24 2 46 55
, ztepily
sledovanych k 12 |21 | 8 |64 | 10 | 31| 3 | 75| 50
oblastech T [t
e¢
horskd 8-14 podsadba 71 1 5 16 3 7
paseka 83 3 2 11 2 64
Vysvetlivky: N - nepoSkozeno, PT - poskozeny termindl, SV - suchy vrch, DF - deformace,
ZL -zlomy, ZT - zdtrhy, ZV - zvét, OL - olisténi, AA - Ascocalyx abietina, PL - plodi
Tab. 6.

Zdravotni stav kultur v podsadbach a na pasekach v Orlickych horach a v KrkonoSich
Health state of cultures in underplantings and in the clearings in the Orlické Mts. and the KrkonoSe Mts.
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Kriegel: Snaha o vypéstovani nékterych cennych listnd¢ti a hospoddtskych dievin vysadbou do smrkové mlaziny uréené k postupné likvidaci

Ing. Horst Kriegel, CSc., VULHM-VS Opocno

SNAHA O VYPESTOVANiI NEKTERYCH CENNYCH LISTNACU A HOSPODARSKYCH DREVIN
VYSADBOU DO SMRKOVE MLAZINY URCENE K POSTUPNE LIKVIDACI

Growing of some valuable broadleaf and commercial tree species by planting into the Norway spruce
thicket destined to untimely felling

Abstract

The possibility of planting of the target tree species (Acer pseudoplatanus L. and Acer platanoides L., Fraxinus excelsior L., Ulmus glabra
HuUDSON, Prunus avium L., Fagus sylvatica L., Quercus petraea LIEBL., Larix decidua L. and Pseudotsuga taxifolia BRITT.) into spruce thicket
was proved on the experimental plot established in 550 m a. s. 1. Geometrical planting in rows combined with individual planting of some valu-
able broadleaves appears usable on an operational scale providing consequent release of plantings (felling in every second row and removing
of repressing lateral branches). Better growth and health state in young age occurred in plantings established by containerized planting stock.

Uvod

V predhtii Krkono§ (Trutnov) byla provedena fadovd vysadba
autochtonniho krkonos$ského smrku, z néhoz byly odebirdny fizky
urcené k vypéstovani sadebniho materidlu pro plvodni stanoviste.
Horské populace smrku byly v pfiznivéjSich podhorskych polohdch
byschopnych sazenic. Jednotlivé populace smrku pochdzeji z 8. les-
niho vegeta¢niho stupné, takze do doby fruktifikace budou z plochy
odstranény. Této situace jsme vyuZzili k ovéfeni moznosti vysadby
cilovych (cennych) druhi dievin do smrkové mlaziny a jejich dal§iho
péstovani na pozadované sortimenty. Prvni zkusenosti z Némecka naz-
nacuji (OBAL et al. 2000, KLEINSCHMIT et al. 2000), Ze aplikovany zpti-
sob zakldddn{ porostl cennymi listndc¢i (tfeSen ptaci, jilm horsky) do
niz§tho montanniho stupné a pod ochranu stdvajiciho porostu by mohl
byt v praxi pouZzitelny.

Metodika

Na jafe 1993 byla na Skolnim polesi SLTS v Trutnové, v nad-
morské vySce 520 m, lesnim typu 5S,, v HS 55, v pdsmu ohroZeni
porosti imisemi B, zaloZena dlouhodobd vyzkumnd plocha o rozloze
ca 0,30 ha s fadovou vysadbou smrku ztepilého (Picea excelsa (L.),
pochdzejiciho z 8. lvs. Za icelem zachovani genofondu krkono$ského
smrku byly zde vysdzeny jednotlivé populace smrkt urcené k odbériim
fizkl pro péstovani sadebniho materidlu vegetativnim zpisobem; pied
fruktifikaci budou smrky z plochy postupné odstrafiovdny. Vysadba
autochtonnich populaci se uskutecnila do jamek na oplocenou plochu
ve sponu 150 x 150 cm, a to vZdy ob fadu se smrkem ztepilym ze 7.
1vs; ten md plnit docasnou funkci vypliiové dieviny a v dobé pozadavki
potieb vanocnich stromki bude vytézZen.

Od podzimu roku 1998 az do jara 2001 byla do smrkové mlaziny
(v niz doslo k ¢dstecnému prirozenému zmlazeni borovice, modiinu,
smrku, buku, dubu, javoru, osiky a jefdbu) provedena vysadba
prevdzné prostokofennych listnatych dievin a dfevin, u nichZ je
ocekdvdna produkce cennych sortimentd, tj. javoru klenu (Acer
pseudoplatanus L.) a mléce (A. platanoides L.), jasanu (Fraxinus
excelsior (L.), jilmu horského (Ulmus glabra HUDSON), tfe$né ptaci
(Prunus avium L.), buku (Fagus sylvatica L.), dubu zimniho (Quercus
sessilis EHRH.), modfinu (Larix decidua MILL.) a douglasky
(Pseudotsuga taxifolia Britt.). U nékterych dfevin (jilm horsky, buk
lesni) byly pouzity semendcky a sazenice odliSnych dimenzi, piipadné
rozdilného plGvodu (generativni a vegetativni). Druh a mnoZzstvi
pouzitého sadebniho materidlu, jakoz i doba vysadby jsou uvedeny
v tabulce. Sazenice byly opét vysazovany schematicky v faddch, a to
ve vzddlenosti 50 cm od vypliiovych smrkid ze 7. lvs a 100 cm od
krkonosskych smrkid z 8. lvs. U cenného materidlu (tfeSeni ptaci,
¢astecné jilm horsky, jasan ztepily, javor klen, douglaska tisolistd) byla
vysadba provedena jednotlivé a umisténi v fadach voleno tak (kazda 3.

az 5. sazenice), aby pti budoucich probirkdch bylo vytéZzeno minimal-
ni mnoZzstvi téchto stromd. Vzddlenost sazenic v faddch se lisila podle
druhti vysazovanych dievin a jejich dimenzi a pohybovala se od 120
do 150 cm. Uhynulé bukové poloodrostky a odrostky byly nahrazeny
novymi.

V prubéhu let 1999 — 2000 byly u smrki odstraiovdany bocni vétve
prekdzejici ve vyvoji vysdzenym listnatym a jehli¢natym dfevindm.
Na jate roku 2001 doslo podél dubovych vysadeb k vytéZeni smrka
ze 7. lvs. Jejich celkové dotéZeni vcetné nezddoucich nalétnutych
dfevin se uskute¢nilo po ukonceni vegetacniho obdobi roku 2001.
Spon vysdzenych cilovych dievin je tedy v soucasnosti 100 x 120
— 150 cm, mezi nimiZ je ve vzddlenosti 100 cm ponechdna vzdy
jedna tada smrku z 8. lvs. Odstraiovani smrki bude realizovdno
podle pozadavki a potieb vysdzenych cilovych druht dfevin.

Pii vysadbé listnatych a jehlicnatych dievin byly zméteny zaklad-
ni ristové charakteristiky (vyska a tloustka); obdobné udaje — vyska,
pramér koruny, resp. tloustka kminkl byly v tomto obdobi zjistovany
u smrkové mlaziny. Pfed vysadbou cilovych dfevin (1998) a ddle po
vytézZeni smrki ze 7. lvs. (2001) byly veskeré dfeviny nachdzejici se na
plose zaevidovdny pomoci pravouhlé méficské sité a zakresleny do
schémat. Rast a zdravotn{ stav vysdzenych dfevin je pravidelné sle-
dovan po skonceni jednotlivych vegeta¢nich obdobi.

Vysledky

Situacni pldn dievin nachdzejicich se na plose v Trutnové pred
vysadbou cilovych dfevin v roce 1998 je zndzornén na obr. 1; z n¢ho
jsou zfejmd nejen detailni umisténi vysdzenych smrkd i mezernaté
mozaikové plosky po jejich odumieni zptisobeném zejména viclavkou
obecnou, ale i vyskyt jednotlivych druht pfirozené zmlazenych dievin.
Piivodni pocet vysdzenych smrki na 1 ha plochy ¢inil v dobé vysadby
(1993) 4 300 ks, pti¢emz jejich celkovy thyn v pribéhu 6 let presahl
13 %.

Situaci na plose v roce 2001 po vysadbé cilovych listnatych
a jehli¢natych dievin (4 450 ks . ha™'), vytéZeni viech smrka ze 7. Ivs
(2 580 ks . ha') a ponechdni vhodnych nalétnutych dievin oziejmuje
obr. 2.

Vyvoj 6 az 8leté mlaziny ukazuje (tab. 1), Ze smrky mohou jiz
v roce 1998 svymi dimenzemi — vy$ka 190 cm, primér koruny
109 cm - plnit ekologickou funkci (bo¢ni ochrana podsadeb)
a zdroven vyvoldvaji potiebu zahdjit vysadbu cilovych dfevin.
Vzhledem ke zptsobu zaloZeni mlaziny (docasné vypliové fady ze
7. lvs se stidaji s fadami smrkt z 8. lvs. urcenych k odbérim fizki)
a schématu vysadby cilovych dfevin (50 cm od fady vypliové
a 100 cm od smrku z 8. lvs) vyZddal si vyvoj smrkovych korun, aby
v nésledujicich letech (1999 — 2000) byly nékteré bocni vétve zakra-
ceny a z plochy ndsledné vytézeny vypliiové fady smrkl s nezddouci-
mi nalétnutymi dfevinami.

Rust a zdravotni stav cilovych dievin vysazovanych do mlaziny
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Obr. 1.
Umisténi dfevin na ploSe Trutnov v roce 1998 pred vysadbou cilovych dfevin
Distribution of tree species on the plot Trutnov before planting of target tree species in 1998
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Obr. 2.

Umisténi dievin na ploSe Trutnov v roce 2001 po vysadbé cilovych dievin a vytézeni ¢asti smrkd. (Vysvétlivky: v - vysadba,
n - ndlet, in - in vitro)

Distribution of tree species on the plot Trutnov after planting of target tree species in 2001 and felling of the part of spruces (Notes: v — plant-
ing, n — natural seeding, in — in vitro)

1998

1999

2000

Pocet | Celkova | Primér | Celkova | Tloustka | Primér | Celkova | Tloustka | Primér
vyska koruny vyska kmink{ koruny | vyska kmink{ koruny
vd13 vd13
Ks. ha'1 cm cm cm mm cm cm mm cm
4300 190 109 229 18,5 128 276 23,9 148

Tab. 1.

Dimenze smrku ztepilého na plos$e Trutnov v dobé vysadby cilovych drevin
Parameters of Norway spruce on the plot Trutnov during planting of target tree species
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Roky po vysadbé
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Pozndmka: O — obaleny sadebni materidl v jutovych sdccich (J) a Rootrainerech (Ro)

P — prostokorenny sadebni materidl
* - tloustka kminku v d |

Poskozeni zdravotniho stavu: SV — suchy vrchol, PT — poskozeny termindlni vyhon

Tab. 2.

Rast a zdravotni stav cilovych druhl dfevin vysazenych do smrkové mlaziny na plose Trutnov
Growth and health state of target tree species planted into the spruce thicket on the plot Trutnov

smrku ztepilého je ovliviiovadn kvalitou pouZitého sadebniho mate-
danych obalenymi sazenicemi i o zvySeném poskozovani kultur
vysdzenych vétSim prostokofennym sadebnim materidlem (v da-
sledku ztraty kofenti pfi vyzveddvdni a ziejmé i jeho vétsiho fyzio-
logického poskozen{ v pribéhu manipulace). Ve 2. roce po vysadbé
tak museli byt vylepSeni néktefi bukovi jedinci vysazovani nejen ve
velikosti poloodrostkl, ale hlavné odrostki (vétsi nez 121 cm).
ZhorSeny zdravotni stav byl pozorovdn také po vysadbé pros-

tokofennych jilmovych sazenic generativniho i vegetativniho ptvo-
du. Po piekondni Soku z piesazeni a adaptaci novym podminkdm
prostiedi (I — 3 roky) se potom v juvenilnim stadiu rdst kultur
zvySuje.
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Zaver

Na vyzkumné plose zalozené ve SLT 5S byla ovéfovana moznost
vyuziti vysadeb cennych a hospoddfskych dfevin javoru klenu
a mléce, jasanu, jilmu, tfe$né€, buku, dubu, modiinu a douglasky do
fadové smrkové mlaziny urcené pouze k doCasnému péstovdni.
Jednotlivd i schematickd vysadba uvedenych dfevin v faddch se
ukdzaly jako pouzitelné metody. Pfiznivéjsi vyvoj a zdravotni stav
vykdzaly kultury zaklddané obalenym sadebnim materidlem, a to
hlavné v porovndni s prostokofennymi odrostky. Zaklddané kultury
vyzaduji trvalou péci zacinajici ochranou pfed bufeni, mySovitymi
hlodavci a zvéii. Péstebni péce pokracuje v€asnym uvoliiovanim od
konkurujicich jedincti a zastifiujicich bo¢nich vyhond. Poté ndsleduji
vychovné zdsahy a probirky.
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Sindeldi: Zachrana ohroZenych druhti lesnich dfevin na piikladu jablong lesni a hruin& plané

Ing. Jiri Sindeldr, CSc., VULHM Jilovisté-Strnady

ZACHRANA OHROZENYCH DRUHvl‘.’J LESNICH DREVIN NA PRIKLADU JABLONE LESNi (MALUS
SYLVESTRIS L.) A HRUSNE PLANE (PYRUS PYRASTER /L./ BURGSDORF)

Toward a threatened forest tree species preservation on the example of crab apple (Malus sylvestris L.)
and wild pear (Pyrus pyraster /L./ BURGSDORF)

Abstract

Crab apple (Malus sylvestris L.) and wild pear (Pyrus pyraster /L./ BURGSDORF) are threatened tree species, and preservation of their
gene resources has become important aim of research activities. Both species occur sporadically in central Europe as well as worldwide; in the
Czech Republic their remnants are found mainly in floodplain forests, from hydrophilic and hornbeam oak forests to debris and ravine forests
of the lower altitudes. The article presents and characterizes up-to-date measures, especially inventory of occurrence and identification, meas-
ures for in situ and ex situ preservation and reproduction, establishment of reproductive plantings and sampling of material for reproduction.
Possibilities of using these species in forestry are mentioned in the conclusion.

Obecna charakteristika

Jabloi lesni a hrusen pland jsou ohrozené dfeviny a proto jsou vyz-
namnymi objekty aktivit spojenych s udrZovanim genovych zdrojt.
Vyskytuji se sporadicky v celé stfedni Evropé a dal$ich oblastech.
Urcity vyznam, zvlasté hruseit pland, mohou mit i z hlediska pro-
dukéntho s ohledem na hodnotné dievo pouzivané zejména pro né-
které specifické ucely. Tyto dfeviny se nachdzeji na uzemi
R ve zbytcich v luznich lesich, vlhkomilnych a habrovych
doubravach az po sutové a roklinové lesy nizsich poloh. Jde v pod-
stat¢ o nékterd spolecenstva vegetacniho lesntho stupné dubového
a bukodubového. Spise vyjimecné se tyto dieviny vyskytuji
i ve vyssich polohédch ve stupni dubobucin a bucin. Pokud jde o sou-
bor lesnich typt, jednd se zejména o jednotky zivné a obohacené fady.

Jablon lesni a hruseii pland se zfejmé i v plvodnich ptirodnich
lesich vyskytovaly jako mensi ptimés v prevdzné smiSenych lesich
a jen pomistné se mohly uplatiiovat v ponékud vyznamnéjs$im za-
stoupeni. Dtivody vyrazného ustupu a souc¢asného ohrozenf{ dalsi exis-
tence téchto dievin mohou byt rtizné. Jde predevsim o relativné maly
lesnicky vyznam. Za dals{ pfi¢inu ustupu je tieba povazovat ve stfe-
doevropskych podminkdch, tedy i v CR, historicky vyvoj lesniho
hospoddistvi orientovany na masové uplatiiovani smrku ztepilého
a borovice lesni v druhové skladbé lesnich porostt.

Jablon lesni a hrusen pland se ddle vyskytovaly, a je tomu tak ojed-
in€le i dnes, zejména v okrajich lest, ve skupindch stromtl i jako
solitéry v komplexech nelesnich pid. Opatieni spojend s ipravou kra-
jiny, zejména v souvislosti s velkoplosnym zemédé€lstvim, vedla velmi
Casto k redukci az likvidaci ekologickych nik, v nichz se obé dvé
dreviny mohly uplatiiovat.

Inventarizace a identifikace

K zdkladnim opatfenim orientovanym na zdchranu genovych
zdroji ohrozenych lesnich dievin patii vyhleddni a rozliSeni — inven-
tarizace a identifikace. Tyto préce se v (R realizuji od prvni poloviny
90. let minulého stoleti a orientovaly se zejména na tfeSeti ptaci, hrusen
planou, jablon lesni, jefdb biek, déle jefdb oskerusi aj. Cilem aktivit
bylo registrovat predevsim zdravé vzrostlé exempldfe pokud mozno
s tvarnym kmenem a vycetni tloustkou alesponi 20 cm piedevSim
v lesich a lesnich okrajich. Nékteré zvlasté mohutnéjsi stromy byly
evidovany i na lokalitich mimo les. V rdmci inventarizace bylo pod-
chyceno celkem 3 574 jedincl tfe$né ptaci, a to ve 20 piirodnich
lesnich oblastech, 777 jedinct jefdbu bieku v 11 oblastech. Relativné
malé pocty se podatilo podchytit pro hrusen planou (118 exempldit
ve 14 piirodnich lesnich oblastech) a pro jabloi lesni (97 vzrostlych

kvalitnich jedincti v 11 oblastech). V nékterych piipadech byly stromy
oznaceny zpravidla barvou nebo pdsky z plastického materidlu, pos-
tup vSak nebyl zcela jednotny. Z fady stromd byl odebirdn material
pro reprodukci, predevS§im pro mnoZzeni in vitro. Sbér plodi k ziskan{
osiva ke generativnimu mnoZeni se az dosud uskutecioval
v omezeném méfitku, spiSe ve vyjimecnych piipadech. Pokud jde
o hrusenl a jablon, je zZddouci vyhledové sortiment vyrazné doplnit,
zejména na téch lokalitich, kde vybér nebyl zatim vibec nebo
v nedostate¢né miie proveden, mimo jiné pifipadné i registraci jedincti
mensich rozmérd, tedy s vycetni tloustkou i pod 20 cm. Trvalé
oznaceni vybranych jedincd, pifpadné i celych skupin je zadouci
zejména se zfetelem na ¢asto nutnd péstebni opatfeni k udrzeni in situ.

Identifikace pravych planych forem je pro pozitivni vysledky
praci u obou druhii zcela rozhodujici. Spolehlivé rozliseni planych
a kulturou ovlivnénych jedincii neni u jabloné lesni a hrusné plané
snadné. Diivodem téchto obtiZi je pfedevsim velkd morfologickd va-
riabilita uvnitf druhl. Plané druhy, v nékterych piipadech i formy
zplanélé a kulturni, jsou charakterizovdny predevSim v ceské
a zahranic¢ni botanické literatufe, v nasich podminkdch v posledni
dobé predeviim v Kvétend Ceské republiky, sv. 3 (DOSTALEK 1992).
Diagnostice planych a kulturnich forem obou druhid na zdkladé mor-
fologickych znakli vénovala specifickou pozornost némeckd autorka
(WAGNER 1996), kterd tyto formy odliuje, a to u obou druhti podle
kvétnich orgdnt, plodd, vétvi a listi.

Vedle morfologické identifikace, kterd je nezbytnd v souvislosti
s pracemi orientovanymi na zdchranu a reprodukci genovych zdroja,
prichédzeji v tvahu podle podminek pro urceni nékteré fyziologické,
biochemické a genetické znaky, mimo jiné i vyuziti genetickych
marker(. I tyto postupy vSak nemusi byt ve vSech ptipadech zcela spo-
lehlivé a vedouci k jednozna¢nym vysledkim (WAGNER 1996,
WAGNER, KLEINSCHMIT 1995).

Opatfeni k zachrané a reprodukci in situ,
pfirozena obnova

Opatieni in situ jsou orientovdna v prvé fadé na udrZen{ soucasné
generace. Hrusen pland i jablon lesni se v lesnich porostech vyskytuji
vétSinou jako dfeviny vtrousené v jednotlivych exempléfich,
v hlouccich az skupindch. Jde o druhy s relativné nizkou konkurenéni
schopnosti ve smiSenych porostech. Byvaji vétSinou tisnény a pred-
ristdny zdatnéj$imi druhy dfevin. Na zdkladé predchoziho vyhledan{
a identifikace a pfipadného oznaceni lokalit vyskytu se proto opatient
v lesnich porostech orientuji zejména na uvoliovani vzrostlych,
dospivajicich a dalsich jednotlivych stromd, pfipadné hlouckt a skupin
s cilem zlepsit podminky pro rast, docilit osvétleni korun a vytvorit tak
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Tab. 1.

Opatreni (strategie) k zachrané, reprodukci a praktickému vyuZziti jabloné lesni a hrugné plané
Measurements (strategy) for preservation, reproduction and use of crab apple and wild pear
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Obr. 1.
Ekogram hrusné plané
Ecogramm of wild pear
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vhodné podminky pro fruktifikaci. Tyto postupy vytvdfeji soucasné,
obnovu. Pokud se reprodukce jevi jako redlnd, 1ze k podpoie obnovy
a ndslednych ndrostd realizovat nékterd dal$i opatieni, podle pod-
minek i zranéni nebo piipravu pidy. Opadlé plody jsou jako zdroj
potravy vyhleddvdny zvéii a nékterymi dal$imi ZivoCichy. Nalety
a ndrosty jsou Casto zvéii intenzivné poskozovany. Oploceni lokalit,
zejména jestlize vyskyt md charakter mensich ¢i vétSich skupin,
je proto Casto nutnym predpokladem pro dosazenf{ pozitivnich vysled-
k.

Opatreni k zachrané a reprodukci ex situ

jsou orientovdna k udrzeni mimo lokality stanovisté a maji slouzit
zejména pro tvorbu mnozitelskych zdkladen, které by mély poskyto-
vat materidl dostatecné geneticky variabilni pro ndsledné uplatiovani
ve Slechténi a v lesnické praxi. Mize jit v prvé fadé o zaloZeni repro-
duktivnich vysadeb generativniho ptivodu charakteru ,,semennych
porostii” a ddle mateCnic pro ndsledny odbér fizkii k dopéstovan{
sazenic, ddle o banku explantdti — tj. zdkladnu pro mnoZeni in vitro.
Mize se jednat ddle o klonové archivy a semenné sady, vysazené
predevsim k produkci osiva i k odbéru materidlu pro vegetativni
mnozeni.

U jabloni a hrusn{ vzniklych ze semen dochdzi k tvorbé prvnich
kvétnich orgdnti zpravidla po uplynuti deseti i vice let (NAMWAR,
PETHMANN 1986). Potlacené stromy se stisnénymi korunami kvetou
pozdéji a slabé. Kvéty hrusné se objevuji pfed vyraSenim listi vétSinou
koncem dubna a pocdtkem kvétna. Jablon kvete v kvétnu zpravidla
v souvislosti s raSenim vegetativnich pupend a rozvijenim listt. Plody
zraji v zaff a f{jnu a brzy opaddvaji. Obojaké kvéty jsou odkazdny
na opyleni hmyzem. K Zddoucimu ki{Zovému opyleni dochdz{ zejmé-
na tehdy, kdyz se stromy vyskytuji ve skupinidch nebo alespon
v hlouccich. Plody se zpravidla kratce skladuji a pak s pfiddnim vody
oddéluji na sitech. Zpracovanim 100 kg malvic se pro oba druhy ziskd
v priméru asi 0,5 az 0,8 kg cistého osiva. Kilogram osiva obsahuje
v pruméru pro oba druhy 33 az 59 000 semen, hmotnost 1 000 semen
se pohybuje v mezich 17 az 30 g, kli¢ivost kolisd v intervalu 50 -

60 % (KLEINSCHMIT 1998, HEIMANN, DAUTZENBERG 1988). Osivo
se s pozitivnimi vysledky vysévd na podzim. Pokud se seje na jafe,
je nutno uskutecnit predosevni piipravu ulozenim semen ve smési
raseliny a pisku pfi teplot€ 3 az 5 °C po dobu asi dvou mésict.

Pokud se osivo vysévd na volné zdhony v ryhdch, voli se rozstup
(hustota vysevu) cca 2 cm tak, Ze se na 1 bézny metr ryhy vyseje cca
2 g osiva (KLEINSCHMIT 1998). Vysevy musi byt chrdanény pted zvéil
a mysSovitymi hlodavci. Semendcky jabloné i hrusné dosdhnou v prv-
nim roce v optimdlnich podminkdch vysky 15 az 30 cm a obvykle
se jako jednoletky Skolkuji. Ve druhém roce dorostou sazenice
az do vysky 1 m a jako takové jsou pouzivany pro vysadbu. Jsou-li
ve Skolce ponechdny az do tfetiho roku, 1ze je vysazovat ve vyskdch
1 az 2 m jako poloodrostky.

Metody vegetativntho mnoZeni umoziuji udrzeni vyznamnych
a pro dalsi vyuzivani vhodnych jedinct jabloné lesni i hru$né plané
i po dosazenf jejich ptirozeného stdfi. Jestlize se jednd o vzrostlé je-
dince vyssiho véku, obvykle nepfichdzi v ivahu metoda zakofenovan{
tizkl. Se stoupajicim vékem stromu klesd, pokud jde o odebrané fizky,
jejich zakotenovaci schopnost a mtize byt z praktického hlediska zcela
nedostate¢nd. PotiZe spojené s reprodukei vzrostlych stromi se daji
prekonat vyuZzitim techniky in vitro. VétSinou se postupuje tim zpQ-
sobem, Ze se na vhodném substrdtu kultivuji pupeny, které se vlivem
ristovych reguldtorti rozristaji a mohou byt déleny. Ndsleduje odbér
-mikrofizkd*, které se in vitro zakofenuji a mohou byt postupné dopés-
tovany ve vysadbyschopné sazenice. Zkusenosti naznacuji, zejména
pro hruseni planou, Ze sazenice ziskané postupy in vitro se po vysadbé
chovaji z hlediska vitality a rlstu jako sazenice z generativniho
mnozeni.

Pozitivni vysledky md mnoZzeni zelenymi fizky, které se odebira-
ji od pocdtku Cervna ze tfi- az Sestiletych sazenic (SCHUTTE, SCHMIDT

1996). Délka fizki se pohybuje kolem 10 cm. Rizky se vysazuji
po aplikaci vhodnych ristovych latek, do substrdtu (smés raseliny
a pisku). Ke tvorbé koteni dochdzi po 2 az 3 tydnech.

Pro ucely zakldddni semennych sadi, event. klonovych archivi se,
podobné jako vétSina ostatnich dievin jabloni lesni i hruSen pland
mnozi roubovdanim. Oba druhy jsou zpravidla stromy druhého fadu
a proto rostou v lesnich porostech, v fadé piipadii v zdstinu porostni
urovné. Ze zastinénych stromi se zpravidla daji odebirat jen slabé
(tenké) rouby, které I1ze nékdy s pozitivnimi vysledky téZko roubovat.
Pro pouzivani roubi tohoto typu doporucuje KLEINSCHMIT (1998) tyto
postupy: bo¢ni druzeni (pldatovani) a roubovdni typu ,.chip“, kdy
se misto roubu pouzivd pupen s Cdsti dieva a kiry. V Ceské republice
se zatim pro ucely lesniho hospodafstvi roubovani zminénych dfevin
ve veétsim rozsahu nekonalo. Bude vSak v nejbliz§i budoucnosti
aktudlni v souvislosti s planovanym zakldddnim semennych sada téch-
to dfevin.

Reproduktivni vysadby a sbirky materialu pro
mnozeni

S ohledem na rozptylenost vyskytu fruktifikujicich jedinci
jabloné lesni i hrusné plané, problémy spojené se ziskdvanim osiva
a obtiZze spojené se sestavovdnim vhodnych syntetickych populact,
se v systému opatieni k zdchrané a reprodukci genovych zdroji téch-
to dfevin zpravidla neuvazuje se zakladdanim reproduktivnich vysadeb
charakteru ,,semennych* porostii. Pouziti tohoto postupu se povazuje
za problematické i z toho diivodu, Ze i u jedincd, identifikovanych jako
plané druhy je nutno v fadé pifpadi pocitat se sprasovanim pylem
z kulturnich odrld s ohledem na aktivity hmyzu, ktery se miize pohy-
bovat v pomémé velkych prostordch (WALTER, JANSEN 1997).

Za zdkladni opatfeni v souboru praci 1ze proto povazovat semen-
né sady. V ramci téchto vysadeb lze, a to velmi i¢inné, vhodné stromy
soustfedit prostorové jako funkéni reprodukéni jednotky. Semenné
sady, pro jejichz zalozeni na vétSich plochdch nejméné cca 1 ha,
pokud mozno vSak na vétSich rozlohdch, se doporucuje soustiedit
40 az 80 vhodnych klonG (WAGNER, KLEINSCHMIT 1995), pfedstavuji
pak vhodnou zdkladnu jak pro generativni, tak i pro piipadné dalsi
vegetativni mnozeni. Semenné sady lze z genetického hlediska
povazovat za soubor, v némz probihd reprodukce pfistich generaci
dfevin, a za zdroj materidlu pro jejich uplatiiovani na dalSich vhod-
nych lokalitdch. V souvislosti se zakldddnim semennych sadu je nutno
zddraznit vyznam zkouSek potomstev. V téchto specifickych
ucelovych vysadbdch 1ze posuzovat vedle zdravotniho stavu, ristu,
kvality i charakteristiky planych, kultufe blizkych nebo vyslovené
kulturnich forem a podle zvolenych kritérii volit jedince pro
soustfedéni do semennych sadi 2. generace.

Jako zdkladna pro ziskdvdni reprodukéniho materidlu pro
autovegetativni mnozeni, zejména pro dalsi odbér fizkii, mohou i pro
hrusen planou a jabloti lesni slouzit matecnice. Soustfeduji vychozi
mnozitelsky materidl, tj. potomstva Slechtitelskych stromi. Pro za-
kldddn{ se hodi zejména sazenice z kultur in vitro, ptipadné roubo-
vanci. Maji slouzit pfedev$im k odbéru fizki k péstovani sazenic pro
potfeby lesnické praxe. Podle potfeby mohou byt vyuziviny
i k odbéru explantatti k reprodukci in vitro.

Nezanedbatelnou funkci v soustavé opatfeni k zdchrané a repro-
dukci genovych zdroji lesnich dfevin md banka rostlinnych explantatt
zaloZend a soustavné udrzovana napi. ve VULHM Jilovi§té—Strnady.
Soustfeduje soubory explantdtd predevs§im pro lesni dfeviny listnaté,
jejichz existence je ohroZena, a ddle i materidl vyznamny z hlediska
hospodédiské hodnoty pro nékteré dalsi dfeviny, napt. pro duby a lipy.
V bance je mimo jiné uloZeno i nékolik desitek klonti pro jablon lesn{
a hrudeii planou. V (R je materidl z banky explantiti podle potieby
reprodukovén a ddle doddvan k dalsfmu mnozZeni pro praktické ucely
predevsim specializovanému pracovisti Olesnd u Pisku. MozZnost
udrzovani materidlu v bance explantitti je dlouhodobd, prakticky
neomezend. Materidl muze byt podle potieby soustavné repro-
dukovédn. Pro mikropropagaci jabloné se osvédc¢ila metoda organo-
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geneze, kdy se indukuje ve vhodném zivném médiu vrcholovy
meristém dormantnich pupent k tvorbé adventivnich vyhont.
Rostouct vrcholovd kultura se pak ddle vyuzivd k odbéru mikrotizkt
a dopéstovani kompletnich rostlin.

Moznosti uplatiovani jabloné lesni a hrusné
plané v lesnické praxi

Uplatiiovéani hrusné plané a jabloné lesni v druhové skladbé lesnich
porostll jako soucdst aktivit v obnové lest a zalesfiovani predstavuje
vyznamnou findlni slozku souboru opatieni k zachrané a reprodukci
genovych zdroji. Zavadéni téchto dfevin, i kdyZ jejich hospodaisky
vyznam je omezeny, piedstavuje zvySeni druhové pocetnosti a tim
biodiverzity, coz odpovidd mimo jiné i zdvérim z konferenci v Rio
de Janeiro a Helsinkdch. Za zminku stoji, Ze se v soucasnosti zvysuje
zdjem o cenné dievo téchto druht, zejména v souvislosti s vycer-
pavéanim zdroju dfeva tropickych druhti. S tim souvisi i zvySend pop-
tavka po reprodukénim materidlu téchto dievin v fadé zdpadnich zemi
(KLEINSCHMIT, SvOLBA 1998). Pfirozend obnova hrusné plané
a jabloné lesni pfichdzi v tvahu ve velmi omezeném, nékde
az bezvyznamném méfitku. Zdkladni postup uplatiiovani obou dfevin
v lesnické praxi predstavuje obnova uméld, realizovand prakticky
vyhradné sadbou. HruSen pland i jablon lesni jsou dfeviny se slabou
konkurenéni schopnosti ve vztahu k ostatnim druhim, s nimiz
se ve smiSenych porostech vyskytuji. Dochdzi proto velmi casto
k jejich potlacovani a ustupu do podruzného porostu. Soucasné jde
o druhy vice méné teplomilné, vdpnomilné, piitom velice citlivé
k poskozeni zvéfi a mySovitymi hlodavci. Stanovistni ndroky hrusné
plané jsou srovnatelné s vlastnostmi jabloné lesni. Obé dfeviny pros-
peruji predevS§im na Zivinami bohat$ich stanovistich, dobie zdso-
benych vodou. Se zietelem na konkurenci ostatnich dievin, zejména
buku, habru a dalsich, piedstavuji pro obé dieviny stanovistné vhod-
nou niku, kde konkurenci odoldvaji zejména ptechody Zivnych a obo-
hacenych kategorii k typim suchym na strané jedné a vlhkym
na strané druhé.

V souvislosti s uplatiovanim hru$né plané a jabloné lesni a né-
kterych dalSich sporadicky se vyskytujicich a ohrozenych druht
drevin, jako je bfek obecny, tfeSenl ptaci aj., je tfeba konstatovat,
Ze zdjem o tyto druhy v lesnické praxi je v souCasnosti v nasich pod-
minkdch vétSinou velmi omezeny. Tento stav je pochopitelny prede-
v§im s ohledem na jiz zminény maly hospoddisky vyznam obou
dfevin. V souvislosti s tim se zpravidla ani v lesnich hospoddfskych
planech a osnovéch s témito dievinami neuvazuje. Navic nenf pro tyto
dreviny k dispozici, az na vyjimky, sadebni materidl.

Hrusent planou, podobné i jablon lesni 1ze na vhodnych stano-
vistich vysazovat na mensich holindch, kde se nemohou vyraznéji
uplatiiovat $kodlivé vlivy prostfedi, zejména pozdni mrazy. Vhodnym
prostfedim pro vysadbu mohou byt i uvolnéné plochy (kotliky)
v porostech. SpiSe vyjimecné lze povazovat za piijatelné i podsadby
v uvolnénych porostech s perspektivou véasného domyceni porostni
clony. Pozitivni vysledky je mozno predpoklddat v porostnich
a zejména v lesnich okrajich, kde vysadby mohou vyuzivat vedle
horniho i bo¢niho piistupu slune¢niho zafeni. Pokud jde o zejména
lesni okraje, jsou vysadby vhodné mimo jiné i z divodt estetickych
(kvetouci stromy v jarnim obdobi, barva listi a plodd na podzim)
i ochrany pfirody (prostfedi je vyhleddvdno fadou rostlinnych
i zivociSnych druhii, mimo jiné ptactva). Urcity nezanedbatelny vyz-
nam mohou mit vysadby hru$né plané a jabloné lesni v nékterych
lesich zvlastniho urcent, jako jsou obory, bazantnice (pastva pro zver).
Z estetickych dvodd prichdzi v tvahu ve vhodnych podminkdch
i vysadba mimo les (remizy, skupiny stromi nékdy i fadové vysadby).
V piipadech, kdy je udrzovan les vymladkovy a sdruzeny, je hrusen
pland i jablon lesni vhodnou druhovou slozkou, mimo jiné z toho
divodu, Ze oba zminéné hospoddiské tvary vyhovuji ekologickym
ndrokim obou dfevin. Vysadba hrusné plané pfichdz{ v tdvahu
ve vhodnych podminkdch i pii zalestiovani nelesnich ptd.

Pokud jde o porostni smési s hru$ni planou a jablonf{ lesni, jsou
doporucovédny rtizné varianty, napt. smés s lipami, javory, pfipadné
i nékterymi dfevinami ketfovitého ristu pro tvorbu vhodného spodniho
patra (WOLF 1981, NAMWAR, SPETHMANN 1986). V bezprosttednim
sousedstvi dievin nemaji byt vysazovdny druhy, vyznacujici se znac-
nou rozpinavosti. Velikost skupin by neméla byt mens$i nez
10 m v priméru se zastoupenim minimdlné 25 sazenic, napf. ve sponu
2 x 2 m. Tato plocha predstavuje velmi priblizné rtstovy prostor
vzrostlého stromu a vhodny stav pro ndslednou péstebni péci.
Vychovné zdsahy ve skupindch by mély byt na okrajich orientovdny
predev$im na regulaci konkurenc¢nich vztahd vzhledem k ostatnim
drfevindm, ve skupindch pak na podporu vitdlnich a kvalitativné hod-
notnych jedinci. Jako sadebni materidl se osvédcuji sazenice
1 + 1, pripadné 1 + 2. Ttileté sazenice predstavuji zpravidla horn{
hranici pouziti s ohledem na to, Ze v tomto véku mohou v pfiznivych
podminkdch dosdhnout vysky kolem 2 m, nékdy i vice.

Zavér, naméty na aktualni opatieni

Price spojené s opatfenimi k zdchrané, reprodukci a vyuZiti geno-
vych zdrojt relativné fidce se vyskytujicich a ohroZenych druht dfevin,
mezi nimi i jabloné lesni a hrusné plané, byly zapocaty ve VULHM
Jilovisté—Strnady v prvni poloviné 90. let minulého stoleti a orientovaly
se v prvé fadé na inventarizaci a registraci vyskytu (BURIANEK 1994,
pracovnici VULHM, vyzkumné stanice Uherské Hradiité). Z nékolika
desitek registrovanych stromti byl odebran materidl k reprodukci
in vitro, zafazen do banky explantdtli, ¢astecné zadan k dalSimu
mnozeni. Tyto prace predstavuji pocdtecni fize soustavy opatieni.
Je zadouci v pracich pokracovat. Aktudlni dal$i opatieni, pro zhruba
ndsledujici desetileti, 1ze stru¢né shrnout do téchto bodi:

e Dokoncit a zpfesnit inventarizaci vyskytu, vcetné identifikace
na zdkladé morfologickych znakd, event, i genetickych markémi

e V souvislosti s ozna¢enim souboru jedinci a jednotlivych vyz-
namnych stromut realizovat opatfeni k udrzeni materidlu in situ
vhodnymi péstebné technickymi a ochrandiskymi opatfenimi

e 7 vhodnych jedinct, vitdlnich a hospodéisky hodnotnych (piirdst,
tvarnost kmene aj.), sklizet plody a extrahovat osivo k vypéstovani
sazenic pro udrzovaci a testovaci vysadby

e Pokracovat v mnoZeni vybranych stromd in vitro a postupné
rozsirovat sortiment uloZeny v bance lesniho osiva

e Odbér roubl z vhodnych $lechtitelskych stromt a vypéstovani
roubovanci, sestaveni vhodnych sortimenti pro zaloZeni semen-
nych sadd, pfiprava plochy a dal$i podminky pro zaloZeni sadii
(dvé plochy s hruSni planou a rovnéz dvé s jabloni lesni). Jeden
sad od kazdé dreviny by mél obsahovat materidl urceny pro sou-
bor oblasti hercynsko-sudetskych, druhy pro soubor oblasti
karpatskych.

e Po zajisténi dostatecného mnozstvi osiva zapocit s piipravnymi
pracemi a s vlastnim zaloZenim ovéfovacich vysadeb pro oba
jmenované druhy dievin

e 7 banky explantiti doddvat materidl na zdkladé vhodné se-
stavenych syntetickych populaci k mnoZeni specializovanému
provoznimu pracovisti (Ole$nd) k produkci sazenic pro potieby
lesniho provozu. Cilem téchto aktivit by méla byt rocni tisicovd
az desetitisicovd produkce sazenic pro ob& uvazované dieviny.

e Navrhuje se vydat metodické pokyny pro uplatiiovani ohroZenych
druht dfevin, mimo jiné hrusné a jablon¢ v lesnim hospoddfstvi
CR, a podpotit tyto aktivity i finanén& v ramci platnych pravnich
predpist

e Bylo by ddle vhodné s problematikou ohrozenych druhl lesnich
dfevin, tedy i hrusné a jabloné, zejména s postupy realizace
v lesnické péstebni praxi, seznamovat lesnickou vetejnost
prispévky v odborném lesnickém tisku
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Zeidler: Vybrané vlastnosti dieva nasich domdcich dfevin - tfesenl ptaci (Cerasus avium (L.) MOENCH.)

Ing. Ales Zeidler, LF CZU Praha

VYBRANE VLASTNOSTI DREVA NASICH DOMACICH DREVIN - TRESEN PTACI
(Cerasus avium (L.) MOENCH.)

Selected wood properties of native indigenous tree species — wild cherry (Cerasus avium (L..) MOENCH.)

Abstract

Wild cherry (Cerasus avium (L.) MOENCH.) ranks among the native indigenous tree species, which yield valuable wood. Its wood is very
decorative and widely used for furniture making. The knowledge of basic wood properties is a prime prerequisite for a proper wood process-
ing. This article focuses on the selected mechanical and physical properties of the cherry wood from the Czech Republic sites. Five sample trees
of wild cherry from two different growing districts were tested in the following properties. The mechanical properties investigated are com-
pressive strength, bending strength, impact strength, shear strength parallel to grain and hardness (Brinell). Of the physical properties density,
absorptive capacity, hygroscopicity, shrinkage and swelling were tested. Comparing the results with data in literature provides the information
on the quality of the cherry wood from our plots. The article also presents a comparison of the cherry wood properties with the properties of

our important native tree species.

Uvod

V celoevropském meéfitku dnes miZeme zaznamenat rostouct
zdjem o cenné listnaté dieviny. TteSenl ptaci je bezpochyby jednim
z jejich zdstupct, kterym je v soucasné dobé vénovdna znacnd
pozornost. Tato pozornost je motivovdna, kromé ekologickych aspek-
ti, hlavné snahou ziskat vzhledové atraktivni dfevo. Pfitomnost
takovych dievin v porostech se pak pifiznivé projevuje na financnich
vynosech z lesniho majetku. Vedle ekonomickych divodii se navic
objevuje jesté dalsi dulezité hledisko, a to snaha omezit tlak na tro-
pické pralesy, sniZit tedy import dieva z téchto oblasti a nahradit
ho levnéj$imi, neméné kvalitnimi, domdcimi zdroji.

V soucasnosti dochdzi opét k renesanci pouZivdni piirodnich
materidld. Dfevo tie$né se stalo médni zdleZitosti a t&si se pozornosti
dievozpracujictho primyslu zejména pii vyrobé ndbytku a pro deko-
raci interiért, nebof jsou vyzadovdny vysoké ndroky na vzhled, které
drevo tfesné jednoznacné spliuje.

Mechanické a fyzikdlni vlastnosti dieva patii mezi zdkladn{ ddaje
o dfeviné. Jsou vstupnimi udaji pro zpracovatelsky pramysl, které
umoziuji dosdhnout optimdlniho zpracovdni a zhodnoceni suroviny.
V piipadé vtrousenych dfevin, jako je tieba tfeSen, tyto udaje vétSinou
chybfi nebo jsou nedostatecné.

Tento ¢ldnek by mél poskytnout ucelenéj$i pohled na zdkladni
mechanické a fyzikdln{ vlastnosti dieva tfeSné. Srovndni kvality dieva
z naSeho uzemi s udaji ze zahrani¢nich zdroju poskytuje predstavu
o potencidlu nasich stanovist. Srovndni vlastnosti dieva tfe§né s vlast-
nostmi naSich béZnych hospodafskych dfevin pak umoziuje si tieSeil
zafadit mezi naSe domdci dieviny z pohledu dfeva.

Drevo tresné

V ptipadé tfe$né ptaci (Cerasus avium (L.) MOENCH.) se jednd
o dfevinu roztrousené¢ porovitou. BéEl je uzkd, nazloutld nebo
nariZovéld, jadro se vyskytuje v barevnych odstinech od svétle hnédé
az po Cervenohnédou. Letokruhy jsou dobie patrné, hojné se vyskytu-
ji drefiové paprsky. Cévy jsou pouhym okem nerozeznatelné.
Na podélnych fezech se dfevo slabé leskne (BALABAN 1955, KUCERA
1994, WAGENFUHR, SCHEIBER 1974, WAGENFUHR 2002). Dievo
je tvrdé, stiedné t€zké, hrub€ vlaknité, ohebné a pruzné, velmi Spatné
Stipatelné. Silné se sesychd a je mdlo trvanlivé. Snadno se mofi,
vyborné se lesti. Pomoci mofidel lze napodobovat mahagon
(BALABAN 1955).

Tresiiové drevo se pouzivd zejména v ndbytkdi'stvi na vyrobu dyh,
v truhldfstvi, fezbéistvi, soustruznictvi, k vyrobé hudebnich ndstroju,
cigaretovych $picek a na intarzie (BALABAN 1955, KUCERA 1994,
WAGENFUHR, SCHEIBER 1974, WAGENFUHR 2002).

Metodika

Pro vytvofeni dostate¢né velkého souboru dat z hlediska stati-
stické reprezentativnosti bylo pokdceno celkem pét stromi. V oblasti
Ceského stiedohofi (pfirodni lesni oblast 5 ), lesni sprava Lest Ceské
republiky Litoméfice, byly odebrdny tii vzorniky. V oblasti Cesko-
moravské vrchoviny (PLO 16), lesni sprava LCR Tel¢, byly odebriny
dva vzorniky.

Odbér vzornikii byl proveden v zimé, tak aby se zabrdnilo
moznosti znehodnoceni dieva zejména biotickymi Ciniteli. Byly
vybirdny takové stromy, které svymi taxa¢nimi ddaji reprezentovaly
piislusné porosty. VSechny stromy byly zdravé, bez viditelnych vad,
s vyCetnim primérem piesahujicim 30 cm. Z pokdcenych stromu byla
odebrdna oddenkovd ¢dst o délce 1 m. Odfiznuté ¢dsti byly peclivé
oznaceny a odvezeny k dalSimu zpracovdni. Tyto vyiezy byly uloZeny
tak, aby byly chrdanény proti nepfiznivym povétrnostnim podminkdm,
a ponechdny pfirozenému vysychdni na vzduchu. Pozdéji, pro
omezeni moznosti vzniku vysu$nych trhlin a zdroven urychleni vysy-
chani, byly vyfezy rozctvrceny. Po poklesu vlhkosti dieva pod
20 % byly vytezy zpracovdny na zkuSebni télesa pro jednotlivé
zkousKy.

Pti vyrobé zkuSebnich téles bylo postupovano podle norem pro
piislusné zkousky. Pro jednotlivé zkouSky byl z kazdé ctvrtky
daného vyfezu zhotoven stejny pocet téles, tak aby byl eliminovdn
vliv mozZnych riistovych nepravidelnosti v kmeni na vyslednou hod-
notu vlastnosti vyfezu. Pro zkouSky na pevnost v tlaku, tvrdost,
nasdkavost a navlhavost byla zhotovena zkuSebni télesa o roz-
mérech 20 x 20 x 30 mm. Pro zkou$ky na bobtndni a sesycha-
vost byla vyrobena zkuSebni télesa o rozmérech 20 x 20 x 100 mm.
Pro zkousky na rdzovou houZevnatost v ohybu a pevnost ve
statickém ohybu byla pfipravena télesa o rozmérech 20 x 20 x
300 mm. Na zkousku pro pevnost ve smyku byla pouZita zkuSeb-
ni télesa definovand normou o velikosti smykové plochy
20 x 30 mm.

Takto pfipravend zkuSebni télesa byla pfemisténa do klimati-
zované laboratore, kde se teplota vzduchu pohybovala v rozme-
zi 20 £ 2 °C a relativni vlhkost vzduchu v rozmezi 65 £ 5 %. Tyto
normou stanovené podminky zajistuji dosazeni 12% vlhkost dieva
(CSN'49 0101, CSN 49 0103). Pii této vlhkosti dieva byla zjistovana
hustota a vyhodnocovany zkousky na mechanické vlastnosti dfeva.
ZkuSebni télesa jsou ponechdvdna v tomto prostiedi tak dlouho,
dokud nedosdhnou rovnovazné vlhkosti. Po ustdleni vlhkosti byly
podle prislusSnych norem provedeny a vyhodnoceny jednotlivé
zkousky. Pro zjisténi hustoty dieva nebyla vyrobena télesa zv1ast,
ale byla méfena na zkuSebnich télesech pro jiné zkousky, jejichz
rozméry vyhovovaly normé pro stanoveni hustoty.
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Z mechanickych vlastnosti byla vyhodnocena:

e mez pevnosti v tlaku ve sméru vlaken (CSN 49 0110)
e mez pevnosti ve statickém ohybu (CSN 49 0115)

o rizova houzevnatost v ohybu (CSN 49 0117)

e mez pevnosti ve smyku ve sméru vlaken (CSN 49 0118)
e tvrdost podle Brinella (CSN 64 0128)

Z tyzikdlnich vlastnosti byla vyhodnocena:

* hustota dieva (CSN 49 0108)

e navlhavost (CSN 49 0104)

* nasdkavost (CSN 49 0104)

o bobtnani (CSN 490126)

o sesychavost (CSN 490128)

Vysledky a diskuse

Zjisténé hodnoty mechanickych vlastnosti dfeva tiesné jsou uve-
deny v tabulce 1. Naméfené hodnoty fyzikdlnich vlastnosti jsou pak
v tabulce 2. Vysledky jsou prezentovény jako primérnd hodnota vlast-
nosti dieva zjisténd méfenim pifslusného poctu zkuSebnich téles
z obou lokalit. Tabulky také obsahuji zdkladn{ statistické charakteris-
tiky, smérodatnou odchylku a jeji procentické vyjddieni — variaéni

koeficient, které se snazi postihnout zejména proménlivost jed-
notlivych vlastnosti.

Prestoze cilem price nebylo srovndvani stanoviSt, popiipadé
stroml mezi sebou, je mozné prohldsit, Ze vzorniky z Tel¢e vykazo-
valy vys$i hustotu nez vzorniky z Litoméfic. To se samoziejmé pro-
jevilo na piiznivéjsich mechanickych vlastnostech, protoze
ty prevdzné koreluji s hustotou. Pfiznivéjsi zde byly i hodnoty ostat-
nich fyzikalnich vlastnosti dfeva. Vlastnosti tieiné z oblasti Ceského
sttedohofi ovlivnil zejména jeden ze tif vzorniki, ktery vykazoval
vyrazné niz$i hustotu a pfi testech na rovnost stfednich hodnot byl
prokdzan statisticky vyznamny rozdil od ostatnich dvou vzorniki
téméf u vSech vlastnosti.

Srovndni namétenych hodnot s ddaji v literatufe je uvedeno v ta-
bulce 3. Udaje z naseho tizemi v podstaté chybi, nebot Dievaiska
technickd pifrucka (1970) cituje némecké zdroje. K dispozici jsou
udaje z némecky mluvicich zemi (Némecko — WAGENFUHR, SCHEIBER
1974, Scharsko — BOSSHARD 1974, KUCER, GFELLER 1994). K pro-
blematice srovndvani vysledki je jeSté nutno poznamenat, Ze i tudaje
zahrani¢nich autorti nejsou kompletni, Casto také srovndvani zne-
snadiiuje odli$nd metodika, kterd byla pouZita pii stanovovani vlast-
nosti.

Vlastnost Jednotky | Hodnoty Smérodatna V?r.' acni Pocet téles
koeficient [%]
odchylka
mez pevnosti v tlaku ve sméru vlaken MPa 46,3 4,0 8,5 100
mez pevnosti ve statickém ohybu MPa 116,6 11,6 10,0 95
razova houzevnatost v ohybu J/m? 8,2 21 279 100
mez pevnosti ve smyku MPa 8,6 1,4 16,5 30
ve sméru vlaken v radialni roviné
tvrdost podle Brinella na tangencialni plose MPa 15,1 29 18,7 80
tvrdost podle Brinella na radialni plose MPa 18,3 3.4 18.4 80
tvrdost podle Brinella ¢elni MPa 30,3 3,7 12,2 80
Tab. 1.
Mechanickeé vlastnosti dieva tfesné (pfi 12% vlhkosti dieva)
Mechanical properties of cherry wood (at a moisture content of 12 %)
Smérodatna | | Vanati | ot
Vlastnost Jednotky | Hodnoty koeficient t&les
odchylka [%]
navlhavost % 30,1 1,4 4,7 80
nasakavost % 135,1 12,2 9,3 80
bobtnani tangencialni % 111 1,5 13,8 99
bobtnani radialni % 5,4 0,9 15,9 99
bobtnani v podélném sméru % 0,4 0,1 18,0 929
bobtnani objemové % 17,5 2,2 12,3 929
sesychavost tangencialni % 9,3 1,3 14,2 99
sesychavost radidini % 4,3 0,7 14,9 929
sesychavost v podélném sméru % 0,2 0,1 26,5 929
sesychavost objemova % 13,8 1,2 8,4 99
hustota (pfi 12% vlhkosti) kg/m’ 593 32 5,3 648

Tab. 2.
Fyzikalni vlastnosti dfeva tre$né
Physical properties of cherry wood
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Viastnost Jednotky | NaméFené Kuéera DFevaiska Bosshard | \yagenfiihr
hodnoty (1994) technicka (1974) (1974)
prirucka (1970)
mez pevnosti v tlaku _ *
ve sméru vidken Mpa 46,3 44 - 55 45,0 45,0 50,5
mez pevnosti _ *
ve statickém ohybu Mpa 116,6 83-110 85,0 97.3
mez pevnosti ve smyku
ve sméru vlaken Mpa 8,6
v radidlni roviné
tvrdos'.[,poldle Iv3r|nella Mpa 15.1
na radialni plose
tvvrdost podle Brinella Kk * Kk *k
na tangencidlni plose Mpa 183 28 - 31 31,05, 16,7
tvrdost podle Brinella &elni Mpa 20,3 51 -58 59,0% 31,6
hustota (pfi 12% vlhkosti) kg/m3 593 560 - 660~ 610 600™ 610*
sesychavost tangencialni % 9,3 8,7 8,7 8,7 8,7
sesychavost radidlni % 4,3 5,0 5,0 5,0 5,0
sesychavost v podélném sméru % 0,2 0,5
sesychavost objemova % 13,8 14 13,7 13,7 14,0
... privihkosti dfeva 15 %
** ... autor nerozliSuje tangencialni a radialni plochu
Tab. 3.
Srovnani zjisténych vysledkd s literaturou
Comparison of the results with other authors
Vlastnost Jednotky | TreSen Dub Javor Buk BFiza
ptaéi zimni' klen' lesni' bila'
mez pevnosti v tklaku ve sméru viaken Mpa 46,3 55,0% 49,0 52,0% 43,0%
mez pevnosti ve statickém ohybu Mpa 116,6 94,0* 95,0 105,0* 125,0*
razova houzevnatost v ohybu Mpa 8,2 7,5 6,5 10,0 10,0
mez pevnosti ve smyku ve sméru vldken Mpa 8,6 11.0* 9.0* 8.0%* 12.0**
v radidlni roviné ’ ’ ’ ’
tvrdost podle Brinella Mpa 18,3 34.0%** 34.0%**
na radialni plose ’ ’
tvrdost podle Brinella &elni Mpa 30,3 66,0* 72,0* 49,0*
sesychavost tangencialni % 9,3 7,8 8,0 11,8 7,8
sesychavost radidlni % 4,3 4,0 3,0 5,0 5,3
sesychavost v podélném sméru % 0,2 0,4 0,5 0,3 0,6
sesychavost objemova % 13,8 12,6 11,8 17,5 14,2
hustota (pfi 12% vlhkosti) kg/m3 593 680 610 710 640

L LEXA, 1952
* ... pFi 15 % vihkosti
** .. autor nerozliSuje tangencialni a radidlni rovinu; pfi 15 % vlhkosti

*k%k v e o s cor s v .
... autor nerozliSuje tangencialni a radialni plochu; pfi 15 % vihkosti
Tab. 4.
Srovnani vysledkl s béznymi domacimi dievinami
Comparison of the results with common native tree species
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Z tabulky 2 je patrné, Ze naméfené hodnoty fyzikdlnich vlastnos-
ti koresponduji s udaji zahrani¢nich autord. U mechanickych vlast-
nosti se od sebe autofi naopak pomérné dost lisi. U tvrdosti se vysled-
ky z naSeho uzemi vice blizZi WAGENFUHROVI (1974). V piipadé
pevnosti v tlaku odpovidaji spiSe hodnotdm, které uvadi BOSSHARD
(1974). U pevnosti ve statickém ohybu pak vlastnosti dfeva nasi tfeSné
vyrazné prevysuji hodnoty uvadéné v literatufe.

Srovndni naméfenych hodnot mechanickych a fyzikdlnich vlast-
nosti dieva tfe$né s nasimi béznymi hospoddiskymi dfevinami je uve-
deno v tabulce 4. Na zdklad¢ hustoty, kterd silné¢ ovliviiuje vétSinu
mechanickych a i fyzikdlnich vlastnosti, by se obecné vlastnosti tfeSné
mély blizit javoru klenu. Z tabulky je patrné, Ze toto zobecnéni na zd-
klad¢ hustoty neni vzdy mozné. Prekvapivé vysokd je u zkoumané
tiresné pevnost ve statickém ohybu, naopak vyrazné nizkd je tvrdost.
Podobné jako pfi srovndni se zahrani¢nimi zdroji je tieba zduraznit,
Ze vétsina mechanickych vlastnosti v literatufe (LEXA et al.1952) byla
zjisStovand pii 15% vlhkosti, coz do jisté miry sniZuje vypovidaci
schopnost tabulky. Tato skute¢nost patii, spolu s Casto rozdilnymi
metodikami, k udskalim, které pfinds$i srovndvani vysledkd s litera-
turou.

Zaver

Tato prace se snazi poskytnout komplexnéjsi pohled na kvalitu
dfeva nasich domdcich vtrouSenych listnatych dievin, v tomto piipadé
tie§né ptaci. Clanek reaguje na skutecnost, Ze o téchto dievindch stile
jeSt¢ nemdme dostatek informaci a pro potfebné udaje o naSich
domdcich dfevindch, a to nejen v piipadé vlastnosti dfeva, je tieba
se Casto obracet na zahrani¢ni zdroje.

TreSenn poskytuje vzhledové atraktivni dievo, které vyzaduje
odpovidajici zpracovani. Kvalitni zpracovani se pak odrazi ve zhod-
noceni dfeva. V ¢lanku jsou uvedeny zdkladni mechanické a fyzikdl-
ni vlastnosti dfeva, které umoziuji udélat si predstavu o kvalité¢ dfeva
tiesné a zvolit nejvhodnéjsi zptisob jeho zpracovéni.

Vyhodnoceni vlastnosti na vice vzornicich, navic z odli$nych rtis-
tovych oblasti, by mélo poskytnout dostatecné prukazné vysledky.
Postup podle norem zarucuje spravnost vysledki a umoziuje jejich
pouziti ve zpracovatelském primyslu. Normalizovany postup také
umoziuje srovndvani vyslednych hodnot s jinymi autory.
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Kodrik: Vyskum koreniovych ststav hlavnych lesnych drevin vzhladom na staticku stabilitu voci vetru

Prof. Ing. Jozef Kodrik, CSc.

VYSKUM KORENOVYCH SUSTAV HLAVNYCH LESNYCH DREVIN
VZHIADOM NA STATICKU STABILITU VOCIVETRU

Root system investigation of main tree species considering static stability against wind

Abstract

This paper presents results of root systems measurement of standing and uprooted spruce, fir, oak and beech. For growing and forming of
root system accessibility of ground water is of prior importance together with quality of soil types. From static stability aspect roots with diam-
eter over 3 cm have significance only. Rooting and root depth as well as its growth in accordance with age of standing and uprooted trees sep-
arately were investigated. Width and depth of root systems of uprooted and standing trees were measured. Root rot was evaluated.

Uvod

Odolnost dreviny proti vetru zévisi okrem dizky, $irky kortn, vysky
a hribky kmerov aj od koretiovej sdstavy. Napriek tomu, Ze vytvdranie
koreriovej stistavy je genetickou a druhovou zéleZitostou dreviny, vonka-
jSie vplyvy ju mozu podstatne modifikovaf. Aj ked prvé poznatky
si zndme od 19. storocia, predsa podrobnejsi vyskum sa datuje
az v poslednom desafro¢i. Prvé vysledky navizovali na poznatky
o triedenf drevin hlbokokorenné a plytkokorenné. V rokoch 1950 — 1960
sa zacalo poukazovat na vplyv prostredia, nasledkom ktorého dochddza
k tvorbe koreovych systémov roznych tvarov aj pri rovnakom druhu
dreviny (SVOBODA 1952, BEZACINSKY 1965). Castejsie sa opakuijtice vetro-
vé kalamity nielen v ihli¢natych, ale aj v listnatych porastoch podnietili
vyskum orientovat sa okrem fyziologickych pochodov aj na statickd sta-
bilitu a to hlavne v Nemecku a u nds. Takto sa objavuji prace v 70.
rokoch (KOSTLER 1968, MURACH 1984, KODRIK 1983, 1990, 1992), ktoré
upozortiuju na réznu modifikdciu koreflovych sdstav hlavne na suchych
a na Ziviny chudobnych stanoviStiach, ktoré v kone¢nom dosledku vply-
vaju na staticku stabilitu. Najpodrobnejsie hodnotenie koreiovych sustav
cez celkovd biomasu je v poslednych 10 rokoch, kedy sa skumaji
podrobnejSie uz aj ekologické podmienky, ktoré podstatne formuju
korefiovy systém drevin (KRAUSE, ECKSTEIN 1992, KOROTAJEV 1997,
Kobrik, M., KoDpRIK, J. 1990, 1992, 1999, PUHE 1994, VyskoT 1990).

Zistovanie ekologickych podmienok takto otvdra novu etapu poz-
nania pricin rastu, tvaru, velkosti, zakotvenia, statickej stability, ale
aj hnilobnosti. K tomuto prispel aj od roku 1983 ststavny vyskum
na Katedre ochrany lesa a polovnictva na TU, ako i pracovnikov SAV
- Ustav ekoldgie lesa.

Metodika prace

Na postidenie okruhu otdzok spojenych s rastom korenovych sus-
tav réznych odlisnosti vybrala sa pre jedlu a smrek oblast Starych
Hor, Slovenskej Lup&e a Cierneho Balogu, kde sa vytypovalo 15 lokalit
podla roznych prirodnych podmienok. Na tychto sa podrobne zmer-
alo 622 korenovych sustav vyvritenej jedle a 95 vyvratenych kmeniov
smreka, 10 stojacich kmenov jedle a 10 stojacich kmenov smreka.
Z listnatych drevin sa venovala pozornost dubu v oblastiach Zvolena,
Krupiny, Zarnovice, Rimavskej Soboty a Sobraniec, kde sa zmeralo
1 007 vyvratov a vykopalo 15 korefiovych ststav. DalSou drevinou bol
buk, kde sa zmeralo v oblasti Zvolena, Polany a Zarnovice 170 vyvra-
tov a 9 stojacich bukov. Vyhodnocovali sa tieto idaje:

e sirka, dizka a hibka korefovej ststavy, jej rozlozenie so zretefom
na pristupnu fyziologicku vrstvu pody,

e pocet a hribka korenov hrubsich ako 1 cm merand vzdy v polovi¢nej
dizke korefiov,

e zdravotny stav,

e tdaje o pdde z vykopanych sond,

e hladina podzemnej vody podla metodiky PENKU (1979),

e rast korenovych systémov metédou vsunutych valcov ku korenovym
systémom.

Dika a hriibka korefiov sa merala posuvnym kovovym meradlom
a platenym metrom, vykopdvanie stojacich kmenov resp. ich
koretiovych systémov za pomoci réznych lopatiek a kefiek.

Vysledky

Koreiiové systémy smreka

Merané hodnoty smrekovych koreiov naznacuji vo vsetkych
oblastiach tak do Sirky, dizky a hibky uréitd vyrovnanost. Hibka
korefiov nepresiahla ani v star§ich porastoch 70 cm. Sirka korefiovych
systémov bola v priemere 380 cm, na rankrovych pddach dosahovali
mengie hodnoty a to v priemere 330 cm s hibkou 55 - 60 cm. Pri
vsetkych typoch pod pri vysokej hladine podzemnej vody vykazoval
smrek tenSie korene nez pri nizkej. Na vyvratoch pocet koreiov
do 3 cm dosahoval v priemere 59,5 %, pri hribkach od 3,1 cm
do 9,0 cm 28 % a na hrubsie cez 10 cm 12,5 %. Pri vykopanych
koreniov v tych istych hribkovych triedach ukdzali sa odchylky. Pri
hribkach do 3 cm bol priemer 46,6 %, pri hribkach od 3,1 -
9,0 cm 32,5 % a pri najhrubsich korenioch cez 10 cm az 20,9 %. Pri
porovndvani hibok boli rozdiely este vicsie. Na vyvritenych
smrekoch bolo v hibke do 20 cm 85,7 % koreiiov, pricom na korene
hrubsie nez 3 cm pripadlo az 72,4 %. V hibke 20 - 40 cm, ktord
sa ukdzala z hladiska statickej stability velmi vyznamnd, bolo
na vyvratoch len 13,2 % s 27,1% podielom hrubsich koreiiov ako
3 cm a pri hibke 40 - 55 cm len 1,1 % korefiov pri podiele iba
0,5 % hrubsich ako 3 cm. Korene stojacich smrekov predstavovali
v tych istych hribkach celkom odli§né hodnoty. V hibke
do 20 cm bolo 50,2 % korenov. Podiel hrubSich ako 3 cm bol
65,5 %. V hibke od 20 — 40 cm bolo celkove 35,0 %. V hibke 20 -
40 cm bolo 35,0 % koreniov a na korene hrubsie nez 3 cm pripadlo
23,5 %. V hibke 40 - 60 cm pri stojacich smrekoch bolo celkom
14,8 %, korenov hrubsich ako 3 ¢cm bolo 11,0 %.

Velké ststredenie korefiov do 20 cm hibky pri vyvratoch bolo
az 85,7 % z celkového poctu, ¢im je mozné vysvetlit aj ich statickd
labilitu. Ak pripo¢itame k tomuto aj najcastejsi vyskyt hnilobnosti
v tejto vrstve, potom tretina koretiov v hlbsich horizontoch nemdze
zabezpecit potrebnu stabilitu. V prevdznej miere sa zistilo, Ze smrek
v humusovej vrstve pri vy$sej hladine podzemnej vody vytvira tzv.
.korenovy tanier s prevahou tenkych sacich korienkov vo vrstve
do 20 cm. Na vsetkych meranych smrekoch sa zistilo, Ze korenovy
systém smreka vo veku 30 - 40 rokov nikde nepresiahol Sirku
250 cm a hibku 50 cm. Mimoriadne velky vplyv na formovani
koreniov smreka mala podzemnd voda. Pri vysokej hladine podzemnej
vody boli v prevahe korene vo vrstve 20 cm pody tensie ako 3 cm.
Rast koretiov bol maximélne len do 80 rokov, pri¢om zahnivanie bolo
velmi intenzivne uz v 50. rokoch korenatkou vrstevnicovou
— Heterobasidion anosum (FrR.) BREF. a podpniovkou smrekovou
Armillaria ostoyae (ROMAGN.) HERINK.
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Celkové rozmiestnenie koreriov | Celkové rozmiestnenie koreriov
(%) priemer > 3 (%)
HI bka (cm) 75 50 25 25 50 75 Hi bka (cm)

10 10
20 50,2 65,5 20
30 30
40 350 40
50 50
60 14.8 60

Graf 1a.

Smrek (stojace stromy)

Spruce (standing trees)

Celkové rozmiestnenie koreriov | Celkové rozmiestnenie koreriov
(%) priemer > 3 (%)
HI bka (cm) 75 50 25 75 50 25 Hi bka (cm)

10 10
20 85,7 72,4 20
30 30
40 13.2 40
50 50
60 1,1 0,5 60

Graf 1b.

Smrek (vyvratené stromy)
Spruce (uprooted trees)

Koreiové systémy jedle

Pri vyhodnoteni koreovych sustav na 15 lokalitdch sa zistilo,
Ze na pddach stredne hlbokych (60 - 120 cm) korene siahaji
-160 cm s priemerom 120 cm, pri¢om $irka korenov dosahovala 330
-450 cm, v priemere 400 cm. Na pddach stredne hlbokych
s fyziologickou hibkou 130 cm dosahovali korene dizku 90 - 120
cm a §irku 270 - 460 cm. Hibka korefiovej stistavy tu bola mensia,
ale Sirka véc¢sia ako na hlbokych pddach s rovnakou minerdlnou
silou.

Na vSetkych vyvratiskdch prevlddal srdcovity typ korenovej
sistavy a nie kolovy. Tento tvar srdcovity malo 68 % jedli,
tanierovity 22,5 % a kolovy len 8,9 %. NajpriaznivejSie sa vyvijala
korenovd sustava na hlinitopiescitych pddach s drobinkovitou Struk-
tirou s obsahom skeletu do 30 % podla vykopanych sond, ako pddy
minerdlne stredne bohaté s hibkou do 150 cm. Pocet silnejiich
korenov ako 8 cm bol pri vyvratoch 6 - 8, priCom ich hribka mer-
and v strede ich dizok bola 10 - 14 cm. Maximum pocetnosti tych-
to koretiov bol v hibke 60 - 70 cm. Na meranych vykopanych sto-
jacich jedliach bol pocet hrubsich koreiov nad 8 cm 9 - 11, pricom
v prevahe bol kolovy koreii rozvetveny, ktory v hibke 100 cm dosa-
hoval hribku 30 - 32 cm. Bo¢né korene boli 21 - 30 cm hrubé.

Tak na stojacich, ako i na vyvratoch najvacsi pocet koreiov bol
v hibke 20 - 50 cm. Vyraznejsi rozdiel pri stojacich jedliach bol
v korefioch v hibke 50 - 70 cm, kde korene hrubsie ako 3 cm zabe-
rali aZ 27,3 %, kym na vyvratoch len 16,5 %, podobne aj v hibke
70 - 95 cm na stojacich 17,9 %, na vyvratoch len 6,0 %.

Dolezity poznatok v raste sa ukdzal, Ze korefovd sistava
80rocnych jedli bola prakticky rovnakd ako pri 120ro¢nych. Dokazuje
to, Ze korefiovd sustava jedli rastie len do 80. roku. NajCastejSie
sa na koretloch vyskytovala korenatka vrstevnicovd Heterobasidion
anosum a podpiiovka Armillaria ostoyae v rozpiti 25 -35 %. Srdcovity
typ bol poskodeny 19,5 %, tanierovity 52,2 % a kolovy 14,3 %.

Koreiové systémy buka

Podla pedologickych rozborov bukové porasty dominujui na kam-
bizemiach skeletnatych. Na vsetkych modelovych tzemiach koretiov
systémy az na prehumoznené pddy dosahovali pomerne vyrovnané
hodnoty. Hibka korefiov neprekro¢ila ani na najhlbsich pédach
110 cm, ¢o podla sond bola aj fyziologicka hranica. Sirka koreiového
systému bola v priemere 340 cm. Na rankrovych podach $irka dosa-
hovala niZ$ie hodnoty a to len 300 cm s priemernou hibkou 80 cm. Pri
vysokej hladine podzemnej vody nevytvdral buk hrubSie korene ani
kolovy koren. Postranné korene mali menSie hribky. Opacnd situdcia
bola pri nizkej hladine podzemnej vody, kde casto prevladal kolovy
koren so silnej$imi, hrub$imi postrannymi korenimi.

Pocetnost nameranych koretiov v jednotlivych hribkach dokazuje
velkd vyrovnanost a to hlavne na vyvratenych bukoch. Pocetnost
koreniov do 3 cm hrubky na vSetkych lokalitidch sa pohybovala v rozpiti
51-67 %, 0d 4 -9 cm 27 - 33 % a najhrubSie od 10 cm hrtibky 5 -
16 %. Ak tieto porovndvame s vykopanymi korefimi stojacich bukov,
zistime, Ze tieto v hribkach od 4 - 9 cm dosahuju hodnoty od 23 -
32 %. Vyznamny bol rozdiel pri korefioch hrubsich ako 10 cm, ktoré
predstavovali hodnoty 24 — 31 %. Tieto sa nachddzali v hibkach 30 -
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Celkové rozmiestnenie koreriov Celkové rozmiestnenie koreriov
%) priemer > 3 (%)
Hi bka (cm) 75 50 25 75 50 25 Hi bka (cm)
10 18,2 15,1 10
20 20
30 30
40 45,0 38,2 40
50 50
60 60
70 20,1 27,3 70
80 80
90 13,6 17,9 90
100 100
110 31 25 110
120 120
Graf 2a.
Jedla (stojace stromy)
Fir (standing trees)
Celkové rozmiestnenie korerov Celkové rozmiestnenie koreriov
%) priemer > 3 (%)
Hi bka (cm) 75 50 25 75 50 25 Hi bka (cm)
10 22,0 32,7 10
20 20
30 30
40 40,3 44,8 40
50 50
60 60
70 27,6 70
80 80
90 10,1 90
100 100
110 110

Graf 2b.
Jedla (vyvratené stromy)
Fir (uprooted trees)

70 cm. Absencia korefiov pri vyvratoch v tychto hibkach vyraznou
mierou zniZila staticku stabilitu. Velavravné je rozloZenie koreiiov buka
v jednotlivych podnych horizontoch. Korene hrubsie ako 3 cm, ktoré
spliaju poziadavky statickej stability, s ststredené v hibkach 20 -
0 7 %. Najvicsi rozdiel je v hibke 50 - 70 cm, kde na vyvratoch bolo
v priemere ich len 2,3 % a pri vykopanych stojacich aZ 6 %, ¢o vyznam-
ne vplyvalo na staticku stabilitu. VSetky merania dokazuju, Ze najvacsi
podiel koretiov buka je v hibkach 20 - 50 cm (41 %), pri¢om tensich ako
3 cm zase v hibkach do 20 cm (55,4 %).

Vyhodnotenie korenovych sustav pri réznom veku ukdzalo,
ze podiel hrubSich korefov cez 10 cm pribida s vekom cca

do 60 rokov, potom uZ prakticky ostdva ich podiel na rovnakej drovni.
Ciastoéné vysledky naznaduju, Ze rast korefiov buka prebieha cca
do 90 rokov, kedy obycajne ndsledkom rdznych faktorov nastdva
dokonca ubytok korenovej biomasy. Toto dokazuje, Ze o statickej sta-
bilite sa u buka tiez rozhoduje v mladSom veku. Vyhodnotenie zako-
renenia ukdzalo, Ze je najlepSie na podach, kde skeletnatost dosahuje
35 — 55 %, okrem rankrovych pod.

Na zdravotnom stave, resp. hnilobnosti sa na vyvratoch podielal
uhliarik pdleny Ustulina deusta (HOFFM.) LIND. a podpniovka obycaj-
nd Armillaria mellea (VAHL.) P. KumM. v priemere 27 %.

Koreiiové systémy duba
Pri posudzovani statickej stability duba aj tu sa potvrdilo,
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Celkové rozmiestnenie koreriov Celkové rozmiestnenie koreriov
%) priemer > 3 (%)
HI bka (cm) 75 50 25 75 50 25 HI bka (cm)
10 32,7 23,0 10
20 [ 20
30 30
40 412 33,9 40
50 50
60 60
70 13,1 27,2 70
80 80
90 12,2 17,1 90
100 100
110 110
120 08 L9 120
Graf 3a.
Buk (stojace stromy)
Beech (standing trees)
Celkové rozmiestnenie koreriov Celkové rozmiestnenie koreriov
%) priemer > 3 (%)
HI bka (cm) 75 50 25 75 50 25 HI bka (cm)
10 25,8 412 10
20 20
30 30
40 38,9 27,7 40
50 50
60 60
70 24,9 22,7 70
80 80
90 9,8 8,0 920
100 100
110 110
120 0,6 0,4 120

Graf 3b.
Buk (vyvratené stromy)
Beech (uprooted trees)

Ze najvacsi vyznam pre stabilitu majui hrubsie korene nez 3 cm. Kedze
prevaha dubovych porastov je na illimerizovanych podach, stredne
hlbokych, zohrdva prioritu v stabilite podzemnd voda. NajlepSie
to potvrdzuje lokalita Mocidla na LZ Sobrance, kde na hnedej lesnej
pdde mierne hlbokej, piescito-hlinitej s najvy$Sou hladinou podzem-
nej vody zo vietkych pozorovanych lokalit dosahovala hibka korefiov
pri hribkovom priemere d ,, len 38,4 cm. Plati to aj pre Sirku
korenovej sustavy.

1,37

Pri celkovom zhodnoteni stojacich a vyvratoch duba sa ukdzalo,
7e najviac koreiov je v hibke 10 - 30 cm. Pri stojacich duboch rozho-
dujtica bola prekorenenost v hibke 30 - 60 cm, kde pripadalo aZ
35,1 % korenov, s korefimi hrubsimi ako 3 cm az 21,3 %. Na vyvra-
toch v tejto hibke bolo len 17,3 %, s korefimi nad 3 cm 12,3 %.
Prekvapuje, Ze hibka korefiov nepresiahla ani pri stojacich duboch
60 cm. Potrebné je vSak poznamenat, Ze sa jednalo o koreiiové ststavy
pri hribke kmetiov d, , od 14 - 40 cm, kde bolo najviac vyvratov.
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Zo vsetkych ziskanych merani sa ukazuje, ze korene duba rastu
pri normélnych podach (pri dostatoénej fyziologickej hibke a vlhkosti
pddy) cca az do 100 rokov, ¢ize dlhsie ako korene nielen ihli¢natych
drevin, ale aj buka.

Z drevokaznych huib na vsetkych lokalitich sa vyskytovala pod-
piovka Armillaria mellea (VAHL. ex. Fr.) KumMm. a to hlavne
v 30ro¢nych dubindch tam, kde v poslednych suchych rokoch trpeli
nedostatkom vody. Pri posidenych koretiovych ststavach duba sa zis-
tilo, Ze ked podpriovka napadla korene a nemala tito optimdlne pod-
mienky, postupovala velmi pomaly. Ak sa vSak hodnotili vyvraty
na plytkych pddach, pritomnost rizomorf podpitovky bola az 80%.
Hniloba v 63 % pripadoch prechddzala do bele a jadra kmenov.
Osobitne sa sledovali duby, ktoré boli vysadené so skratenymi
podrezanymi korefimi, kde sa zistilo az 51 % hnilob, pricom tito
pokracovala roéznou intenzitou.

Pri podrobnejSom vyhodnoteni hnilob sa ukdzalo, Ze podpiiovka
obycajne napadd len jeden koren, z ktorého sa hniloba $iry do kmena.
Postup hniloby byva pomerne pomaly, pricom dlho dokdzu ostatné
korene zabezpecovat staticku stabilitu.

Zhrnutie vysledkov a diskusia

Vysledky pri vyhodnoteni koreovych systémov smreka, jedle,
duba a buka naznacuju, Ze na formovani{ korenovej stistavy ma priori-
tu podzemnd voda spolu s druhom pdd. Pri vysokej hladine podzem-
nej vody su dreviny menej prekorenené a plytkejsie. Ak podzemnd
voda je hlbsie, reaguju na to korene tak, e prenikaju hlbsie do hibky,
kde su stromy omnoho viac prekorenené ako pri vysokej hladine.
Takto mo6ze dochddzaf aj k roznym prechodnym typom koretiovej stis-
tavy a jej formovaniu.

Z hladiska posudzovania statickej stability najlep$ie je hodnotit
ich v hribkach do 3 cm, od 4 - 9 cm a nad 10 cm.

e Korene s hriibkou do 3 cm majui z hladiska stability len maly vy-
znam. Nepotvrdzuju sa idaje SEREDU (1983), ktory ich hodnoti ako
armatiru z hladiska odolnosti proti vetru.

e Na smreku najvacsie prekorenenie bolo v hibkach do 20 cm,
o predstavovalo 65 — 75 % hrubsich korenov ako 3 cm. Z hladiska
statickej stability rozhodujici je aj pocet a hribka koretiov smreka
v podnej vrstve 40 - 60 cm, pretoze pri vyvratoch bolo tychto len
0,5 %, na stojacich smrekoch az 11 %. MoZno suhlasit s ndzorom
KOROTAJEVA (1997), Ze tvorba korefiovej biomasy smreka na piesoc-
natych podach s nizkou hladinou podzemnej vody dosahuji dvoj-
ndsobnu rizomasu nez na hlinitych pddach s vysSou hladinou
podzemnej vody. Taktiez mozno vyslovif zhodu s na$imi merania-
mi a vysledkami merania KOSTLERA (1968), Ze smrek dosahuje
maximum koreiov v poddnom horizonte do 40 cm. NaSe merania
ukazuju, Ze pri smreku prevlddal tanierovity typ s hibkou do 60 cm.

e Korene jedli na vyvratoch v rozhodujticej hibke 50 - 70 cm dosa-
hovali len 16 % z koretiov hrubsich ako 3 cm, kym na stojacich
az 27 %. Maximum hibky na vyvratoch bolo 90 cm, kym na sto-
jacich jedliach siahali az do 120 cm. Najvyraznejsi pokles koreriov
na vyvratoch bol vo vrstve pody 70 - 90 cm. Na vyvratoch bolo len
6 %, kym na stojacich 18 %. Nepotvrdilo sa, Ze jedla vytvdra vzdy
kolovy koret, z ktorého vyrastaju kostrové korene (KOSTLER 1968).
Nase vysledky merania ukazuji dominanciu na vyvratoch srdcové
typy. TaktieZ sa nepotvrdilo, Ze v hibke 90 cm sa nachaddza na jedli
mnozstvo koretiov (KREUTZER 1961).

e Na buku najvacsi pocet hrubsich korefiov nez 3 cm bol v pddnej
vrstve 15 - 50 cm aZ 40 %, na vyvratoch len 28 %. Na stojacich
bukoch pri maximalnej hibke do 120 cm bolo vo vrstve 70 -100 cm
17 %. Na vyvratoch vo vrstve 70 - 90 cm bolo len 8 % takychto
koretiov. Potvrdzuju sa udaje RAAPA (1994), Ze najvicsie prekorene-
nie je do 20 cm hibky, podobne aj tidaje VIEDEMANNA (1991).
Mozno sthlasit, Ze na buku su najcastejsie prechody medzi srdcovi-
tym a tanierovitym plochym korefiom.

e Najvyrovnanejsie idaje meranych veli¢in boli na dube, kde na vset-
kych lokalitdch na stojacich stromoch bolo hrubsich koretiov v pod-

nej vrstve do 30 cm, t. j. 52 %, hrubsich ako 3 cm az 37 %. Hibka
niekde nepresiahla 60 cm. Korefiov hrubsich ako 3 cm bolo
vo vrstve 30 - 60 cm pri stojacich duboch az 21 %, na vyvratoch len
12 %.

Hnilobnost korefiov na smreku spdsobovala koretiovka vrstevnatd
Heterobasidion annosum (FR.) BREE. — 67 % a podpnovka smrekova
— Armillaria ostoyae (ROMAGN.) HERINK — 33 %, na jedli podpnov-
ka smrekovd 25 %, ohnovec Hartigov Phellinus hartigii (ALESCH
et SCHNABL) PAT. na miestach poranenych koretiovych ndbehov
50 % a na koreniovku vrstevnatu 25 %. Na dube bola v prevahe pod-
piovka obycajnd Armillaria mellea (VAaHL.) P. Kumm
— 70 % a na niektorych lokalitich peceniovec dubovy Fistulina
hepatica (SCHAEFF.) WITH., kde boli poranené koreilové ndbehy
— 30 %. Na buku vSade prevlddal uhliarik paleny Ustulina deusta
(HoreM.) LIND — 65 % a podpiiovka obycajnd — 35 %.

Zaver

Vysledky jednoznacne dokazuju, Ze koretiové sustavy z hladiska
statickej stability su velmi vyznamné, ¢o sa vyznacuje premenlivym
tvarom i velkosfou a prisposobuje sa podmienkam prostredia. Naj-
dolezitejsia pre rast a formu korefiovej sustavy md podzemnd voda,
ktoré zohrdva prioritu pri vsetkych drevindch. Vyvraty dosahovali
na vsetkych lokalitdch mensie koretiové sistavy, tensie korene, nez sto-
jace dreviny. Hnilobnost koretiov je do velkej miery zdvisld na mecha-
nickom poskoden{ korefiovych ndbehov pri fazbe a zblizovani.
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Foto 1.
Bukovy vyvrat pred meranim korefiov - plytky korefiovy systém -
vysoka hladina podzemnej vody. LZ Krivan, lokalita Hukava 12. 6.
2000

Uprooted beech before measurement — shallow root system — high level
of underground water. Forest enterprise Krivan, locality Hikava, June 12,
2000

Foto 2.

Vyvrateny buk pomocou lana a traktora - maly korefiovy systém -
nizka hladina podzemnej vody. LZ Krivan, lokalita Periska 12. 6.
2000

Beech uprooted by means of cable and skidder — small root system — shal-
low level of underground water. Forest enterprise Krivan, locality Periskd,
June 12, 2000

Foto 3.

Bukovy vyvrat pri postupnom merani koreriov. LZ
Krivan, lokalita Polana 12. 6. 2000

Beech uprooted during gradual root measurement. Forest
enterprise Krivati, locality Polana, June 12, 2000

Foto 4.

Viyplavovanie korefiov na Skolskom lesnom podniku TU
Zvolen, polesie Kovacova, lokalita Datlena 10. 7. 2000

Root watering on the School forest enterprise of Technical
University Zvolen, forest district Kovacovd, locality Datlend, July
10, 2000
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Kohdn: Niektoré vysledky vyskumu prihnojovania topolov v ekologickych podmienkach medzibodrozia na vychodnom Slovensku

Ing. S'tefan Kohdn, CSc., LVU-VS Kosice

NIEKTORE VYSLEDKY VYSKUMU PRIHNOJOVANIA TOPOIOV
V EKOLOGICKYCH PODMIENKACH MEDZIBODROZIA NA VYCHODNOM SLOVENSKU

Some research results in fertilization of poplars in ecological conditions
of Medzibodrozie area in the eastern Slovakia

Abstracts

The article presents research results of fertilization of the poplar 7-274° on the 30-year old series of permanent research plots Leles. This
series comprises two partial plots founded in the canopy 4 x 4 m and 5 x 5 m. This research plot is located on the mid-heavy non-flooded allu-
via of the Latorica river and typologically belongs to the forest types Ulmeto-Fraxinetum carpineum. A part of research plots of the both
canopies was fertilized by the artificial fertilizer NPK with 36% content of pure mineral nutrients, and the other part was without fertilizing.
Fertilization positively influenced height, and especially diameter increment of the investigated poplar 7-2/4‘ as well as its volume production.
In the given site conditions the average annual volume increment was 30.0 cu . m . ha™ at the canopy 4 x 4 m, and 24.3 cu. m . ha" at the canopy
5 x 5 m. It represents the increasing of 23.0 %, or 23.4 % due to fertilizing. Also the health state of poplar was getting better which enabled

to breed more valuable assortments.

Uvod

Rychlorastice $lachtené topole si narocné na Zziviny, najméi
na dusik, fosfor a draslik. V pripade, Ze je nedostatok tychto Zivin,
musia sa dodat do pody vo forme umelych, priemyslovych hnojiv.
Na zdklade skusenosti, ktoré sa ziskali najmé v zahranici, prihnojo-
vanim mozno zvySif nielen produkciu topolovych porastov, ale
sicasne aj ich odolnost voci rozlicnym $kodcom a chorobdm, teda
zlepsif ich zdravotny stav. Okrem toho hnojenie topolov umoziuje
zvysit aj ich filtratny tucinok, ¢o md nesmierny vyznam najmi
s ohladom na zlepSenie Zivotného prostredia. Z tychto dovodov sa pri
intenzivnom pestovani topolov venuje stdle viac pozornosti
aj otdzkam prihnojovania najmé priemyselnymi hnojivami.

Cenné vysledky s prihnojovanim topolov ziskali v susednom
Madarsku, a to najmd PANTOS (1973), GYARMATINE (1977),
KERESZTESI et al. (1978), HaLupa, SIMON (1985), HaLupa, TOTH
(1988) a ini. Z vysledkov ich vyskumov okrem iného vyplyva, Ze pri-
hnojovanie topolov je ekonomicky vzdy odovodnené; ¢im je pdda
chudobnejSia na ziviny, tym vicsia je efektivnost prihnojovania.
Pozitivne vysledky s prihnojovanim topolov ziskali odbornici
aj v mnohych dalsich krajindch, najmi v Taliansku, vo Franciizsku,
Holandsku, SRN, Polsku, Rumunsku, Bulharsku, v byvalej
Juhoslavii, v Ceskej republike, ako aj inde. Na zdklade tychto vysled-
kov mozeme konstatovaf, Ze pri hnojeni topolov najvacsi vyznam
mad dusik, avSak jeho ucinok v kombindcii s draslikom a fosforom
sa podstatne zvySuje. Preto je odovodnené prihnojovat podu najma
kombinovanym hnojivom NPK a to ddvkou 90 — 250 - 100 g na jeden
kmen. Pouzitim vhodnej kombindcie umelych hnojiv sa dosiahlo
zvySenie drevnej produkcie oproti nehnojenym plochdm v rozpiti
od 10 % do 50 %, zlepsil sa aj zdravotny stav topolovych porastov,
¢o malo priaznivy vplyv aj na vypestovanie hodnotnejsich sortimen-
tov. Uvedené, pomerne Siroké rozpitie (10 az 50 %) pri zvySovani
objemovej produkcie spdsobili najmi odlisné prirodné pomery na sle-
dovanych vyskumnych plochdch. Pri zakladani topolovych kultir
pripisujui odbornici velky vyznam najmé dusikatym hnojivam, hoci
predpokladajui, Ze dusik je ucinnej$i pri plnom hnojeni, cize
s draslikom a fosforom (MOTTL, SPALEK 1961, FRITSCHE 1965, VAN
DER MEIDEN 1965, BURA 1967, HUBERT 1967, BEGHE 1968, LEROY
1969, Rabpu 1969, VIArRT 1972, BARNEOUD 1974, DENEV 1975,
HEMANOWSKI 1975 a ini).

V prirodnych podmienkach Slovenska sa problematike prihnojo-
vania topolov venovali najméd KREBES, ORGON (1963) a KOHAN (1980,
1985, 1986, 1993, 1994). Z vysledkov ich hodnotenia vyplyva,
Ze topole st do istej miery prisposobivé, pokial ide o potrebu Zzivin,
avSak pod ur¢itym minimom sa ich prirastok podstatne zmensuje.
Z uvedeného je zrejmé, Ze chybajiice Ziviny je potrebné nahradit

umelym prihnojovanim. Si¢asne sa zistilo, Ze hnojenie s komplexnym
umelym hnojivom NPK ma kladny vplyv na rast, ako aj na objemovu
a hodnotovi produkciu $Tachtenych topolov v prirodnych pod-
mienkach Slovenska.

Material a metéda vyskumu

S cielom zistit vplyv hnojenia na rast, objemovui produkciu
a zdravotny stav topolov sme tito problematiku riesili na sérii
vyskumnych ploch Leles pri intenzivnom sposobe pestovania topola
1-214°. Hodnotend séria vyskumnych ploch pozostdva z dvoch
¢iastkovych ploch, ktoré sa zalozili dobre vyvinutymi jednoro¢nymi
sadenicami topola 7-214“a to v spone 4 x 4 m a 5 x 5 m, kazdd
o vymere 40 x 50 m, teda 0,20 ha. Na obidvoch plochéch sa od ich
zaloZenia az do 20 rokov vykonala celoplo$nd mechanickad kultivdcia
pody diskovanim a to kazdoroc¢ne dvakrdt vo vegetacnom obdobi.
V trefom roku sa jednotlivé ¢iastkové plochy rozdelili na dve rovnaké
plosky, z ktorych na jednej ploche sa topole v dvojro¢nych intervaloch
az do 11. roku individudlne prihnojovali, kym na druhej ploske
sa topole nehnojili. Hnojivo sme aplikovali vzdy tesne pred zaciatkom
vegetacného obdobia. Na prihnojovanie sa pouzivalo komplexné hno-
jivo NPK s 36% obsahom C¢istych minerdlnych zivin. V trefom
a piatom roku sa pouzivalo 0,50 kg umelého hnojiva na jeden topol,
kym v poslednych troch pripadoch sa tdto ddvka zvySila na 1 kg.
Na obidvoch séridch vyskumnych ploch sme okrem hnojenia vykona-
vali aj dpravu koruniek a potom oklienovanie, ¢im sa usmerfioval
spravny vyvoj kmena a kortn topolov. Na konci 10. roka sa na jed-
notlivych ¢iastkovych plochdch urobil jeden schematicky prebierkovy
zdsah, pri ktorom sa odstrdnil kazdy druhy rad topolov v diagondle,
teda 50 % z pdvodného poctu jedincov. Vykonanim prebierkového
mov na jeden hektar sa zniZil zo 625 ks na 312 ks, kym rastovd plocha
na jeden strom sa rozsirila zo 16 m? na 32 m2. Naproti tomu na druhej
¢iastkovej ploche sa zaciatocny spon 5 x 5 m zvicsil na 7,1 x 7,1
m, pocet stromov zo 400 ks na jeden hektdr sa zniZil na 200 ks, kym
rastovd plocha na jeden strom z povodnych 25 m? sa rozsirila
na 50 m?.

Biometrické meranie topolov na vSetkych jedincoch sa robilo
po ukonceni vegetacného obdobia. Vysky sa merali s presnostou
na 0,5 m, hribky s presnostou na 0,5 cm. Posledné meranie a tiez
aj hodnotenie sa uskuto¢nili na konci 30. roka. Pri spracovani mate-
ridlu sa zistovala strednd vysSka a strednd hribka, kruhovd zdkladna
na jeden hektdr a kruhovd zdkladia stredného kmena, dalej zdsoba,
objem prebierok a celkovd objemova produkcia, priemerny objemovy
prirastok na jeden hektdr, ako aj objem stredného kmena. Objem hru-
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(astkova plocha I Il

Spon pévodny (m) 4,0x4,0 5,0x5,0

Spon sugasny (m) 5,6 x5,6 7,1x7,1

Spdsob hnojenia nehnojena hnojena nehnojena hnojena

Stredna vyska (m) 33,5 35,4 34,1 35,8
(%) 100,0 105,7 100,0 105,0

Priemerny prirastok vyskovy (m) 1,1 1,2 1,1 1,2

Stredna hrubka (m) 442 46,9 47,7 51,5
(%) 100,0 106,1 100,0 108,0

Priemerny prirastok hribkovy (cm) 1,5 1,6 1,6 1,7

Kruhova zéakladna (m®. ha') 44,928 50,112 35,674 40,531
(%) 100,0 111,5 100,0 113,6

Priemerny prirastok kruhovej zakladne (m®. ha’) 1,498 1,670 1,189 1,351
(%) 100,0 111,5 100,0 113,6

Kruhova zakladria stredného kmena (m2) 0,156 0,154 0,186 0,211
(%) 100,0 111,5 100,0 113,5

Tab. 1.
Prehlad rastovych udajov topola 7-274° vo veku 30 rokov
Survey of growth data of poplar 7-2/4° at the age of 30 years

biny sa vypocital podla objemovych tabuliek KorsuNa (1967). Okrem
toho sa vykonalo aj percentudlne rozdelenie pocetnosti, zdsoby
a kruhovej zdkladne v hribkovych stupiioch. Pri zhodnoteni zdravot-
ného stavu sme sledovali vyskyt najvyznamnejSich $kodcov, resp.
chordb. Ich rozsirenie sa vyjadrilo stupnami O az 4. Stupeni 0 — zna-
mend bez znakov napadnutia, stupeii 1 — znamend ojedinely vyskyt,
pri ktorom je napadnutych maximdlne 5 % z poctu stromov, stupei
2 — znamend slaby vyskyt, pri ktorom je napadnutych az 20 % z poctu
jedincov, stupen 3 — znamend Casty vyskyt s napadnutim
az 50 % z poctu jedincov, kym stuperi 4 — znamend silny vyskyt
na vsetkych jedincov, kedy je napadnutych 100 % stromov s pripad-
nou nevyhnutnostou tieto jedince zlikvidovat.

S ohladom na to, Ze ide o sustavne sledovand vyskumnu plochu,
kde topole uz dosiahli rubny vek, vysledky ndsho hodnotenia budd
mat znacny prakticky vyznam pri vykonani agrochemickych opatren{
v intenzivnych topolovych kultirach.

Charakteristika prirodnych pomerov zauj-
mového uzemia

Hodnotend séria vyskumnych ploch lezi na nezaplavovanych
aluviach Latorice v oblasti Medzibodrozia na Vychodoslovenskej
nizine v okrese TrebiSov. Majitefom pozemku je Rdd Premonstrdtov
— Opatstvo Jasov. Celd tdto oblast patri do povodia Bodrogu.
Geologicky podstatnu Cast tzemia tvoria alividlne ndplavy.

Klimaticky mozeme tito oblast charakterizovat prevazne ako
tepld, mierne suchd, s chladnou zimou a dlhym slne¢nym Zziarenim.
Dlhoro¢nd priemernd teplota vzduchu zistend na meteorologickej
stanici Somotor dosahuje 9,4 °C, vo vegetatnom obdobi 16,5 °C.
Vegetacné obdobie trva priblizne 200 — 220 dni. Priemerny pocet let-
nych dni je 67,2. Najteplejsim mesiacom v roku je jul (priemernd
teplota vzduchu je okolo 20 °C), kym najchladnej$im je janudr, kedy
priemernd teplota vzduchu dosahuje iba —3,1 "C. KedZe slnecné Ziare-
nie trvd ro¢ne priemerne 1 916 hodin, zdujmovd oblast dostdva dosta-
tok slnecnej energie, a preto je vhodnd aj na pestovanie $lachtenych
topolov, ktoré st ndro¢né na teplo a svetlo.

Priemerny thrn ro¢nych zrdzok predstavuje 597 mm, z ¢oho na veg-
eta¢né obdobie pripadd 362 mm. Letné zrazky su vSak Casto birkového
povodu a takto ich vegetdcia pomerne mdlo vyuziva. Rocny vypar
z pody dosahuje 550 — 600 mm. Priemernd relativna vlhkost vzduchu
je 64 %, kym vo vegetatnom obdobi 53 %. Jej najnizsia hodnota byva

v aprili a v mdji, kym najvyssia v novembri a v decembri. Prevldda
tu severny vietor, ktory v roénom priemere dosahuje 41 %.

Pddnym typom je hlbokd hnedd glejovd poda, ktord je zrnitostne
stredne fazkd, hlinitd, stredne humoézna a pomerne dobre hospoddri
s vlahou. Reakcia pody je mierne kysld. Obsah dolezitych pristupnych
Zivin je v celom profile niz3{ - ide tu najmi o MgO, P,0, a K,O — preto
je odovodnené podu najmid v prvych rokoch prihnojovat. Hladina
podzemnej vody sa pohybuje v hibke okolo 3,0 az 4,0 m. Oproti stavu
pred vodohospodarskymi zdsahmi, ktoré sa uskutocnili v oblasti
Vychodoslovenskej niZiny, znamend to pokles v priemere asi o 1,5 m.

Typologicky patri tdto séria vyskumnych ploch do hospoddrskeho
stboru lesnych typov hrabovych luznych jasenin. Tento hospoddrsky
sibor lesnych typov tu reprezentuje skupina lesnych typov Ulmeto-
Fraxinetum carpineum. Lesnym typom je vlhkd brestovd jasenina
s hrabom (¢. 951).

Uvedend charakteristika a hodnotenie prirodnych pomerov jasne
ukazuje, Ze v zdujmovej oblasti si vhodné klimatické podmienky
aj na pestovanie Slachtenych topolov, ktoré si ndroéné na teplo
a na svetlo. Z hodnotenia prirodnych pomerov dalej vyplyva, Ze tito
séria vyskumnych ploch verne reprezentuje relativne such$ie
stanovi§tia ~ Vychodoslovenskej  niZiny, kde  vykonanim
vodohospodarskych tiprav hladina podzemnej vody poklesla. Vyznam
tychto stanovist v zdujmovej oblasti je znacny najmi preto, Ze ich
zastipenie dosahuje okolo 36 % z celkovej vymery lesnych pod.
Vysledky hodnotenia ndsho vyskumu bude takto mozné aplikovat
na pomerne rozsiahlom uzemi, ktoré zdroven reprezentujui zmenené
ekologické podmienky po vykonani vodohospoddrskych zdsahov
v oblasti Vychodoslovenskej niZiny.

Hodnotenie dosiahnutych vysledkov

Udaje o strednej vyske a strednej hriibke, dalej o kruhovej zaklad-
ni na jeden hektdr, ako aj o priemernych prirastkoch sledovaného
topola 7-214° podla jednotlivych ¢iastkovych ploch v 30. roku uddva
tab. 1. V tejto tabulke sa uvddzaju jednak absolitne hodnoty, jednak
percentudlne porovnanie ddajov. Pri porovnani sa za 100 % pokladd
vzdy prislusnd hodnota topola 7-274‘ na nehnojenej ploche.

Z tabulky vyplyva, Ze hnojenim sa zvysil rast sledovaného topola
na vsetkych ciastkovych plochdch, teda pri obidvoch pouzitych
sponoch. Maximdlnu strednud vysku vykazuje sledovany topol 7-274°
pri za¢iatocnom spone 5 x 5 m, ktory sa vykonanim prebierok zvicsil
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na 7,1 x 7,1 m. Strednd vyska pri tomto spone ¢inf na nehnojenej ploske
34,1 m, kym na hnojenej ploche 35,8 m, ¢o v percentudlnom vyjadreni
znamend zlepSenie vyskového rastu hnojenim o 5,0 %. Podobne aj pri
zaciatocnom spone 4,0 x 4,0 m (prebierkami zvéacSeny na spon 5,6
x 5,6 m) bol zisteny lepsi vyskovy rast na hnojenej ploske. Strednd
vyska pri tomto spone dosahuje na nehnojenej ploche 33,5 m, kym
na hnojenej ploche 35,4 m. Na hnojenej ploche je teda strednd vyska
0 5,7 % vécsia nez na nehnojenej Casti. Z ndsho hodnotenia je teda
zrejmé, Ze hnojenie pozitivne vplyvalo na vySkovy rast topola 7-
214"

Podstatne vyraznejsie sa prejavoval vplyv hnojenia na hribkovy
rast sledovaného topola. Maximdlnu strednud hribku vykazuje topol
I-214° pri SirSom zaciato¢nom spone 5 x 5 m tak na hnojenej ako

aj na nehnojenej ploske. Na nehnojenej ploske sa tu dosiahla strednd
hribka 47,7 cm, kym na hnojenej ploske 51,5 cm. MenSia strednd
hribka sa zistila pri uzSom zaciato¢nom spone 4 x 4 m, a to 44,2 cm
na nehnojenej ploske a 46,9 cm na hnojenej ploche. Percentudlne
zvySenie strednej hribky na hnojenych plochdch sa pohybovalo
v rozpiti od 6,1 % (pri zaciatocnom spone 4 x 4 m) do 8,0 % (pri zaci-
atocnom spone 5 x 5 m). Tieto vysledky su pozoruhodné najmi preto,
lebo v danom pripade ide o relativne suchsie stanoviste, kde tspesné
pestovanie Slachtenych topolov je podmienené aplikovanim inten-
zivnych technoldgii pestovania tychto topolov. Podobné vysledky
sme dostali aj z hodnotenia priemerného ro¢ného hribkoveho
prirastku, ktory bol tiez vys$si na hnojenych plochdch pri obidvoch
sponoch.

QGastkova plocha I I
Spon povodny (m) 4,0 x 4,0 5,0x5,0
Spon sucasny (m) 5,6 x 5,6 7,1 x7,1
Sposob hnojenia nehnojena hnojena nehnojena hnojena
Zasoba (m°. ha) 645,9 785,9 524,2 649,5
(%) 100,0 121,7 100,0 123,9
Objem prebierok (m°. ha") 86,6 115,3 67,6 80,8
(%) 100,0 133,1 100,0 119,5
Celkova objemova produkcia (m®. ha’) 732,5 901,2 591,8 730,4
(%) 100,0 123,0 100,0 123,4
Priemerny roény objemovy prirastok (m°. ha”) 24,4 30,0 19,7 24,3
(%) 100,0 123,0 100,0 123,4
Objem stredného kmena (m°) 2,243 2,729 2,730 3,383
(%) 100,0 121,7 100,0 123,4
Tab. 2.
Prehlad objemovej produkcie topola 7-274* vo veku 30 rokov
Survey of volume production of poplar 7-214° at the age of 30 years
Hrubkové Rozdelenie pocetnosti | Rozdelenie zasoby | Rozdelenie kruhovej zakladne
stupne Spon pbévodny (m)
fem) 40x40 | 50x50 |  40x40 |  50x50 |  40x40 |  50x50
Spon sucasny (m)
56x56 |  7,1x7,1 | 56x56 | 7,1x7,1 | 56x56 |  71x71
Spbsob hnojenia
nehnoj. hnoj. nehnoj. hnoj. nehnoj. hnoj. nehnoj. hnoj. nehnoj. hnoj. nehnoj. hnoj.
34,0 -35,9 5,6 3,1 33
36,0 - 37,9 5,6 12,5 3,6 5,9 3,7 6,1
38,0 -39,9 2,7 5,6 12,5 1,4 3,9 71 2,7 7,0
40,0 -41,9 13,9 8,3 8,3 11,9 6,5 5,3 11,5 3,9 5,2
42,0-43,9 11,1 11,1 4,2 8,3 10,1 9,6 3,2 4,9 9,9 6,3 3,2 5,0
44,0 -54,9 11,1 22,3 4,2 16,6 11,2 20,4 3,5 10,8 11,1 9,6 3,5 11,2
46,0 - 47,9 27,9 19,5 4,2 4,2 30,4 18,9 3,9 2,9 29,8 20,7 3,8 3,0
48,0 - 49,9 11,1 5,6 8,3 4,2 13,1 6,2 9,2 3,7 12,9 19,0 9,0 3,7
50,0-51,9 5,6 1,1 12,5 16,6 7,5 12,7 14,8 15,4 71 6,2 15,1 15,6
52,0-53,9 2,7 1,1 8,2 8,3 3,9 14,2 10,4 9,1 3,9 12,9 10,4 8,5
54,0 -55,9 2,7 2,7 8,5 4,2 4,0 3,7 10,9 4,7 41 13,8 11,5 4,8
56,0 - 57,9 2,7 4,2 12,6 3,9 6,1 15,1 3,7 6,0 14,4
58,0-59,9 8,2 4,2 12,9 4,7 3,9 12,7 5,2
60,0 - 61,9 4,2 16,6 6,8 22,8 6,5 22,7
62,0 - 63,9 4,2 59 5,9
spolu 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Tab. 3.

Prehlad rozdelenia po¢etnosti, zasoby a kruhovej zékladne topofa 7-274‘ v hrubkovych stuprioch vo veku 30 rokov (%)
Distribution of quantity, supply and d.b.h. of poplar 7-2/4° in diameter degrees at the age of 30 years (%)
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Z prehladu vidiet, Ze sa pozitivny vplyv hnojenia na kruhovu zdk-
ladnu tiez prejavil na obidvoch ¢iastkovych plochdch s rozlicnym zaci-
atoénym sponom. Kruhovd zdkladiia na hektdr sa pri zac¢iatocnom
spone 4 x 4 m zvysila o 11,5 %, kym pri zaciatonom spone
5 x5 mo 13,6 %. Podobné vysledky sme dostali aj z hodnotenia
priemerného ro¢ného hribkového prirastku, ako aj z hodnotenia
kruhovej zdkladne stredného kmena a to na obidvoch sledovanych
¢iastkovych vyskumnych plochédch.

Udaje o zasobe, objeme prebierok a celkovej objemovej produkcii
ako aj o priemernom objemovom prirastku a objeme stredného kmena
sa uvddzajui v tab. 2. Z tabulky vyplyva, Ze hnojenie malo kladny
vplyv tak na zdsobu, ako aj na celkovi objemovi produkciu sle-
dovaného topola 71-2/4° a to pri obidvoch pouzitych sponoch.
Sucasne mozeme konStatovat, Ze maximadlna zdasoba sa dosiahla
na hnojenej Casti pri spone 4 x 4 m a to 785,9 m* na hektar, kym pri
spone 5 x 5 m bola niz8ia a predstavovala 649,5 m’® na hektdr.
Intenzita zvySenia zdsob na hnojenych plochdch v porovnani{ s nehno-
jenymi plochami sa pohybuje v rozpiti od 21,7 % (pri spone
4 x 4 m) do 23,4 % (pri spone 5 x 5 m). Vplyvom hnojenia sa zvysi-
la aj celkovd objemovd produkcia, ktord dosiahla na Ciastkovej ploche
so sponom 4 x 4 m 901,2 m? na hektdr, kym pri spone 5 x 5 m pred-
stavovala 730,4 m® na hektdr. Percentudlny rozdiel v celkovej obje-
movej produkcii bol teda vplyvom hnojenia znacny, s hodnotami
od 23,0 % (pri zaciatocnom spone 4 x 4 m) do 23,4 % (pri spone
5 x 5 m). Aj priemerny ro¢ny objemovy prirastok na hnojenej Casti bol
5 x 5 m dosiahol len 24,3 m® na hektdr. Na jednotlivych Ciastkovych
plochdch sme hodnotili aj objem stredného kmena. Z vysledkov hod-
notenia vyplyva, Ze maximdlny objem stredného kmena sa dosiahol
na ploche so zaciato¢nym sponom 5 X 5 m a to na nehnojenej Casti
2,730 m?, kym na hnojenej Casti 3,383 m? na hektdr. Pri za¢iato¢nom
spone 4 x 4 m boli tieto hodnoty pochopitelne nizsie a to pre vyssi
pocet jedincov a dosiahli 2,243 m?, resp. 2,729 m? na hektér. Pozitivny
vplyv hnojenia v tomto ohlade sa najmarkantnejSie prejavoval pri
zaciato¢nom spone 5 x 5 m, kde sme v porovnani s nehnojenou ¢astou
plochy pozorovali 23,4% zvySenie objemu stredného kmena, kym pri
zaciato¢nom spone 4 x 4 m 21,7% zvySenie.

Abysme ziskali uceleny obraz o vplyve hnojenia ako aj pouZzitych
sponov na celkovy vyvoj topola 7-214°, zistovali sme aj percentudlne
rozdelenie pocetnosti, zdsoby a kruhovej zdkladne v jednotlivych
hribkovych stupnioch. Vysledky hodnotenia sa uvddzaju v tab. 3, a to
tak na hnojenych, ako aj na nehnojenych castiach jednotlivych

¢iastkovych ploch. Z vysledkov ndsho hodnotenia je zrejmé, Ze
v dosledku hnojenia sa topole koncentrovali vo vys$$ich hribkovych
stuptioch s pomerne mensou amplitidou. Na prihnojenych ciastiach
jednotlivych ploch s rozliénym sponom st topole rozlozené v silnej-
Sich hribkovych stupiioch, ktoré stucasne reprezentuji homogénnejsi
materidl a poskytuji cennejsie sortimenty. Ako vysoko vyznamny
pozitivny faktor sa tu javi Sir$i spon 5 x 5 m. Z vysledkov ndsho hod-
notenia tiez vyplyva, Ze pokial cielom je vypestovat silnejsie sorti-
menty, je uc¢elné zakladat intenzivne topolové kultiry v §irSom spone
5 x 5 m. V pripade vsak, zZe chceme dosiahnuf maximélnu celkovui
objemovu produkciu, odovodnené je zakladat intenzivne topolové
kultiry v relativne uzSom spone, napr. 4 x 4 m.

O zdravotnom stave sledovaného topola 7-27/4° podla vyskytu
vyznamnejsich $kodcov a chorob informuje tab. 4. Z tabulky vyply-
va, Ze sledovany topol bol odolnejsi voci Skodcom a chorobdm na pri-
hnojovanych ¢iastkovych plochdch a to pri obidvoch sponoch. Okrem
hmyzu Cossus cossus L., ktory sa na prihnojovanych ¢iastkovych
plochéch nevyskytoval, bol pri obidvoch sponoch s prihnojovanim iba
ojedinely vyskyt (stupeit napadnutia — 1) sledovanych Skodcov
a chordb. Naproti tomu sa na nehnojenych c¢iastkovych plochdach
zistoval pri obidvoch sponoch slaby vyskyt (stupei napadnutia
—2) skodcov Dothichiza populea SAcC. et BRIARD., Micrococcus pop-
uli DELL. a Marssonina brunnea ELL. et Ev. Okrem uvedenych bol pri
zaCiato¢nom spone 4 x 4 m zisteny na nehnojenej Casti aj slaby vyskyt
Skodcov Melampsora (sp.) a Saperda carcharias L. Vysledky hod-
notenia zdravotného stavu sledovaného topola takto ukdzali, Ze hno-
jenie pozitivne vplyvalo aj na zdravotny stav sledovaného topola 7-
214", ¢ zdroven umoznilo vypestovat cennejsie sortimenty.

Na zdklade porovnania dosiahnutych vysledkov, ktoré sa ziskali
s prihnojovanim topolov v zahrani¢i a u nds, vplyva, Ze u nds sd na
pestovanie topolov menej priaznivé prirodné pomery, najméd vSak
pomery klimatické. Prihnojovanie topolov sa vSak osvedcilo
aj v nasich podmienkach. Dokumentuje to aj ta skuto¢nost, Ze sa pri-
hnojovanim zvyfsila celkovd objemova produkcia na nasej vyskumnej
ploche o0 23,0 az 23,4 % na hektdr a sicasne sa zlepsil aj zdravotny
stav topolov. V Madarsku sa napr. dosiahlo zvySenie na vyskumnych
plochdch s podobnymi podmienkami, aké si u nds, v priemere
26,7 %. KedZe u nds su menej priaznivé klimatické podmienky nez
v Madarsku, pokial sa tyka pestovania topola 7-2/4‘, mdZeme nase
vysledky povazovat za uspokojivé. Podobne aj zlepSenie zdravotné-
ho stavu mdzeme hodnotit ako prinos prihnojovania sledovaného
topola.

Gastkova plocha

Spon poévodny
Spon sucasny

(m)
(m)

4,0 x 4,0 5,0 x 5,0
5,6 x 5,6 7,1x7,

Spodsob hnojenia

nehnojena

hnojena nehnojena hnojena

Nazov skodcov a chorob

Stupei napadnutia

Erwinia cancerogena UROS.

Dothichiza populea SAcc. et BRIARD.
Micrococcus populi DELL.

Marssonina brunnea ELL. et Ev.
Melampsora (sp.)

Aegeria apiformis CL.

Saperda carcharia L.

Cossua cossus L.

Celkové ohodnotenie zdravotného stavu

= N = DNDNMMNMNDN-=

-
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—
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Tab. 4.

Prehlad vyskytu $kodcov a chordb na topoli 7-274° vo veku 30 rokov
Survey of occurrence of harmful agents and diseases on the poplar 7-27/4° at the age of 30 years
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Zaver

V préci sa hodnoti vplyv hnojenia na vyskovy a hribkovy rast,
kruhovu zdkladiu, dalej na objemovu produkciu, ako aj na zdravotny
stav topola 7-27/4° pri intenzivnom spOsobe pestovania na 30ro¢nej
sérii vyskumnych ploch Leles, ktord lezi na stredne tazkych
nezaplavovanych aldvidch Latorice. Typologicky patri tto séria vy-
skumnych ploch do hospodarskeho siboru lesnych typov hrabovych
luznych jasenin (tvrdych luhov), ktory tu reprezentuje skupina
lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum a lesny typ vlhkd
brestovd jasenina s hrabom. Pozostédva z ¢iastkovych ploch so sponmi
4 x4 mab5 x5 m Na polovici jednotlivych ¢iastkovych ploch
sa od 3. roka do 11. roka vykonalo v dvojro¢nych intervaloch hnoje-
nie, a to komplexnym hnojivom NPK s 36% obsahom c¢istych mine-
ralnych zivin.

Vysledky hodnotenia ukdzali, Ze hnojenie malo kladny vplyv
jednak na vyskovy, ale najmé na hribkovy rast sledovaného topola
1-214°. Pri SirSom zaciatonom spone 5 x 5 m sa dosiahol lepsi
hribkovy rast nez pri spone 4 x 4 m. Naproti tomu pri uzSom spone
4 x 4 m vykazuje sledovany topol vyssiu zdsobu, celkovi objemovu
produkciu a priemerny ro¢ny objemovy prirastok. Nase vysledky dalej
ukdzali, ze hnojenie priaznivo vplyva na rozdelenie pocetnosti, zdso-
by a kruhovej zdkladni vo vyS$sich hribkovych stuptioch, ¢o umoziiuje
vypestovat silnejSie dimenzie, ktoré si vhodné na vyrobu cennejsich
sortimentov. Okrem toho prihnojovanim sa zlepsil aj zdravotny stav
sledovaného topola 7-214°.

Z hodnotenia ndsho vyskumu dalej vyplyva, Ze pri intenzivnom
pestovani Slachtenych topolov mozno prihnojovanim dosiahnut
zlepSenie vysledkov aj na vodohospodarskymi zdsahmi negativne
ovplyvnenych stanoviStiach Vychodoslovenskej niziny.
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Ing. Jan Beran, LF CZU Praha

PRISPEVEK K HODNOCENi POVODNI V ROCE 2002 Z VODOHOSPODARSKEHO HLEDISKA

Contribution to evaluation of 2002 floods from the hydraulic viewpoint

Abstract

Within five years again hundreds of thousands of people in the Czech Republic had to face the two-wave extreme rainfalls that occurred in
the area of southern and western Bohemia. This precipitation caused quite threatening situation not only in all rivers, streams, ponds and dams
of the afflicted territory but also catastrophically hit the adjacent lands along the whole Vltava river and later also the Elbe river despite nearly
no rain appearance in the latter mentioned areas. In many places the measured flow capacity was highly over the level of centenary water and

there were localities announcing millennium water level.
Uvod

Pred péti lety byl s laskavym souhlasem redakéni rady tohoto
periodika zvefejnén muj ptispévek k hodnoceni pribéhu povodni
v 1. 1997 na Moravé. Mdlokoho v té dobé asi napadlo, Ze za pouhych
pét let budeme znovu proZivat stejné uddlosti s katastrofdlnimi ndsled-
ky na majetku, Ze desetitisice lidi utrpi ztrdty a proZiji nesmirnou
bolest. Hodnocenim povodiiovych uddlosti v r. 1997 se kromé fady
instituci zabyvala i vldda a ucinila zdvazné zdvéry. Zavéry byly u¢inény
i na mnohem niz8ich udrovnich, zdd se, Ze i pfevdznd ¢dst obCani
si z prozitych zkuSenosti vzala ponauceni. A to nejen ti, ktefi byli
v roce 1997 postizZeni, ale i ti, ktef{ tehdy byli jenom ,,nezicastnény-
mi prihliZejicimi®.

Pred péti lety, mésic po povodnich, zpracoval kolektiv autort
vedeny Ing. Sindlarem pro odbor ekologické politiky MZP CR a pro
Agenturu ochrany pifrody CR materidl, ktery nesl ndzev ,,Koncepce
ekologicky vhodného feSeni ndsledkl povodiovych pritokli v ¢ervenci
1997, V ném, mimo jiné, bylo uvedeno: ,,Je nutno upozornit na fakt,
Ze katastrofdlnim povodnim nebylo mozno zabrinit Zddnym tech-
nickym, vodohospoddiskym ani krajindfskym feSenim, pouze mohly
byt zmirnény.* Toto konstatovdni plati rozhodné i pro leto$ni uddlosti.
I pfesto, ze se vedou diskuse o funkci vitavskych piehrad a moznos-
tech predpovédi vodnich stavi, je naprosto jasné, Ze srazkové thrny
byly tak vysoké a tak mimotddné, Ze zZddnd opatieni katastrofdlnim
ndsledkim nemohla zabrdnit.

Domnivdm se, Ze mnoho lidi po zkuSenostech pred péti lety
pochopilo, Ze vySe uvedeny citdt je pravdivy, Ze to bylo hodnocen{
spravedlivé a také velmi dilezité. Snad proto se uz letos jen spo-
radicky objevily dotazy typu ,.kdo je vinen?* s okamzZitou naslednou
odpovédi, Ze prece lesnici a zemédélci, protoZe to jsou ti, ktef{ neuméji
nic jiného nez piirodu trvale poSkozovat a tim ji odebirat jeji
pfirozenou obranu.

Je zndmo, Ze mnoZstvi odtoku ze srdzky v konkrétnim povodi
zdvisi na tom, jakd Cdst srazkového uhrnu stac¢i zasdknout do pldy
a jakd ¢dst povrchového odtoku se vlivem pfirozenych i umélych
prekdzek v reliéfu (ale i v mikroreliéfu) zbrzdi a odtece s ¢asovym
posunem. Tyto hodnoty jsou vSak limitovany a to i ve vzorné
obhospodarované ¢i nedotéené krajiné. U privalového desté se sraz-
kovym dhrnem 25 - 30 mm to procento vsaku mutize byt pomérné vy-
soké a tudiz vliv vyznamny, u srdzkového dhrnu 250 — 300 mm (byt
ho tfeba bylo dosazeno béhem péti dni) to procento silné klesd a stdva
se zanedbatelnym. Konec¢né povoden takovéhoto rozsahu se v historii
Ceské kotliny rozhodné neobjevila poprvé. I kdyZ seriézni srovnan{
ndm chybi, nebof v minulosti byly zaznamendvdny jen hodnoty
dosazenych vodnich stavi, pficemz ale prito¢né profily v konkrétnich
mistech byly jiné nez v soucasnosti, jedno srovndni se nabizi.
V r. 1342 Praha zazila povoden, pfi které byl zni¢en Juditin most,
a tato udalost rozhodla o stavbé mostu Karlova. Pritok to musel byt
asi hodné veliky, kdyz tehdej$i stavitelé rozhodli po zkuSenostech
o rozmérech mostu a jeho pritocném profilu tak, jak ho zndme dodnes.
A za tu povoden asi t¢Zko mohla byt obviilovdna ¢lovékem pozménénd
krajina, kdyz tehdy tu byla krajina téméf nedotcend. Presto

se ta uddlost vyskytla. (Pozn.: UvdZeny ndvrh pratocného profilu
Karlova mostu nesnizuje ani skutecnost, ze pii povodni v r. 1890 byl
most poskozen, nebof diivodem nebyla nedostate¢nd prito¢nd kapaci-
ta mostu, ale vliv nahromadéného dfeva u pilifi a tim i podstatné
snizeni prato¢ného profilu.)

Dlivody meteorologické

Soucasné technické moznosti, zejména satelitni pfenosy syn-
optické situace piimo na televizni obrazovku, zptisobuji, Ze nemd vyz-
nam tuto situaci popisovat. Protoze predpovéd pocasi se v kritickém
tydnu stala nejsledovanéj$im televiznim pofadem, zistane v paméti
mnoha lidi zlovéstny otdcejici se vir kolem stiedu tlakové niZe nad
na$im dzemim. Slo o dvé tlakové nize s frontdlnimi systémy, které
kréitce po sobé velmi pomalu prechdzely pfes nase tzemi (zacdtek
ucinku prvé 6. srpna, pocatek vliva druhé 11. srpna), pficemz tcinky
byly orograficky zesileny.

Srazky

Prvni vlna sraZek 6. a 7. srpna zasihla piedevsim jizni Cechy,
zejména jizni Gast Sumavy a Novohradské hory, kde bylo naméfeno
130 — 200 mm srazek (ve stanici Staré Huté 254 mm, ve stanici
Podhorska Ves dokonce 277 mm). Druhd vina srazek ve dnech 11.
az 13. srpna zasahla opét jizni a zdpadni Cechy, opét v mnozstvi 130
— 190 mm (misty i pfes 200 mm — napf. Prachatice). Nejvétsi srazkové
dhrny za tyto 3 dny byly v Kru$nych hordch, misty 200 — 300
mm (nejvice na Cinovci — neuvéfitelnych 400 mm). Ale jeSté z pre-
sunujici se a zddnlivé jiz sldbnouci fronty stacilo v Jizerskych hordch,
v Orlickych horich a zejména na Ceskomoravské vrchoving naprset
vice nez 100 mm.

Dohromady spadlo na mnoha mistech jiznich a zdpadnich Cech
250 — 300 mm, stejné tak i v Krusnych hordch. Z predbézného hod-
noceni se zd4, Ze se jednalo jak v prvé, tak i ve druhé viné o vyskyt 50
az 100letych dhrnt.

Priatoky

Je samoziejmé, Ze tak vysoké srdzkové dhrny, které se projevily
svoji vytrvalosti i vysokou intenzitou, nemohly zlstat bez ndsledkd,
a to s katastrofdlnimi dopady. Velmi frekventované byly vyslovovany
terminy jako stoletd voda, padesdtiletd, obecné N-letd voda, ve vSech
sdélovacich prostiedcich a to Casto velmi nepiesné (dokonce i mylné).
Proto povazuji za vhodné pfipomenout jejich vyznam. V definici
pojmu N-leté vody se uvddi, Ze se jednd o hodnoty, které vyjadiuji
primérnou dobu opakovani hydrologického jevu. Ke stanoveni
takovych hodnot je nutnd dlouhodobd ¢asovd fada pozorovéni a jeji
statistické vyhodnoceni. Poté plati, ze Q,,, neboli 100lety prhtok
v daném misté (v daném pritoéném profilu) je dosazen nebo piekrocen
v priméru jedenkrdt za 100 let (resp. presnéji desetkrat za 1000 let).
Zaroven také plati, Ze pritok oznaceny za stoletou vodu, nebo i veétsi,
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md pravdépodobnost vyskytu 1 %. Z uvedeného je patrné, Ze neni
problém stanovit vodu jednoletou, pétiletou, desetiletou, ale problém
uz mize byt s hodnotou vody stoleté — ve vétsiné piipadd stanovenou
extrapolaci. Proto ¢asto hydrometeorologové mluvi o tom, Ze konkrét-
ni hodnota byla stanovena odhadem. Divody jsou prozaické: kratkd
fada pozorovdni, ménici se pritocny profil, u velkych fek udaje
odvozené ze zaznami uvedenych v kronikdch, apod. Proto nemizeme
mit za zIé hydrologtim z CHMU, ktefi na vét$iné svych stanic uvadgji,
Ze maximdln{ hodnoty ze 13. — 16. srpna 2002, kdy dochézelo ke kul-
minaci, jsou doprovdzeny slovem ,,odhadem*.

Na zdkladé vysledkd méfeni v jednotlivych vodomérnych stani-
cich (a s vyuzitim odhadu) byla tisiciletd voda (Q prekrocCena:
- ve stanici Bfezi na Vltavé a
- ve stanici Klenovice na LuzZnici,
tisicileté vody bylo dosazeno:
- ve stanici Bechyné na Luznici.
Qg4 bylo dosazeno:
- ve stanice Ceské Budéjovice na Vltave,
- ve stanici Praha — Chuchle na Vltave,
- ve stanici Mélnik na Labi.
Q,,, bylo dosazeno:

1000)

- ve stanici Beroun na Berounce,

- ve stanici Usti n. L. na Labi,

- ve stanici Décin na Labi.

Q0 byla prekroc¢ena:

- ve stanici Klatovy na Uhlave,

- ve stanici Koterov na Uslavé,

a tak by bylo mozno pokracovat ddle.

Pozn.: Je paradoxni, ze voda padesitileta, které bylo dosaZzeno
na mnoha a mnoha dalSich tocich a zptisobila velké $kody, se v tomto
vyctu uz jevi jako véc témer nezajimava.
emoci, vénovaly sdélovaci prostiedky dost prostoru problému hydrolog-
ické predpovédi a dokonce i uritym sporim ve véci preddvani téchto
informaci. At uz problém byl jakykoliv, pravdou ztistavd, Ze z hlediska
predpovédi misto Praha patii k tém nejobtiznéj$im, protoZe na samotné
Vltavé hraji velkou roli prehrady a jejich mozZnosti (resp. vycerpané
moznosti) zachycovani urcitého mnozstvi pritékajici vody v retencnich
prostorech téchto prehrad, Berounka a jeji Ctyii ,,plzenské® pritoky
a Sdzava. Katastrofdlni stav mtiZze zptsobit soubéh vSech povodiiovych
vIn najednou — to se bohuzel stalo. Tu obtiZnost v Praze dokazuje nepfi-
mo i pritbéh povodné v Usti nad Labem a v Déing, kde se skutenost
od predpovédi liSila velmi mdlo — v dosazeném vodnim stavu jen asi
0 20 cm a ¢as kulminace asi o 2 hodiny.

Skody

Skody zptisobené povodni jsou nesmirné. Seznam viech polozek,
které utrpély, by byl hodné dlouhy. Chtél bych se omezit jen na Skody
nebo na mozné Skody zpisobené na malych vodnich nddrzich nebo
jejich vlivem.

Pfi povodni pted péti lety bylo konstatovano, Ze v postiZenych
oblastech se nachdzelo vice nez 300 malych vodnich nddrzi, pfevazné
klasickych rybnikti a u vétSiny z nich doslo k naplnéni az po korunu
hrdze, u nékterych doslo dokonce k preliti hrdze, n¢kolik mensich
tovano, Ze celkova retencni schopnost téchto rybnikdl vyznamnou
mérou prispéla ke snizeni moznych $kod v jednotlivych lokalitdch,
zejména v mensich povodich.

Dopad povodni v leto§nim roce na rybniky byl daleko vétsi nez
pred péti lety na Morave. Za prvé je to ddno i tim, Ze dotcené rybniky
— predevsim jihoceské — jsou mnohem zndméjsi a v popiedi zdjmu
a proto, Ze patii do skupiny velkych, dokonce nejvétsich, u kterych
nésledky poskozeni by byly katastrofdlni. Jen s nejvétsim vypétim sil
a realizaci mimofddnych opatfeni na rybniku Rozmberk, Svét a fadé
dalSich nedoslo k nejhor§Simu. K tém mimofddnym zdsahtim,

hrani¢icim az s vysokym stupném rizika, patfil odstiel ceslové stény

u bezpecnostniho prelivu rybnika Rozmberk ¢i vybagrovédni provi-

zorniho nouzového prelivu u rybnika Svét. K protrzeni hrdzi doslo

u znamych rybnikdi Novy Vdovec, Potésil, Nadéj a Vira, paradoxné

vsak za situace, kdy se celd soustava Vitmanovskych rybnikl a sous-

tava Nadéjskych rybnikli stala soucdsti jednoho ohromného jezera
po protrzeni novotfecké hrdze a po protrzeni hrdze piskovny

Majdalena. Po opadnuti vody bylo zjisténo, Ze zminéné rybniky maji

ponicené hrdze, a to psobenim sil, které se prosadily pod hladinou

(zftejmé predevS§im z divodu totdlntho promoceni hrdzi a tudiz

snizenim jejich stability).

K protrzeni hrdzi rybnikG doslo i na jinych mistech. Nejhors{
ndsledky postihly obce Metly a Predmife. Voda z protrzené hrdze
smetla 14 staveni a vyzddala si i dafi nejvyssi — jeden lidsky Zivot.

U rady poskozenych rybnikid by se urcité¢ prokdzalo, ze pficinou
jsou zndmé skutecnosti, a to ze mnoho rybnikt star§ich nespliuje pod-
minky dané soucasnou platnou normou. Ty nesrovnalosti mezi
pozadavky normy a skute¢nym stavem u rybnikd, vybudovanych pred
platnosti normy jsou zejména tyto:

- bezpecnostni prelivy nejsou dimenzovany na pritok stoleté vody, ale
na pritoky nizs{

- bezpecnostni prelivy byvaji ¢dste¢né hrazeny, a to bud pevnou sténou
za Ucelem zvySeni akumula¢niho prostoru na ukor reten¢niho, nebo
Ceslovou sténou, ktera se v kritickém okamziku ndsledkem mozného
zachyceni plavenin mlze stit pevnou piekdzkou (norma hrazeni
nepiipousti)

- stdvajici stavidlové stény, u kterych existuje velké nebezpeci obtizné
obsluhy a nespravné funkce pravé v kritickych situacich

- nedodrzovédni manipulac¢nich fada

- obecné mald ochota uzivateld k tzv. pfedvypousténi (a tim zvétSend
reten¢niho prostoru) jako reakce na prognézu eventudlni povodiové
situace

Z uvedeného vyplyvd, Ze na mnoha mistech pfi vyhodnocovani
a upravé protipovodiiovych opatfeni bude nutno zhodnotit i soucasny
stav rybnikd a jinych nddrzi ve vztahu k platné normé.

Hodnoceni

Prestoze povoden pfiSla pouhych pét let po povodni obdobného
rozsahu na Moravé a bylo mozno Cerpat ze zkuSenosti, prakticky
vSichni postiZeni i jinak zicastnéni se v tak mimorddné situaci ocitli
poprvé a podle toho se i chovali. Domnivdm se, Ze hodnocenf drtivé
vétSiny povodiiovych komisi a jejich ¢innosti bude pozitivni, vzdyt
zorganizovali evakuaci asi 220 000 obyvatel a smrti 20 lidi se nedalo
zabrénit (pfi¢emz z toho jesté fada umrti byla zbytecné zavinéna chy-
bami postizenych).

Rozhodné i naddle zGstdvaji v platnosti zdvéry z hodnoceni vlady
po povodni r. 1997 a to:

1. vysvétlovat ob¢anliim, Ze s povodnémi je nutno se naucit zit,

2. znovu zjistit predpoklddané stavy hladin pfi povodnich a podle
toho realizovat ochrannd opatient,

. Zvysit reten¢ni kapacitu dzemd,

. udrzovat ochrannd opatieni v dobrém stavu,

5. omezit zdstavbu v inundaci.

W
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ZHODNOCENI MOZNOSTI BIOLOGICKE OBRANY PRED BEKYNI MNISKOU
(LYMANTRIA MONACHA L.) PLOSNOU APLIKACI VIROVEHO PREPARATU

Evaluation of ability for biological protection against
Lymantria monacha L. by aerial application of virus preparation

Abstract

The purpose of the research project is to increase the role of biopreparations in forest protection; especially to replace (alternate) chemical
insecticides with the Biolavirus LM (LydiNPV — Baculoviridae) virus preparation to regulate the abundance of Lymatria monacha in forest
stands. Research activities were focused on laboratory assessment of the effect of host plant (spruce, pine, larch) and the Ikar 95 EC and Dedal
90 EC adjuvants on the effectiveness of the virus preparation and on the field tests of the biological effectiveness of Biolavirus
LM on L. monacha caterpillars in spruce stands. Results of laboratory tests indicated host-dependent differences in the efficiency — the highest
on larch (Larix decidua), lower on spruce (Picea abies) and the lowest on pine (Pinus sylvestris), where it was about half of the efficiency of the
former two. The presence of the adjuvants dramatically reduced the effectiveness of the virus preparation, probably due to the effect of the emul-
sifier and stabiliser, which the preparation contains. The field tests revealed that the effectiveness was dependent on the applied doses (1.28
x 10" -2.56 x 10'°- 5,12 x 10" — 1.024 x 10'2- 1.28 x 10'>PIB/ha). The effect of the first 4 doses was insufficient and not until a dose of 1.28
x 10" PIB/ha was applied did the effectiveness rise to 82.7%, which was satisfactory.

Uvod

Zdkladnim cilem pfedmétného vyzkumu je zvySovdni role bio-
prepardti v ramci opatieni ochrany lesa proti skiidcim lesnich dfevin,
tj. ekologizace obrannych opatfeni v lesich a zmirnéni negativnich
dopadl stdvajicich obrannych opatfeni na piirodni prostiedi.
Konkrétné se jednd o ndhradu chemickych insekticidd virovym bio-
prepardatem pii plo$né aplikaci za ucelem regulace populacni hustoty
bekyné mnisky.

Snaha o vyuZiti virovych prepardti v ochrané lesa vychdzi
ze specifického selektivniho tc¢inku bakulovird na ur¢ity druh hmyzu
(8kadce) a neSkodnosti pro prirozené nepidtele (parazitoidy a predd-
tory), coz odpovidd pozadavkim integrované ochrany. V tvahu
je tieba vzit mechanismus pisobent, v jehoz disledku je d¢inek poma-
lejsi stejné jako vliv vngjsich biotickych i abiotickych faktori na déin-
nost nebo persistenci biologickych preparattii. Tomu je tieba piizptso-
bit taktiku a strategii pouziti v rdmci integrované ochrany.
Predpokladem praktického vyuZiti virovych preparati je jejich regis-
trace a produkce. V soucasnosti je pro lesni hospoddfstvi registrovano
v 6 zemich 11 virovych preparitt (tab. 1), z toho v (R dva preparaty
a probihd piiprava registrace virového prepardtu proti bekyni mniSce
(Biolavirus LM) a vyzkumné price zaméfené na produkci a vyuZziti
prepardtu proti Sté€tconoSi trnkovému (Orgyia antiqua). Vyvoj
virovych prepariti v (R umoziiuje zvladnuti technologie produkce

virovych prepardtti proti lesnim Skidcim v ZD Chelcice, coz
je vysledek vyzkumného programu z minulého desetileti.

Prehled literatury

V pribéhu 90. let vzrostla roéni svétovd spotieba bioprepardtl
z Castky 122 milionti na 380 milionti dolard a z toho podil virovych
prepardtii vzrostl ze 3 milionG na 6 miliond dolarti (HUNTER, Fuiita
et al. 1998). Virovy prepardt proti bekyni mniSce dosud neni v Zadné
zemi registrovany. Zkousky vyuziti bakuloviru pisobiciho jadernou
polyedrii housenek bekyné mnisky probihaly na rGzné drovni jiz
od konce pfedminulého stoleti{, napf. v Némecku (1892), také
v ¢eskych zemich v obdobi mniSkové kalamity 1917 - 1927, v Ddnsku
(1971 - 1974) a v Polsku (Skrzecz 2000). Ve zkouskdch
uskutecnénych v Ddnsku v letech 1973/74 (ZETHNER 1976) byl
po aplikaci virového prepardtu v ddvkdach 8 x 10'°a 8 x 10" PIB/ha
vrtulnikem dosazen 90% ucinek v porostech s jedli, smrkem
a borovici. Hynuti housenek nastalo s ¢asovym odstupem, takze pii
gradaci doslo jest¢ k silné defoliaci a ochrana se plné projevila
az v ndsledujicim roce. Vyzkum uskutecnény v Polsku (GLOWACKA.
PiLor 1983) s laboratornim vzorkem virového prepardtu aplikovanym
v ddvce 3 x 102 PIB/ha prokdzal 82% ucinnost ve smrkovych
porostech a 32 az 68% v borovych porostech. Housenky bekyné
mnis$ky pokracovaly jesté urcitou dobu v Ziru, zejména na borovici,
kde je sniZeny tcinek pfipisovdn pisobeni urcitych ldtek v jehlicich,

Zemé Preparat Cilovy Skidce
(@skd republika Biolavirus LD Lymantria dispar
Biolavirus NS Neodipriom sertifer
Finsko Monisarmiovirus | Neodiprion sertifer
Kanada Disparvirus Lymantria dispar
Virtuss Orgyia pseudotsugata
Rusko Virin-Ensz Lymantria dispar
USA Gypchek Lymantria dispar
TM BioControl-1 | Orgyia pseudotsugata
Velkd Britdnie Virox Neodiprion sertifer
PENPV Panolis flammea

Tab. 1.
Prehled virovych preparatl pouzivanych v lesnictvi
Survey of virus preparations used in forestry
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které snizuji rozvoj virové infekce. Polni zkousky bioprepardtu
BIOLAVIRUS-LM v borovych porostech v Polsku (nepublikovdno
2000) skoncily nedspé$né v rozporu s ucinnosti prepardtu v labora-
tornich pokusech. Zkousky byly provedeny letecky davkou 28 x 10"
PIB/ha s pouzitim adjuvans (DEDAL 90 EC). Pfi stanoveni vhodné
davky virového preparatu proti bekyni mnisce je mozno do urcité miry
vychdzet z dosavadnich poznatkti o ddvkdch pouzivanych proti bekyni
velkohlavé v USA a Kanadé, ddle z poznatkd ziskanych v Dénsku
a Polsku a postupné davkovani zptesiiovat podle vlastnich vysledkda.

Regené otizky
S ohledem na cil vyzkumu, tj. i¢innou plo$nou aplikaci virového
preparatu proti housenkdm bekyné mnisky v lesnich porostech, byla

v letech 2001 - 2002 uskute¢néna ndsledujici vyzkumna Setfeni:

1. Laboratorni zhodnoceni vlivu hostitelské rostliny (smrk, borovice,
modiin) na ucinnost virového prepardtu na housenky Lymantria
monacha

2. Laboratorni zhodnoceni vliva nosnych latek Ikar 95 EC a Dedal
90 EC na udcinnost virového prepardtu

3. Terénni testovani biologické tucinnosti prepardtu Biolavirus
LM na housenky Lymantria monacha ve smrkovych porostech

Material a metodika

Laboratorni zkousky

e Cilovy organismus: Bekyné mniska (Lymantria monacha),
housenky ziskané chovem z vaji¢ek sesbiranych v pifrodé v fijnu
2000 (Polsko, Trzciel). Vajicka aZ do doby pouZiti byla skladova-
na v chladni¢ce pii 4 — 7 °C. K testim byly pouzity housenky
vylihlé 29. 5. 2000 a do pouziti ve 2. instaru, chované
na smrkovych vétvich.

e Hostitelské rostliny: Byly pouzity sazenice smrku obecného
(Picea abies), borovice lesni (Pinus sylvestris) a modiinu opa-
davého (Larix decidua). Stromky byly zbaveny kofenového ptd-
ntho balu, oSetfeny jednotlivé virovou suspenzi v Potterové sedi-
mentaéni vézi a po zaschnuti postiiku umistény do PET lahvi
(objem 2 1) tak, aby kofeny a ¢ast kminku vycnivaly z ldhve
a jehli¢i bylo izolovdno jejimi sténami. Horni c¢dst lahve byla
predtim odfiznuta a po instalaci rostlin a housenek zakryta
monofilem. Tyto izola¢ni lahve byly zasazeny do dal$i PET lahve
sefiznuté v poloviné a naplnéné vodou tak, aby kofeny testované
rostliny byly ponofeny (viz ndkres). Po sezrdni jehlic byly
housenky premistény do nové lahve, ve které byly pouzity konce
vétvi zivnych rostlin s mladym jehli¢im, jejichz spodni cast,
obalend pro utésnéni buni¢inou, byla protazena hrdlem lahve
a ponofena podobné jako v pfedchozim piipadé do vody ve spod-
ni 1dhvi celého systému.

e Pripravek: Byl pouzit vyvojovy piipravek Biolavirus LM, Sarze
000405.1, formulace WP, datum piipravy 5. 5. 2000, skladovany
pii — 18 °C v neprodyiné uzavieném PE obalu. Uginny organismus
LymoNPV, kmen Némecko (ziskany v roce 1994 od dr.
Cunninghama, Forestry Canada, 3x pasdZovany in vivo pfes
housenky L. monacha z populace Zbiroh). Obsah 1,2 x 10'° PIB/g
pfipravku. Jako adjuvans (nosné ldtky) byl testovdn Dedal
90 EC a Ikar 95 EC.

e Testované suspenze:

- 1,665 x 10° PIB/ml suspenze v destilované vodé (252,3 PIB/cm?)

- 1,678 x 10° PIB/ml suspenze v destilované vod¢ s piidavkem 33%
DEDALU (254,2 PIB/cm?)

- 1,678 x 10° PIB/ml suspenze v destilované vodé s piidavkem 33%
IKARU (254,2 PIB/cm?)

Kontroly a vétve pouzité ke krmeni po spotiebovdni ptivodnich
rostlin nebyly oSetieny.

e Osetfeni: Stromky byly po jednom v nizké kddince s vodou
instalovany do Potterovy sedimentacni véze se zdkladnou o plose
660 cm? a postiikdny 1 ml suspenze pod tlakem 0,2 Mpa s 5 min

gumicka
monofil

[— horni izola¢ni PET ldhev

oSetfend ¢dst zivné rostliny

I tésnici buni¢inova zatka

spodni PET lahev

kofeny ponotfené do vody

sedimentace. Po zaschnuti{ suspenze na jehli¢i byly rostliny
instalovdny do izolacnich lahvi a do kazdé bylo pfeneseno
10 housenek, na kazdou variantu testu byly pouzity 3 lahve, tj.
30 housenek.

e Expozice a kontroly: Vzorky byly umistény do mistnosti
s prirozenym svételnym rezimem, primérnou teplotou 27,3
+ 0,9 °C a RH 41,9 + 5,6 %. V nepravidelnych intervalech,
zpravidla po spotfebovani jehli¢i housenkami, nebo v piipadé
zasychdnf jehli¢i byly vétve z lahvi vyjmuty a spocitany housenky
zivé, uhynulé se symptomy infekce NPV a ostatni mrtvé
housenky. Subjektivné, odhadem, byla hodnocena spotieba jehlici
v jednotlivych vzorcich, procentudlnim vyjadienim spotiebo-
vanych jehlic podle vzorce S = K*100/s, kde S = celkova spotfe-
ba jehli¢i v pokusu, s = diléi spotieba (%) v dil¢i kontrole, K
= pocet kontrol. Po kontrole byly vétve v lahvich nahrazeny novy-
mi (neoSetfenymi virem) a Zivé housenky vrdceny do stejnych
lahvi.
Identifikace dhynu housenek v disledku infekce LymoNPV byla

hodnocena podle symptomatologickych ukazateldi, nebyl proveden

mikroskopicky rozbor kadavert s nespecifickym projevem thynu.

Terénni zkousky

Testovdni biologické ucinnosti Bioprepardatu Biolavirus
LM probéhlo na dvou pokusnych plochach v obvodu Reviru Budkov
(LS Tel¢) v porostech ve stdfi 11 a 19 let se zastoupenim dfevin smrk

Foto. 1.
Detail ULV aplikatoru
Detail of ULV appliance
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Testovana varianta
Datum . . o, ..
kontroly smrk smrk smrk smrk borovice | borovice| modfin |[modfin
(kontrola) | (NPV) | (NPV+Dedal) (NPV+lkar) | (kontrola) | (NPV) | (kontrola) | (NPV)
6. VI 0 0 0 0 0 0 0 0
20. VI 15 19 16 19 20 17 20 17
26. VI 35 28 27 32 21 20 35 24
3.Vl 40 34 34 41 22 23 50 40
9. Vil 48 41 43 49 24 24 65 50
16. VI 56 50 57 57 28 24 78 51

Tab. 2.
Odhad celkového kumulovaného Ubytku (%) jehlic véech vékovych t¥id Zirem housenek v jednotlivych variantach testd
Estimation of the total cumulative loss (%) of needles of all the age classes due to caterpillar feeding in particular variants of tests

Testovana varianta

k?)iil;g;y smrk smrk smrk smrk borovice | borovice | modmf¥in | modfin

(kontrola) | (NPV) | (NPV+Dedal) (NPV+lkar) | (kontrola) | (NPV) | (kontrola) | (NPV)
6. VI 0 0 0 0 0 0 0 0
20. VI 18 19 13 19 20 20 20 17
26. VI 40 37 24 35 20 23 36 23
3.Vil 51 47 38 51 21 25 53 £y
9. VIl 66 61 52 64 23 26 66 51
16. VI 82 77 72 78 29 26 80 51

Tab. 3.
Odhad kumulovaného ubytku (%) novych (leto$nich) jehlic Zirem housenek v jednotlivych variantach testt
Estimation of the total cumulative loss (%) of new (this year’s) needles due to caterpillar feeding in particular variants of tests

Testovana varianta
Datum . .
kontroly smrk smrk smrk smrk borovice | borovice| modfin |modfin
(kontrola) | (NPV) | (NPV+Dedal) (NPV+lkar) | (kontrola) | (NPV) | (kontrola) | (NPV)

6. VI 0 0 0 0 0 0 0 0
20. VI 13 19 19 19 20 15 20 17
26. VI 31 20 30 28 23 18 34 25
3. VI 31 21 30 32 23 21 47 39
9. VIl 33 21 33 33 25 22 63 49
16. VI 35 23 42 36 26 22 76 50

Tab. 4.
Odhad kumulovaného Ubytku (%) starsich (2 - 3letych) jehlic Zirem housenek v jednotlivych variantach testd
Estimation of the total cumulative loss (%) of old (2 - 3-year-old) needles due to caterpillar feeding in particular variants of tests

Testovana varianta
Datum smrk (kontrola) borovice (kontrola) modfF in (kontrola)
kontroly | housenky | ooy em | sive housenky | ooem | zive housenky | oem | zive
infikované mrtvych | housenky kukly | infikované mrtvych | housenky kukly | infikované mrtvych | housenky kukly
NPV NPV NPV
6. VI 0 0 30 0 0 0 30 0 0 0 30 0
20. VI 0 0 28 0 0 0 26 0 0 2 26 0
26. VI 0 1 26 0 0 3 22 0 0 1 24 0
3.vi 0 3 19 1 0 6 12 2 0 4 15 2
9. vil 0 2 6 10 0 2 5 6 0 0 9 8
16. Vil 0 0 0 0 1 0 7 0 2 0 7
Celkem 0 6 17 0 12 15 0 9 17
Tab. 5.

Mortalita, prezivani a pupace housenek L. monacha v laboratornich testech patogenity LymoNPV - kontrolni vzorky
Mortality, survival and pupae of L. monacha caterpillars in laboratory tests of LymoNPV pathogenicity - control samples
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Foto. 2.
Monofilové izolatory
Monofil insulators

70 %, borovice 20 %, modiin 10 % v nadmoiské vysce 485 m.

Na pokusné parcely (vétve) byly dne 30. 5. 2001 aplikovany nasledu-

jici pokusné varianty: (Biolavirus LM — pfipravek testacni, Mimic 240

LV - pfipravek standardni)

1. Kontrola — bez osetfen{

2. Biolavirus LM — ddvka 1,28 x 10" PIB/ha — nosnd litka voda
5 litri/ha

3. Biolavirus LM — ddvka 2,56 x 10'' PIB/ha — nosnd ldtka voda
5 litri/ha

4. Mimic 240 LV - davka 0,4 litru/ha — nosnd latka voda 1,6 litru/ha
V roce 2002 byly dne 21. 5. 2002 aplikovany nasledujici pokusné va-
rianty: (Biolavirus LM - pfipravek testacni, Mimic 240
LV — piipravek standardni)

5. Kontrola — bez oSetfeni

6. Biolavirus LM — ddvka 5,12 x 10" PIB/ha — nosnd ldtka voda
5 litri/ha

7. Biolavirus LM — ddvka 1,024 x 10" PIB/ha — nosnd ldtka voda
5 litrti/ha

8. Biolavirus LM — ddvka 1,28 x 10'> PIB/ha — nosnd litka voda
5 litrti/ha

9. Mimic 240 LV - ddvka 0,4 litru/ha — nosnd ldtka voda 1,6 litru/ha

Zpusob zalozeni pokusnych parcel byl podélny, usporadany jako
tipIng znghodnéné bloky, kontroly byly zahrnuté do bloki. Ctyfi pokus-
né varianty byly v péti opakovdnich na kazdé ze dvou pokusnych
ploch. K aplikaci testa¢niho i standardniho piipravku byl pouZit ru¢n{
ULV aplikdtor (foto 1), opatfeny jednou rotacni tryskou, pohdnény
elektricky (monoclanky). Pritocnost tryskou ¢inila 21 ml/min, tj. 0,35
ml ml/vtefinu. Ve velikostni tiidé kapic¢ek do 50 mikront bylo 49,72
%, ve tiidé od 51 do 150 mikronti 49,72 % a ve tiidé nad 150 mikro-
nt 0,57 % kapicek. Hodnota stiedniho objemového priméru (VMD)
¢inila 88,6 mikront a hodnota stfedniho numerického priméru (NMD)
¢inila 50,2 mikrond.

Tyto vySe uvedené udaje doklddaji, Ze velikostni a objemové
sloZeni kapi¢kového spektra produkovaného ru¢nim ULV aplikdtorem
je srovnatelné s kapickovym spektrem produkovanym atomizéry
Micronaire AU 4000 pii letecké aplikaci objemové davky 10 litrti/ha.

Testovand varianta
smrk (NPV) smrk (NPV+Dedal) smrk (NPV+lkar) borovice (NPV) Modfin (NPV)
Datum
kontroly | housenky |- o, e |2 housenky | copem | sive | 2| MUY coem sve | 2| housenky | oo e | 2|10 | coem | sve | 2
infikované mrtvych |housenky | 2 infikované mrtvych| housenky é infikované mrtvych |housenky é infikované mrtvych |housenky -é infikované mrtvych| housenky é
NPV NPV NPV NPV NPV
6.Vl 0 0 30 0 0 0 30 0 0 0 30 0 0 0 40 0 0 0 30 0
20. VI 3 5 23 0 0 2 25 0 1 3 27 0 3 8 28 0 8 9 16 0
26. VI 2 5 17 0 0 3 22 0 1 1 26 0 1 4 24 0 0 1 16 0
3.Vl 3 4 13 0 1 1 18 3 0 2 21 3 1 8 10 3 3 5 14 0
9. VIl 0 0 9 4 0 0 11 10 2 3 7 10 2 2 0 7 1 4 5 2
16. VIl 3 4 0 6 0 0 0o |1 2 2 0 6 1 1 0 0 1 2 0 3
Celkem 11 18 10 1 6 24 6 " 19 8 23 10 13 21 5
Tab. 6.

Mortalita, pfezivani a pupace housenek L. monacha v laboratornich testech patogenity LymoNPV - vzorky oSetfené NPV
Mortality, survival and pupae of L. monacha caterpillars in laboratory tests of LymoNPV pathogenicity - samples treated by NPV

B borovice(kontrola) modfF in(kontrola) O smrk(kontrola)

90
80
70 1

% spotieby
N Wb oo
o O O o o

-
o o
. L

6.6 20.6 26.6 3.7 9.7 16.7

datum kontroly
Obr. 1.
Kumulovana spotieba (%) jehli¢i vSech vékovych katetorii
v kontrolach
Cumulative consumption (%) of needles of all the age categories
in controls

M borovice(NPV) B mod¥ in(NPV) O smrk(NPV)
Esmrk (NPV+Dedal) @ smrk(NPV+lkar)
60

% spotieby
= n w B (o))
o o o o o o

6.6 20.6

26.6 3.7 9.7
datum kontroly

16.7

Obr. 2.

Kumulovana spotfeba (%) jehli¢i v8ech vékovych kategorii
v testech

Cumulative consumption (%) of needles of all the age categories
in tests
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M borovice(kontrola) modf in(kontrola) 0O smrk(kontrola)

6.6 20.6 26.6 3.7 9.7 16.7

datum kontroly
Obr. 3.

Kumulovand spotieba (%) novych (tohoro€nich) jehlic v kon-
trolach
Cumulative consumption (%) of new (this year’s) needles in controls

M borovice(NPV)
O smrk(NPV)
B smrk(NPV+lkar)

B modF in(NPV)
@ smrk (NPV+Dedal)

100
80 -
60
40 A
20

0

% spotieby

6.6 20.6

26.6 3.7 9.7
datum kontrolv

16.7

Obr. 5.

Kumulovana spotifeba (%)
v testech

Cumulative consumption (%) of new (this year’s) needles in tests

novych (tohoro¢nich) jehlic

Housenky bekyné¢ mnisky L2 v sériich po 50 ks byly vloZeny
do monofilovych izoldtorG (foto 2) upevnénych na kontrolni vétve
smrku bezprostfedné po osetieni jednotlivymi pokusnymi variantami
piipravkii v neosetiené kontrole. V ndsledujicim obdobi byl sledovin
postup vyvoje a hynuti housenek i postup Ziru na kontrolnich vétvich.
Konec¢né zhodnoceni bylo uskute¢néno v obdobi, kdy housenky konci-
ly zir a zacaly se kuklit, tj. 11. 7. 2001 a 1. 7. 2002. Byl zaznamendm
pocet zivych housenek nebo kukel v jednotlivych pokusnych vari-
antdch, stupen Ziru v procentech a orienta¢né i mnozstvi a velikost
trusu. Nésledné byly tidaje hodnocent statisticky vyhodnoceny. Ugin-
nost na zdkladé mortality housenek byla stanovena podle ABBOTA
ve srovndni s kontrolou. Meteorologickd data byla zaznamendna
pomoci automatické meteostanice 431 B.

Dosazené vysledky

Laboratorni zkousky

e  Mortalita a vyvoj housenek: Prvni kukly se objevily v 5. tydnu
po eklosi s vyjimkou housenek chovanych na smrku osetfeném virem
bez adjuvans a modiinu oSetfeném virem, kde se objevily o tyden
pozdéji. V kontrolach uspésné dokoncilo vyvoj do stadia kukel
50 % (borovice) a 57 % (smrk a modiin) housenek. Disproporce mezi

B borovice(kontrola) B modf in(kontrola) O smrk(kontrola)

6.6 20.6 26.6 3.7 9.7

datum kontroly

16.7

Obr. 4.

Kumulovana spotfeba (%) starsich (2 - 3letych) jehlic v kon-
trolach

Cumulative consumption (%) of old (2 - 3-year-old) needles in con-
trols

H borovice(NPV) modf in(NPV)
O smrk(NPV) @ smrk (NPV+Dedal)
B smrk(NPV+Ikar)
60
50 -
>
3 40 1
g 30 1
? 20 -
X
10 A
0 |
6.6 20.6 26.6 3.7 9.7 16.7
datum kontroly
Obr. 6.
Kumulovand spotfeba (%) starSich (2 - 3letych) jehlic v
testech

Cumulative consumption (%) of old (2 - 3 year-old) needles in tess

procenty mortality a kukleni vznikla nenalezenim ¢dsti mrtvych
housenek 2. a 3. instaru (pfekryty plisni na trusu).

Mortalita housenek 2. instaru se na kontroldch pohybovala kolem
10 % (obr. 8, 9, 10). Na smrku oSetfeném virem bez adjuvans byla
mortalita srovnatelnd s kontrolou, u ostatnich variant byla vyssi nez
u kontrol (17 — 30 %), zejména na modiinu (50 %). Postupné mor-
talita v kontroldch i oSetfenych vzorcich stoupala, zejména
v praepupdlnim stadiu housenek v 5. tydnu Zivota. Na konci pokusu
se pohybovala celkovd mortalita housenek v kontrolich mezi
20 — 40 % a liSila se mezi zZivnymi rostlinami (obr. 11). Na vzorcich
oSetfenych piipravky se pohybovala v rozmezi 20 — 77 % (obr. 12),
nejnizsi byla na smrku oSetfeném virem a Dedalem (totoZznd s kon-
trolou) a virem s Ikarem, nejvyS$si u borovice oSetfené virem (tab. 6).

V kontroldch (tab. 5) nebyla zjisténa zddnd mortalita, zptisobend
prokazatelné virem. U vzorki oSetfenych virem byla letdlni infekce
prokdzdna u 3 — 43 % housenek, nejnizsi u smrku osetfeného virem
s Dedalem a nejvyssi u modfinu (obr. 13). PouZziti obou adjuvans,
zejména pak Dedalu, vedlo ke sniZen{ d¢innosti viru. Na borovici byla
zjisténa zhruba polovi¢ni tc¢innost ve srovndni s modifnem a smrkem.

Pouze u modiinu se infekce projevila letdlné¢ v nadpolovi¢ni mife
u housenek 2. instaru, tj. 14 dnti po oSetfent, s trendem kumulované
mortality v podobé logaritmické kiivky (R*=0,9815). V ostatnich pii-
padech md trend kumulované mortality linedrni regresi (smrk-Lymo
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O borovice [l smrk X modFin
20 B
)
© 15
g 10
(2]
© 5
~ O
o © 9o o 9 9o o 9o o
o (o)) [¢e) N~ © Te) <t (30} N
% prezivajicich housenek
Obr. 7.

Regresni kfivky zavislosti ziru housenek (spotfeby jehli¢i v %)
na procentu prezivajicich, ziru schopnych housenek
Regression curves of dependence of caterpillar feeding (needles con-
sumption in %) on proportion of surviving fatten-able caterpillars

@®  borovice (NPV)
=== Horovice (kontrola)

=== pHorovice (kontrola)
@® borovice (NPV)

100 @ 60
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tydnU od eklose
Obr. 9.
Prezivani a kukleni housenek v % inicialniho po&tu na borovi-
Ci
Survival and pupating of caterpillars in % of initial number on pine

50
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Obr. 11.

Celkova kumulovana mortalita housenek L. monacha v kon-
trolach bez udani pfi¢iny uhynu

Total cumulative mortality of L. monacha caterpillars in controls
without defining the cause of decline

NPV R? = 0,9743, smrk-LymoNPV+ Ikar R?> = 0,8827, smrk-
LymoNPV + Dedal R? = 0,7143 a borovice-LymoNPV R? = 0,9924).
e 7Zir housenek (tab. 2, 3, 4): V kontroldch na modiinu byl Zir har-
monicky aZ do zakukleni housenek. Nebyl pozorovan zddny negativni
vliv na Zzivotnost housenek. Na smrku doslo k omezeni Ziru po 3 -
4 tydnech, nicméné pokracoval intenzivné az do kukleni housenek.
Na borovici po prvnich 14 dnech Ziru srovnatelného s ostatnimi

O smrk (NPV)
@ smrk (NPV-+lkar)

—¥— smrk (NPV+Dedal)
=== smrk (kontrola)
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Obr. 8.

Prezivani a kukleni housenek v % inicialniho po¢tu na smrku
Survival and pupating of caterpillars in % of initial number on spruce
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Obr. 10.

PFezivani a kukleni housenek v % inicialniho po¢tu na modfinu
Survival and pupating of caterpillars in % of initial number on larch
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Obr. 12.

Celkova kumulovana mortalita housenek L. monacha bez udani
pric¢iny uhynu

Total cumulative mortality of L. monacha caterpillars without defin-
ing the cause of decline

zivnymi rostlinami doslo k preruseni Ziru s mirnym vzestupem pred
kuklenim (obr. 1, 2). Na modiinu byl zji$tén vyrazné plytvavy Zzir
(zejména od 3. do 5. instaru), zatimco na borovici, pokud k Ziru
dochdzelo, byly jehlice beze zbytku konzumovany. Na smrku byly
konzumovdny beze zbytkli nové mékké jehlice z letorostt, zatimco
na star$im jehli¢i byl pozorovén plytvavy Zir i kdyZ ne tak vyrazny
jako u modfinu. V obdobi 3. - 4. tydne po oSetieni bylo jehli¢i

226 ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 47, CISLO 4/2002



Svestka, Pultar: Zhodnoceni moznosti biologické obrany pied bekyni mniikou (Lymantria monacha L.) plosnou aplikaci virového preparatu

50 aFi
45 | modf in
gg ) smrk
< h NPV
< 30
[
% 25 )
E 20 A borovice
€ 15 | smrk
10 4 NPV-+Ikar
5 smrk, NPV+Dedal
0 - T

O

2 3 4 5 6 7
tyden po o$etf eni

Obr. 13.

Kumulovana mortalita housenek L. monacha zpUsobena

LymoNPV

Total cumulative mortality of L. monacha caterpillars caused

by LymoNPV

na borovici a modiinu zna¢né seschlé se symptomy dehydratace
housenek na borovici.

U vzorkt oSetfenych Cistym virem nebylo u smrku zaznamendno
Zadné preruSeni Ziru v Zddné z variant, ale u vzorkd bez adjuvans byl zir
nejslabsi. U modiinu doslo ke sniZen{ Ziru po 5 tydnech, kdy zdrovei
dochdzelo k hromadnému kukleni housenek. U borovice celkové
nejnizsi spotreba jehli¢i vedla az k preruSeni Ziru po 4 tydnech. Byla
patrnd souvislost s nadmémym vysychdnim jehli¢i a dehydrataci house-
nek. Spotfeba jehli¢i na letorostech v kontroldch byla srovnatelnd
na smrku a modiinu, harmonicka az do kukleni housenek. Na borovici

Na viceletych jehlicich byl zaznamendn harmonicky ZzZir
az do kukleni housenek na modifinu. U smrku doslo po 3 tydnech
k zastaveni Ziru a housenky vyrazné preferovaly mladé jehli¢i letorostt

Osetiené vzorky vykazovaly niz$i rozsah ziru mladého jehli¢i a jeho
zastaveni nez kontrola u modiinu (cf. obr. 3 a 5), zatimco u smrku
a borovice byla dynamika i objem Ziru s kontrolou srovnatelné.

Spotieba viceletého jehli¢i byla niz$i s Casnéj$im prerusenim Ziru
neZ v kontrole u modiinu (cf. obr. 4 a 6), zatimco u smrku a borovice
byly podobné jako u mladého jehli¢i dynamika i objem Ziru s kon-
trolou srovnatelné. Vzorky oSetfené pouze virem vykazovaly Casnéjsi
preruseni zZiru a jeho objem byl niZ$i nez u obou variant oSetien{
virem s adjuvans (obr. 6).

Obecné lze zkonstatovat, Ze v kontrolnich vzorcich byl objem ziru
nejvys$si u modiinu. Spotfeba smrkovych jehlic dosahovala
72 % tohoto objemu a borovych pouze 36 %. U vzorki oSetfenych
virem byla spotieba jehlic opét nejvy$si u modiinu. Relace
smrkovych vzorku se 1iSily a dosahovaly konkrétné 46 % po osetieni
virem, 52 % pfi pouziti Ikaru a 84 % pfi pouziti Dedalu. Borovice
dosahovala pouze 48 % spotieby na modiinu a byla tedy srovnatelnd
se smrkem oSetifenym pouze virem, nebo virem a Ikarem. Spotieby
jehlic na jednotlivych Zivnych rostlindch oSetfenych virem v relaci
ke kontroldm byla 65 % u modfinu, 86 % u borovice a 89 % u smrku
bez pouziti adjuvans nebo 102 % po pouziti Dedalu a Ikaru.

Regrese trendl zdvislosti Ziru na procentu piezivajicich housenek
v kontroldch maji charakter logaritmickych kfivek, charakterizo-

vanych parametry R2 a rovnici pro borovici y = - 4,021Ln(x)
+ 17,198, RZ = 0,7529, pro smrk y = - 2,1139Ln(x) + 16,676,

R2 =0,3358 a modiin y = - 1,4879Ln(x) + 19,73, R% = 0,9544 (obr.
7). Korelace vykazuji tésné€jsi zdvislost u modiinu a borovice nez
u smrku. Charakter kfivek s ustdlenim na nizkych hodnotdch Ziru
nezdvisle na mnozstvi piezivajicich housenek naznacuje, Ze objem
Ziru byl ovlivnén i jinym faktorem nez mnozstvim Zziru schopnych
housenek. Nicméné zdroven z kiivek vyplyva, Ze v inicidlni fazi Ziru,
rozhodujici pro infekci housenek byla spotfebovdna vétSina infiko-

__ 50
X 45 modt in
g gg il smrk
] i NPV
E 30 -
“© 25 A borovice
§ 20 7 smrk
3 157 NPV +kar
g 10 7 smrk, NPV +Dedal
2 2]
O -
0 1 2 3 4 5 6 7
tyden po oSeteeni
Obr. 14.

Trendy kumulované mortality housenek L. monacha zplsobena
LymoNPV

Trends of cumulative mortality of L. monacha caterpillars caused
by LymoNOV

vané biomasy jehlic (obr. 7).
Terénni zkousky

Rok 2001

Vysledky hodnoceni mortality housenek bekyné mnisky v terénu
v jednotlivych pokusnych variantdch (obr. 15) na obou pokusnych
lokalitich jsou prehledné¢ uvedeny v tabulkovych piehledech
7 a 9. Z celkového posouzeni vysledkl na obou lokalitdch vyplyvd,
Ze byla dosazena ndsledujici primérnd mortalita housenek:

Udaje hodnoceni: 11. 7. 2001
Evaluation data: July 11, 2001

Var.I Napadeno (ks) || Nenapadeno (ks)

& [al8][co]El[alB][c][o][E]
[k ][5 2][2]5][1][45][48][4s |[45][49]
[ 2 |[17][14][10][13][14][][33] 36 ][ 40][ 3736
[ 3 |[26]24][29]23][27][][ 24 ][ 26 |[ 21 |[ 27 ][ 23]
[ 4 |[50]50][50][50][50][[[ 0 ][0 ][0 ][0][0]

Vysledky k 11.7.2001:
Results to July 11, 2001:

Vystupni udaje pro vypocty (ks)?
varl A B c D ’ E
[ 10 [ 4 [ 4 [ 10 ] 2
[2]] 34 | 28 |[ 20 |[ 26 | 28
[3] 52 |[ 48 | 58 |[ 46 | 54
[4][ 100 ][ 100 ][ 100 ][ 100 |[ 100
Vypoget ANOVA

[ JaF][ ss [ ms [ F Tukey (min. rozdily)
[A]| 3] 15983,886| 5327,962|[ 503,640| @0% | 5248
[B] 4] 30886 7721 0730|[ 95% | 6,109
[RI[12] 126,947 10,579 [ e9% |[ 8073

Srovnani priméra (ks):

(Uginnost dle Abbotta vGg&i kontrole = var. €. 1)

[ var.& |[ Prom. || O&in.% | Transf.pr. |[90% |[ 95% |[ 99 %
[ 4 [ 1000 || -1566,67 |[ 90,00 A (A [a
[ 3 |[5160 ] -760,00 [[ 4592 B [B [B
[ 2 J[2720] -3s333 |[ 313 [.c [.c |.c
[ 1k [ 600 |[ o000 [ 1361 .0 .o |..D

Tabulkové pirehledy 7.
Statistické zhodnoceni mortality housenek - Budkov | - 2001
Statistical evaluation of caterpillar mortality - Budkov I - 2001
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neoSetfend kontrola Biolavirus - stfedni davka — 1,024 x 10'? PIB/ha
untreated control Biolavirus - mean dose - 1.024 x 10'2 PIB/ha

Biolavirus LM — mald davka — 5,12 x 10" PIB/ha Biolavirus — vy$si davka — 1,28 x 102 PIB/ha
Biolavirus LM - low dose - 5.12 x 1011'"PIB/ha Biolavirus LM - higher dose - 1.28 x 10'?PIB/ha

Udaje hodnoceni: 11. 7. 2001
Evaluation data: July 11, 2001

Var.|| Odhad uginku (%) ||| Napadeni (ks/parcela)?
& [ae]clple]l[al[B]c]Dp]E]
[1k [[102][5][15][0][10][|[ 50][ 50 ][ 50 |[ 50 ][ 50 |
[ 2 ][20][40][ 60 [[40][ 40 ][|[ 50 ][ 50 |[ 50 || 50 |[50 |
[ 3 |[60][70] 60 [60][ 65 |[|[ 50 ][ 50 |[ 50 |[ 50 ][ 50 |
[ 4 |[100[95][100][97][100][|[ 50 ][ 50 |[ 50 || 50 ][ 50 |
Vysledky k 11.7.2001:
Results to July 11, 2001:

Vyposet ANOVA Tukey (min.
dF SS MS F rozdily)

[ [[ar]] I I

[A][ 3l[13116,991/[4372,330|[ 102,827 [ 90 % |[ 10,522

[B]] 4l 285711] 71,428 1,680 [ 95% || 12,248

R|[ 12 s10,258] 42,521 99% |[ 16,185

[R][ 12| | | | |

Mimic 240 LV - 0,4 I/ha
Srovnani primeérd (%): Mimic 240 LV - 0.4 I/ha

(Ucinek se pfimo odhaduije)
[var. &/[Prim. |[ Transt. pr.|[ 90 % [ 95 % || 99 %

[ 4 [[9840] 8542 A [a (A Foto 3.

| 3 |[e300] 5257 [[B B B Intenzita Ziru v jednotlivych pokusnych variantach na lokalité
[ 2 J[4000][ 3901 [.c Jl.c B Budkov | 2002

[ 1 [[800] 1451 [[.0 .0 |.c

Feeding intensity in particular experimental variants on locality
Budkov I 2002

Tabulkové piehledy 8.
Statistické zhodnoceni ochrany pfed zirem - Budkov | - 2001
Statistical evaluation of prevention against feeding - Budkov I - 2001
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Udaje hodnoceni: 11. 7. 2001
Evaluation data: July 11, 2001

V.::lr. | Napadeno (ks) | I Nenapadeno (ks)

& [al[e]c][o [e][a]B]c]p][E]
[ 1k [[12][14][ 6 |[100][ 5 |[|[38][36 ][ 44 ][ 45][ 45
[ 2 [[10][18][20][ 13 |[15][][40][s2][30][57][35 |
[ 3 [[26][22][35][ 38 |[30][][24][28][ 15][12][ 20
[+ [[50][50][50][ 50 [[50][[ 0 [0 ][0 ][0 ][0 ]

Vysledky k 11. 7. 2001:
Results to July 11, 2001:

Vstupni udaje pro vypocty (ks)
RODDDE
C.

[1][ 24| 28] 126897 10
[2 ][ 20| 36| 40 26 30

[3 ][ 52 44 70[ 76[ 60

[ 4 ][ 100[ 100][ 100][ 100 100

A|B

Vypoget ANOVA Tukey (min.

dF SS MS F rozdily)
[ [aF]| I |
[A][ 8][ 11121,565/ 3707,188| 49,506] [ 90 % | 13,964
[B][ 4] s50,417][ 87,604 1,170 [ 95% |[ 16,254
[R][ 12 898597 74,883 [99% |[ 21478

Srovnani priiméra (ks):
Var. & || Pram. |[Transf. pr.)[ 90% || 95% || 99 %

I

| 4 ][100,00] 9000 A A A

[ 3 ][6040] 51,19 | B [B [B
[ 2 [[s040] 3331 [.c .c |.c
[ 1 J[2859 ] 3123 [l.c  [c B

Tabulkové piehledy 9.
Statistické zhodnoceni mortality housenek - Budkov Il - 2001
Statistical evaluation of caterpillar mortality - Budkov II - 2001

3. Biolavirus LM - vys§i ddvka 2,56 x 10" PIB/ha - mortalita 56,0 %
4. Mimic 240 LV - standardni pfipravek - mortalita 100 %

Vysledky hodnoceni intenzity ziru housenek bekyné mnisky
v jednotlivych pokusnych variantich na obou pokusnych variantich
jsou prehledné uvedeny v tabulkovych prehledech 8 a 10. Z celkového
posouzeni vysledkd na obou lokalitdch vyplyvd, Ze vznikl ndsledujic{
pramérny Zir:
1. Kontrola - bez oSetfeni - zir 83,5 %
2. Biolavirus LM — niz§{ ddvka 1,28 x 10" PIB/ha - Zir 62,5 %
3. Biolavirus LM — vys§i ddvka 2,56 x 10" PIB/ha - Zir 33,5 %
4. Mimic 240 LV - standardnf piipravek - zir 1,0 %

V pribéznych kontrolach béhem pokusu bylo ddle zjisténo,
Ze mortalita housenek na trovni 100 % po aplikaci pfipravku Mimic
240 LV nastala v pribéhu prvnich 10 dnt po aplikaci. Naopak ve va-
riantdich s obéma ddvkami pripravku Biolavirus LM se ptiznaky
ucinku zacaly projevovat az po deseti dnech po aplikaci, zpomaloval
se rdst housenek a housenky hynuly v typické poloze zavéSené
na jehlicich. Mnozstvi vyprodukovaného trusu bylo vyrazné mens{
a byly v ném malé trusinky.
Rok 2002

Vysledky hodnoceni mortality housenek bekyné mnisky v terénu
v jednotlivych pokusnych variantich (obr. 15) na obou pokusnych
lokalitach jsou prehledné uvedeny v tabulkovych prehledech 11 a 13.
Z celkového posouzeni vysledkil na obou lokalitach vyplyvd, Ze byla
dosazena nésledujici primérnd mortalita housenek:
1. Kontrola - bez oSetfeni - mortalita 5,0 %
2. Biolavirus LM - niz§i ddavka 5,12 x 10" PIB/ha - mortalita 11,0 %
3. Biolavirus LM - stfedni ddvka 1,024 x 10" PIB/ha - mortalita

31,2 %

Udaje hodnoceni: 11. 7. 2001
Evaluation data: July 11, 2001

Var.| Odhad uginku (%) ||| Napadeni (ks/parcela)
“lalB[co][alelc]Dp
1K|[ o [ o[ o[ o]]s0] s0] s0] s0
[2] 5 [10][10][ 5 [[[50 ][ 50 |[ 50 |[ 50
[3][70][ 55 ][ 35 |[ 10 [[[[ 50 |[ 50 |[ 50 |[ 50
[4][80] 7580 ][ 75[][ 50 |[ 50 |[ 50 |[ 50
[ 5 |[100][100][100][100][][ 50 |[ 50 |[ 50 |[ 50

Vysledky k 11.7.2001:
Results to July 11, 2001:

Vyposet ANOVA
[lef][ ss [ ms | F Tukey (min. rozdily)
[A]l 4] 20611,271] 5152,818| 93,145 90% | 14,531
[B][ 8| 201,195 67,068 1212|[ e5% |[ 16772
[R][ 12][ 663,846/ 55,320 [ e9% [ 21,718
Srovnani primérd (%):
(U¢inek se ptimo odhaduje)
[ 5 ][ 10000 | 9000/a [a A
[ 4 [ 7750 61,728 [[B B
[ 8 [ 4250 [3984.c |.c |.c
| 2 ][ 750 | 1568].D |..D |..D
[ 1 ][ o000 [ o00].E].D ].D

Tabulkové prehledy 10.
Statistické zhodnoceni ochrany pred Zirem - Budkov Il - 2001
Statistical evaluation of prevention against feeding - Budkov II - 2001

4. Biolavirus LM - vys§i ddvka 1,28 x 10> PIB/ha - mortalita 82,7 %
5. Mimic 240 LV - standardnf piipravek - mortalita 100 %

Vysledky hodnoceni intenzity Ziru housenek bekyné mnisky
v jednotlivych pokusnych variantich na obou pokusnych variantidch
jsou prehledné¢ uvedeny v tabulkovych piehledech 12 a 14.
Informativni porovndni intenzity Ziru (plocha Budkov I, rok 2002)
je patrné z prehledu na foto 3. Z celkového posouzeni vysledki
na obou lokalitdch vyplyvd, Ze vznikl ndsledujici primérny Zir:
1. Kontrola - bez oSetfeni - Zir 100 %
2. Biolavirus LM — niz&f ddvka 5,12 x 10" PIB/ha - Zir 95,0 %
3. Biolavirus LM — stiedni ddvka 1,024 x 10'2 PIB/ha - zir 61,2 %
4. Biolavirus LM — vy3§§i ddvka 1,28 x 10"?PIB/ha - Zir 16,9 %
5. Mimic 240 LV - standardn{ piipravek - zir 0 %

V pribéznych kontrolich béhem pokusu bylo ddle zjisténo,
Ze mortalita housenek na drovni 100 % po aplikaci pfipravku Mimic

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 47, CISLO 4/2002

229



