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OVEROVANiI POROSTU SMRKU ZTEPILEHO (Picea abies /L./ KARST.)
SE ZVLASTNIM ZRETELEM K PRIRODNI LESNi OBLASTI
16 - CESKOMORAVSKA VRCHOVINA

Verification of Norway spruce stands (Picea abies /L./ KARST.)
with regard to natural forest area no. 16 — Czech-Moravian Hills

Abstract

Results are presented from assessment of five experimental plots with progeny of certified stands with Norway spruce (Picea abies /L./
KARSsT.) stands established in the natural forest area no. 16 — Czech-Moravian Hills on localities in the altitude from 460 to 750 m. These expe-
rimental plots belong to a series of 23 plots established during 1986 to 1990. Within the series the progeny of 53 certified units with Norway
spruce of category A are tested on the all plots. In autumn 1998 tested progeny were measured and assessed on all the plots. Based on the assess-
ment results of progeny tested on five selected experimental plots in the natural forest area no. 16 four certified stands of category A could be
proposed for category of verified units. Further research must verify if the certified stands proposed for classifying into category of certified
stands still exist, and their preferential use must be ensured. In case that some of these units cannot be used for production and seed crop, estab-
lishment of reproductive seed orchards is recommended at using the material from experimental plots in individual selection. Next experimen-
tal period should comprise complete assessment of measurement results from all 23 plots of the series 1986 — 1990 carried out in autumn 1998
with the aim to verify and complete the preliminary proposals for classifying the selected stands into category of certified units.

Problematika, cil prace

V souvislosti se vstupem CR do evropskych politicko-hospo-
dédiskych organizaci, zejména do Evropské unie, jsou mj. aktudlni
i dpravy piisluSnych ustanoveni o lesnim reprodukénim materidlu,
ktery je nebo muize byt pfedmétem mezindrodniho obchodu.
Konkrétné jde napt. o program OECD pro kontrolu lesniho osiva a
sazenic, v ramci pfipravovaného vstupu CR do Evropské unie pak
hlavné o Smérnici EU €. 105/1999/EC. V téchto souvislostech se bude
jednat o nékterd dilci ustanoveni zdkona €. 289/1995 Sb. o lesich
a o zméné a doplnéni nékterych zdkont (lesni zdkon), zejména vsak
o zmény ve vyhldice ¢. 82/1996 Sb. MZe CR o genetické klasifikaci,
obnové lesa, zalesiiovani a o evidenci pii nakldddni se semeny a sa-
zenicemi lesnich dfevin. Aktudln{ je klasifikace zdroji reprodukéniho
materidlu do ¢tyf kategorii podle pravidel OECD, ddle vazba téchto
kategorii na soucasné klasifikaéni schéma pouzivané v Ceské repu-
blice. Zatimco zdroje oznacované podle pravidel OECD jako identi-
fikované, vybrané a kvalifikované maji paralely v systematice, kte-
rd je zavedena v CR, je zdroj ovéfeny — testovany na zakladé testd
potomstev, pifpadné predbéZzné metodami casné diagnostiky, kategorit,
kterou zdkon o lesich a navazujici vyhldska ¢. 82/1996 Sb. neuvazuje.
Pouze v piiloze k uvedené vyhldsce je zminka o kategorizaci repro-
dukéniho materidlu podle pravidel OECD, tedy i o zdrojich testo-
vanych. Systémy OECD a EU si jsou nicméné velmi blizké a to vcet-
né pouzivané terminologie. Zatimco k praktické realizaci lesnického
systému OECD Ceskd republika dosud nepfistoupila (podle do-
stupnych informaci by k tomu mohlo dojit moznd az v roce 2005,
pokud bude ze strany Ceské republiky podana pfihlaska — jde o vy-
bérovy a pro CR nepovinny systém), pfijeti systému EU (Smérnice EU
&. 105/1999/EC) je jednou z podminek vstupu CR do EU.

Praktickd aplikace Smérnice EU ¢. 105/1999/EC v podminkdch
Ceské republiky piedstavuje zejména pfijeti zdkona &. 149/2003 Sb.
0 obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin (s tc¢innosti od
1.1.2004) a vyhldsku ¢. 29/2004 ze dne 20. 1. 2004, kterou se provadi
zakon ¢. 149/2003 Sb.

Vyuzivani reprodukénich zdroji ovéfenych, at jiz jde o porosty
uznané ke sklizni osiva, semenné sady a jiny reproduk¢ni materidl, ma
podle geneticky podminéného slozeni a podle lokalit vyuzivani pfispi-
vat k zvySovani produkce lest, jakosti produkované biomasy a k zvy-
Seni stability lesnich porosti. Ovéfovani reprodukénich zdroji lze
povazovat za jedno z vyznamnych Slechtitelskych opatfeni v lesnim
hospodadfstvi. Problematice ovéfovéni (testovéni) zdroju reprodukéniho

materidlu lesnich dfevin byla v souvislosti s dlouhodobymi koncepce-
mi Slechténi vénovdna pozornost jiz v minulosti. V roce 1974 byl
zpracovan Ndvrh metodickych postupl ovéfovani porostli uznanych
ke sklizni osiva (SINDELAR 1974). Tato zprava, spolu se smérnicemi
Evropského hospodaiského spolecenstvi OECD, byla metodickym zd-
kladem pro zakldddni srovndvacich ploch pro vybrané jednotky lesnich
dfevin uznané ke sklizni osiva. Plochy zaklddané v 60. az 80. letech pro
modfin (1969), borovici lesni (1972), smrk ztepily (1973), olsi lepka-
vou (1971), jedli bélokorou (1975), pro buk lesni (1984), btizu (1983),
jefdb (1984), vedle ovéfovani zastoupenych potomstev vybranych jed-
notek, mély ddle pfinést zdkladni informace o proménlivosti téchto
dfevin rostoucich na tizemi CR. V pracich se pokradovalo v 90. letech,
kdy byly zaloZeny pocetné vysadby s potomstvy uznanych porosti
smrku ztepilého, ddle srovndvaci plochy s potomstvy uznanych porostt
a semennych sadi borovice lesni a modiinu opadavého.

Metodické principy zalozeni a hodnoceni ploch

Predmétem predklddané zpravy je zhodnoceni vysledkd méfeni
a pozorovdani na péti ovéfovacich plochdch smrku ztepilého
zalozenych v letech 1986 az 1988 v piirodni lesni oblasti ¢. 16 —
Ceskomoravskd vrchovina a to ve véku 14 let. Hodnocené ovéfovaci
plochy jsou soucdsti série 23 vyzkumnych ploch zaloZenych v fadé
piirodnich lesnich oblasti CR. Hodnoceni vysadeb péti ovéiovacich
ploch md poskytnout vysledky vyuZitelné zejména v lesnim hospo-
datstvi na Ceskomoravské vrchoving,

Na plochdch je zastoupeno 53 dil¢ich populaci (potomstev jednotek
uznanych ke sklizni osiva kategorie A) ze 17 piirodnich lesnich oblasti
CR. Uznané porosty rostou v riiznych ekologickych podminkach v nad-
morskych vyskdch od 320 m do 1 100 m, tedy od vegetacniho lesniho
stupné 1 — dubového az po stupen 8 — smrkovy. Osivo bylo vyseto v roce
1985 a sazenice pro vysadbu byly dopéstovdny v riznych lesnich $kol-
kach. Plochy, které jsou predmétem hodnoceni v rdmci této zpravy, byly
vysdzeny rtizné starymi sazenicemi v letech 1986 az 1988 a pochdzeji
z lesnich $kolek Zelend Bouda, Humpolec — Ceriidk a Budigov.

Vsechny vyzkumné plochy celé série, tedy i vybranych pét
ploch, které jsou pifedmétem hodnoceni, byly zaloZeny stejnym
metodickym postupem. Jde o dvojitou mfiz 7 x 7 se 49 pokusnymi
Cleny ve Ctyfech opakovdnich. Velikost parcel byla volena 10 x
10 m, spon vysadby 2 x 1 m, takZze na kazdé parcele bylo vysazeno
50 sazenic, pro jednu provenienci (potomstvo) na celé plose 200
sazenic. Usporfdddni parcel, pii zachovdn{i principu dvojité mfize, je
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Tab. 1.

Prehled a charakteristika plvodu uznanych jednotek zastoupenych v pokusu

rove | oot | et | Cringows | i | Samen| Nednelskd | Souber | susaupens
tridy ) na plose ¢.
1 Rozmital Huté 380 /Ib/ PB 7 1l 460
2 Viasim MI. Vozice 1M/ TA 16 \% 460 3K5
3 |Vys. Chlumec Veletin 336 /Il/ PB 10 Il 660 4L5
4 Milevsko Milevsko 114 /1I/ PI 10 Il 670 5A1
5 Ces. Krumlov Vitava 99 /Il CK 12 1] 780 6V4
6 Ces. Rudolec KunZzak 40 /Ib/JH 16 v 720 6K6 268
7 Pelhfimov Castrov 10 /1/ PE 16 v 700 5D1
8 Pelhfimov Pacov 46 /Il/ PE 16 \% 600 581
9 Nové Hrady C. Udoli 126 /Ib/ CB 9 Il 850 6S1
10  |Kaplice Poh. Ves 29 /Ib/ CB 10 Il 800
11 |Prachatice Zator 255 /Ib/ PR 13 1 900 6S1
12 |Prachatice C. Zleby 512 /Ib/ PR 13 1] 880 6V2
13  |Prachatice Boubin 198 /la/ PR 13 LI} 1010 6Vv4
14 |Vimperk Strazny 140 /Ib/ PR 13 11l 920
15 |V.Brod Vitk. Kdmen 26 /Ib/ CK 13 1] 860 273, 281, 282
16 Domazlice Vyhledy 101 /Ib/ DO 11 1] 600
17  |Ka$p. Hory Rejstejn 324 /Ib/ KT 13 1] 940 6B1 273
18 Kasp. Hory Svatobor 341 /Ib/ KT 12 1] 740 5Y0
19 |Nyrsko Kral. Hvozd 260 /Ib/ KT 13 1] 700
20  |Nyrsko Lisci 264 /Il/ KT 11 1] 600
21 |Plandu M. L. Kamenec 158 /Ib/ CH 11 1] 710 6K1
22 |Tepla Podhora 239 /Il KV 3 Il 700
23 |Rumburk Jedlova 623 /Ib/ DC 19 \% 550 6S4
24 [Broumov Adrsbach 27 NII NA 24 \ 660 0Z1
25  [Lanskroun Damnikov 6 /11 VO 31 v 490 586
26 Lede¢n. S Orlovy 10 /1l/ HB 16 \% 600 581
27  [Nasavrky Lany, Kam. 1/Ib/CR 16 \% 700 6S1 270
28 |Opoc¢no Destné 185 /Ib/ RK 25 Vil 850
29 |Policka Vysoky les 510 /Il SV 31 I\ 500 581
30 |Pfibyslav Polna 7/l HB 16 v 640 501 270
31 Rychnov n. K. Zdobnice 182 /Ib/RK 25 \l 800 6K
32 Rychnov n. K. Rigky 403 /Ib/RK 25 \l 840 281, 282
33 |Svitavy Borsov 203 /IVI SY 31 \% 460 4B1
34 |Vys. Chvojno V. Chvojno 21 /11 PA 17 320 3B5
35 |Brumov Val. Klobouky 11/IVI CT 38 VI 380 5B1
36  |Bystice P.H. Rajnochovice 01/IV/ KR 41 Vil 660
37 [Jihlava Stoky 127 /M1 J1 16 v 640 5B1
38 [Nové Mésto Cikhaj 6 /Ib/ ZD 16 I\ 730 6P1
39  |Nové Mésto Heralec 21/lb/ ZD 16 v 750 6P1
40 [Teld Rasna 112 /1b/ JI 16 v 670 6N3
41 Tel Hor. Dubenky 113 /Ib/ JI 16 [\ 700 268, 281, 282
42 |Bruntal Mor. Beroun 515 /IV/ BR 29 Vil 680 268, 273
43 Frydek-Mistek Moravka 185 /VI'b/ FM 40 VI 720 273
44 |HanuSovice FrantiSkov 22 /Ib/ SV 27 Vil 820
45 |Janovice u R. Karlov 328 /la/ BR 27 Vi 1100 270
46  |Janovice Karlov 326 /Ib/ BR 27 Vi 800 268, 281, 282
47  |Javornik Nyznerov 2141 /Ib/ SV 27 \l 800 270
48  |Karlovice Karlovice 603 /Ib/ BR 27 Vil 650
49  |Ostravice St. Hamry 225 VI'b/ FM 40 Vi 720
50 Roznov H. Betva 6 /VI'b/ VS 40 Vi 680
51 Velké Karlovice M. Karlovice 4 VI'b/ VS 41 VI 700
52  |Vitkov Skfipov 100 /IV/ OP 29 Vi 430
53  |Vsetin Pozdéchov 22 /IV/ VS 41 VI 460 5B1

Survey and characteristic of origin for certilfied units within the experiment

2
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pfizptisobeno tvaru ploch (lokalit), které byly v jednotlivych pii-
padech pro vysadbu k dispozici. Z celkového poc¢tu 53 provenienci
bylo na kazdou plochu vybrdano 49 jednotek. Vysledky inventariza-
cif po vysadbé a nékterd prvni reprezentativni méfeni byly, v nd-
vaznosti na zdkladn{ informacni ddaje o zaloZeni ploch, zhodnoceny
ve formé zdvérecné zpravy (VANCURA, VINS 1990).

Predmétem hodnoceni je podil rostoucich jedinci a vyskovy rist
testovanych potomstev. V obdobi po zaloZeni ploch bylo na téchto
lokalitdch realizovdno na zdklad€ inventarizaci ztrdt vylepSovdni.
Zdsahy spojené s redukci poctu jedincl nebyly az dosud, do véku 14
let, na plochdch zatim uskute¢nény. Data ziskand méfenim vysek byla
zpracovand béZznymi matematicko-statistickymi postupy.

Strucny prehled vysledki

Informace o podilu rostoucich jedinci (pfezivdni) potomstev
uznanych jednotek na plochdch lze stru¢né shrnout v tato konstatovani:
— Moznosti hodnoceni vysledki jsou omezené piedevsim z toho
divodu, Ze na Ctyfech z péti vyzkumnych ploch se uskutecnilo
vylepSovdni ztrdt. V souvislosti s hodnocenim podilu rostoucich je-
dinch hraji dilezitou roli i dals${ vyznamné skutecnosti, zejména po-
uziti rizné vyspélych sazenic a vysadby uskutecnéné béhem tii po sobé
ndsledujicich let. Informace maji proto jen evidencni charakter a maji
vyznam jako konstatovdni stavu ploch ve véku 14 let.

— Pricinou vyraznéjSich ztrdt po vysadbé na nékterych plochéch,
zejména na lokalité ¢. 270 — Pelhfimov, byly $kody ptsobenim bu-
fené, ¢astecné klikorohem borovym a piisusky v dobé vysadby a v nd-
sledujicim obdobi.

— Pocty rostoucich jedinct na plochéch i na parcelach jednotlivych
provenienci jsou dostate¢né, tak, aby bylo mozné v soucasnosti i v bu-
douci dobé¢ zajistit vice méné spolehlivé hodnoceni.

— Podily rostoucich jedincti jednotlivych potomstev na plochdach
kolisaji v relativné uzkych mezich kolem celkového priméru souboru
ploch (91 az 105 %). Vyjimku pfedstavuji potomstva ¢tyt jednotek
s hodnotami v intervalu 80 az 87 %.

— Nejvétsi podily rostoucich jedinct vykazuji potomstva ¢. 28
(Opocno, Destné), ¢. 41 (Tel¢, Hor. Dubenky), ¢. 50 (Roznov pod
Radhostém, H. Becva), ¢. 2 (Vlasim, MI. Vozice), €. 6 (Cesky Rudolec,
Kunzak) a &. 7 (Pelhiimov, Castrov).

—  Uroveii poétu rostoucich jedinci u potomstev uznanych jednotek
z piirodni lesni oblasti ¢. 16 — Ceskomoravskd vrchovina se nelisi od
nosti téchto potomstev se zietelem na jejich vysadbu v relativné
podobném prostred{ téze prirodni lesni oblasti.

— Nebyla prokdzana zévislost podilu rostoucich jedinct se zietelem
k nadmortskym vyskdm stanovisté matetskych porosti.

Vysledky analyzy vyskového ristu potomstev uznanych jednotek
rostoucich na ovéfovacich plochich je mozno synteticky shrnout
v tato konstatovani:

— VyS8kovy rist na jednotlivych plochédch je rozdilny, podminény
predevsim diferencovanymi stanovi$tnimi podminkami jednotlivych
lokalit. Primérné vysky na plochdch odpovidajf L., II. az III. bonité
,klasickych* ristovych tabulek (SCHOBER 1995) a bonité 24 az 28 m
podle réistovych tabulek zavedenych v CR vyhlaskou &. 84/1996 Sb.
MZe (tzv. absolutni bonity). Proménlivost vyskového ristu na plo-
chdch i v rdmci soubort jednotlivych potomstev je znacnd. Variacni
koeficienty se pohybuji piiblizn€ v intervalu 0,20 az 0,40.

— Analyza variance prokdzala, Ze rozdily mezi zkoumanymi potom-
stvy na plochdch jsou statisticky vyznamné a podil variance pripada-
jici na faktor promeénlivosti ,,potomstvo” se pohybuje v mezich 22 az
48 % z celkové variance. Vypocet hodnoty opakovatelnosti (heritabi-
lity) na plochdch kolisd v mezich 0,81 az 0,92, coz doklddd dostatec-
nou spolehlivost vysadeb.

— Priméré vysky potomstev posuzované v rdmci souboru vsech
ploch se pohybuji, az na jednu vyjimku, v mezich 91 az 108 %
pruméru pokusu. Za nejrychleji rostouci lze ve véku 14 let oznacit tato

potomstva uznanych jednotek: ¢. 46 (Janovice u Rymarova, Karlov),
&. 7 (Pelhfimov, Castrov), &. 32 (Rychnov nad KnéZnou, Ricky), ¢. 41
(Tel¢, Hor. Dubenky), ¢. 35 (Brumov, Val. Klobouky), ¢. 33 (Svitavy,
Borsov).

— Potomstva uznanych jednotek z vétSich nadmoiskych vySek
vykazuji ponékud pomalejsi vySkovy rist ve srovndni s potomstvy
z niz8ich poloh. Tuto skutecnost naznacuji zdporné hodnoty kore-
lacnich koeficienti vztahti primérnych vySek potomstev k nad-
moiskym vyskam lokalit matefskych porostti. Korelacni koeficienty
jsou v nékterych piipadech, zejména u souboru jednotek rostoucich na
vSech plochdch, statisticky vyznamné.

Pro tcely selekce se uvazuji potomstva uznanych jednotek zas-
toupenych na vSech hodnocenych plochdch. Timto zpisobem se ma za-
bezpecit zadouci spolehlivost vysledkd. S ohledem na to, Ze ve vysad-
béch nejsou zastoupeny vhodné ,,standardni” populace, byl jako krité-
rium pro selekci zvolen aritmeticky primeér vysek celé soustavy ploch.

Od aritmetického priméru vySek se na zdkladé vysledku
Duncanova testu v pozitivaim smyslu signifikantné odliSuji potom-
stva Gtyf diléich populaci: &. 7 (Pelhiimov, Castrov), ¢. 33 (Svitavy,
Borsov), ¢. 35 (Brumov, Val. Klobouky), ¢. 8 (Pelhfimov, Pacov).
Vyuzivani téchto Ctyi uznanych jednotek pro sklizeni osiva k vypés-
tovéni sazenic pro obnovu lesnich porostl a zalesiiovdni by mélo byt
charakterizovdno selekénim diferencidlem v hodnoté 6,43 cm, resp.
3,2 % aritmetického priméru hodnot vyskového riistu na celé soustavé
ovérovacich ploch. S ohledem na tyto skutecnosti se doporucuje, pres
relativné velmi skromné vysledky dosavadniho hodnoceni, aby jme-
nované Ctyfi jednotky, charakterizované v tab. 1., byly pfedbéZné re-
gistrovdny a zarazeny do kategorie jednotek ovérenych.

Je Zadouci ovéfit, zda jednotky navrzené k zafazeni do kategorie
jednotek ovétenych v souc¢asné dobeé jesté existuji a v kladném piipadé
zabezpecdit, podle jejich stavu, jejich dal$i vyuzivdni k produkci
a sklizni osiva. V piipadé, ze nekteré z téchto jednotek jiz byly v di-
sledku poskozeni nebo pldnované obnovy smyceny, lze povazovat za
redlné feSeni zaloZeni reproduktivnich semennych sadli s vyuzitim
materidlu vhodné voleného na vyzkumnych plochédch (individudlni
selekce). Sady by mély byt zakldddny s perspektivou produkce osiva
v ptislusnych fazich ristu a vyvoje.

Pozorovéni na ovétovacich plochdch doklddd, Ze moznosti dosah-
nout vyraznéjsiho Slechtitelského pokroku vyuZzivdanim hromadného
vybéru v ramci souborti relativné hodnotnych a nepiili§ diferencova-
nych dil¢ich populaci jsou omezené. Vyraznéjsi vysledky 1ze ocekdvat
pfi vyuzivdni intenzivnéjSich Slechtitelskych metod spocivajicich
zejména v individudlnim vybéru. Jako perspektivni se mj. jevi selekce
spojend s autovegetativnim mnozenim vybraného materidlu (fiz-
kovdni, kultury in vitro). Zdkladem pro tento postup by mohl byti vy-
bér na existujicich ovéfovacich plochdch.

Doporucuje se, aby v dalsi etapé vyzkumnych praci byly souborné
zhodnoceny veskeré ovéfovaci plochy smrku ztepilého série 1996 —
1990, jejichz méfeni bylo uskute¢néno k podzimu 1998, a aby byly
formulovany zdvéry vyplyvajici z tohoto doporuceného hodnoceni
a to jednak obecné, jednak podle moznosti pro jednotlivé piirodni
lesni oblasti, nebo jejich soubory. Vysledky by mohly byt mj. vy-
uzitelné i v oblastnich planech rozvoje lesit (OPRL). Na zdkladé zhod-
noceni celého souboru ploch by mély byt ddle ovéfeny a doplnény
ndvrhy na pfedbézné zatazeni vybranych jednotek do kategorie
ovéfenych.

Navrhuje se plochy naddle soustavné hodnotit vzhledem k tomu,
Ze jejich stav je az na vyjimky (napf. plocha ¢. 12 — Rozmitdl, ¢. 14 —
Janovice, Karlov) uspokojivy. Bylo by vhodné, aby se pfisti hodno-
ceni uskutecnilo ve véku 20 let.

Strucény souhrn

V piispévku jsou prezentovdny vysledky hodnoceni péti vyzkum-
nych ploch s potomstvy uznanych porostd smrku ztepilého (Picea
abies L./ KARST./) zaloZenych v pfirodni lesni oblasti & 16 — Cesko-
moravskd vrchovina na lokalitdich v nadmoiské vySce od 460 m do
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Sindelat, Frydl: Ovéfovani porostii smrku ztepilého (Picea abies /L./ KARST.) se zvla§tnim zfetelem na lesni oblasti
16 — Ceskomoravska vrchovina

PL & Rok Lesni sprava Revir Porost Pfirodni les. |[Semen.| Nadm. |Soubor les.|Priam. roéni| Roéni Ghrn
" 7| vysadby | (lesni zavod) (polesi) oblast oblast | vyska (m) typt teplota (C°) | srazek (mm)
268 1987 Vlasim Javornik 32B 16 \% 500 5K3 7,8 650
270 1987 Pelhfimov Castrov 508 A 16 v 660 581 6,2 690
273 1987 Nové Mésto na Mor. | Devét Skal 619 B12 16 \% 750 6K3 4,9 933
281 1987 Pribyslav Béla 87 As 16 \% 460 5v2 6,5 790
282 1987 Lede¢ nad Saz. Cerfiak 606 D1o 16 v 580 581 71 665
Tab. 2.
Zakladni udaje o lokalitach hodnocenych vyzkumnych ploch
Basic data on localities of evaluated experimental plots
. . Rok po 1989/90
Plocha & Lokalita | o0 50, %) 1993/94 (%) | 1998 (%)
268 Vlagim 76 80 79 68
270 Pelhfimov 51 84 81 74
273 N. Mésto 60 78 74 70
281 PFibyslav 85 85 78 70
280 Lede¢ n.S. 87 87 85 77
Tab. 3.
Podil roustoucich jedincl (%) z celkového poctu vysazenych sazenic
Proportion of growing trees (%) compared with total number of the planted seedlings
Plocha &. Pram. vyska| Variac. |Stied.chyba| Meze spolehl. praméra 95%
(cm) koef.(%) (cm) dolni horni
268 444,08 29 1,57 441,01 447,15
270 398,79 28 1,29 395,47 402,11
273 369,33 31 1,37 366,65 372,01
281 263,87 38 1,21 260,75 266,98
282 374,75 29 1,21 271,63 377,87
Tab. 5.
Charakteristiky pr@imérnych vySek na plochach ve véku 14 let
Characteristics of average heights on plots at the age of 14 years
Plocha¢.|  Pricina | Souet | Stupné | Pramérny | oo p | Stat
proménlivosti ctvercu volnosti ctverec signif.
268 potomstva 8492637,142 49 173319,125 | 11,996 ++
opakovani  |8246705,604 3 2748901,668| 190,26 ++
270 potomstva  [3925798,047 48 81787,48 7,391 ++
opakovani  |4590152,695 3 1530050,898| 138,273 ++
273 potomstva  |3584370,902 48 74674,394 | 6,058 ++
opakovani 764074,974 3 254691,658 | 20,662 ++
281 potomstva | 3594914,673 48 74894,056 | 8,004 ++
opakovani | 1568171,435 3 522723,812 | 55,863 ++
282 potomstva | 3992277,496 48 831572,448 | 8,394 ++
opakovani  |8316361,788 3 2772120,516| 279,782 ++

Tab. 7.

Prehled vysledk( analyzy variance pro jednotlivé ovérovaci plochy (vySkovy rist, 1998 — vék 14 let)

++

Rozdily signifikantni na trovni pravdépodobnosti chyby 1 %

+ Rozdily signifikantni na trovni pravdépodobnosti chyby 5 %
- Rozdily statisticky nevyznamné

Results of variance analysis for individual experimental plots (height growth, 1998 - age 14 years)

Tab. 8.

Podily variance pfipadajici na jednotlivé pfi¢iny proménlivosti a hodnota opakovatelnosti (heritability)

Podily variance (%) pripadajici na jednotlivé pficiny
Plocha é&. proménlivosti Opakqvat_e!nost
......................................................... (heritabilita)
Potomstva Opakovani Rezidualni

268 36 50 14 92

270 28 49 23 81

273 48 15 37 83

281 46 28 26 87

282 22 66 12 88

(vySkovy rlst, 1998 — vék 14 let)
Variance proportion for individual causes of variability and heritability (height growth, 1998 - age 14 years)
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Sindelaf, Frydl: Ovéfovani porosti smrku ztepilého (Picea abies /L./ KARST.) se zvld§tnim zietelem na lesni oblasti
16 — Ceskomoravsk4 vrchovina

Pot. &. Puvod Pocet rostoucich jedinct (plocha &./ks) Pramér Pramér celého
potomstva 268 270 273 281 282 potomstva (%) pokusu (%)
1 Rozmital 133 138 118 182 156 73 97
2 Vlasim 143 145 169 159 166 78 104
3 V. Chlumec 151 142 161 104 170 73 97
4 Milevsko 145 144 134 133 172 73 97
5 C. Krumlov 155 124 149 147 175 75 100
6 C. Rudolec 141 160 162 156 77 103
7 Pelhfimov 151 159 142 161 157 77 103
8 Pelhfimov 161 152 137 135 167 75 100
9 N. Hrady 129 145 165 131 164 73 97
10 Kaplice 124 121 162 152 158 72 96
11 Prachatice 150 155 154 140 142 74 99
12 Prachatice 115 122 160 151 159 71 95
13 Prachatice 160 174 127 149 163 77 103
14 Vimperk 166 159 112 151 163 75 100
15 V. Brod 149 171 139 77 103
16 Domazlice 161 149 154 139 168 77 103
17 Kasp. Hory 149 173 130 166 77 103
18 Kasp. Hory 100 124 126 112 151 62 83
19 Nyrsko 158 132 116 125 154 69 92
20 Nyrsko 111 165 154 153 73 97
21 Plana u M. L. 154 153 116 148 177 75 100
22 Tepla 147 147 131 121 160 71 95
23 Rumburk 133 138 116 156 153 70 93
24 Broumov 148 126 122 137 157 69 92
25 Lanskroun 123 178 165 104 158 73 97
26 Lede¢n. S. 161 131 171 154 148 77 103
27 Nasavrky 127 122 165 173 74 99
28 Opoéno 165 167 133 158 163 79 105
29 Policka 158 167 111 163 139 74 99
30 Pribyslav 152 113 140 170 72 96
31 Rychnov n. K. 144 158 155 142 156 76 101
32 Rychnov n. K. 97 120 171 60 80
33 Svitavy 135 113 146 122 163 68 91
34 V. Chvojno 114 169 152 147 149 73 97
35 Brumov n. V. 132 130 119 152 154 69 92
36 Bystfice p. H 151 169 112 142 145 72 96
37 Jihlava 152 170 126 104 167 72 96
38 N. Mésto 123 158 175 126 143 73 97
39 N. Mésto 90 157 175 139 161 71 95
40 Tel® 158 131 182 142 153 77 103
41 Tel 171 144 79 105
42 Bruntal 119 136 138 166 70 93
43 Frydek 155 165 133 133 73 97
44 Hanus$ovice 114 200 126 146 159 75 100
45 Janovice 144 116 141 160 70 93
46 Janovice 98 153 163 69 92
47 Javornik 142 128 155 165 74 99
48 Karlovice 70 166 139 140 162 68 91
49 Ostravice 66 125 162 121 124 60 80
50 RoZnov 148 153 160 137 189 79 105
51 V. Karlovice 118 124 124 116 171 65 87
52 Vitkov 142 150 131 99 167 69 92
53 Vsetin 160 168 141 150 138 76 101
Priimérné hodnoty: 137 149 140 140 154 75 100

Tab. 4.

Pocet jedinct jednotlivych potomstev na vyzkumnych plochéach a podil rostoucich jedincl z celkového poctu vysazenych sazenic
Number of individuals per progeny on research plots and proportion of growing individuals compared with total number of platnted seedligs

750 m. Tyto vyzkumné plochy jsou soucdsti série 23 ploch zaloze-
nych v obdobi 1986 az 1990. V ramci celé série jsou na vSech plo-
chéch testovdna potomstva 53 uznanych jednotek smrku ztepilého
kategorie A. Na podzim 1998 bylo na vSech plochdch realizovdno
méfeni a hodnocent testovanych potomstev. Na zdkladé vyhodnoceni
vysledki hodnoceni potomstev testovanych na vybranych péti
vyzkumnych plochdch v pfirodni lesni oblasti ¢. 16 bylo moZno pied-
bézné navrhnout ¢tyfi uznané porosty kategorie A do kategorie jed-
notek ovéfenych. V rdmci dalSich vyzkumnych praci bude tfeba
ovéfit, zda uznané porosty navrzené k zarazeni do kategorie porostti

testovanych v soucasné dobeé jesté existuji a zabezpecit jejich pfednos-
tnf vyuzivani. Pokud nékteré z téchto jednotek jiz neni mozné vyuzivat
k jejich hlavnimu ucelu, tj. k produkci a sklizni osiva, doporucuje se
zalozeni reproduktivnich semennych sadi s vyuzitim materidlu ziska-
nym z vyzkumnych ploch cestou individudlni selekce. V dalsi etapé
vyzkumnych praci by mély byt souborné vyhodnoceny vysledky mé-
feni vSech 23 ploch série 1986/90 realizované na podzim 1998 s cilem
ovéfit a doplnit pfedbézné ndvrhy na zatfazeni vybranych porosti do
kategorie jednotek testovanych.
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Sindelat, Frydl: Ovéfovani porostii smrku ztepilého (Picea abies /L./ KARST.) se zvla§tnim zfetelem na lesni oblasti
16 — Ceskomoravska vrchovina

Pot. . Puvod Primérna vyska potomstva (plocha ¢./cm) Celk. pramér | Pramér celého
potomstva 268 270 273 281 282 | potomstva (cm) pokusu (%)

1 Rozmital 382,63 | 388,91 | 375,81 | 271,15 | 396,31 367,96 99
2 Vlagim 454,90 | 391,28 | 400,59 | 275,60 | 337,95 372,06 101
3 Vys. Chlumec 445,83 | 423,52 | 378,66 | 262,12 | 360,24 374,07 101
4 Milevsko 439,31 | 402,64 | 377,16 | 248,05 | 375,03 368,44 99
5 Ces. Krumlov 466,77 | 364,52 | 392,35 | 279,83 | 389,40 378,57 102
6 Ces. Rudolec 406,66 | 402,63 | 275,83 | 372,47 364,4 98
7 Pelhfimov 475,76 | 424,09 | 409,47 | 290,68 | 397,64 399,53 108
8 Pelhfimov 482,08 | 366,22 | 395,82 | 272,41 | 412,63 385,83 104
9 Nové Hrady 450,00 | 412,62 | 399,36 | 255,69 | 369,15 377,36 102
10 Kaplice 386,60 | 364,13 | 378,92 | 222,53 | 381,68 346,77 94
11 Prachatice 502,93 | 373,23 | 373,77 | 246,82 | 320,74 363,5 98
12 Prachatice 465,32 | 382,46 | 364,84 | 257,28 | 369,18 367,82 99
13 Prachatice 339,88 | 412,70 | 338,70 | 254,03 | 342,09 337,48 91
14 Vimperk 412,83 | 395,85 | 331,65 | 217,88 | 350,67 344,31 93
15 V. Brod 512,42 | 333,65 392,57 106
16 Domazlice 476,77 | 377,55 | 363,54 | 268,99 | 385,06 374,37 101
17 Kasp. Hory 439,16 | 373,18 234,38 | 349,13 348,96 94
18 Kasp. Hory 429,18 | 387,22 | 339,17 | 253,88 | 339,57 349,8 95
19 Nyrsko 478,61 | 368,48 | 412,33 | 251,16 | 368,47 375,81 102
20 Nyrsko 441,31 | 416,27 266,36 | 411,11 383,76 104
21 Plana u M. L. 470,88 | 377,97 | 376,51 | 240,44 | 395,00 372,16 101
22 Tepla 421,50 | 414,63 | 359,54 | 223,93 | 409,47 365,81 99
23 Rumburk 411,80 | 401,56 | 369,66 | 267,37 | 420,23 374,12 101
24 Broumov 401,39 | 435,36 | 342,09 | 277,23 | 414,39 374,09 101
25 Lanskroun 399,43 | 420,84 | 356,06 | 247,02 | 378,20 360,31 97
26 Lededn. S 416,34 | 404,92 | 362,63 | 254,12 | 396,49 366,9 99
27 Nasavrky 447,87 359,53 | 269,03 | 390,12 366,64 99
28 Opocno 413,81 | 438,86 | 356,39 | 278,04 | 381,07 373,63 101
29 Policka 400,51 | 449,43 | 365,26 | 263,10 | 376,94 371,05 100
30 Pribyslav 470,99 344,86 | 306,61 | 396,29 379,69 103
31 Rychnov n. K. 456,18 | 407,50 | 364,03 | 266,48 | 267,24 352,29 95
32 Rychnov n. K. 413,66 | 400,83 | 380,61 398,37 108
33 Svitavy 485,52 | 415,88 | 388,60 | 296,31 | 384,14 394,09 106
34 Vys. Chvojno 407,81 | 440,12 | 393,15 | 304,80 | 351,01 379,38 102
35 Brumov 489,24 | 396,54 | 389,47 | 299,87 | 398,34 394,69 107
36 Bystfice P.H. 461,66 | 395,44 | 377,02 | 291,69 | 374,38 380,04 103
37 Jihlava 465,00 | 388,32 | 322,63 | 237,74 | 362,90 363,25 98
38 Nové Mésto 418,25 | 404,27 | 343,29 | 299,64 | 359,58 365,01 99
39 Nové Mésto 374,83 | 412,99 | 390,69 | 238,78 | 358,39 355,14 96
40 Tele 414,87 | 381,18 | 351,90 | 252,04 | 349,58 349,91 95
41 Tele 405,64 | 391,53 398,59 108
42 Bruntal 411,76 | 374,15 | 303,37 | 381,81 367,77 99
43 Frydek 401,52 | 415,65 240,63 | 344,59 350,6 95
44 Hanusovice 408,68 | 372,81 | 366,11 | 249,52 | 382,04 355,83 96
45 Janovice u R. 429,58 370,47 | 281,81 | 387,59 367,36 99
46 Janovice 511,99 | 405,07 | 367,33 426,13 115
47 Javornik 438,77 333,63 | 242,65 | 386,85 350,48 95
48 Karlovice 435,00 | 384,31 | 380,86 | 280,11 | 376,51 371,36 100
49 Ostravice 365,30 | 378,72 | 362,31 | 255,91 | 335,81 339,61 92
50 Roznov 427,77 | 374,93 | 346,66 | 274,12 | 392,54 363,2 98
51 Velké Karlovice 513,05 | 371,13 | 313,02 | 237,93 | 349,77 356,98 96
52 Vitkov 473,77 | 423,93 | 331,98 | 220,30 | 360,87 362,17 98
53 Vsetin 478,31 | 425,80 | 369,04 | 282,87 | 344,35 380,07 103

Pramérmé hodnoty: 444,08 | 398,79 | 369,33 | 363,87 | 374,75 370,16 100

Tab. 6.
Vyskovy rlst potomstev na vyzkumnych plochach 1998 - vék 14 let
Height growth of progeny at the experimental plots 1998 - age 14 years

Plocha ¢&. Korelaéni koeficient Regresni rovnice
268 - Vlasim -0,102 y = -0,024x + 451,78
270 - Pelhfimov -0,351 y = -0,054x + 435,34
273 - N. Mésto -0,150 y = -0,022x + 383,16
281 - Pribyslav -0,325 y = -0,057x +295.21
282 - Lede¢ n. S. -0,217 y = -0,037x + 397,48
Plochy souborné -0,405 y = -0,035x + 392,97

y primérna vyska potomstva (cm)
X nadmorska vyska stanovisté matefského porostu

Tab. 9.

Korela¢ni koeficienty a regresni rovnice vztahu primérnych vy$ek potomstev uznanych jednotek k nadmorské vysce stanovisté
porostu

Correlation coefficients and regression equation for relationship of progeny average heights of certified units to site stand elevation
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16 — Ceskomoravska vrchovina

Sindelat, Frydl: Ovéfovani porostii smrku ztepilého (Picea abies /L./ KARST.) se zvla§tnim zfetelem na lesni oblasti

Pr!mr'\a . | Soucet étvercu Stupne. Variance Stat. F Krit. F
proménlivosti volnosti 0,05 0,01
P - Potomstvo |4720464,987 39 121037,564 9,948 1,40 1,59
L - Lokalita 98195221,701 4 24548805,425 |2017,607 2,37 3,22
P x L 14345845,724 156 91960,550 7,558 1,20 1,30
Rezidualni 350065095,519 28771 [12167,290
Celkova 467326627,931 28970 [16131,399

Tab. 10.

Analyza variance vyskového rlstu potomstev uznanych jednotek zastoupenych na vSech zkoumanych plochach (vy$kovy rdst,

1998 — vék 14 let)

Variance analysis of progeny height growth of certified units represented at all examined plots (height growth, 1998 - age 14 years)

Obr. 1.

® Lokality ovéfovacich porostl
® Lokality ovéfovacich ploch

Lokalizace ovétovanych porostll smrku ztepilého kategorie A (dfive Il A) a ovéfovacich ploch zalozenych v ramci pfirodni lesni

oblasti &. 16 — Ceskomoravska vrchovina

Position of certified Norway spruce stand of category A (former II A) and verifying plots established within the natural forest area no. 16 -

Bohemian-Moravian Highland

Literatura

BErAN, F., VaNCURA, K.: Hodnoceni a syntéza vysledki prove-
nien¢nich a ovéfovacich pokust se smrkem ztepilym. Zavérecnd
zpréava. VULHM Jilovisté-Strnady, 1990, 14 s., piilohy

FRrRYDL, J.: Zavérecnd zprdva za etapu €. 1 — smrk ztepily (2. ¢dst), pro-
jekt EP 7032 1997 — 2000. Rukopis, podklady. VULHM Jilovisté-
Strnady, 2000.

HovLzer, K.: Genetische Differenzierung im Gebirge. Konsequenzen
fiir die Provenienzwahl. Schweiz. Zeitschrift f. Forstwesen, 137,
1986, ¢. 9, s. 739 — 746.

Systém OECD pro certifikaci reprodukéniho materidlu pohybujiciho
se v mezinarodnim obchod¢. Parfiz, 1997, 48 s.

SINDELAR, J.: Prvni vysledky ov&fovani porosti smrku ztepilého
uznanych ke sklizni osiva testy potomstev. Dil¢i zavérecnd zprava.
VULHM Jilovisté-Strnady, 1980, 109 s.

SINDELAR, J.: Metodicky postup ovéfovani zdrojii reprodukéniho
materidlu lesnich dfevin testy potomstev. Zprdvy lesnického
vyzkumu, 37, 1992, ¢. 4,s. 1 - 9.

VANCURA, K.: Informace o ovéfovaci sérii uznanych porostd smrku
ztepilého. Zpravy lesn. vyzkumu, 37,1992, ¢. 2, s. 7 — 10.

Vyhlaska ¢. 82/1996 Sb. MZe CR o genetické klasifikaci, obnové lesa,
zalestiovdni a o evidenci pfi nakldddni se semeny a sazenicemi
lesnich dievin. Prakticka ptirucka, Agrospoj Praha, 12, 1996, s. 30
—44.

Zdkon ¢. 149/2003 Sb. ze dne 18. dubna 2003 o uvadéni do ob&éhu
reprodukéniho materidlu lesnich dfevin lesnicky vyznamnych
druh a umélych kiiZencl, ureného k obnové lesa a k zales-
tovéni, a o zméné nékterych souvisejicich zdkont (zdkon o ob-
chodu s reproduk¢nim materidlem lesnich dfevin) In: Sbirka za-
konti CR 2003, ¢dstka 57, s. 3279 - 3300Zakon ¢. 289/1995 o le-
sich a 0 zméné a doplnéni nékterych zdkond. Praktickd piirucka,
Agrospoj Praha, 12, 1996, s. 3 — 19.

Recenzenti: Doc. Ing. J. Kobliha, CSc., Ing. P. Kotrla, PhD.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 48, CiSLO 1/2003 7



Sindelat, Frydl: Ovéfovani porostii smrku ztepilého (Picea abies /L./ KARST.) se zvla§tnim zfetelem na lesni oblasti
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Obr. 2.
Zavislost celkové primérné vysky potomstev provenienci zastoupenych na vdech plochach na nadmorské vysce
Total average height dependence of provenance progeny represented on all plots on elevation

Foto 1., 2.
Ovéfovaci plocha ¢. 281 — Havli¢kav Brod (foto F. Beran)
Experimental plot no. 281 — Havlickiv Brod
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Jurdsek: Ovlivnéni ristu sadebniho materidlu buku lesntho pouzitim plastovych chrani¢t pii zalesnovani

Ing. Antonin Jurdsek, CSc., VULHM-VS Opocno

OVLIVNENI RUSTU SADEBNIHO MATERIALU BUKU LESNIHO (Fagus sylvatica L.)
POUZITiIM PLASTOVYCH CHRANICU PRI ZALESNOVANI

Influence of plastic shelters on beech (Fagus sylvatica L.) planting stock after reforestation

Abstract

Microclimatic observations in various kinds of plastic tubes and assessment of their stimulation effects on beech planting stock on experi-
mental plots of Forest Research Station Opoc¢no are surveyed. There has been shortage of information about possibility of use of plastic shel-
ters in beech. Experiments proved marked stimulation effect of shelters on beech growth. Positive results occurred particularly on partially shad-
ed plots. Frost damages of insufficiently mature shoots can occur during winter in shelters located in submontane regions on plots exposed to
all-day sunshine. In spite of that damages height growth of beech plants in shelters assessed in several years exceeded growth of control plants
outside shelters. Proper shape, material and construction of plastic shelters are discussed.

Uvod

Pouzit{ plastovych chrdnici je jednim z uc¢innych prostiedkd indi-
vidudlni ochrany sadebniho materidlu listnd¢t proti zvéii, které navic
pii spravném pouziti vyrazné stimuluji rdst sadebniho materidlu po
vysadbé. Na zdkladé praktickych zkuSenosti ze zahranic{ se tyto chrd-
ni¢e zacaly pouzivat i v naSem lesnickém provozu. Problémem, ktery
je ale v nasich podminkdch tieba fesit, jsou moznosti pouZiti pro jed-
notlivé druhy listna¢i. Uginnost plastovych chrani¢t je dlouhodobé
ovéfena napt. u dubu, relativné bezproblémové pouziti je i u dalsich
listnacd jako napf. javoru, jilmu a jetdbu.

U buku, ktery md v nasich podminkdch vyznamné zastoupeni pii
obnové lesa, jsou ale poznatky minimdlni, v praxi se objevuji i nega-
tivni zkuSenosti s nedostate¢nym vyzravanim letorosti na podzim
a naslednym poskozenim mrazem. Proto byly v rdmci vyzkumu ové-
fovdny moznosti pouziti plastovych chranicd u této dfeviny na riz-
nych typech stanovist. Soucasné byla obecné posuzovdna tucinnost
a efektivnost riznych typlt chranicd a zjistovany teplotni poméry
uvnitf chranica.

Cilem tohoto piispévku je shrnuti doposud ziskanych vysledkd,
které by mély piispét k upfesnéni technologickych pozadavki pti po-
uzivani tohoto zplsobu ochrany sadebniho materidlu pii zalesfiovdni.

Pfehled poznatku z literatury

Prvni dostupné poznatky jsou z Velké Britdnie, kde se plastové
chrédnice pouzivaly jiz v roce 1979 a postupné se rozsifily do mnoha
zemi svéta. Napiiklad jen ve Velké Britdnii bylo ro¢né vyrdbéno 4 — 5
miliond téchto chranici (KERR 1996).

Nejcastéji pouzivanym materidlem je polypropylen nebo poly-
etylen v riznych barvdch. Na otevienych pasekdch jsou v zahrani¢i
pouzivany barevné chrdnice, pro podsadby bezbarvé nebo bilé, které
propoustéji k sazenicim co nejvice svétla (KERR 1996). Piehled dos-
tupnych typi uvadi napiiklad WINDELL et al. (1996). Prakticky ve
vSech pfipadech jsou doporucovdny uzaviené profily (tuby).
Vzhledem k rozsahu problematiky a fad¢ zahrani¢nich poznatki o mi-
kroklimatu uvnitf chrani¢d, ovlivnéni sazenic uvnitf chrani¢, zmén
Stihlostniho koeficientu, technologickych pozadavki a dalsich infor-
maci byl na toto téma zpracovdn samostatny ptispévek ve Zpraviach
lesnického vyzkumu ¢. 4/2000 (JURASEK, MARTINCOVA 2000), kde
jsou tyto védecké poznatky shrnuty do uceleného piehledu.

Metodické postupy

Pro ovéfeni zahrani¢nich poznatki a feSeni nékterych z nazna-
¢enych nedofesenych problému byly zaloZeny cilené pokusy zamé-
fené predev§im na hodnoceni mikroklimatickych podminek v né-
kterych typech chrdni¢i a na sledovani ristu dievin v chrdniéich.

Testovéani teplotnich bilanci uvnitf plastovych chrdni¢i probihalo na
pokusnych zghonech v objektu VULHM-VS Opocno. Pokusné plochy
pro sledovéni rGstu dfevin byly vybrdny v horskych i podhorskych
oblastech, na lokalitdch vystavenych plnému slune¢nimu zdfenf i ¢4-
stecné zastinénych. Z dievin byla pozornost soustiedéna na buk,
u néhoz je v souvislosti s chrdni¢i nejvice nevyfesenych problémd.

Vysledky pokust a diskuse

Hodnoceni teplotnich podminek v chranic¢ich

Neékolik typt chranicii bylo testovano predevsim z hlediska teplot-
ni bilance. Sumy teplot byly méfeny Pallmanovou metodou v nékoli-
ka vyskovych rovinach uvnitt chranici. Sledovén byl vliv barvy a typu
(otvory v chrdnici). Vysledky byly porovndvany s teplotou vzduchu
vné chranict, kterd je uvedena jako 100 %.

Jak je zfejmé z obr. 1, vykazuji nejvyssi stimula¢ni efekt tubusové
pruhledné polyetylenové chrdnice a uzaviené chrani¢e z vrstveného
polypropylenu zelené barvy (var. B a C). Nepatrny teplotn{ efekt maji
chranice ze zeleného vrstveného polypropylenu sklddané jako
manzeta (var. D), kde ve spojich dochdzi k vyméné vzduchu mezi
vnitfnim a vnéj$im prostfedim. Tyto chranice pisobi pouze jako ucin-
nd ochrana proti zvéfi.

Porovnani teplot
%
150+

1001

50

0

A — kontrola — venkovni teplota

B - polyetylenovy prasvitny chrénic

C - polyetylenovy zeleny chrani¢ uzavieny

D - polyetylenovy zeleny chrani¢ (manZeta s otvory)

Obr. 1.

Vliv typu a barvy chranice na relativni pomér sumarnich teplot
(100 % - kontrola, tj. suma venkovnich teplot)

Influence of type and colour on relative ration of total temperatures
(100 % - control, i. e. sum of outside temperatures)
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Dile byl zjistovan i ucinek spravné instalace (utésnéni chranicd
k povrchu ptidy nebo naopak ponechdni mezery pod dnem chrénice)
na teplotni bilanci. Vysledky jsou zndzornény na obr. 2. Z provede-
nych méfeni je ziejmé, Ze pokud neni chrdni¢ ve spodni ¢dsti utésnén,
podstatné se sniZi teplotni efekt uvniti. Bylo zjiSténo, Ze v utésnéném
obalu bez boc¢nich otvorl se udrzuje vysokd vlhkost s kondenzaci par
na vnitini sténé chranice. Vytvari se tak zjevné piiznivéj$i mikroklima
a zmirnuje negativni vliv intenzivni radiace. Naproti tomu proudéni
vzduchu zplsobené netésnostmi na spodnim okraji chranice nebo per-
foracemi stén vyrazné snizuje vlhkost v chrani¢ich. Obdobné poznatky
publikoval napi. KIELGREN et al. (1994), ktery uvadi, Ze otvory v chra-
ni¢ich nebo jejich $patné utésnéni k zemi zvySuji proudéni vzduchu,
které muize vést k vysychdni a odumirdni sazenic.

Teplotni bilance

18+
jo

16+

14+

12+

10+ T T

kontrola venkovni teplota  chrani¢ utésnén chrani¢ nad povrchem

W10 cm nad zemi 035 cm nad zemi
E80 cm nad zemi

Obr. 2.

Rozdily teplotnich bilanci v plastovych chrani¢ich pfi rdzném
zpUsobu instalace
Differences in temperature balance in plastic protectors for various
ways of installation

Ze zahrani¢nich i naSich poznatki je ziejmé, Ze nejvhodnéjsim
typem plastového chrdnice je neperforovany tubusovy typ z vrstve-
ného polyetylenu s kvalitnim kolikem z dubového dieva (HUNT 1996,
JURASEK 1998, 2002). Proto v dalsi sérii naSich pokusd s méfenim
teplot uvniti chranicd byly vybrany pouze typy, které svym tvarem
a konstrukei témto pozadavkim odpovidaji (obr. 3a, b).

Byly pouzity plastové chrdnice tuzemské vyroby Tubus specidl
(var. A na obr. 3b) manZetového typu, vytvdiejictho monoliticky
¢tvercovy profil s minimdlnimi bo¢nimi perforacemi. Z tuzemskych
vyrobki to byl ddle typ Plantex (var. E, H), ktery md tubusovy mono-

Obr. 3a.

% Relativni porovnani teplot
160 B 80cm []35cm =0 cm nad zemi
140
120 M

100 - .
80 T 1 1 T m 1 1
A B C D E

A - TUBUS special

B - zakryti ¢ernou folii

C - TUBEX (Standard treeshelter O 120 mm)
D - TUBEX (Standard treeshelter O 80 mm)
E - PLANTEX

F — kontrola — venkovni teplota

G - TUBEX (Ventex treeshelter)

H - Plantex — nespravna instalace

Obr. 3b.

Vysledky testovani rliznych druhd plastovych chrani¢ na po-
kusnych zahonech VS Opo¢no

Results of testing of various kinds of plastic protectors on the expe-
rimental beds in RS Opo¢no

il
®
T

liticky tvar s kruhovym profilem bez boc¢nich perforaci. Do testovani
byl zatazen i zahrani¢ni typ chrdnic¢e (Tubex), ktery md rovnéz tvar
tubusu. Z tvarovych modifikaci tohoto typu byly pouzity chranice
s kruhovym profilem o priméru 120 mm (varianta C) a primeéru
80 mm (var. D). U chréni¢t Tubex byl do pokusu zatazen i typ s per-
foracemi ve spodni ¢dsti chrdnice (var. G).

Mimo zjistovani teplotni bilance rdznych typi tubusovych
chréanicd byl sledovan i vliv nespravného provedeni instalace (utésnéni
k povrchu piidy) — var. H. Soubézné byl hodnocen rtst sazenic buku
v jednotlivych typech chrdnicd a variantich pokusu. Pouzité typy
chranict spolu s vysledky hodnoceni méfeni teplot jsou uvedeny na
obr. 3b a riistové parametry buku jsou shrnuty v tab. 1.

V pokusech se opakované potvrdilo, Ze v dobfe instalovanych
chrdni¢ich (utésnéni spodni ¢dsti) bez bo¢nich perforaci je suma teplot
vys$si o cca 20 — 30 %, pficemz se teplotni gradient uvniti chrdnice
zvysuje s vySkou méfeni (obr. 3b). Takto vzniklé mikroklima se poz-
itivné projevilo ve vySkovém piirdstu sazenic (tab. 1).

Pii nespravné instalaci (neutésnéni chranicem dole — var. H) se
teplota podstatné sniZuje, od venkovni teploty se li$i jen minimalné.
Obdobné vysledky jsme zjistili i u specidlnitho tubusového chrdnice
s perforacemi ve spodni ¢dsti (var. G).

Z porovndni rizné Sirokych obalt stejného typu (var. C a D) pre-
kvapivé vyplyvaji nizs{ teploty v uzZ$im obalu.

Testovani rliznych druhl plastovych chrani¢ na pokusnych zahonech VS Opoc¢no
Testing of various kinds of plastic protectors on the experimental beds in RS Opocno
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Celkova Primér
T pousrocanze | WSE | g | ko | Tounoy
2001 (cm) | 2001 (mm) (cm) (mm)
A —-TUBUS special 40,4 54 16,4 1,8
B — zakryti ¢ernou folii 46,0 6,2 9,8 0,2
C — TUBEX (Standard treeshelter ) 41,0 54 8,2 0,6
E — PLANTEX 40,5 54 10,3 1,2
F — kontrola — venkovni teplota 42,6 5,1 3,1 2,2
G — TUBEX (Ventex treeshelter) 45,2 6,0 4,3 1,2
H — Plantex — nespravna instalace 49,2 6,2 3,8 1,9

Tab. 1.
RUstové parametry buku 1 + 0 pfi testovani plastovych chranicl
Growth parameters for beech 1 + 0 during testing of plastic protectors

Celkova vyska

m y . e
1::0 em Vy$kovy rast
P - 200
120
P 160
100 e 120 -
80 b P e 80 -
60
S 40
401
- 0
201 1995 1996 1997 1998 1999 2000
0 re v y v e —+—T2TIl obal =- T2TIl kontrola
stinéna oslunéna
‘ Hv chrani¢ich Ebez chrani¢t
Obr. 4. Obr. 5.

Stimulace rastu buku v plastovych chrani¢ich tfi roky po
vysadbé (Trutnov Il a Trutnov Ill)

Stimulation of beech growth in plastic protectors three years after
planting (Trutnov II and Trutnov III)

Z pozorovdni je ddle zfejmé, Ze dalSim nepiiznivym jevem
u chrdni¢i neutésnénych ve spodni édsti (var. G, H.) je vyrazné
proudéni vzduchu uvniti obalu a s tim spojené sniZeni vlhkosti (ne-
jsou oroseny stény chrdnice), coz pfedstavuje zhorSené podminky pro
rast. To bylo prokazdno niz§im vyskovym piirtistem sazenic (tab. 1).

Riist buku v chranic¢ich

Na nékolika lesnich lokalitach byl sledovdn vyskovy rdst sadeb-
ntho materidlu buku lesntho ve vztahu k podminkdm prostiedi
stanovisté a k typu pouzitych chrdnic¢d. Na obr. 4. je zndzornéna vyska
sazenic 3 roky po vysadbé na lokalité vystavené po vétSinu dne pifmé-
mu slune¢nimu svitu a na lokalité ¢dstecné zastinéné.

Pokusy potvrdily, Ze pouziti plastovych chranicti pro buk md urcitd
otevienych holindch dochdzi ¢asto k poskozeni nevyzrdlych letorostt
mrazem, kdy rostlina obnovuje rist ze stiedni nebo spodni Edsti

RUst buku v plastovych chrani¢ich vysokych 1,20 m bé&hem
5 let po vysadbé

Beech growth in plastic protectors 1.20 m high during 5 years after
planting

kminku, a tim dochdzi ke ztrdté na pfirtistu. I pies tento nepiiznivy
vliv holiny je pozitivni vliv plastového chrdnice evidentni.

Na nékterych ze sledovanych lokalit dochdzi k vyrdstani stromka
nad hornf okraj chrdnice. V této fazi je pozornost vénovana predevsim
ovlivnéni riistu a zdravotniho stavu proristajicich stromki. Obr. 5 znd-
zortiuje vySkovy rlst sazenic buku v chrani¢ich (vysokych 1,20 m)
a mimo né béhem péti let po vysadbé.

Vysledky potvrzuji zndmou skute¢nost, Ze plastové chranice po-
zitivné ovliviuji rist buku. Vyska buku v chranicich je téméi dvojna-
sobnd v porovndni s jedinci rostoucimi volné v oplocence. Ziejmé je
i zpomaleni vySkového ristu potom, kdy koruny stromkt vyrostly nad
chrani¢. To odpovidd ddajim z literatury o redukci vySkového rtstu
a posileni tloustkového ristu v této fazi vyvoje kultury, které uvadi
STROBL, WAGNER (1996) a fada dalSich autord.

Dobrd vyuzitelnost plastovych chrdni¢a i pro buk se potvrzuje
v rdmci na$i dals{ série pokusu s vysadbami této dieviny zaloZenych
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Jurdsek: Ovlivnéni ristu sadebniho materidlu buku lesntho pouzitim plastovych chrani¢t pii zalesnovani

Celkova vyka | Pramér kreku Prumer Celkova
. v Y - Y kofenového e
Varianta pfi vysadbé 2001 pfi vysadbé " vyska 2002
kréku 2002
(cm) 2001 (mm) (cm)
(mm)

A sazenice 2+2 chrani¢ 37,64 6,67 8,72 70,74
sazenice 2+2 37,91 7,35 11,76 53,38

B JIFFY 1+0 - chrani¢ 30,49 4,22 9,18 96,45
JIFFY 1+0 29,39 4,02 11,93 67,72

c PLUG 1+0 - chrani¢ 38,99 4,55 9,25 99,82
PLUG 1+0 38,12 4,28 10,30 56,81

D PLUG 1+1 - chrani¢ 37,51 4,82 8,53 89,65
PLUG 1+1 38,57 4,68 11,13 54,29

E fizkovance - chranic 28,20 5,37 6,68 55,66
fizkovance 25,86 5,18 12,09 54,36

Tab. 2.

Morfologické parametry buku lesniho na vyzkumné ploSe Trutnov

Morphological parametres of European beech on the experimental plot Trutnov

cm

Vyska nadzemnich Casti
120

100 -

80 -
60
Eg EN EE & EB
20 |
!
A B C D E

‘ MW vyska pfi vysadbé Evyskovy pfirﬂst‘

List1 graf 1

Prdmeér krékl
16

12 4

'‘im 2l et E
4,
0,
A B o] D E

A — sazenice 2+2 [ mkreek pfi vysadbé  pfirust kick |
B - JIFFY 140
Sloupce se $rafovanim - rist v plastovych C - PLUG 140 Sloupce se $rafovanim - rlst v plastovych
chréanicich D - PLUG 1+1 chréanicich

E - fizkovance

Obr. 6.

Vyskovy a tloustkovy rist rliznych typl sadebniho materidlu na vyzkumné plose Trutnov
Height and diameter increment of various types of planting stock on the experimental plot Trutnov

v letech 2000 — 2001. Pfi porovnani vysadeb buku v riznych nad-
moftskych vySkdch od 520 do 920 m n. m. se u buku dfeviny potvrzu-
je vyrazny pfiznivy vliv chrani¢l na vyskovy piirist. Zajimavym po-
znatkem z méfeni ristu vysadeb v plastovych chrdnicich je, ze 1épe
ptirGistd sadebni materidl z intenzivnich Skolkatskych technologii.
Tyto vypéstky jsou ziejmée fyziologicky 1épe pripraveny na stimulacni
(sklenikovy) efekt plastovych chranici. Dosavadni vysledky z jedné
z téchto vyzkumnych ploch jsou uvedeny v tab. 2 a na obr. 6.

Z nasich experiment( sledujicich rtist sadebniho materidlu v plas-
tovych chranicich je tedy zifejmé, Ze plastové chrdnice jsou za urci-
tych podminek vysoce efektivni nejen u dubu a dalSich dievin, kde je
jiz dostatek zahrani¢nich zkuSenosti, ale i u buku.

Predmétem vyzkumu v soucasné dobé jsou jiz navazujici prob-
lémy, zejména hleddni ucinnych metod ochrany stromku vyristajicich
z plastovych chrdnic¢i (okus spdrkatou zvéii), optimalizace péstebni
péce (ovéfeni potieby tvarovani, podpora stability nadzemni cdsti
apod.).

Zavéry

Poznatky s rdstem sadebniho materidlu v plastovych chrani¢ich je
mozno shrnout ndsledovné:

e 7 ftady ovéfovanych materidld se nejvice osvéd¢ilo pouZiti
polypropylenu.

e 7 porovniani sumacniho méfeni teplot uvniti téchto chranici
s venkovni teplotou vyplyvd, Ze stimulacni teplotni efekt je dosa-
hovan pouze v tubdch kruhového nebo ¢tvercového profilu s ne-
perforovanymi sténami. Sklddany manzetovy typ chrdnice, kde
jsou ve spojich priduchy, nemd téméf zadny plusovy teplotni efekt
a slouzi prakticky jen jako ochrana proti zvéfi.

e Teplotni bilanci uvniti plastového chrdnice vyraznéji neovliviiuje
ani zabarveni polyetylenu. Z naSich pozorovdni je ziejmé, Ze
nejvyhodnéjsi je pouziti zeleného vrstveného polypropylenu,
ktery vyraznéji tlumi pfimé slune¢ni zdfeni a obaly je tedy mozné
(zvlasté pro buk) pouzit na radiacné exponovanéjsich lokalitdch.

eV nasich testech se potvrdila nutnost dobrého utésnéni spodniho
okraje chrdni¢e (zahrnuti hlinou, utésnéni drnem apod.). Timto
opatfenim vznikd vyrazny sklenikovy efekt, kdy teply vzduch
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stoupd nahoru, uvnitf obalu je stdld vlhkost (oroseni stén) a nedo-
chdzi k neimérnému prehiti prostoru chranice. Pokud neni spod-
ni okraj utésnén, dochdzi k nasdvdni vzduchu na spodnim okraji
chrdnice a stimulacni teplotni efekt je téméf vynulovdn. Uvnitt
obalu navic vznikd (podobné jako u perforovanych oball) vyraz-
néjsi proudéni vzduchu, pii némz je snizovdna i vlhkost a mize
dochazet k zhor$eni podminek pro rist.

e Zdkladni podminkou pro uspé$né vyuziti plastovych chranica je
pouziti kvalitniho sadebniho materidlu. Ten by mél v druhém, ma-
ximdlné ve tfetim roce po vysadbé dortst k horni hrané chranice.
Sadebni materidl v chrani¢ich vyzaduje i trvalou péstebni péci

Lharovndvani” termindlu, odstraiiovdni bufené, ochranu proti
hmyzu apod.).

e 7 pokust je ziejmé, Ze v chrani¢ich velmi dobfe odristaji vypést-
ky buku ze sklenikovych technologii.

e 7 provoznich Setieni je zfejmé, Ze limitujici pro dspéSnost pouziti
plastovych chrdnici je pouziti kvalitnich opérnych kult. Potvrzuji
se poznatky ze zahrani¢i, Ze k tomuto ucelu je tfeba pouzit kily
z tvrdého dieva. Stabilitu stromku totiZ musime zajistit nejen
v dobg jeho rlstu v obalu, ale i nékolik dal$ich roku, kdy se pos-
tupné upravuje Stihlostni koeficient a stabilita kmene. Provozn{
zkuSenosti potvrzuji, Ze kily z obvykle pouZzivaného (smrkového)
dieva jsou nevyhovujici a ani pifi impregnaci obvykle nevydrzi
déle nez 3 — 4 roky.

e Ze soucasnych zkuSenosti s bukem je mozné konstatovat, Ze
pouziti plastovych chrdnicli je vhodnéjsi na ¢dstecné zastinénych
lokalitdch. Na otevienych holindch dochdzi ¢asto k poSkozeni ne-
vyzrélych letorosti mrazem, kdy rostlina obnovuje rist ze stiedn{
nebo spodni ¢dsti kminku, a tim dochdzi ke ztrat¢ na pfirdstu.
I kdyz doposud provedend méfeni prokazuji, Ze mize jit o pre-
chodny jev, je tfeba ovéfit, zda-li Castéjsi poskozeni letorosti
mrazem neovlivni kvalitu a zdravotn{ stav stromkd v ndsledujicich
letech.

e DalSim zajimavym zjiSténim je i to, Ze plastové chrdnice poskytu-
ji castecnou ochranu rasicich pupenti a mladych letorosti pred
mirnéj$imi pozdnimi mraziky.

e Na Zddné z naSich vyzkumnych ploch na Trutnovsku, v Krkono-
Sich, v Jizerskych a Kru$nych hordch jsme nepozorovali posko-
zen{ buku v plastovych chrani¢ich mySovitymi hlodavci.

Recenzovano
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RNDr. Viiclav Buridnek — ing. Ludka Cizkovd, VULHM Jilovisté-Strnady

AKTUALNI VYSLEDKY INVENTARIZAGNIHO PRUZKUMU JABLONE LESNi, HRUSNE POLNICKY,
TRESNE PTACI A JERABU BREKU VCR

Present results of inventory investigation of Malus sylvestris, Pyrus pyraster, Prunus avium,
Sorbus torminalis in the Czech Republic

Abstract

Since 1995 a physical inventory (survey) of the forest stands in the Carpathian and Hercynian regions of the CR is done, focused on regis-
tration of current representation of the tree species, still neglected in forestry. Species of Malus sylvestris, Pyrus pyraster, Prunus avium, Sorbus
torminalis, were worked out in detail, their gene-sources are now registered in the database of 2,423 individuals. For the species Malus
sylvestris, Pyrus pyraster also identification of the individuals was found, based on morphological characteristics, to verify the relation to the
original species or hybrid. By this selection the set of clones is prepared for establishing of the clone archives. The gene-sources of Prunus
avium, Sorbus torminalis are selected on the base of the demands on the quality of future population from the viewpoint of coloured wood pro-
duction. They are also reproduced for the clone archives for the Hercynian and Carpathian regions.

Uvod

Prispévek shrnuje dosavadni vysledky inventarizace jabloné lesni,
hrusné polnicky, tfeSné ptaci a jefdbu bfeku, provadéné pracovniky
VULHM Jilovisté-Strnady a vyzkumné stanice Uherské Hradisté.
Jednd se o hospoddisky méné vyznamné listnaté dreviny, které se
vyskytuji relativné vzdcné a jimz byla v lesnictvi doneddvna vénova-
na jen mald nebo téméf Zddnd pozornost, ani se s nimi zpravidla dosud
nepocitalo v pldnech obnovy. Ekonomicky piinos jednotlivych kvalit-
nich stromil v§ak muiiZe byt znaCny (napf. tfeSeni ptaci, jefdb biek).
Zachovani téchto ohroZenych dfevin v lesnich ekosystémech ma
z ekologickych diivodi zcela zasadni dilezitost.

V posledni dob¢ jsou tyto dieviny fazeny mezi tzv. uslechtilé list-
ndce, kam patii vSechny nase listnaté dfeviny stromového vzristu
kromé buku a dubti a mékkych listna¢t vrb a topolt.

Specifika uslechtilych listna¢a

— relativné maly ekonomicky vyznam

— dlouhodobé opomijeni v minulosti

— nedostate¢né znalosti jejich vyskytu, genetické struktury a pés-
tovani oproti jinym dfevindm

— mozZnost introgresivni hybridizace (jablo lesni, hruSeii pland)

— vétSinou roztrouSeny az sporadicky vyskyt (Cisté porosty tvori
vétsinou jen jasany, olSe lepkavd), Casto mimo les

— nerozliSovani nékterych druhti v LHP

— ptili§ malé zastoupeni neni nékdy uvadéno v LHP

— prenos reprodukéniho materidlu dosud praktikovdn v malé mife

— vétsinu genovych zdroji 1ze povazovat za autochtonni

— relativné vysokd ekologickd plasticita vici klimatickym faktordm

— relativni odolnost vii¢i abiotickym faktorim

— dobrd regeneracni schopnost

— pomalejsi rdst, niz$1 vysky v dospélosti (nékteré druhy)

— mensi konkuren¢ni schopnost vii¢i klimaxovym dievindm

— citlivost vG¢i béZnym zplsobim hospodareni (holosece,
profezavky)

— nedostate¢nd a nedspésnd piirozend obnova

— nedostate¢nd uméld obnova

— Casté poskozovani zveéii

— potieba zvysené péce (a ndkladl) pii zalesiiovani i péstovani

— vyznam pro stabilitu a biodiverzitu lesnich ekosystéma

— funkce meliora¢nich a zpeviiujicich dfevin podle vyhldsky MZe
¢. 82/1996 Sb.

Ekologické charakteristiky sledovanych dievin

Jablon lesni — Malus sylvestris MILL roste dnes v CR dosti vzic-
né vétsinou v prosvétlenych partiich lesii a na kfovinatych stranich
1. az 3. lesniho vegetac¢niho stupné. Typicky je jeji vyskyt v luznich

lesich, habrovych a teplomilnych doubraviach a lemovych spolecen-
stvech, ojedinéle i v acidofilnich doubravach a v sufovych a rokli-
novych lesich. V poslednich desetiletich nastal povazlivy ubytek
tohoto druhu, ktery je zna¢né narusen spontannim kfiZenim s jabloni
domdci (Malus domestica). Z této skuteCnosti vyplyvaji i problémy
pfi determinaci nékterych jedinc. Hybridi Malus x dasyphylla v né-
kterych populacich jiz zcela ptevladaji. Dosavadni zjisténé vyskové
maximum vyskytu v CR je 500 m n. m. (Cesky les, Salejna u Dolniho
Zandova).

HruSen polnicka — Pyrus pyraster (L.) BURGSD. je u nds spo-
radicky rozsifena hlavné ve svétlych lesich a porostnich okrajich 1. az
4. lesniho vegetacniho stupné, ddle v lesostepich, zarostlych mezich
a vyslunnych kfovinatych strdnich. Druhotné se objevuje i v antro-
picky naruSenych spolecenstvech. Jeji genové zdroje jsou vystaveny
kontaminaci spontdnnim kifZenim s péstovanou hru$ni obecnou
(Pyrus communis). Hybridizace je vedle antropickych vlivi povazo-
vdna za hlavn{ pfi¢inu jeji zna¢né proménlivosti. Dosud nenf presvéd-
¢ivé doloZeno, zda je u nds druhem autochtonnim, ¢i zda se jednd
o archeofyt. Dosavadni zji§téné vyskové maximum vyskytu v CR je
660 m n. m. (Ceskomoravskd vrchovina, Bezd&kiiv vrch u Policky).

TreSen ptaci — Prunus avium (L.) MOENCH. se u nds vyskytuje
jako pomérné vzdcnd pifmés v listnatych lesich piedevsim v teplej-
Sich oblastech, zvl4sté v udolich a na udpati svaht jizni nebo zapadni
expozice. Je diagnostickym druhem habrovych doubrav, avsak ojedi-
néle stoupd az do bukového stupné. Castd je i v lesnich plastich, v re-
mizcich, kfovinatych stranich a mezich a podél komunikaci. Po celém
uzemi se péstuji kultivary, které obcas zplanuji. Vyskové maximum
vyskytu v CR je 890 m n. m. (Krkonose, Benecko).

Jerab brek — Sorbus torminalis (L.) CRANTZ. je u nds sporadicky
roz$iten prevazné v 1. az 3. lesnim vegeta¢nim stupni v teplomilnych
i habrovych doubravich, lesostepich i v luZnich oblastech. Misty vy-
stupuje i do bukového stupné. Na extrémnich stanovistich roste v pod-
drovni nebo i v kefovém patie jako soucdst podrostu. Celkove je vSak
pro svou malou konkuren¢ni schopnost dosti vzdcny. Vyskové maxi-
mum vyskytu v CR je 726 m n. m. (Ceské stiedohoii, Klete¢na).

Inventarizace jabloné lesni, hrusné polnicky, tfeSné ptaci a jerdbu
breku byla zahdjena pocatkem 90. let na zdkladé rozsdhlé dotaznikové
akce. Dotazniky byly rozesldny do vSech oblasti, kde vyskyt téchto
dfevin prichazel v dvahu. Byly adresovany na tehdejsi lesni zdvody,
pracovi$té hospodafské tupravy lest, ochrany piirody, zejména na
spravy chranénych krajinnych oblasti. Prvni vysledky publikoval
BURIANEK (1994). V této dobé jiz byla formulovdna potfebnd opatieni
k zéchrané a reprodukci téchto dfevin a jejich ohroZenych populaci
(SINDELAR 1991, 1992). V dalsich letech bylo provadéno podrobngjsi
Setfeni v terénu spojené s vybérem kvalitnich jedinct vhodnych k re-
produkci, jejich méfenim a kvalitativnim hodnocenim. Pozornost byla
soustfedéna zejména na zdravé vzrostlé exempldfe pokud mozno
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s tvarnym kmenem a vycetni tloustkou alespori 20 cm, které byly
v terénu oznaceny a zaneseny do evidence. Pro potfeby inventarizace
byly z vybranych lokalit sebrdany herbdrové polozky.

Ve druhé polovingé 90. let pak byla tato problematika feSena
v rdmci projektu ,Slechténi lesnich dievin listnatych” (CizkovA et al.).
Vyznamné vysledky byly ziskdny béhem feSeni projektu Zachrana
genofondu vybranych listnatych dievin v pfirodnich lesnich oblastech
Jihomoravskych tivali a Moravskych Karpat (CizkovA 1997, 1998,
CizKOVA, BENEDIKOVA 1999). V soucasné dobé je otizka zdchrany ge-
novych zdroji téchto dievin feSena v rdmci projektu Zachovéni a re-
produkce genovych zdroji okrajovych lesnich dievin, jehoZ soucdsti
je i dopracovani inventarizace (MALA 2002). Jeho cilem je vedle
konzervace existujicich populaci in situ zajistit generativni i vegeta-
tivni reprodukci ohrozenych populaci. U jabloné lesni a hrusné pol-
nicky jsou price zaméfeny také na identifikaci planych, kulturnimi
odridami nekontaminovanych jedinct. Oba druhy jsou jiz od mlads{
doby kamenné, tj. doby pred 3 000 lety predmétem selekce, pozdéji
i zdmérné hybridizace (WAGNER, KLEINSCHMIT 1995). V oblasti
LF CZU v Praze (KOBLIHA 2002).

Pro reprodukci stdvajicich genovych zdroji vsech sledovanych
dfevin budou vyuzity moZnosti vegetativni reprodukce (roubovani,
fizkovani) vcetné mikropropagace a reprodukovany materidl bude
pouzit k zakladdni klonovych archivi a semennych sadu.

Metodika

Inventarizace Malus sylvestris, Pyrus pyraster

Dulezité znaky pro spravnou determinaci jabloné lesni a hrusné
polnicky jsou nejen na listech, vétvich a plodech, ale také na kvétech
(tab. 1 a 2). Vyznamné pro odliSeni planych druhd je zejména odéni
kalicha a kali$nich cipi, ddle odéni kvétni stopky. Kalich, kromé
svrchni, tj. vnitin{ strany cipt, musi byt u planych druhti lysy. U bar-
vy, tvaru a velikosti korunnich listkii byla pfi inventarizaci zazna-
mendna znacnd variabilita, takze tyto znaky lze pokldadat pouze za

dopliujici. Pro potieby porovndni morfologickych znakt jedinct kul-
turnich, hybridnich a planych byly sbirdny herbdifové polozky.
Evidované stromy jabloné lesni byly popsdny ve 14 kvantita-

tivnich a 17 kvalitativnich znacich, stromy hru$né plané v 11 kvanti-
tativnich a 14 kvalitativnich znacich. Zakladni popis byl doplnén
méfenim kvantitativnich znakti a popisem dalsich kvalitativnich znakd,
které byly pouzity k hodnoceni inventarizovanych jedincl na dzemi
Neémecka (WAGNER 1995):
znaky na listech

— délka a Siika listové cepele (mm)

— délka tapiku (mm)
znaky na kvétech

— prumér kvétu (mm)

— tloustka stopky (desetiny mm)
znaky na plodech

— prumér a vyska plodu (mm)

— délka (mm) a tloustka stopky (desetiny mm)

— pocet semen (ks)

— délka, Sitka a tloustka semen (desetiny mm)

— délka kali$nf trubice

Kvalitativni znaky Malus sylvestris:
znaky na listech
— odénf a barva svrchnf a spodnf strany listu
— odénf fapiku
— tvar listové cepele
znaky na kvétech
— odéni stopky, kalichu a kali$nich cipti vné a uvniti
— barva a tvar korunnich listki
znaky na plodech
— tvar plodu
— umisténi jadiince ve vertikdlnim fezu plodem
— zahloubeni jamky kalichu
— zahlouben{ jamky stopky
— piftomnost a tvar kali$nich 1istka
— chut
— barva

DOSTALEK (1992)

KUTZELNIGG (1889)

Listy — celistvé, cepel (2,2) 2,5 - 6,5 cm dl.,
2 —4 (5) cm 8ir., okrouhla, Siroce
eliptickd, na bazi zaokrouhlena az
velmi mélce srd¢ita, na vrcholu za-
$picatéla, az s nasazenou $pickou, na
okraji pilovita, lysa nebo s roztrouse-
nymi nenapadnymi chloupky na bazal-
ni ¢asti silnéjsich zilek, na svrchni
strané tmave zelena, na spodni svétleji
zelend; fapik 1 —2 (3,5) em dl.,
lysy az chloupkaty

Listy — ¢epel 2— 11 cm dl., 2,5 — 5,5 cm Sir.,
Siroce elipticka, okrouhla, prudce zi-
zena do kratké sikmé $picky, na okraji
pilovita, zpoc€atku na svrchni i spodni
strané na zilkach ochlupena jednotl.
chlupy, pozdéji lysa; fapik 1 — 3,5 cm
dl., fidce ochlupeny n. lysy, na bazi

zesileny

Letorosty — u malych rostlin kolce

Letorosty — véetné v&tvi vétSinou trnité

Kvéty — 3 — 4 cm 8ir., kalich holy, jen svrchni
strana cipti Sedé pyfita, korunni listky
bilé, zevné zartuzov¢lé, tzce okrouhlé
az §iroce eliptické, 12 — 19 mm dl.,

7 — 11 mm Sir.

Kvéty —na 1,5 — 2 cm dl. lysych n. fidce
ochlup. stopkach, kalich lysy n. na
bazi chlupaty, kali$ni cipy 5 — 6 mm
dlouhé, dlouze $picaté, na vnéjsi stra-
né lysé, na vnitini chlupaté az plstn.,
korunni listky 1,3 — 2 cm dl., vej¢ité
kulaté, prudce zizené do kratké baze,
bilé n. rizové, zevné tmavsi

Plody — 2 — 3 em dl,, 2 — 3,5 cm S$ir., kulovité
n., zplostele kulovité n. vejcovité,
kyselé,stopka 1,5 — 2,5 (3,5) cm dl,,
semena 5 — 7 (8) mm dl.

Plody — 2 — 3,5 cm v priméru, kulovité n.
vejcovité, na bazi pupkovité, zluto-
zelené, na slunci ¢asto Cervené, trpké
chuti, suSené n. vafené chutné

Tab. 1.
Zakladni morfologické znaky Malus sylvestris MILL.
Basic morphological characteristics of Malus sylvestris MILL.
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Obr. 1. Obr. 2.

Kvetouci jablor lesni — lokalita Stradonice, LS Nizbor, PLO 8a Kvetouci hrusen polni¢ka v lesnim porostu — lokalita u Litnég,
— Kfrivoklatsko (26. 4. 2002) LS Nizbor, PLO 8b — Cesky kras (24. 4. 2002)

Flowering Malus sylvestris — locality Stradonice, forest administra- Flowering Pyrus pyraster — locality at Liteni, forest administration
tion NiZbor, natural forest area 8a — Ktivoklatsko (April 26, 2002) Nizbor, natural forest area 8b — Cesky kras (April 24, 2002)

Obr. 3. Obr. 4.

TreSen ptaci — stary jedinec s odlucujici se borkou, Li$¢i hora Jefab biek — LS Luhagovice, revir Sarovy, PLO 38 - Bilé
u MileSovky, LS Litomérice, PLO 5 — Ceské stfedohofi (2. 5. Karpaty a Vizovické vrchy (kvéten 1999)

2002) Sorbus torminalis — forest administration Luhacovice, forest district
Prunus avium — old tree with fallen bark, LiS¢i Mt. at MileSovka, for- Sarovy, natural forest area 38 — Bilé Karpaty and Vizovické Hills
est administration Litoméfice, natural forest area 5 — Ceské stiedohofi (May 1999)

(May 2, 2002)
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Obr. 5.

Kvetouci vétévka jabloné lesni — lokalita Boubova, LS Nizbor,
PLO 8b — Cesky kras (26. 4. 2002)

Flowering branch of Malus sylvestris — locality Boubovd, forest
administration Nizbor, natural forest area 8b — Cesky kras (April 26,
2002)

znaky na vétvich
— trnitost vétvi, piipadné kmene

Pro dalsi upiesnéni byly méreny kvantitativni znaky:
znaky na listech
— délka a sitka listové ¢epele (mm)
znaky na kvétech
— tloustka stopky (desetiny mm)
znaky na plodech
— pramér a vyska plodu (mm)
— délka (mm) a tloustka stopky (desetiny mm)
— pocet semen (ks)
— délka, Sitka a tloustka semen (desetiny mm)

Kbvalitativni znaky Pyrus pyraster:
znaky na listech
— tvar a tloustka listové Cepele
— barva spodni strany listu
znaky na kvétech
— odéni kvétni{ stopky, kalichu a kali$nich cipii vné a uvnitf
— barva prasniki
znaky na plodech
— tvar plodu
— usporadani sklereid ve vertikdlnim fezu plodem
— zahlouben{ jamky stopky
— zahlouben{ jamky kalichu
— pfitomnost a tvar kali$nich listka
— chut plodu
— barva plodu
znaky na vétvich
— trnitost vétvi, pfipadné kmene.
Na zdkladé provedeného popisu morfologickych znakd byly evi-

Obr. 6.

Skupina tfes$ni ptacich — lokalita Lis¢i hora u MileSovky, LS Li-
tomé¥ice, PLO 5 — Ceské sttedohoti (2. 5. 2002)

A group of Prunus avium — locality LiS¢{ Mt. at MileSovka, forest
administration Litoméfice, natural forest area 5 — Ceské stfedohoit
(May 2, 2002)

dované stromy zafazeny do skupin Malus sylvestris, Malus x dasy-
phylla, Malus domestica.

Inventarizace Sorbus torminalis, Prunus avium

Dreviny jefdb biek a tieSen ptaci jsou podle metodiky inventa-
rizace zarazeny do kategorie dfevin s predpokladanym hospodatskym
vyznamem, proto odpovidd jejich inventarizace postupu pifi vybéru
jednotlivych stromt a porostti podle kritérii genetické klasifikace plat-
né pro uzndvani lesnich porostd a vybérovych stromd (vyhl. MZe CR
¢. 82/96 Sb.). U tie$né ptaci jsou hlavnimi rozliSovacimi znaky od
ostatnich nasich druhl (napf. od vi$n€) kvétenstvi na bézi bez listend,
pupenové Supiny v dobé kvétu nazpét ohnuté a CeSule v usti ziZend.
Pro jasné odliSeni od péstovanych kultivart je tfeba mit k dispozici
plody, které jsou u plané tiesné ptaci drobné (mensi nezZ 8 mm v pri-
méru) a natrpklé.

Determinace jetdbu breku je vétSinou bezproblémovd, na nékte-
rych specifickych lokalitich se v§ak mohou vyskytnout druhy hybri-
dogenntho ptivodu, napt. Sorbus eximia, S. bohemica.

Charakteristika vybérovych stromi byla doplnéna tak, aby bylo
mozné odhadnout i o¢ekdvany vyvoj daného jedince. Kazdy strom byl
charakterizovdn podle nésledujici klasifikace:

a) Socidlnf postaveni stromu

b) Fenotypova klasifikace kmene a koruny

c) Vitalita dieviny

d) Dendrometrické udaje, tj. vyska, vyska kmene a vycetni tloustka

Vybrané stromy byly znaceny prozatimnim c¢islovanim, pod
kterym jsou vedeny v databdzi inventarizace.

Databdze inventarizovanych dievin byla zpracovdna v clenéni:
prirodni lesni oblast — lesni sprava (lesni zdvod) LCR nebo jiny vlast-
nik — revir — pocet jedincli v porostni skupiné — porost — lesni vegetacni
stupeit — dendrometrické charakteristiky navrhovanych vybérovych
nebo $lechtitelskych stromi.
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DOSTALEK (1992)

KUTZELNIGG (1989)

Listy — celistvé +- dlouze fapikaté, cepel 2,5-
5cmdl., 2 - 3,5 cm $ir., okrouhla az
Siroce elipticka, na bazi zaokrouhle-
na, mélce srd¢ita, tupa, vz. az klinovi-
ta, na vrcholu zaspicatéla az tupa, pilo-
vita az celokrajna, vétsinou lysa, né-
kdy hl. na jafe az fidce plstnata, spodni
strana svétle zelend; fapik tenky, 2 —
6 cm  dL, lysy, vz. chloupkaty

Listy — tenka ¢epel 2,5—7 cmdl.,2—5 cm
§ir., délka méné nez 1,5nasobek §itky,
okrouhla az vejcita, pilovita, zfidka
celokrajna, s 6 — 8 pary zilek; fapik
stejné dl. nebo kratsi nez cepel, zpo€.
ochlupeny, pozdé&ji +- lysy

Letorosty — kolce nejen u mladych, ale
+- iu dospélych jedincii

Letorosty — vétve témer vzdy s trny,
s vyjimkou nejstar$ich stromi

Kvéty — 2,5 — 3,5 cm $ir., kalich lysy, jen
svrchni strana cipi rezaveé pyfita,
nékdy i ¢esule n. horni ¢ast kalichu
chloupkaté az plstnaté, korunni listky
okrouhlé az Siroce eliptické,

10 — 14 mm dlouhé

Kvéty — 2 — 3 cm S8ir., kalisni listky Sidlovité,
az 7 mm dl., korunni listky eliptické

Plody — 1,5-3 emdl,, 1,5 - 3,5 cm S$ir., kulo-
vité az Siroce kulovité n. ¢ihovité,
okolo jadfince sklereidy, stopka
1 -4 cmdl., semen 5 — 8 mm dl.

Plody — 1,5 — 3 cm v priméru,
stopka do 2 mm siln4, chut’ trpka

Tab. 2.
Zakladni morfologické znaky Pyrus pyraster (L.) BURGSD.
Basic morphological characteristics of Pyrus pyraster (L.) BURGSD.

Vysledky inventarizace

Pocty evidovanych stromt sledovanych druht podle piirodnich
lesnich oblasti jsou uvedeny v tab. 3. Celkovy pocet jedinct evi-
dovanych v databazi VULHM je 2 423, z toho 391 jabloni, 335
hrusni, 1 039 tiesni a 658 jefdbu biekl. Nejvice stromi bylo zjisténo
ve 2. a 3. lesnim vegeta¢nim stupni, v PLO 17 — Polabi a 35 —
Jihomoravské dvaly i v 1. LVS. U tie$né ptaci je ¢dst stromu i z vy$sich
poloh z vegetacnich stupiid 4. — 6., zejména z oblasti Krkonos a Krus-
nych hor. Databdze bude i v dalsich letech pribézné dopliiovdna. Jiz
dnes je vSak k dispozici dostatecny pocet kloni pro pfipravované
zaloZeni semennych sadi resp. klonovych archivi a to jednak pro
oblast stiednich Cech (PLO 5, 8a, 8b, 9, 10 a 17) a jednak pro oblasti
jizni Moravy (PLO 33, 35 a 38).

Jablon lesni (Malus sylvestris)

Celkem je v databazi 391 stromt ze ¢trndcti pfirodnich lesnich
oblasti. Daleko nejvice stromid bylo nalezeno v PLO 35 -
Jihomoravské tuvaly, ddle v PLO 8a — Kitivokldtsko, 17 — Polabi, 5 —
Ceské stiedohoii, 8b — Cesky kras, 10 — Stiedoceskd pahorkatina a 38
— Bilé Karpaty. V PLO 8a je jabloni roztrousena na riznych lokalitdch
LS Nizbor a zejména LS Kiivoklat, kde nejvice jedinci bylo nalezeno
v reviru Koufimec. V PLO 17 bylo nejvice stromli podchyceno
v oblasti LS Nymburk, zejména v reviru Rozdalovice a Kopidlno.
Vyznamnou lokalitou je i vrch Baba u Mladé Boleslavi a NPR Libic-
ky luh (revir Kolin a Kluk). V PLO 5 je nejvice evidovanych jedinci
z LS Litoméfice, vétSinou z oblasti mezi MileSovkou a Klete¢nou
(revir MileSovka). V PLO 8b, rozklddajici se pfevdzné na vzemi LS
Nizbor, se jabloti vyskytuje ¢asto v porostech vymladkového pivodu a
zasahuje i do lesostepi. Casto se viak jednd o nizké netvarné jedince.
Nejbohats$i podchycené lokality jsou vrchy Doutnd¢ a Boubovd na
reviru Karlstejn. V PLO 10 bylo nejvice jedincti vytypovano v oblasti
byvalé LS Vysoky Chlumec, dnes LS Milevsko.

Jednoznac¢né nejbohatS$im aredlem jablon{ lesnich je luzni les LZ
Zidlochovice v PLO 35 — Jihomoravské tivaly se zjisténymi 142 je-
dinci, ktef{ kromé jednotlivych vyskyti tvori také skupinky 3 — 12 je-
dincéi v porostu (CizKovA 2002). V PLO 38 — Bilé Karpaty bylo pop-
sdno 18 stromu v revirech Strdni a Korytnd na LS Luhacovice. V PLO
33 — Piedhoii Ceskomoravské vrchoviny byla inventarizace soustiedé-
na do NP Podyji, kde bylo evidovdno 10 jedincd. V PLO 30 —

Drahanskd vrchovina byl proveden prizkum v Moravském krasu, kde
bylo evidovdno 10 jedinci. V PLO 34 byly zatim zaregistrovany
2 stromy jabloné v lesnim porostu. Priibézné hodnoceni databdze na-
znacuje, ze na Moravé je asi jen 5 % nalezenych jedincti mozné pfifa-
dit k druhu Malus sylvestris. Ostatni ndlezy odpovidaji spiSe druhu
Malus x dasyphylla, ptip. zplanélé Malus domestica.

Hrusen polnicka (Pyrus pyraster)

Celkem je v databdzi 335 stromi ze dvandcti pfirodnich lesnich
oblasti. Nejvice stromi bylo nalezeno opét v PLO 35 — Jihomoravské
dvaly, ddle v PLO 10 — Stfedoceska pahorkatina, 8a — Kiivoklatsko
a 17 — Polabi, ddle 9 — Rakovnicko-Kladenska pahorkatina a 8b —
Cesky kras. V PLO 10 je nejvyznamnéjii lokalitou PR Drbdkovské
tisy a okoli a dal$i mista v oblasti dne$ni LS Milevsko. V PLO 8a je
nejvice jedincd hru$né podchyceno na LS Nizbor, zejména v okoli
Stradonic a Hyskova. V PLO 17 bylo nejvice stromt podchyceno na
LS Hofice (revir Ldzné Bélohrad) a v oblasti LS Nymburk, kde je
nejbohatsi lokalitou vrch Baba u Mladé Boleslavi. V PLO 9 byl vétsi
pocet stroml zaznamendn na LS Plasy, na lokalité Zeleny dal. V PLO
8b bylo nejvice stromti podchyceno v reviru Karlstejn (LS Nizbor).

Na Moravé jsou zbytky populace hru$né polnicky koncentrovany
do oblasti luzniho lesa (LS Soutok) v PLO 35 — Jihomoravské tvaly,
kde bylo evidovdno 171 stromil v nékolika vékovych tfiddch. S vy-
jimkou jediného porostu se jednalo o jednotlivé vyskyty. V PLO 33
v Nadrodnim parku Podyji bylo zatim nalezeno 12 jedincti a v PLO 38
jen 9 jedinct. V Bilych Karpatech je vyskyt hrusné polni¢cky omezen
na velmi ojedinélé nélezy (9 stromu), pravdépodobné zde silné&ji ptisobi
lidsky faktor. Na zdkladé porovndvani morfologickych znaki zatim
pouze asi 4 % evidovanych stromii neodpovidaji platnému popisu
hrusné polnicky.

TreSen ptaci (Prunus avium)

Celkem je v databdzi 1 039 stromti z devatendcti pfirodnich les-
nou dfevinou, kterd z teplych oblasti niz8ich vegetacnich stupiitl
zasahuje i do vyssich poloh. Na rozdil od jabloné lesni a hru$né pol-
nicky 1ze na nékterych lokalitdch nalézt i velmi kvalitn{ jedince, takze
je mozno provdadeét piisnéjsi selekci. Nejvice stromli bylo nalezeno
v PLO 17 — Polabi, 5 — Ceské stiedohoi, 10 — Stiedo¢eskd pahorkati-
na, 8a — Kiivoklatsko, ddle v PLO 38 — Bilé Karpaty, 16 — Cesko-
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Jablon | Hrusen |TieSen| Jefab
Prirodni lesni oblast (PLO) lesni | polni¢ka | ptaéi | brek
1 - Kru$né hory - - 20 -
5 - Ceské stfedohofi 40 5 132 98
6 - ZapadocCeska pahorkatina 1 - 5 -
8a - Kfivoklatsko 63 24 90 87
8b - Cesky kras 24 16 39 34
9 - Rakovnicko — Kladenska pahorkatina - 20 42 3
10 - Stfedoceska pahorkatina 18 28 124 30
12 - Predhoti Sumavy a Novohradskych hor - 1 20 -
13 - Sumava - - 1 -
14 - Novohradské hory - - 13 -
15 - JihoCeské panve 1 1 - -
16 - Ceskomoravska vrchovina - - 63 -
17 - Polabi 60 47 175 62
18a - SeveroCeska piskovcova plosina 1 - 30 -
18b - Cesky raj - - 19 -
21a - Jestéd - - 5 -
22 - KrkonoSe 1 - 39 -
23 - Podkrkonosi - 1 29 -
30 - Drahanska vrchovina 10 - - 75
33 - Predhoti Ceskomoravské vrchoviny 10 12 13 90
34 - Hornomoravsky uval 2 - 15 -
35 - Jihomoravské uvaly 142 171 6 28
36 - Stfedomoravské Karpaty - - 43 39
37 - Kele¢ska pahorkatina - - 38 -
38 - Bilé Karpaty 18 9 68 105
41 - Hostynsko-Vsetinské vrchovina - - - 7
CELKEM 391 335 1039 | 658

Tab. 3.

Prehled evidovanych strom( v jednotlivych pfirodnich lesnich oblastech

Survey of recorded trees in individual natural forest areas

moravskd vrchovina, 36 — Sttedomoravské Karpaty, 9 — Rakovnicko-
Kladenska pahorkatina, 8b — Cesky kras, 37 — Kele¢skd pahorkatina,
22 — Krkonose, 23 — Podkrkonos$i, 18a — Severoceskd piskovcovd
plogina, 14 — Predhoii Sumavy a Novohradskych hor, 1 — Kru$né hory
a 18b — Cesky rdj. V PLO 17 bylo nejvice stromii zaznamenano na
mnoha lokalitich LS Nymburk (nejvice v revirech Rozdalovice, Kluk
a Brodek), na LS Choceti a Mélnik. V PLO 5 je nejvice evidovanych
jedinct na LS Litoméfice a Dé¢in. V PLO 10 bylo nejvice stromu vyty-
povéno v oblasti LS Milevsko, Konopisté a Dobiis, v PLO 8a na LS
Kfivoklat, kde jsou nejbohatsi lokality v reviru Pustd Se¢ a BuSohrad.
V PLO 16 byly vytypovdny stromy na LS Lede¢ n. Sdzavou
a Jindfichdv Hradec, v PLO 9 na LS Plasy a Luznd, v PLO 8b na LS
Nizbor (reviry Ptice a Konéprusy), v PLO 22 v oblasti KrkonoSského
ndrodniho parku nejvice na LHC Harrachov a Vrchlabi, v PLO 23
a 18b na LS Horice, v PLO 18a na LS Ceskd Lipa, v PLO 6 na LS
Stifbro a v PLO 1 na LS Dé¢in a Klasterec n. Ohfi.

Inventarizace na Moravé byla zaméfena na zjisténi rozsahu vy-
skytu dfeviny, ale popsdny byly jen stromy spliujici pozadavky na
kvalitu uznaného zdroje reprodukéniho materidlu v kategorii ,,vybé-
rovy strom”. TreSen ptaci v karpatskych lesnich oblastech ptredstavuje
bohaty zdroj nejcennéjsich genotypii pro jejich budouci vyuziti v pés-
tovdni barevného dfeva.

Jerab biek (Sorbus torminalis)

Celkem je v databdzi 658 stromu ze tfindcti pfirodnich lesnich
oblasti. Nejvice stromu je evidovdno v PLO 38 — Bilé Karpaty, 5 —
Ceské stiedohoii, 33 — Piedhoii Ceskomoravské vrchoviny, 8a —
Kfivoklatsko, 30 — Drahanskd vrchovina, 17 — Polabi, ddle v PLO 36
— Stfedomoravské Karpaty, 8b — Cesky kras a 10 — Stiedoteskd
pahorkatina. V PLO 5 je bfek pomérné hojny na vice lokalitdch LS

Litoméfice, kde nejvice stromti bylo podchyceno v reviru MileSovka
a Bofislav. V PLO 8a je misty pomérné ¢astou vtrouSenou dievinou po
celé LS Kiivokldt. Nejvice kvalitnich stromi je evidovdno v revirech
Pustd Se¢ a zvlasté BuSohrad, kde je vyznamnou lokalitou PR Vysoky
tok, kde se staré autochtonni kvalitni bieky uchovaly na sufovych
stanovistich jmenovaného kopce. V PLO 17 bylo nejvice jedinci za-
znamendno na LS Hofice (revir Velky Viestov) a LS Nymburk, kde je
vyznamnou lokalitou Ostrd horka u Seletic (revir Mcely) a ddle na LS
Chocen (PR Peliny). V PLO 8b bylo nejvice stromti vytypovano v re-
virech Karlstejn a Konéprusy (LS Nizbor). V PLO 10 byly podchyce-
ny stromy predevsim v okoli Zbraslavi, ddle na LS Dobf#iS a v oblasti
dne$niho LS Milevsko na izemi byvalé LS Vysoky Chlumec. V PLO
30 — Drahanskd vrchovina bylo popsdno 70 jedinci. V karpatské
oblasti byly nalezeny cetné lokality, kde se biek projevuje jako
konkurenceschopny druh v listnaté smési. 81 nejkvalitnéjsich stromi
bylo navrzeno k uzndni ke sbéru osiva.

Zaveér

Provedeni disledné fyzické inventarizace je zdkladni podminkou
pro vypracovani ndvrhl postupti smétujicich k zachovdni genovych
zdroju dfevin, které se staly vzdcnymi v disledku dlouhodobého
zaméteni pozornosti lesnich hospoddid pouze na tzv. hlavni hospo-
daiské dieviny. Tento trend neni specificky jen pro CR, ale prosazuje
se v celé Evropé. Snaha o ndpravu postupné spojila vSechny evropské
zemé v projektu EUFORGEN Noble Hardwoods Network. VULHM
s podporou MZe dokoncuje v soucasné dobé price spojené s evidenci
a praktickou zdchranou genovych zdroju tfeSné ptaci, jefdbu bieku,
jabloné lesni a hru$né polnicky ex situ. V lesnich porostech bylo dosud
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evidovdno 2 423 jedincl téchto druhti, z nichZ nejcennéjsi budou
navrzeni k legislativaimu uzndnf{ jako zdroje reprodukéniho materidlu.
Jejich vyuZziti metodou ex situ by mélo byt doplnéno také uplatiio-
vanim doporucenych zptisobl hospodaieni na podporu autoreprodukce
in situ. Z vysledkl praci je zfejmé, Ze genové zdroje sledovanych
dfevin nejsou zatim ohroZeny ve své existenci.
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Kriegel: Vyvoj smrkovych kultur generativniho a vegetativniho piivodu v horskych polohdch Krkonos

Ing Horst Kriegel, CSc., VULHM-VS Opocno

VYVOJ SMRKOVYCH KULTUR GENERATIVNIHO A VEGETATIVNIHO PUVODU
V HORSKYCH POLOHACH KRKONOS

The development of spruce plantations established with use of generatively and vegetatively propagated
planting stock in mountain localities in the KrkonoSe Mts.

Abstract

Shortage of seeds occurred in the KrkonoSe Mts. due to damage of mountain forests by air pollution. Vegetative propagation of Norway
spruce by cuttings contributed to solving the shortage of planting stock. Growth and health state of spruce plantings coming from the 7th and
8th vegetative zone established by vegetatively and generatively propagated planting stock have been monitored on the experimental plot in the
Krkonose Mts. No significant differences occurred. Increase of mortality occurred in the case of planting into holes prepared by the planting
hole borer due to shortage of soil required for tightening of roots in holes.

Uvod

V horskych oblastech poskozovanych imisemi doslo v 70. — 90.
letech k odumirdni smrkovych porostii. Z tohoto divodu existovalo
redlné nebezpeci snizeni fruktifikace stdvajicich porostl a tim i moz-
nost nedostatku osiva pro jejich nové zaklddani. Jednim z prostiedkt
fesicich nedostatek osiva autochtonniho pivodu a tim i klasického
sadebniho materidlu bylo zavddéni technologie fizkovani (CHALUPA
1982, KLEINSCHMIT 1989). Ta byla v 80. — 90. letech vyzkumnymi
pracovisti podrobné rozpracovdna a provozné zavddéna (CHLEPKO,
ToMKOVA 1990, JURASEK 1990, 1991, RADOSTA 1990, VOLNA et al.
1982). Pomérné Sirokého uplatnéni vypéstkii vegetativniho ptivodu —
fizkovanci — bylo dosazeno v hordch pod patronaci Spravy
Krkonosského narodniho parku.

Z divodu sledovani a vyhodnoceni vyvoje smrkovych kultur za-
kladanych sadebnim materidlem generativniho a vegetativniho pivo-
du byla v Krkonosich zaloZzena vyzkumna plocha, na niZ je zjistovan
jejich vyvoj a zdravotni stav. Mimo klasické vysadby obaleného
sadebniho materidlu do ru¢né pfipravenych jamek byla ovéfovdna
i moZnost vyuziti motorového jamkovace k piipravé jamek pro
vysadbu.

Metodika

V roce 1991 byla na pokusné plose Pevnost provedena vysadba
smrku ztepilého pochdzejictho z Krkono§ ze 7. a 8. lesntho vege-
ta¢niho stupné (Ivs). Plocha o velikost 0,25 ha se nachdz{ na byvalém
LZ Vrchlabi, polesi Labskd, na mirné naklonéné roviné orientované
k jihu, na lesnim typu 7K3, v hospoddiském souboru 73 — Pfirozené
smrkové hospodaistvi kyselych stanovist, v nadmoiské vysce 990 m,
v pdsmu ohrozenf{ porostl imisemi C. K vysadbé byly pouzity jednak
klasické obalené sazenice (2/2) ze 7. lvs péstované v raselino-celuld-
zovych kelimcich (RCK) ve kolce Re¢any nad Labem a tamtéZ p&sto-
vané fizkovance (2/3 RCK) ze 7. lvs, a jednak fizkovance smrku (2/3)
z 8. lvs. (Kotel, Obii dil, Mumlava), péstované Nisulovou metodou
(hranaté baliky po 24 kusech) ve Skolce KRNAPu. Vysadba sazenic
se uskutecnila do jamek ru¢né pfipravenych sekeromotykami, pficemz
¢ast fizkovancl péstovanych v RCK byla navic vysazena do jamek
vytvofenych motorovym jamkovacem Stihl 4309. Pfi vysadbé byl
analyzovdan pouzity sadebni materidl (vyska, tloustka, hmotnost
susiny) a odebrany pudni vzorky ke stanoveni zdkladnich Zzivin
a sorp¢ni kapacity. Pedologické rozbory provedla chemickd labora-
tof se sidlem ve Vyzkumné stanici Opoc¢no podle zavedenych analy-
tickych postupid. V prubéhu Setfeni vyvoje smrkovych kultur byly ve
trech, péti a deseti letech po vysadbé sledovany rist (vyska a tloustka

Sadebni materil, Celkova | . .. . Hmotnost susiny Pomér hmot-
. , o iy Pramér kréku | nadzem- . nosti nadzemni
zptisob a misto Plivod vyska I kofeny | celkem .
&stovani cm mm ni Cast : .
P g & & podzemni Csti
sazenice Krkonose 29,5 6,3 11,83 4,35 16,18 2,7:1
2/2 RCK Recany 7. 1lvs ’ ’ ’ ’ ’ >
fizkovanei KrkonoSe 30,2 6,4 11,22 5,23 16,45 2,1:1
2/3 RCK Tynisté 7. lvs ’ ’ ’ ’ ’ >
fizkovanci Krkonose - Kotel 39 69 1471 e 19.63 30: 1
2/3 Nisula KRNAP 8. lvs ’ ’ ’ ’ ’ T
tizkovanci Krkonose - Obii dul ) o 501 4 Al 1
2/3 Nisula KRNAP 8. Ivs 37, 33 06 2 7 o1
fizkovanci KrkonoSe - Mumlava 1 o ) 1631 -
2/3 Nisula KRNAP 8. Ivs 399 6, 39139 6.3 3.2:

Tab. 1.

Charakteristika sadebniho materidlu smrku ztepilého pouzitého k vysadbé v roce 1991 na vyzkumné plo$e Pevnost
Characteristic of Norway spruce planting stock used for planting on the experimental plot Pevnost
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Acidita - pH Ca0 MgO | P20s | Ky0 . N
aktivni | vyménné -1 . 9 9
(H,0) (KCI) mg.1000 g zeminy % %

3,74 3,53 103 251 217 73 7,25 0,34
semina silng kvseld zasoba zasoba zasoba | zasoba | zemina siln¢ | zdsoba
y velmi nizka | velmi nizka | dobra | stfedni humoézni dobra
Obsah vyménnych | Maximalni sorpéni Stupeii sorpéni Vyménny
bazi - S kapacita - T nasycenosti u | NG
%
mval.100 g'l zeminy ° mval.1000 g'1 zeminy
3,7 20,4 18,1 6,5 | 74,5

Tab. 2.

Vysledky analyz pldnich vzorkd odebranych z hloubky 3 - 25 cm v roce 1991 na vyzkumné ploSe Pevnost

Results of soil analysis from mixed samples taken from the depth of 3 -

25 cm on the experimental plot Pevnost in 1991

. | Tloustka kminku [ Celkovy s
Sadebni | Vyska pfi | Roky po Cf;iﬁza v bazélni &sti ﬁhyny Olisténi
material | vysadbé | vysadbé em (d13) %
mm
sazenice 3. 40 a 83 a 18 70 a
30 a 5. 58 a 133 a 19 79 a
RCK 2/2 10. 164 a (10,5) a| 19 93 a
fdovanci| 0|3 g 26 16 | s
a . ,
RCK 2/3 10. 176 b (12,2) a 16 95 a
fizkovanci 3. 43 b 7,7 a 22 66 a
Nisula 2/3 39 b 5. 59 a 14,1 a 24 67 b
Kotel 10. 161 a 8,7) a 24 93 a
fizkovanci 3. 47 b 7,6 a 19 69 a
Nisula 2/3 37 b 5. 62 a 132 a 19 82 a
Obii dil 10. 152 a (8,9) a 19 89 a
fizkovanci 3. 48 b 94 b 21 67 a
Nisula 2/3 40 b 5. 64 b 16,3 b 21 75 a
Mumlava 10. 167 a (11,7) a 22 92 a
fizkovanci 3. 41 a 78 a 49 84 b
RCK 2/3 30 a 5. 60 a 134 a 50 83 a
jamkovaé 10. 167 a (11,8) a 51 94 a

Pozndmka: Hodnoceni bylo provedeno k sazenicim smrku 2/2 péstovanych v RCK. Stejnd pismena
oznacuji nepriikazné rozdily mezi variantami na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Tab. 3.
Vyvoj smrku ztepilého na vyzkumné plose Pevnost
Development of Norway spruce on the experimental plot Pevnost

kminkd, ztrity uhynutim), olisténi a zdravotni stav (poSkozeni ter-
mindlnich vyhont, asimila¢nich orgdnd a kminkt, deformace kminkd,
plagiotropni rist a poskozeni klikorohem) a jejich vysledky hodnoce-
ny statisticky (Studenttiv t-test) a procenticky. Pfi hodnoceni zdravot-
ntho stavu se ukdzal vétsi pocet typl poskozeni na jedné sazenici;
z tohoto divodu celkové poskozeni sazenice neuddvd vzdy hodnotu
100 %. Olisténi — mnozstvi jehlic — vyjadiuje pomér skutecného
mnozstvi jehlic na sazenici k mnoZstvi teoreticky moznému.

Vysledky Setieni a diskuse

Sadebni materidl smrku ztepilého pouZity k vysadbé v roce 1991
veelku odpovidd i soucasnym dimenzim poZadovanym u standardnich
vysadby schopnych sazenic uvedenych v CSN 48 2115 — Sadebni
materidl lesnich dfevin. Jejich blizsi tidaje jsou uvedeny v tab. 1.

Zeminu, do niZ byly sazenice vysdzeny, tvoif siln¢ kyselé hnédé

lesni pudy s nenasycenym sorpénim komplexem, kde je velmi nizky
obsah bdzi Ca a Mg. Zdsoba ostatnich sledovanych Zivin vcetné
humusu je dostatec¢nd (tab. 2).

Vyskovy rust kultur zaloZenych sadebnim materidlem genera-
tivntho a vegetativniho piivodu se 1isil v pribéhu sledovani. U mlad-
Sich klasickych sazenic byl po vysadbé zjistén mensi vyskovy rist; ten
se po adaptaci a prekondni Soku z piesazeni vyrovnal fizkovanctim,
takZe jiz na konci 1. vékového stupné se rozdily ve vyskovém vyvoji
prakticky vytratily (tab. 3). Pouze fizkovanci vysdzeni s optimdlnim
mnozstvim kofeni (pomér hmotnosti nadzemni ¢ésti ke kofentim
2,1 : 1) se ve vyvoji jesté castecné odchylili. KLEINSCHMIT (1978),
zabyvajici se studiem tifletého sadebniho materidlu smrku ztepilého,
zjistil, Ze fizkovanci méli sice méné kofentl 1. fadu, ale naopak vice
korend 2. fadu, vétsi mnozstvi asimila¢niho apardtu a vétsi biomet-
rické parametry v porovndni se stejné starymi saze-nicemi, coz ddva
lepsi predpoklady pro jejich dalsi vyvoj. To potvrdili RouLUND (1977)
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Sadebni | Roky po VNep o Defor- Zlomy | Zatrhy POékO.Z en y Suchy | Plagio- Klikoroh | Chlorézy | Nekrozy
materidl | vysadbe Skozené | mace terminal vrch tropnost
%
saz. 3. 38 13 1 1 13 6 23 36 3
RCK 2/2 5. 9 68 6 7 23 3 34 38 1
10. 5 81 7 40 9 47
Fizk. 3. 32 20 2 1 17 5 14 19 28 1
RCK 2/3 5. 14 64 4 1 16 1 11 13 30 3
10. 6 80 46 8 3 6 46 2
Fizk. 3. 24 21 3 46 16 4 17 26 26 2
Nisula 2/3 5. 21 71 5 29 2 14 19 12 7
Kotel 10. 5 95 7 41
Fizk. 3. 36 4 2 15 24 8 10 32 24 5
Nisula 2/3 5. 25 53 4 37 8 21 16
Obii diil 10. 21 79 5 21
Fizk. 3. 48 5 2 4 12 5 11 9 27 1
Nisula 2/3 5. 29 51 3 45 11 1 8 1 17 2
Mumlava 10. 13 72 5 1 24
Fizk. 3. 26 34 4 61 16 12 26 16 24 2
RCK 2/3 5. 10 65 4 25 6 11 29 27
jamkovac 10. 4 84 8 47

Tab. 4.
Zdravotni stav smrku ztepilého vysazeného na TVP Pevnost

Health state of Norway spruce planted on the experimental plot Pevnost

a GEMMEL et al. (1991) zlepsenym rtistem u dvouletych a osmiletych
kultur smrku ztepilého, obdobné jako ROULUND (1978) u Sestiletych
kultur sitky. Stejny autor (ROULUND 1974) vsak jiZ ale nenachazi vy-
znamnéjsi rozdily v rtstu 16letych smrkovych porosti zaloZenych
generativnim a vegetativnim zptsobem, podobné jako vétSina pracov-
nikti sledujici vyvoj smrkovych (CHALuPA 1982), douglaskovych
(Copes 1976), bukovych (JURASEK 1990) a jasanovych (KENNEDY
1977) kultur. Naopak na mensi ujimavost a rist a na vyss$i napadeni
smoldkem Pissodes strobi poukazuji DRIESCHE et al. (1997) u kultur
sitky zaloZenych fizkovanci.

Tloustkovy rist vykdzal obdobnou tendenci jako rtst vyskovy.
Rozdily v tloustkovém ristu evidované v desetiletém Setfeni nejsou
u pouzitého sadebniho materidlu statisticky signifikantni (tab. 3).
K obdobnym zdvérim dospél i LEWARK (1980) zabyvajici se ana-
tomickou stavbou dieva, §itkou letokruhii a hustotou dieva u 17letych
modiinovych kultur.

Mortalita jedinci vysdzenych na plose je dosti vysokd a pohybuje
se v rdmci testovanych variant mezi 16 — 24 %. Jednou z pficin ztrdt
uhynutim mtze byt Casty vyskyt poskozeni (9 — 34 %) klikorohem
borovym (tab. 4).

Z uvedeného hodnoceni ujimavosti se jednozna¢né odchylili
fizkovanci péstovani v RCK vysdzeni do jamek pfipravenych moto-
rovym jamkovacem; téch uhynulo v pribéhu Setfeni vice nez 50 %
(tab. 3). Pfi¢inou vysoké mortality je nedostate¢né zahrnuti a utésnéni
sazenic v jamce zpusobené nedostatkem zeminy, kterd je z vetsi ¢dsti
jamkovacem rozhrnuta do bufené v okoli jamky.

Olisténi hodnocené mnoZstvim asimilacnich orgdnti se u vSech
testovanych typl sazenic prakticky nelisilo a vSeobecné se zvySovalo
s dobou Setieni (ve 3. roce po vysadbé se na sazenici vyskytovalo
v pruméru 73 % jehlic, v 5. roce 78 % a v 10. roce 93 % jehlic).

Zdravotni stav smrkovych kultur se v pribéhu vyvoje ménil. Pocet
jedinct bez zndmek poSkozeni se logicky s pfibyvajicim vékem
snizoval a to v disledku nepfiznivého ptsobeni abiotickych a biotic-
kych ¢initeld. Mladé kultury negativné ovlivnila zejména snéhova po-
kryvka, kterd svym tutlakem a zménou skupenstvi (roztdvanim a nd-
slednym zmrznutim) zptisobila deformace a zlomy kminki, vytrhdavani
vétvi z kminkt (zdtrhy) a poSkozeni termindlnich vyhonti (tab. 4).

Termindlni vyhony vyc¢nivajici nad snéhovou pokryvku jsou v disled-
ku radiace a nizkych teplot poskozovany fyziologickym suchem.
Vlivem nedostatku nékterych zivin v pidé (Ca, Mg) jsou pomérné
hojné pozorovédny karen¢ni jevy (chlorézy) na asimilacnich organech
(tab. 4).

Smrkovi jedinci (fizkovanci) vznikli vegetativnim mnoZenim
z fizkd vykdzali v mladém véku pomérné Casto plagiotropnf rtst (ve
3letych kulturdch 10 — 26 %). S piibyvajici dobou péstovdni se vSak
podil jedincl s vétevnatym tvarem rlstu snizil, coz potvrdila Setfeni
uskute¢nénd v 10letych kulturdch (v priméru pouhd 2 % stromku).
VOLNA et al. (1972) upozortiuji, Ze tento plagiotropni rtst si delsi dobu
podrzuji fizkovanci vypéstovani z fizk odebranych ze starSich a sta-
rych stromt. Dlouhodobad zdleZitost piechodu z plagiotropniho sméru
ristu na ortotropni (stonkovy) je uvddéna zejména u fizkovanct dou-
glasky.

Zavér

Seteni zamé&fend na riist a zdravotni stav rozdilného sadebniho
materidlu smrku ztepilého neprokdzala v pribéhu 1. vékového stupné
vyznamnéj$i odchylky. Rozdily v rtstu kultur (vyska, tloustka,
olisténi, thyn) zaloZenych v horskych polohdch Krkono§ sadebnim
materidlem generativniho (sazenice) a vegetativniho (fizkovanci)
pivodu nebyly zpravidla signifikantni. ZvySend mortalita byla zazna-
mendna pouze u jedincli vysazenych odliSnou technologii pripravy
pidy (motorovy jamkovac), nebot v disledku rozhrnuti zeminy jam-
kovacem do buiené v okoli jamky chybéla zemina k zasypéni a fadné-
mu utésnéni kotentl.

Zdravotni stav kultur zaloZenych sadebnim materidlem genera-
tivntho a vegetativntho pivodu byl prakticky identicky. V disledku
snéhového utlaku se s pribyvajici dobou péstovdani u vsech sle-
dovanych kultur zvySuje mnozstvi deformovanych kminkd a jejich
zlomi, poskozeni termindlnich vyhont i pocet kminkti poskozenych
vytrhdvdnim vétvi. Plagiotropni rist jedinci vegetativniho pivodu
(fizkovancti) pomérné rychle mizi s prodluzujici se dobou péstovani.
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Kriegel: Ovlivnéni vyvoje kultur v hordch sné¢hem

Ing Horst Kriegel, CSc., VULHM-VS Opocno

OVLIVNENIi VYVOJE KULTUR V HORACH SNEHEM

Influence of snow layer on growth of plantings in mountains

Abstract

Plantations established in mountain regions are influenced by many unfavourable factors. One of the important abiotic factors is snow layer
reaching the thickness of 170 cm, 100 cm and 80 cm in the KrkonoSe Mts., the Orlické hory Mts. and the Jizerské hory Mts. respectively.
Moreover the movement of snow layer (at an average 50 to 130 cm) occurred on steep slopes (15 to 30 degrees) of the KrkonoSe Mts.
Evaluations made in plantations during four to sixteen years after planting proved the negative influence of the thick snow layer to health state
of young trees. Deformations and breakages of stems, crown or terminal shoot damages or rapture of branches from stems in melting snow
layer occurred in all assessed tree species (6 coniferous and 5 broadleaves). The smallest proportion of undamaged plants (14 percent) occurred
in the KrkonoSe Mts. As soon as plantations grow over snow layer, state of health of most tree species gets better.

Uvod

Kultury zaklddané v horskych polohdch jsou ovliviiovany mnoha
neptiznivymi faktory, které se posléze projevuji na jejich rlstu a
zdravotnim stavu. Vyznamnou tlohu ve vyvoji kultur zaujimaji
zejména klimatické a stanovistni podminky, expozice a nadmotskd
vyska lokality, zivocisni $kddci a houbové patogeny, bufen, kvalita
pouzitého sadebniho materidlu apod.

Nezanedbatelnou tlohu zaujimd i snih ovliviiujici lesni ekosys-
témy v horskych polohdch (TRANQUILLINI 1979). Vyznam snéhové
pokryvky jako jevu morfologického, ekologického a fyzicko-zemé-
pisného stoupd s pribyvajici zemépisnou Sitkou a nadmotskou vys-
kou (JENIK 1961). Proto je zejména v naSich nejvyssich hordch sou-
sttedéna znacnd pozornost na jeji tvorbu a statigrafii, délku trvani
a zpusob odbourdvani (KUBIKOVA et al. 1965, RENIER 1935, SYKORA
1964, VRBA 1964, gTURSA, JENIK et al. 1973). V zavislosti na sklo-
nu, expozici a drsnosti terénu, druhu podloZi, teploté pidy a snéhu,
prizemni vegetaci (porostu), pribéhu pocasi apod., mize vyssi snéhova
pokryvka zptisobit pohyb po svahu, popiipadé vznik lavin. Podle
Setfeni provddénych v Alpach a KrkonoSich (SCHWARZ 1968, VRBA,
SpPUSTA 1975) se laviny tvoii na bezlesich svazich o sklonu vyS$§im nez
28 °.

Snih se stdvd limitujicim faktorem pii obnové lesa v polohdch
vyS$sich nadmoiskych vySek (RYCHETNIK 1992) svym mechanickym
utlakem, popiipadé sné¢hovym splazem po svazich a tvorbou lavin.
Vysokd snéhovad pokryvka svoji hmotnosti a jarnim odtdvanim defor-
muje kminky mladych kultur, zptisobuje 1dmani kminki i korun a vy-
trhdavani vétvi z kminkt (KRIEGEL 1994). Tlak volné navrstvené
190 cm vysoké snéhové hmoty miiZe plsobit na piezimujici organy
rostlin silou az 7,3 N . cm™ (VACEK 1983). Dlouhodobd akumulace
snéhu vede i k napadeni jehli¢natych kultur houbovymi patogeny —
pripletkou ¢ernou (LOKVENC et al. 1992).

PredloZeny Cldnek se proto zabyvd vyvojem nékolika druhd dre-
vin vysdzenych v horskych polohdch sudetské soustavy, kde se vy-
skytuje vysokd vrstva snéhové pokryvky.

Metodika

V oblastech Krkono$, Orlickych a Jizerskych hor byly v letech
1986 — 1998 zakladdny dlouhodobé vyzkumné plochy (DVP) s vy-
sadbou 11 druhti dfevin: smrk ztepily — Picea excelsa L., smrk
pichlavy — Picea pungens ENGLM., smrk omorika — Picea omorica
PANC, modiin opadavy — Larix decidua MILL., borovice pokroucend —
Pinus contorta DOUGL., borovice rumelska — Pinus peuce GRISEB.,
buk lesni — Fagus sylvatica L., javor klen — Acer pseudoplatanus L.,
jetdb ptaci — Sorbus aucuparia L., bfiza bradavi¢natd — Betula verru-
cosa EHRH., biiza karpatskd — Betula pubescens subp. carpatica
W. et K. Drfeviny péstované v raselino-celul6zovych kelimcich byly
v rtizné svazitém terénu vysazovany do jamek v nadmoiskych vys-

kach od 880 m do 1 310 m. Plochy jsou typologicky zafazeny do
soubord lesnich typt 7K, 7Z, 8K, 8N, 8F, 8Z a 8Y.

Na jednotlivych plochdch byla v zimnich a jarnich mésicich po
nekolik let na minimdlné 20 mistech ambulantné méfena vyska sné-
hové pokryvky snéhomémymi ty¢emi (v Krkonosich na plose Lesni
bouda pravidelné ve 14dennich intervalech od doby zaloZeni). V mé-
sicich leden — biezen, kdy se predpoklddala nejvyssi snéhovd pokryv-
ka, byla na dvou az tfech mistech po dobu tif az ¢tyf let méfena délka
snéhovych splazii po svazich; novodurovou trubkou o priméru 8 cm
byl odstranén snih az k pidnimu povrchu a do uvolnéného prostoru
(vdlce) byly nasypdny piliny. Po odtdni snéhu byla zméfena délka
drdhy pilin a tim i sn€hu. Prezentované parametry uddvaji minimaln{
a maximdlni naméfené hodnoty.

U vysazenych kultur byl evidovan jejich riist a vyvoj (vyska, resp.
horni vyska) a zdravotni stav (mnozstvi jedinci neposkozenych,
deformovanych, s poskozenym termindlnim vyhonem, se suchym
vrcholem, zlomenym kminkem nebo korunou, se zdtrhy na kmincich
po vytrZzeni vétvi zpisobenymi tdnim snéhu a ndslednou tvorbou ledu,
poskozenych houbou Ascocalyx, s prosychajici korunou). Pti hodno-
ceni zdravotnitho stavu byl v nékterych pripadech zaznamendn veétsi
pocet typd poskozeni na jedné sazenici; z tohoto divodu nemusi vzdy
celkovy podil poskozenych a neposkozenych jedincti uddvat hodnotu
100 %.

Vysledky a diskuse

Vyska snéhové pokryvky métend v horskych polohdch Krkonos,
Orlickych a Jizerskych hor vykdzala zna¢né rozdily. Prestoze jejf sle-
dovani nebylo pravidelné (mimo plochu Lesni bouda), existuji mezi
maximdlnimi hodnotami naméfenymi na jednotlivych dlouhodobych
vyzkumnych plochdch vyrazné diference (tab. 1). Rozdily ve vyskdch
snéhové pokryvky jsou zplsobeny zejména anemo-orografickym sys-
témem a turbulenci vétru, odliSnou nadmotskou vyskou lokality, jeji
expozici, polohou a umisténim k okolnim porostim, mnoZzstvim sra-
Zek transportovanych ve sledovanych obdobich, povétrnostnimi pod-
minkami apod. Na zdkladé provedenych Setifeni lze uvést relativné
nizs8i vysky snéhové pokryvky na plochdch zaloZenych v Jizerskych
a Orlickych hordch (80 cm a 100 cm), zatimco v Krkonosich presah-
la primérnd vyska snéhu hodnotu 170 cm. Snéhova vrstva zde pozi-
tivné tlumi minimdlni teploty u ptidniho povrchu, avsak zdrovei svym
tlakem na dieviny a zménami struktury negativné ovlivituje zdravotni
stav kultur.

Teplotni podminky ve snéhové vrstvé byly detailné sledovdny
v Krkonosich (JENIK et al. 1964, VACEK 1983). OdliSnosti v teplotdch
souvisi s rozdilnym priibéhem ukldddn{ a odtdvani snéhové pokryvky
a rGznym pribéhem metamorfézy snéhovych krystald a diageneze
snéhové hmoty v jednotlivych vrstvach profilu, které jsou i podle
reliéfu vystaveny rozliénym meteorologickym faktorim (STURSA,
JENIK et al. 1973). V disledku uvedeného se potom mohou vysledky
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Nadmotska | Sklon Maximalni Délka sn¢hovych
Oblast Plocha vyska |svahu| Cést svahu | Tvar svahu | Expozice vyska sn¢hu splazli na pasekach
m ° cm cm
Krkonose | Strma stran 1 040 30 stredni nezakiiv. SV 208 - 295 65 - 130
Cerné hora 1 040 15 stfedni konvexni JZ 150 - 245 60 - 100
Lesni bouda 1080 2 platd nezakiiv. JZ 75 - 240 0
Labsky dul 1. 1120 25 dolni konkavni Z 95 -139 70 - 95
Holmanka 1180 30 stfedni nezakfiv. \4 91 - 237 50-120
Labsky dal II. 1310 15 horni konvexni JZ 175 - 240 60 - 100
Orlické hory |U posedu 1 000 5 stfedni nezakiiv. JZ 80 - 131 0
Nad svaznici 1050 4 horni nezakfiv. Z 80 - 141 0
Jizerské hory |Predél 880 5 stiedni nezakiiv. SZ 60-115 neméfena
Pali¢nik 1. 930 6 stfedni nezakfiv. S 50 - 120 nemeéfena
Palicnik II. 930 6 stredni nezakfiv. S 50 - 120 nemétena
Tab. 1.

Vysky snéhu a délky snéhovych splazli evidované na riizné svazitych terénech pokusnych ploch v Krkonosich, Orlickych a Jizer-

skych horach

Depth of snow cover and length of snow creep on variously sloping long-term experimental plots in the KrkonoSe Mts., in the Orlické hory

Mts., and in the Jizerské hory Mts.

250 1
2004
150 1
1009

50 1

Vyska snéhu (cm)

1986 1988 1990 1992 1994 2002

Roky

1996 1998 2000

Obr. 1.

Maximalni vy$ka snéhové pokryvky namérend v KrkonoSich na
DVP Lesni bouda v zimnich obdobich let 1986 - 2000
Maximum depth of snow cover observed in the Krkonose Mts. on the
long-term experimental plot Lesni bouda during dormant seasons in
1986 — 2000

Setfeni v jednotlivych letech zasadnim zpiisobem liSit (viz porovnani
teplot v Panci¢ské jameé v letech 1964 a 1973). Rovnéz VACEK (1983)
uvdd{ znacné odlisné teploty naméfené ve snézném profilu v Labském
dole: v horni ledové vrstvé u povrchu 190centimetrové vrstvy zjistil
teplotu 7,4 °C, ve 150 cm -7,2 °C, ve 100 cm -2,0 °C, v 50 cm -0,8
°C a na povrchu pudy teplotu 0 °C.

V pribéhu pravidelného a dlouhodobého sledovdni maximalnich
vySek snéhové pokryvky na plose Lesni bouda (obr. 1) byly v jed-
notlivych letech evidovany zna¢né rozdilné hodnoty. Zjisténé diferen-
ce v jednotlivych letech ¢inily az 320 % (75 cm v roce 1996 a 240 cm
v roce 1997).

Pii vyssi snéhové pokryvee dochdzi na piikiejSich svazich k pla-
zeni snéhu. Délku snéhovych splazd ovliviiuji mimo vysky snéhu
zejména sklonitost a délka svahu, jeho expozice, drsnost a nerovnost
povrchu s vyskytujicimi se piekdzkami (kameny, patezy, dfeviny),
mate¢nd hornina, povétrnostni podminky v pribéhu zimniho a jarniho
obdobi apod. Jak prokdzaly vysledky Setfeni, ve svazitych horskych
terénech Krkonos (o sklonu 15 — 30 °) dosahovaly sné¢hové splazy

Obr. 2.

V disledku vysoké snéhové pokryvky a snéhového splazu jsou
smrkové kultury ¢asto deformovany (foto: Soucek).

The spruce plantations are often damaged due to thick snow layer and
SNOW COVer creep

délky 50 — 130 cm (tab. 1). Posun snéhové masy potom vyznamnym
zpusobem ovlivnil zdravotni stav mladych kultur (obr. 2).

K obdobnym hodnotdm v délce snéhovych splazii v Krkono$ich
dospél i VACEK (1983). Na transektu dlouhém 1 120 m s pfevySenim
450 m (1 335 m n. m. — 885 m n. m.) zjistil v jarnich mésicich posun
snéhu po svahu 0 0,9 m az 5,6 m, pficemz délka jeho posunu pozitivné
korelovala se zvySujicim se sklonem svahu. V mistech s nejvétsim
pohybem snéhu se potom nachdzelo i nejvice Savlovité a plazivé ros-
toucich jedinct smrku ztepilého. Negativni vliv plazeni sn¢hu na
tvarové deformace a kvalitu kultur je zmifiovan i v dals{ prdci (Sou-
G et al. 1996): autofi zjistili na svazich Kozich hibetd vyznamny
podil jedinci (47 az 84 %) se Savlovité rostoucimi kminky, pficemz
dalsich 8 — 23 % stromkt mélo snéhem z kminku vytrhané vétve.

Vsechny testované dieviny sledované po dobu 4 — 16 let od vysad-
by vykazovaly v disledku snéhového ttlaku zhorSeny zdravotni stav.
Bez znamek poSkozeni se nachdzela pouze neceld tietina (29 %) je-
dinci (tab. 2), pfi¢emz se zvétsujici se vyskou snéhové pokryvky a dél-
kou doby v ni rostoucich stromkd souhlasné nartistalo i mnozstvi
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Oblast, plocha, . Roky po Primér. vy§ka | N | DF |IPTIVZ | SV | ZL | ZT | ASC | PRK
nadmoiskd | SLT | Dfevina | < | (Horni vyska)
. vysadbé %
vyska cm
8K |SM 16 (379) 14172 3| 4 8 69
8K | SMP 15 (173) 1 |78 3 4 7 |62 ] 18
8K | SMO 12 148 6 86 11 4 | 37 | 50
Krkonose 8K |MD 16 (629) 13|79 3 12 | 39
Lesni bouda 8K [BOP 14 (364) 22 | 50 5 4 | 68
1080 m 8K |BOR 12 247 32 | 24 62
8K |BK 6 60 45 | 53 15 9
8K |JR 16 (464) 1 81 32 24 | 75
8K |BR 16 (435) 98 8 12 | 84 55
8K |BRK 16 (429) 9 88 5 7 37 6
Holmanka 8N SM 10 102 10 [ 65 | 3 1 1 4 | 55
1180 m
Labsky dil 8Y BK 10 99 19 |1 63 |10 5 3
1120 m
Labsky dul 8Y SM 10 102 23 | 70 | 7 7 8 17
1310
Strma stran 8F BK 10 109 100 6 | 22
1 040
Cerna hora 8Z SM 9 120 17 | 66 11 3 42 4
1240 m
Prumér 14 (72 (2| § 3 10 | 46 4 30
77 |SM 16 488 1113 19 [25]126]22] 70
77 |SMP 9 94 47 519 9 9 21
. 1 77 |SMO 9 162 70 | 7 4 19
Orlické hory 77105 10 308 48 | 47 11 1[5
U posedu
1000 m 77 |BK 9 214 12 | 43 16 | 49
77 | KL 9 156 70 | 9 |2 6 11
77 |JR 9 316 14 | 32 3 9 | 75
77 |BR 15 346 31 | 65| 2 4 5 22
8Z |SM 14 321 2 54 129] 3 13 6 | 44 89
Nad svéznici 827 |MD 14 423 97 |23 2 7 | 68
8Z |MD 8 188 83 |20 40
1050 m
8Z |JR 9 263 1 68 | 8| 7 11 | 29 | 85
87 |BR 15 291 3 97 11 33 | 41 66
Primér 4@ [47]7] 5] 4a]12]36] 45 | 44
Jizerské hory 7K |SM 15 488 70 | 5 |11] 1 5 13
Piedsl 7K | SMP 15 333 88 | 4 |7 1 2 1
880 m 7K |BK 7 62 20 | 63 | 1 2 1 12
7K [V 7 59 32 | 64 | 4 11
7K | BK 4 43 77 | 12 | 2 6 11
Pali¢nik I. 7K |V 4 49 73 9 18
930 m 7K |BK 6 63 31 | 64 | 6 5 11
7K IV 6 76 33 | 67
iy, 7K | SMP 15 238 87 7 |8 2 4
P ag;g‘rl;n' 7K_|BK 6 82 51| 43 2 4
7K KL 6 47 29 | 39 | 14 20 | 20
Prumér 54 | 34 | 5 6 6 1
Celk. prumér 29 |53 14| 3 4 10 | 30 17 37

Vysvétlivky: N - neposkozeny, DF - deformace, PT - poskozeny terminal, VZ - vrcholovy zlom, SV - suchy vrch, ZL - zlomy, ZT - zatrhy,
ASC - Ascocalyx, PRK - prosychajici koruna
SM - smrk ztepily, SMP - smrk pichlavy, SMO - smrk omorika, MD - mod¥in opadavy, BOP - borovice pokroucena,
BOR - borovice rumelské, BK - buk lesni, KL - javor klen, JV - jefab ptaci, BR - bfiza bélokord, BRK - bfiza karpatska
Tab. 2.
RUst a zdravotni stav kultur zalozenych v horskych polohach
Growth and health state of plantations established in mountains
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Obr. 3.

Smrk ztepily poskozeny (zlom, zatrhy) v disledku snéhového
utlaku (foto: autor)

A spruce tree injured (by breaking stem, tearing twigs) due to snow
load

Obr. 5.

Kminky borovice rumelské poskozené vytrhanim vétvi v dud-
sledku tani snéhu (foto: autor)

Stems of the Balcan pine trees injured by twig tear due to thaw
of snow

poskozenych stromk (v Jizerskych hordch 46 %, v Orlickych hordch
76 % a v Krkonosich 86 %) (obr. 3 — 6).

Jakmile kultury vyrostou z utlacujici snéhové vrstvy, zlepSuje se
u vétsiny sledovanych druht dfevin jejich zdravotni stav; ohroZeny
vsak naddle zustdvaji ty dfeviny, v jejichZ korundch se zadrZuje trans-
portovany snih (bfiza, jefdb) nebo dieviny mdlo odolné (modiin) vici
namraze. Pfi detailni analyze vyskytu jednotlivych typt poskozeni
vyplynulo, Ze stromky mély velmi casto deformované kminky
(53 %), které byly i hojné (30 %) poSkozeny vytrhdvanim vétvi
nachdzejicich se v zamrzajici a ndsledné tajici vrstvé snchu.
Deformace kminkd se opét nejcastéji nachdzely v Krkonosich (72 %),
a to v dasledku vysoké snéhové pokryvky umocnéné navic jejim
plazenim po piikrych svazich. Nezanedbatelné $kody byly v kul-
turdch zplsobeny i zlomenim kminkt (10 %), poskozenim terminal-
nich vyhont (5 %) a rozlomenim (roz¢isnutim) korun (4 %).

U nékterych jedinct (4 %) byly evidovdany i odumfelé vyhony.
Zatimco u listnact (buk, javor) je obycejné zaznamendvdme u mla-
dych kultur adaptujicich se na podminky horskych poloh, pfisuzu-

Obr. 4.
ModfFiny deformované a rozlamané snéhem (foto: autor)
European larch trees distorted by snow

Obr. 6.
Jerab poskozeny snéhovym utlakem (foto: autor)
A rowan tree injured by snow load

jeme toto poSkozeni u stdlezelenych jehlicnant ptisobeni houby
Ascocalyx. Ztrata jehlic a odumieni ¢dsti letorostd se vyznamnym zpt-
sobem projevily v Orlickych hordch (45 %), zatimco v Jizerskych
horach nebyly dosud uvedené skody evidovény.

V poslednich letech rovnéz registrujeme u bfezovych kultur pro-
sychdni kultur; toto poSkozeni je v horskych polohdch hlavné patrné
u biizy bradavicnaté (48 %), zatimco u bfizy karpatské je nizké (6 %).
Vysvétleni spatfujeme v rozdilnych klimatickych podminkdch, na néz
jsou oba zminlované druhy svym dlouhodobym vyvojem prizpisobeny:
biiza bradavi¢natd roste v nizsich polohdch s vy$simi teplotami, takze
se jeji zivotni pochody i v horskych polohédch objevuji dfive nez u bii-
zy karpatské adaptované na chladnéjsi polohy vysSich nadmorskych
vysek. V piipadeé stresovych faktori se klimaticko-meteorologické pod-
minky — teplejsi zima s nasledujici studenou periodou — projevuji vy-
znamnéji u bifzy bradavi¢naté nez u biizy karpatské. Poskozeny jsou
zejména kambium a vodivé systémy na bazi kmene opakovanim fazi
tani a tuhnuti vody (MARTINKOVA et al. 2000), projevujici se u biiz
jejich ndslednym chfadnutim az odumienim.
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Zavér

V horskych polohdch Krkono$, Orlickych a Jizerskych hor
dochdzi v duasledku vysoké snéhové pokryvky k poskozeni zdravot-
ntho stavu zaklddanych kultur. Znac¢nd c¢dst je deformovand, a to
zejména na piikrych svazich, kde se navic dostavuje plazeni snéhu.
Koruny stromkd, jakoZz i jejich kminky nachdzejici se ve snéhové
vrstvé jsou jejim tlakem neziidka ldmdny; nékteré vétve jsou také
v disledku tdni snéhu a jeho opétovného zamrzdni z kminkd vy-
trhavany. Po prekondni utlacujici snéhové vrstvy se u vétsiny druht
drevin jejich zdravotni stav zlepSuje. OhroZeny vsak zilstdvaji dieviny
(jetab, briza), v jejichz korundch se snih snadno zadrZuje nebo
dfeviny mélo odolné (modiin) vi¢i ndmraze.
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Lochman, Biba, Bucek, Fadrhonsova: Vyvoj depozice imisnich latek a chemismu ptidy v lesnich porostech na plochach v okoli Temelina
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VYVOJ DEPOZICE IMISNICH LATEK A CHEMISMU PUDY V LESNiICH POROSTECH
NA PLOCHACH V OKOLIi TEMELINA

Development of air pollutants depositions and soil chemistry in forest stands on the plots
in the Temelin neighbourhood

Abstract

Since 1992 fallout of air pollutants with throughfall and chemistry of soil water under humus horizon have been observed on the plots
Kamyk (beech stand) and Strouha (spruce stand) neighbouring Temelin. Bulk fallout of substances is investigated also in the open air close to
the experimental plots. Chemical water analyses were done in the spring water samples from the Strouha plot. In 1990 and again in 1999 sam-
ples of humus and soil were sampled and chemically analysed. Short-term investigation was carried out also in the spruce stand in the plot
Hnévkovice. Results show the mild pollution of bulk precipitation by SO,*, NO,", F~ and high oscillation (variation) of CI- load mainly on the

open air. In the late 1990s SO > deposition markedly decreased and pH increased in the throughfall of the plot Strouha where in years 1990 to

1999 cations supply (Mg, Ca) increased in the upper humus horizons and soil lower layer in spruce stand. Supply of basic cations decreased in
the deeper part of rhizosphere. Supply of Mg and Ca was higher in the whole mineral soil profile under beech stand of the plot Kamyk. Spring
water on the plot Strouha fulfils the requirements for drinking water, its pH and chemism are impacted by deposition fluctuation of air pollu-

tants.

Problematika a cile

Predmétem tohoto sdéleni jsou vysledky sledovani chemismu
srdZek a depozice litek v lesnich ekosystémech v okoli Temelina
a jejich vlivu na chemismus vody odtékajici z pokryvného humusu
do plidy a na vyvoj chemismu pldy. Je zde téZ hodnocen vyvoj
chemismu vody povrchovych zdroji v blizkosti sledovanych ploch.
Uvedené prace byly soucdsti SirStho vyzkumu, ktery v nejvétsi miie
probihal v letech 1991 a 1992, tedy v obdobi pred piivodné pldno-
vanym uvedenim jaderné elektrdrny Temelin do provozu a vysledky
této ¢innosti jsou shrnuty v zdvére¢né zpravé (LOCHMAN et al. 1992).
Podnétem byl pozadavek na stanoveni zmén v lesnich ekosystémech
po zahdjeni provozu JETE. V téchto letech bylo provddéno studium
mikroklimatu porosti a vodniho reZzimu pud, chemismu srdzkové
a pudni vody a na nékolika vybranych plochdch byla zjistovdna
i drovenn kontaminace slozek lesnich ekosystémid radionuklidy
(UHLIROVA, KONECNY 1994) a sledovdna udroven vyZivy porostl
(PAsHUTOVA, LEDINSKY 1994). V dalSich letech az do roku 1994 po-
kracoval vyzkum vodniho rezimu pidy (BUCEK et al. 1994) a probiha-
la periodickd stanoveni tézkych kovi v rostlinnych materidlech
(UHLIROVA et al. 1995, 1999, 2001).

Za hlavni negativni dopady provozu JETE na lesni ekosystémy
a kvalitu Zivotniho prostiedi byla jiz v podkladovém materidlu pro-
jektu povazovdna moznost zatiZzeni radioaktivnimi spady a vliv na
zvyseni vlhkosti a teploty vzduchu s dopady na zvétSeni ¢innosti mlh
a v chladném obdobi roku i ndimrazy (BARBORIK, HAENER 1991, FouT,
MATERNA 1983, Kolektiv 1989).

Zmény mikroklimatu a vodniho rezimu ptidy mohou ovlivnit ptidn{
biologickou ¢innost a rozklad organické ptidni hmoty a také mohou

ovlivnit podminky pro rozvoj $ktidcl a chorob i abiotickych $kod.
Emise z elektrarny ziejmé nezvysi spad latek, ale pfi¢inou mize byt
zvySeni vlhkosti povrchu listi (jehlic) a tim zachycovdni latek ze
zneciSténého ovzdu$i. Zachycovdni cizorodych ldtek na listech
umoziuje jejich toxické ptisobeni a zvyseni imisnitho zatiZeni lesnich
pid. Zmény v kolob&hu latek neovliviiuji pouze piirdst, ale téz dalsi
funkce lesti (vodohospodaiské, rekreacni).

Nahrada pivodné planovanych technologii a zafizeni za bezpec-
né&jsi zpusobila, ze provoz JETE byl zahdjen az po roce 2000 a plny
provoz dvou reaktorG je pldnovdan po roce 2003. Proto vice nez
desetileté sledovani chemismu srdzkové a pidni vody do zahdjeni
provozu elektrarny umoznilo zachytit zmény v zatiZen{ lesnich eko-
systému v okoli Temelina spady v 90. letech, v obdobi pronikavych
zmén v emisich cizorodych litek v CR i v Evropg.

Metodika

Popis vyzkumnych ploch

Vyzkumnd Setfeni probihala na plochich Hnévkovice, Kamyk
a Strouha zalozenych v roce 1991. Plocha Hnévkovice lezi 5 km
vychodné od JETE na mirném zdpadnim svahu v nadmotské vySce
420 m, v porostu smrku o stafi 80 let (blizsi taxacni udaje v tab. 1),
srazky na volné ploSe byly méfeny na okraji obce Hnévkovice (sever-
nim smérem).

Plocha Strouha je vzdalena 3 km jihovychodné od elektrarny, na
mirném jihozdpadnim svahu v nadmotské vysce 440 m v dospélém
porostu smrku. Srazky na volné plose jsou zachycovany pfi okraji lesa
(u hdjovny Strouha) v ddoli potiicku, ve vzdalenosti 400 m zdpadnim
smérem, zde vyvérd tézZ sledovany pramen.

Souradnice . .
Plocha Gauss — Krieger Nadm. vy$ka | Dievina Veék Zakmenéni Stl:sdm Lesni typ
X Y v roce 1991 vyska
y .| porost 344895 | 545590 420 sm 10 60 8 21 3F7
Hnévkovice
volna plocha 344890 | 545015 410
porost 345725 | 544720 440 sm 10 80 8 26 3S1
Strouha
volna plocha, pramen 345660 | 544720 430
) porost 344895 | 545590 620 bk 10 96 10 27 484
Kamyk
volna plocha 344890 | 545615 610

Tab. 1.
Udaje o vyzkumnych plochéch v okoli Temelina
Data on experimental plots in the Temelin neighbourhood
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Plocha Kamyk lez{ na jihovychodnim svahu Velkého Kamyku
v nadmoiské vySce 620 m, ve vzddlenosti 8 km severozdpadnim
smérem od JETE, v dospélém porostu buku. SraZky volné plochy
(bulk) jsou zachycovdny na seci vzddlené 300 m k severu.

Blizsi porostni udaje jsou uvedeny v tabulce 1. Na zddost
VULHM zalozil v uvedenych tiech porostech v roce 1991 UHUL

trvalé zkusné plochy (TZP).

Hodnoceni pud

Vyzkumné plochy v okoli Temelina lezi na vybézku Stiedoceské
pahorkatiny (lesni oblast 10). Na plochdch Hnévkovice a Strouha je
geologickym podlozim biotitickd pararula az sillimanit — biotitickd
pararula. Na plose Kamyk je v ptidnim podlozi leukotrofni migmatit.
Pidnim typem na plose v Hnévkovicich je kambizem dystricka
(epidystrickd), rankerovd (> 50 % objemu zaujimd skelet), s pisci-
tohlinitou az hlinitou jemnozemi (NEMECEK et al. 2001). Humusovou
formou je typicky moder. Podle klasifikace WRB patii pida do
Skeleti-Epidystric Cambisols (FAO 1998).

Na plose Strouha je plidnim typem kambizem dystrickd (epidys-
trickd) stfedné hlubokd, piscitohlinitd. Humusovou formou je zde také
typicky moder. Pida je slabé prokofenénd do 70 cm. Podle klasifikace
WRB je to Epidystric Cambisols.

V porostu buku na Kamyku se vyvinula kambizem dystrickd
(epidystricka), stfedné hlubokd, piscitohlinitd, ve spodni ¢dsti profilu
kamenitd, s humusovou formou mulového moderu. Ojedinélé pro-
kotenéni zasahuje do 70 cm. V klasifikaci WRB (FAO) ji lze zaradit
do Epidystric Cambisols.

Popis praci

Srazkova voda byla zachycovdna pomoci koryt a pidni gravitan{
voda jimdna lyzimetry, uloZenymi pod pokryvnym humusem (hori-
zontem O). Vody byly svddény do nddob umisténych v sonddch.
Sumarizace pro analyzy se provadi za mésicni obdobi. Pfi zhotoveni
sond byly koncem roku 1990 odebrany vzorky humusu a ptidy pro
laboratorni analyzy. Odbéry vzorkt a jejich analyzy byly zopakovdny
v roce 1999 na plochdch Kamyk a Strouha. Sledovani chemismu vod
zapocalo v jarnich mésicich roku 1991. (S ohledem na persondlni
problémy bylo na plose Hnévkovice ukonceno v roce 1994). Na plo-
chdach Kamyk a Strouha probihd dosud (rok 2002).

Metodika laboratornich analyz

Rozbory vzorki vod a pad provadéla zkusebni laborator VULHM
v Jilovisti-Strnadech. Zde je pro stanoveni pH pouZzivdna sklenénd elek-
troda. Pro méfeni koncentraci SO,*, NO,~, NH,*, PO byl do roku
1993 pouZivan kolorimetr Technicon Autoanalyser II a u CI" a F ion-
tové selektivni elektrody. Od roku 1994 jsou stanovovdny koncentrace
iontti SO,*, NO,, CI, F na kapalinovém chromatografu Thermosepa-
ration Products a NH,* na kolorimetru SAN Plus Analyser.

Od tohoto roku je méfen celkovy rozpustény P na spektrometru
ICP OES Liberty 220, tak jako koncentrace Al, Ca, Cu, Fe, K, Mg,
Mn, Na, Zn. Do roku 1993 byly méfeny kationty (vCetné kovil) na
spektrofotometru Varian Techtron.

Pro zjisténi zasoby vyménnych kationti je provadén vyluh vzorki
I M NH,Cl. Celkovd zdsoba prvkii v humusu byla v roce 1990 sta-
novena ve vyluhu popela koncentrovanou HCI a v roce 1999 ve vylu-

Obdobi | Co H Na | K | Mg | Ca Mn | Fe | Al |[NH, |No, | F | o [so,

Volni plocha

1992-1995 | 3,44 | 0,0190 | 0,43 | 0,44 | 0,57 | 2,99 | 0,044 | 0,025 [ 0,010 [ 0,058 | 1,15 | 3,12 | 0,04 | 4,87 | 4,64

1996-2001 | 6,68 | 0,0354 | 0,38 | 0,91 | 0,47 | 2,26 | 0,043 | 0,029 | 0,018 | 0,030 | 0,53 | 4,16 | 0,04 | 3,68 | 3,41
Porost smrku

1992-1995 | 15,73 | 0,0598 | 0,81 | 7,64 | 1,15 | 4,72 | 0,066 | 0,475 | 0,070 | 0,325 | 2,17 | 6,79 | 0,15 | 3,80 |25,03

1996-2001 | 22,99 | 0,0344 | 0,92 | 6,68 | 1,01 | 4,53 | 0,091 | 0,398 [ 0,066 | 0,132 [ 2,81 | 8,50 | 0,14 | 4,14 | 18,21
Pudni voda pod horizontem O

1991 -1955| 53,85 [ 0,0323 | 0,85 | 10,96 | 2,00 | 8,66 | 0,064 [ 0,849 | 0,468 | 1,049 | 2,68 [ 10,12 | 0,16 | 3,21 | 30,76

1996 - 2001 | 77,95 | 0,0451 | 0,82 | 8,09 | 1,93 | 7,66 | 0,061 | 0,288 | 0,457 | 1,045 | 1,88 | 5,94 [ 0,16 | 4,31 | 19,86
Voda v prameni pH

1991 -1995| 6,22 7,12 17,59 | 13,04 | 9,46 | 30,39 | 0,017 | 0,039 | 0,012 | 0,150 | 0,47 | 8,05 [ 0,22 | 14,93 | 89,32

1996 - 2001 | 6,34 6,41 16,58 | 5,45 | 9,39 | 2596 | 0,013 | 0,014 | 0,033 | 0,019 | 0,14 | 5,82 [ 0,11 | 10,18 | 90,76

Tab. 2.

Primérné koncentrace prvk( ve srazkové vodé a v pldni vodé pod humusovym horizontem O a ve vodé pramene na plochéach

Strouha béhem let 1992 — 1995 a 1996 — 2001 v mg . I*

Average concentrations of elements in precipitation water and in soil water under humus horizon O and in spring water at the plots Strouha

during 1992 — 1995 and 1996 — 2001 in mg . I'!

Obdobi Cox H Na | K | Mg | Ca vn | Fe | a1l |nmS|Nos | FO| o |so)
Volna plocha

1992-1995] 12,04 | 0,0975 | 2,19 | 2,25 | 2,97 [ 15,50 0,334 | 0,128 [ 0,076 | 1,026 | 546 | 16,07 [ 0,18 | 29,29 [ 23,97
1996 - 2001| 31,73 | 0,1684 | 2,32 | 423 | 2,30 | 10,97 | 0,206 | 0,138 | 0,082 | 0,143 | 2,60 | 19,61 | 0,21 | 17.91 | 16,63
Porost smrku

1992-1995] 49,70 | 0,1879 | 2,55 | 23,70 | 3,62 | 14,90 ] 0,209 | 1,503 | 0,221 | 1,470 | 6,12 | 21,37 ] 0,49 | 11,99 | 79,08
1996 -2001 | 70,50 | 0,1145 | 3,04 | 20,91 | 3,29 | 1474 | 0,282 | 1,306 | 0,213 | 0,441 | 8,70 | 26,42 | 0,46 | 12,93 | 60,96

Tab. 3.

Priimérna ro¢ni depozice prvki se srézkovou vodou na plochach Strouha béhem let 1992 — 1995 a 1996 — 2001 v kg . ha'' . rok!
Average annual deposition of elements with precipitation water at the plots Strouha during 1992 — 1995 and 1996 — 2001 in kg . ha! . year!
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Vyvoj prdmérnych hodnot pH vody na plo$e Strouha
Development of average pH water values at plot Strouha
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Graf 2.
Vyvoj prdmérnych hodnot pH vody na plose Kamyk
Development of average pH water values at plot Kamyk

hu vzorku lu¢avkou krdlovskou. Celkovy C__je zjistovan Tjurinovou
metodou a celkovy N Kjeldahlizaci. Kationty, kovy a P ve vyluzich
jsou stanovovany na stejnych piistrojich jako ve vodach.

Kritéria pro hodnoceni chemismu ptad

Pfi hodnoceni chemismu pidy byla pouzita kritéria pro hodnocen{
pid na plochdch monitoringu ICP Forests (Monitoring stavu lesd
v Ceské republice 1984 — 2001, 2004). Stfedni hodnoty aktivniho pH
(H,0) lezi v rozmezi 4,2 az 5 a vyménného pH (KCI) v rozmezi 3,5
az 4,5. Stfedni hodnoty zdsoby celkového N v pokryvném humusu
jsou 10 az 20 g . kg!' a celkového P 400 az 1200 mg . kg™'. Stredni
hodnota poméru C/N a C/P je v tomto horizontu v rozmezi 15 az 25 a

200 az 600.
Za stfedni celkové zdsoby dalsich prvka (v horizontu F + H) je

povazovano u K 400 az 2 000 mg . kg!, u Ca 2 000 az 10 000 mg .
kg, u Mg 500 — 2 500 mg . kg', u Cu 5 az 20 mg . kg'!, Hg 0,1 az
1 mg.kg!,Pb15az 150 mg.kg!'auZn35az300mg.kg'. V mine-
rdlni pudé je zdsoba vyménnych kationti hodnocena jako stfedni
u Ca 140 az 500 mg . kg'!, u K 30 az 100 mg . kg!' a u Mg 20 az
60 mg . kg!. Nasyceni sorpéniho komplexu bazickymi kationty
V < 10 % je nizké, > 25 % je vysoké.

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Vysledky

Chemismus srazkové vody a depozice latek na ploSe Strouha

Vyvoj primérnych koncentraci jednotlivych ionti ve srazkové
vodé na volné plose (bulk) nemél jednotny trend. Zatimco ve sle-
dovaném obdobi koncentrace SO42’, NH,*, Al, Ca, Mg, Na klesaly
u protoni (H*), K, Mn spiSe stoupaly. Znecisténi srazkovych vod
imisnimi litkami (SO >, F, NO,", NH,* a kovy) bylo na bezles{ lokali-
ty Strouha relativné nizké (tab. 2, graf 1).

Ve smrkovém porostu bylo primérné pH podkorunovych srdazek
az do roku 1998 nizsi nez na bezlesi (vyssi primérnd koncentrace H*).
Koruny smrkového porostu zvySovaly v okapové vodé koncentrace
vSech sledovanych latek s vyjimkou CI, jejichZ koncentrace byly az
do roku 1997 naopak vyssi ve vodé z volné plochy (bulk). Maly rozdil
byl patrny u Zn (tab. 2). Po roce 1996 poklesly v podkorunovych
srazkdch primérné koncentrace SO, a H* do té miry, Ze byly na konci
hodnoceného obdobi niz§i nez ve srazkdch zachycovanych
v bezlest.

Ro¢ni depozice litek je v podstatné mite také zdvisld na celkovém
mnozstvi srizek. Ro¢ni spad protont (H*) se v letech 1992 az 2001 na
volné plose pohyboval mezi 0,069 (1992) az 0,318 kg . ha! (1999)
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Vyvoj depozice vodikovych iontll — Strouha (kg . ha™ . rok™)
Deposition development of hydrogen ions — Strouha (kg . ha'! .
year™!)
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Vyvoj depozice siry — Strouha (kg . ha™'. rok™)
Deposition development of sulphur — Strouha (kg . ha'! . year)

u SO,* mezi 7,19 (2000) az 27,99 kg . ha' (1992) (2,40 az 9,35 kg
S (SO,* ), u N (NO; + NH,*) 3,11 (2000) az 10,19 kg . ha" (2001)
a u F mezi 0,083 (2000) az 0,29 kg . ha! (1996). Depozice S po roce
1996 klesala, ale spad protonii (H*) spise stoupal. U sloucenin N po-
klesl spad NH,*, u kovii Al a Zn (tab. 3, graf 3a — d).

V porostu smrku probihd vyssi depozice vétsiny latek nez v bezlest.
U S (SO,%) poklesla po roce 1996, kdy bylo zjisténo maximum
(39,55 kg . ha'), na minimum v roce 1999 (7,65 kg . ha™'). Celkovy spad
N (NO, + NH,") se pohyboval mezi 7,53 kg . ha' (1993) a 20,66 kg .
ha! (1998). U F byla také zjisténa nejvétsi depozice v roce 1998
(0,63 kg . ha!) a nejnizsi jako u siry v roce 1999 (0,24 kg . ha'). Od
roku 1998 se na plose ve smrku sniZil ro¢ni spad H* pod 0,1 kg . ha' a je
mensi nez na volné ploSe, tak jako spad Cl" béhem celého sledovaného
obdobi. Zietelny je pokles spadu Al (tab. 3, graf 3a — d).

Chemismus ptidni vody

Pfi pritoku srdzkové vody humusovym horizontem O (pokryv-
nym humusem) se v ni az do roku 1997 zvySovalo pH (klesaly kon-
centrace H*), od roku 1998 v perkolujici vodé pH klesa (koncentrace
H* se zvySuji). V tomto horizontu probihd obohacovéani vody C_
(humusovymi ldtkami), kationty K, Mg, Ca, P(PO 43'), Fe a Al (tab. 2,
graf 1). Priimérné ro¢ni hodnoty koncentraci SO,* v protékajici vodé
v prevdzné Cdsti sledovaného obdobi naristaly, u NO,, F- a CI" nejsou
zmény oproti hodnotdm v podkorunovych srdzkdach jednoznacné.
Obsah Mn se pfi prutoku vody humusovym horizontem zvySoval do
roku 1994, od roku 1995 jeho hodnoty klesaji a jsou nizsi nez v pod-
korunovych srazkach. V pribéhu hodnoceného obdobi se na rozdil od
srdzkové vody v protékajici vodé snizovaly koncentrace NH,*.

volna plocha —&— porost smrku
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Vyvoj depozice dusiku — Strouha (kg . ha™' . rok™)
Deposition development of nitrogen — Strouha (kg . ha! . year™)
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Vyvoj depozice chloridll — Strouha (kg . ha . rok™)
Deposition development of chlorides — Strouha (kg . ha! . year')

Nejvyssi primémé koncentrace anionti SO,*, CI, F byly
stanoveny v roce 1998, pii nejmensim prutoku gravitaéni vody hod-
nocenym horizontem pokryvného humusu.

Na konci 90. let se ukazuje ndrtist obsahu organickych (hu-
musovych) litek a vodikovych iontd. Zfetelné sniZeni se naopak pro-

jevuje u SO,* a Mn (tab. 2).

Chemismus vody v prameni

Voda odebirand v prameni odtékd z lesnich porostl na protilehlém
svahu. Oproti vodé zachycované pod pokryvnym humusem na
vyzkumné plose md o dva fady vyssi primérné pH (7,37 az 6,24),
vyssi koncentrace Na, Mg, Ca, SO,*, CI' a niz&f primémé hodnoty
u K, NH,*, P (PO,*) a kovii (tab. 2, graf 1). Do roku 1994 méla i vys-
§f koncentraci F. V prtibéhu sledovéni 1ze pozorovat trend poklesu pH
vody a obsahu Na, Ca, F-a SO *. Pfechodny nartist koncentraci u Na,
Mg, Ca, Al, NO, a SO,* se projevil v letech 1996 a 1997. Ndpadny
vzestup primérné koncentrace Mn a Al v roce 1993 zptisobila jejich
vysokd hodnota v jednom letnim odbéru za destivého pocasi s Mn
1,23 mg a Al 2,04 mg v litru. Pfitom obsahy bazickych kationti a
SO,* dosahovaly ro¢niho minima, §lo tedy o odbér vody z piimého
(podpovrchového) odtoku. Koncentrace zminénych kovi prekracovaly
v tomto roce primérné hodnoty ve vodé zachycované pod humusovym
horizontem (O).

Vysledky sledovani chemismu srdZek a depozice latek na plo-
chich Kamyk

Srazky z volné plochy (bulk) jsou zachycovédny na holé seci s mir-
nou expozici k severu. Primérné ro¢ni hodnoty pH srdzkové vody
v letech 1992 az 2001 kolisaly mezi 4,1 az 4,7 a nevykazuji ndrtist
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Obdobi | Co | H+ | Na | K | Mg| Ca| zn | Mn | Fe | a1 [nw/ |[nNo, | F | o [so,
Volna plocha
1992-1995 | 3,67 | 0,0386 | 0,42 | 0,44 | 0,59 | 3,60 | 0,04 | 0,04 [ 0,02 | 0,11 | 0,75 | 2,77 | 0,03 | 6,77 | 5,02
1996 - 2001 | 6,42 | 0,0452 | 0,39 | 1,06 [ 0,48 | 3,35 | 0,04 | 0,07 0,03 0,03 | 0,76 | 1,43 | 0,04 | 7,75 | 3,47
Porost buku
1991-1995 | 5,75 0,0116 | 0,54 | 3,04 | 0,67 | 2,44 | 0,04 | 0,11 0,02 | 0,12 | 1,66 | 4,70 | 0,08 | 1,50 | 7,49
1996 -2001 | 8,17 | 0,0145 | 0,48 | 4,73 [ 0,72 | 2,71 | 0,04 | 0,12 0,04 | 0,04 | 1,67 | 7,15 | 0,08 | 2,64 | 8,87
Stok po kmeni - strom ¢. 1
1992 -1994 | 4,99 | 0,0368 | 047 | 3,32 | 0,80 | 2,63 | 0,13 0,13 0,03 0,17 | 1,55 [ 6,22 | 0,12 | 1,00 | 11,01
1998 -2001 | 13,73 | 0,0221 | 0,46 | 4,66 | 0,51 | 2,14 | 0,02 | 0,08 0,04 | 0,04 | 3,20 | 9,17 | 0,13 | 2,63 | 7,53
Pidni voda pod horizontem O
1991-1995 | 21,77 | 0,0091 | 0,55 | 7,58 | 5,42 | 11,37 | 0,05 0,08 0,15 0,32 | 0,92 |44,94] 0,13 | 1,81 | 13,00
1996 - 2001 | 36,44 | 0,0084 | 0,51 | 8,84 | 2,42 | 9,10 | 0,05 0,14 | 0,15 0,19 | 1,84 (28,22 0,08 | 2,34 | 6,65

Tab. 4.

Primérné koncentrace prvkl ve srazkové vodé a pldni vodé pod humusovym horizontem O na plochach Kamyk béhem let 1992

—-1995 a 1996 — 2001 vmg . I

Average concentrations of elements in precipitation water and in soil water under humus horizon O at the plots Kamyk during 1992 — 1995 and

1996 - 2001 in mg . I'!

Obdobi | C.. H Na | K |Mg| ca| zn | mMn| Fe | a1 |nm|Nos | F | o [so) | w
Volna plocha

1992-1995 | 19.26 | 02152 | 2,00 | 2,33 | 3,20 [ 18,57] 020 | 021 | 0,10 | 059 [ 2,93 [ 1446 | 0,16 | 3942 [ 26,00 5,54
1996 - 2001 | 33,18 | 02263 | 1,94 | 575 | 2.31 | 1628 | 0,18 | 035 | 015 | 015 | 3,89 | 737 | 0.23 [ 38,50 [ 17,30 | 4,69
Porost buku

1992 -1995 | 20,81 | 0,0394 | 2,03 [ 10,01 | 2,40 | 8,70 [ 0,15 | 040 | 008 | 041 [ 578 [ 16,71 029 | 5.38 [ 26,65 827
1996 -2001 | 25,94 | 0,0517 | 1,49 [1522| 223 [ 847 [ 013 [ 038 | 012 | 011 | 490 [2336 | 025 [ 7.97 [ 19,17 9,08

Tab. 5.

Pramérna ro¢ni depozice prvkl se srazkovou vodou na plochach Kamyk béhem let 1992 — 1995 a 1996 — 2001 v kg . ha™'. rok™
Average annual deposition of elements with precipitation water at the plots Kamyk during 1992 — 1995 and 1996 — 2001 in kg . ha! . year’

hodnot (graf 2). V druhé poloviné 90. let se projevil pokles koncen-
traci pouze u SO,*, NO,", Al a po roce 1999 i u Na, Mg, Ca. Po celé
sledované obdobi dosahuji vysoké koncentrace ionty CI- (tab. 4).

Podkorunové srdazky v porostu buku maji vyssi primérné pH (nizs{
koncentraci H* iontl) nez srazky na volné plose (primérmé ro¢ni hod-
noty 4,6 az 5,5) a také koncentrace Cl jsou jen zlomkem hodnot
stanovenych ve srazkdch z volné plochy. Vyraznéjsi ndrGst oproti
volné plose (bulk) se projevoval u K, Mn, F, slouCenin N (NO,
a NH,;"), SO,* a P(PO ).

Voda stékajici po kmenech buku byla analyzovana v letech 1992
az 1994 a sledovani jejtho chemismu pokracuje od léta 1998. V obdo-
bi 1992 az 1994 byla kyselejsi nezZ okapovd voda pod korunami a od
roku 1998 md naopak vy$s$i pH. Zpravidla méla na pocdtku 90. let
i vyssi koncentrace NH,*, NO,, F, SO42', K a kovi. V druhém sle-
dovaném obdobi (od roku 1998) se kontaminace stokové vody sniZila
zejména u SO, %, Al, Mn, Zn (tab. 4).

V letech 1991 az 1993 byly zachycovdny srdzky na volné ploSe
(bulk) u hdjenky Vsete¢. Jejich chemismus nevykazoval podstatné
rozdily oproti chemismu srdzek z volné plochy na Kamyku.

Celkovy spad sledovanych litek na volné plose Kamyk se vy-
znaCuje pomérné vyS§i depozici protont, zejména v letech 2000
a 2001 (H* > 0,3 kmol . ha! . rok) a trvale vysokou ro¢ni depozici
CI'. Ro¢ni depozice H* se pohybovaly mezi 0,0985 (1996) a 0,3064
(2001) kg . ha'', u SO,* mezi 9,69 (1992) a 35,23 (1994) kg . ha'!,
uN (NO,+ NH,*) dosahovaly 1,92 (1999) az 6,94 (1996) kg . ha',
u F byly mezi 0,053 (1993) a 0,317 (2001) kg . ha'! a u Cl- mezi
30,26 (1999) a 53,26 (1998) kg . ha'. Béhem obdobi let 1991 az 2001

se zvySovala depozice K a snizoval se spad SO,*, NO," a téz Al, Mg
a Ca. Chloridy jsou zde valen¢né dominantnim aniontem (tab. 5, graf
4a—d).

S podkorunovymi srdzkami v porostu buku pfichdzi na povrch
pldy vétsi mnozstvi K, NO,, P(PO,*) a zpravidla i SO, a NH,*. Niz&{
je depozice H* (protontl) Ca, Al a predevsim Cl ve srovndni s atmo-
stérickou depozici zjistovanou ve srazkové vodé na volné plose (tab.
5, graf 4a — d). Ro¢ni spady dosahovaly u H* 0,0103 (1999) az 0,1095
(2001) kg . ha', u SO,> 11,98 (1999) az 33,72 (1991) kg . ha’',
uN (NO, + NH,") 4,35 (1993) az 11,63 (2001) kg . ha', u F 0,135
(1993) az 0,418 (1995) kg . ha' a u CI" 2,20 (1993) az 9,43 (1996)
kg . ha'.

Ani pfi zapocitidni depozice pfichdzejici se srdzkovou vodou
stékajici po kmenech buku, kterd byla sledovdna v letech 1992 az
1994 a opét od roku 1998, neni celkovy spad H, Al, Ca, CI, Cu, Fe
vy$§i v porostu buku nez na volné plose na mirném severovychodnim
svahu Vysokého Kamyku. V hodnocenych letech 1992 az 2001 je
patrny trend sniZzovani spadu SO,* na konci 90. let.

Chemismus ptdni vody

Pii pratoku humusovym horizontem je voda podkorunovych
srdzek obohacovdna humusovymi ldtkami (C_ ), kationty K, Mg, Ca,
dile NO,, P(PO,*) a kovy Al, Fe, Cu. Pfevdzny pocet ro¢nich prii-
mémych hodnot koncentraci vykazuje vy$si hodnoty u SO,*, F a Zn
nez v okapové vodé a nizsi koncentrace Mn a CI'. Celkové mnoZstvi
N (NO; + NH,") diky razantnimu zvySovéni NO,’ nartstalo (tab. 4).
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Misto odbéru Rok | Cox | H* | Na | K | Mg | Ca | Zn | Mn | Fe | Al | NH, | NOs | F | cr | so.”| PO | N | pH
Srazky na volné plose
roéni praméry V1. 1991-V. 1994 2,80 ]0,0093| 0,33 | 0,58 | 0,15 | 3,25 0,018 | 0,009 | 0,077 | 1,28 | 1,31 | 0,04 | 0,61 | 3,84 | 0,098 | 1,29 | 4,00
7,88 10,0963)| 0,54 | 2,71 [ 0,78 | 3,37 0,025 | 0,044 | 0,154 | 1,86 | 3,39 | 0,11 [ 6,03 | 13 [0,275] 2,48 | 5,05
primér za obdobi VI. 1991-V. 1994 3,87 10,0278 0,41 | 1,96 | 0,64 | 3,32 | 0,093 | 0,020 | 0,025 | 0,121 | 1,44 | 1,36 [ 0,09 | 3,87 | 7,62 | 0,141 [ 1,37 | 4,55
pramér za obdobi 1993 3,17 |0,0098] 0,41 | 2,71 | 0,78 | 3,33 | 0,117 | 0,018 | 0,020 | 0,154 | 1,46 | 3,39 | 0,11 | 6,03 | 7,79 | 0,098 | 1,92 | 5,00
Srazky podkorunové
e 7,72 10,0757] 0,50 | 3,62 | 0,84 | 3,36 | 0,067 | 0,238 | 0,061 | 0,297 | 1,58 | 4,39 [ 0,14 | 1,36 | 19,9 | 0,125 [ 2,20 | 3,95
ro¢ni praméry VI. 1991-V. 1994
10,75 10,1114 0,85 | 4,68 | 1,07 | 543 | 0,278 | 0,349 | 0,126 | 0,508 | 4,28 | 7,05 | 0,23 | 3,04 | 27,5 | 0,310 | 4,68 | 4,10
prumér za obdobi VI. 1991-V. 1994 9,99 |0,1038] 0,63 | 4,09 | 0,96 | 4,31 | 0,118 | 0,300 | 0,093 | 0,380 | 3,04 | 591 | 0,18 | 2,19 | 23,7 | 0,248 | 3,67 | 4,00
primér za obdobi 1993 7,72 10,0795) 0,55 | 4,68 | 1,07 | 3,36 | 0,067 | 0,303 | 0,078 | 0,297 | 1,58 | 4,39 [ 0,18 | 2,27 | 21,5 | 0,301 | 2,20 | 4,10
Pudni voda pod horizontem O
e 16,62 10,0198] 0,72 | 6,15 | 1,05 | 4,54 | 0,054 | 0,346 | 0,318 | 0,508 | 1,01 | 2,18 | 0,1 | 1,58 [25,60) 0,539 | 1,27 | 4,15
ro¢ni priméry VI. 1991-V. 1994
51,36 |0,0737| 2,01 |15,37] 3,36 | 7,61 | 0,174 | 0,784 | 0,836 | 1,264 | 4,69 | 6,48 | 0,21 | 6,93 | 39,7 | 1,140 | 4,76 | 4,70
primér obdobi VI. 1991-V. 1994 42,4 10,0516 1,21 [10,26] 2,13 | 4,80 | 0,101 | 0,453 | 0,625 | 0,938 | 3,67 | 3,59 | 0,16 | 298 | 29 | 0,790 | 3,65 | 4,30
primér obdobi 1993 42,27 {0,0737] 0,74 | 6,15 | 1,55 | 5,46 | 0,054 | 0,583 | 0,773 | 1,110 | 1,01 | 2,18 [ 0,16 | 1,58 | 30,6 | 0,626 | 1,27 | 4,15
Tab. 6.

Prdmérné ro¢ni koncentrace sledovanych latek ve srazkové vodé na volné plose,

v podkorunovych sréazkach a v pldni vodé pod

humusovym horizontem O na plo$e Hnévkovice — ppm (mg . I)
Average annual concentrations of investigated substances in bulk precipitation, throughfall and in soil water under humus horizon O at the plot

Hnévkovice — ppm (mg . ')
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Rok [ Cox H Na K Mg Ca Zn Mn Fe Al_[ NH,S [ NOs | F cr_|so”| PO | N
Volna plocha 1993 | 11,68 | 0,0408 | 1,69 | 11,31 | 3,24 [ 13,88 | 0,466 | 0,078 | 0,084 | 0,643 | 6,08 | 14,15 | 0,433 | 25,14 | 32,52 | 0,408 | 7,85
Podkorunové srazky | 1993 [ 18,00 | 0,1853 | 1,27 | 10,92 | 2,50 | 7,83 | 0,156 | 0,706 | 0,181 | 0,691 | 3,68 | 10,24 | 0,421 | 5,30 | 50,01 | 0,702 | 5,12

Tab. 7.

Roé&ni spad latek se srazkovou vodou na volné ploSe (bulk) a s podkorunovymi srazkam v porostu smrku na plose Hnévkovice

v roce 1993 (kg . ha™'. rok™)

Annual fallout of substances in bulk precipitation and with throughfall in spruce stand at the plot Hnévkovice in 1993 (kg . ha'! . year™)

Horizont Rok (}‘;;')) (I‘;gl) (Co/) Nt(%)| C/N| Na | K | Mg | Ca | Al | Fe | Mn | P
olof T| 1990 | 42 | 34 [4160] 1,20 [ 347 | 32 [ 1324 680 | 8920 | 560 | 710 | 1038 | 1000
oVof T| 1999 | 52 | 44 [3848| 1,59 | 243 [ 212 | 945 | 607 | 9570 | 455 | 301 | 1620 | 1214
Oh T| 1999 | 44 | 32 [3549] 2,19 | 162 | 50,0 | 794 | 633 | 4420 | 2430 [ 3877 | 636 | 1170
ol/Of Al 1999 | 52 | 44 [3848] 1,59 [ 243 | 234 | 749 | 533 [ 4906 [ 124 | 41 | 745 | o1
Oh Al 1990 | 33 | 2.6 [2817] 1,00 [ 282 [ 293 | s68 | 208 | 2435 | 316 | 338 | 232 | 44
Oh Al 1999 | 44 | 32 [3549] 2,19 [ 162 [ 307 | 390 | 389 [ 3985 | 77,4 | 86 | 429 | 35
0-7cm |A| 1990 | 33 | 28 [ 290 | o1 [ 262 [ 148|556 211 | 24 [ 642 | 68 | 26 | 27
0-8cm |A| 1999 | 37 | 30 [ 444 ] 018 [ 243 ] 90 [ 80,1 [ 635 153 [ 664 | 56 | 57 | 35
7-20em |A] 1990 | 35 | 32 [ 076 | 003 [ 282 93 [ 515 99 | 19 [ 323|253 56 | 26
8-20cm |A] 1999 | 41 [ 32 [ 1,87 | 007 [ 288 | 121 | 456 | 244 | 74 [ 542 [ 138 | 46 | 44
20-30cm |A] 1990 | 38 | 3.8 [032] 002 [213] 7.6 646 [435] 53 [ 229 | 06 | 6,7 | 28

Al 1999 | 42 | 34 [ 102 ] 0,06 | 186 | 100|448 [ 189 59 | 394 [ 136 909 | 41
30-40cm |A] 1990 | 41 | 35 [o032] o002 [213 112867135 | 136 | 193] 12 ] 7.8 36

Al 1999 | 44 | 36 [059] 004 [ 137120453 197 62 [ 310] 92 [ 168] 35
40-50cm |A| 1990 | 40 | 30 [o022 ] 001 [ 244 [ 103 80,0 [ 183 | 178 | 157 | 0.7 | 36 | 49

Al 1999 | 44 | 36 [028] 003 [ 104169664652 138 [280] 22 [162] 44
50-70cm |A] 1990 | 42 | 34 o018 | 002 [120 | 113 ]ot2] 210 182 196] 08| 34 ] 62

Al 1999 | a6 | 34 o042 ] 0,02 [ 175229665 123 | 261 | 228 [ 64 | 92 | 76
70-80cm |A] 1990 | 42 | 30 [o08 ] o001 [ 67 [ 72 [ 120 [211 | 183|217 | 55 | 35 | 60
70-90cm [A] 1999 | 51 | 3,5 028 | 002 | 175 | 134 [ 82,1 | 196 | 3906 | 115 | 11,5 | 50 | 106

Tab. 8.

Zasoba vyménnych prvk( v plidé na ploSe Strouha, stanovena ve vyluhu 1 N NH,CI (A) a celkova zésoba prvkd po mineralizaci

humusu (T) v mg . kg™’

Supply of exchangeable elements in soil at the plot Strouha determined in the extract 1 N NH,Cl (A) and total supply of element after humus

mineralization (T) in mg . kg’!

Horizont Rok As Cd Cr Cu Ni Zn S Pb
Olof T| 1990 5 38 15
olof T| 1999 <5 | 0026 | 3,18 | 523 42 | 692 | 1274 | 15,2

Oh T| 1999 50 [ 0,37 | 7,27 | 894 | 7,93 | 61,6 | 2150 | 86,2

Tab. 8 — pokragovani/cntd.

Celkovy obsah tézkych kov( v organickych horizontech (mg . kg™

Total content of heavy metals in organic horizons (mg . kg™!)

Vysledky sledovani chemismu srazek padni vody a depozice latek
na plochach Hnévkovice

Na plose Hnévkovice probihalo souvislé celoro¢ni sledovani che-
mismu srazkové vody na volné plose, podkorunovych srazek a ptdni
vody ve smrkovém porostu pouze v roce 1993. Udaje z dalsich let
nereprezentuji celoro¢ni obdobi. Tato skutecnost ziejmé pfispéla
k vykyviim primémych ro¢nich koncentraci v hodnocenych letech
1991 az 1994. Ty jsou ve srdzkové vodé (bulk) na volné ploSe u pH
mezi 4,0 az 5,05, u SO,* 3,84 az 12,97, u F 0,043 az 0,106, u CI 0,61
az 6,02 au N (NO, + NH,*) mezi 1,29 a7z 2,48 mg . I'' (tab. 6).

U podkorunovych srdazek byly stanoveny vyssi koncentrace u vét-
Siny iontli. Primérné hodnoty pH dosahovaly 3,85 az 4,10. Primérné
koncentrace SO,* se zvySovaly na 19,86 az 27,48 mg . I'', u F na

0,136 az 0,226 mg . I, u N (NO; + NH,*) na 2,20 a7 4,68 mg . I'".
Nartstaly téZ koncentrace Na, K, Mg, Ca, PO43' a zietelné u Al, Fe,
Mn. Naopak v podkorunovych srazkdch se snizovala primérna kon-
centrace Cl na 1,36 az 3,04 mg . I'". Tyto trendy vyjadfuje i primérna
hodnota za celé obdobi sledovani (Cerven 1991 — kvéten 1994).

Celkovy ro¢ni spad sledovanych ldtek se srazkami na volné plose
a pod porostem smrku je v tabulce 7 uveden pro rok 1993. Podstatné
vyssi depozice s podkorunovymi srdzkami probihala pouze u protont
(H%), SO,*, PO,* a kovii Mn, Fe. Pfi¢inou vyssi depozice bazickych
kationtd, N (NO, + NH,*), CI', Zn se srdzkami na volné ploSe (bulk)
bylo i umisténi sbérného zafizeni v intravildnu obce Hnévkovice.

Ve vodé zachycované pod humusovym horizontem se oproti pod-
korunovym srdzkdm zvySovalo pH (klesaly koncentrace H*) a nartis-
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Horizont Rok (IEZI(I)) (1221) (((,:A)) Nt(%)| CN| Na | K | Mg | ca | A1 | Fe | Mn | P
ol T| 1990 1,04 7,9 | 6790 | 640 |10230] 120 | 80 | 1876 | 1100
of |T| 199 | 57 | 47 33,04 242 [ 13,7 | 504 | 1239 | 1486 | 9430 | 3192 | 4323 | 2765 | 1320
of |a| 199 [ 57 | 47 376 | 763 | 928 | 6435 | 12 | 63 | 779 | 100

0-5cm |A| 1990 | 43 | 39 [ 630 ] 028 [ 226 69 [ 120 [ 191 | 763 | 195 | 1.0 [ 136 [ 69

Al 1991 | 50 [ 35 [ 524 | 025 [ 214 [ 10,0 | 802 [ 168 | 729 | 141 | 34 | 746 | 69

S_10cm |A| 1990 | 3.8 | 3.4 | 1,78 | 0,075 | 23,7 | 62 | 41,9 | 259 | 89 | 466 | 3.8 | 60 | 136

Al 1999 | 43 | 33 | 1,80 | 0084 | 214 | 82 | 374 | 483 | 156 | 439 | 82 | 99 | 109
10-20cm |A| 1990 | 4,0 | 3.8 | 1,04 | 0036 | 289 | 50 | 187 | 79 | 31 | 291 | 1,1 | 2.8 | 232
Al 1999 | 47 | 35 [ 065 0043 [ 151 | 121 [ 456 | 244 | 74 [ 361 | 138 ] 46 | 54
20-30cem |A| 1990 | 3.9 | 3,5 | o061 0024 | 254 [ 64 [184] 73 | 25 {230 [ 03 | 29 | 129
Al 1999 | a8 | 3,7 [ 061 | 0039|156 | 65 | 23,5 | 13,8 | 54 | 279 | 348 | 225 | 42
30-40cm |A| 1990 | 3.9 | 3.8 | 0,62 | 0,026 | 23,8 | 75 | 131 | 51 | 21 | 202 | 03 | 20 | 121
Al 1999 | 49 | 3.6 | 038 [ 0026 | 146 | 7.0 [ 283 | 179 81 | 248 | 22 [ 11,7 | 42
40-50cm |A| 1990 | 3,7 | 32 [ 025 [o0012 208 | 105 [210] 41 | 16 | 236 | 06 | 26 | 112
Al 199 | 54| 35 0250021 [11,9] 87 [426 | 708 407 | 160 | 80 [ 213 56
50-70em |A| 1990 | 42 [ 37 | 0,07 [ 0006 | 11,6 [ 113 [ 359|207 | 68 | 259 | 04 | 46 | 111
Al 1999 | 60 | 3.8 [ 026 | 0019|137 81 [61.4 | 101 | 743 | 25 | 25 [ 92 | 72
70+em |A] 1999 [ 62 [ 3.8 | 011 Joo1s| 61 [165] 908 ] 142 [ 1368 20 [ 55 | 93 | 127

Tab. 9.

Zasoba vyménnych prvkd v pldé na ploSe Kamyk, stanovena ve vyluhu 1 N NH,CI (A) a celkova zasoba prvk(l po mineralizaci

humusu (T) v mg . kg™’

Supply of exchangeable elements in soil at the plot Kamyk determined in the leach 1 N NH,Cl (A) and total supply after humus mineralization

(T) in mg . kg™

Horizont Rok As Cd Cr Cu Ni Zn Pb
Ol T 1990 1,0 25
of T 1999 | 7,17 | 0,48 | 26,66 | 10,58 | 19,9 | 148 | 44,3

Tab. 9 - pokracovani/cntd.

Celkovy obsah tézkych kovd v organickych horizontech (mg . kg

Total conent of heavy metals in organic horizons (mg . kg™)

taly koncentrace Na, K, Mg, Ca, Mn, Fe, Al, PO,* a také SO,> a CI
(tab. 6)

Chemické vlastnosti pady a jejich vyvoj

Podle vysledkt analyz vzorkd odebranych v roce 1999 je na plose
Strouha aktivni pH (H,0) povrchovych horizontli minerdlni pidy do
hloubky 30 cm nizké (< 4,2) u hlubsich horizonti stiedni. Také vymén-
né pH (KCl) je ve stejnych horizontech pidy a v humusové vrstvé H
nizké (< 3,5) a hloubéji stiedni. Pfi srovndni s vysledky z roku 1990 se
pH (H,0) ve v8ech odebiranych vrstvach (od horizontu O az po C)
zvysilo. NarGst pH (KCl) je zietelny v horizontu O a A (s hodnotami
v . 1990 2,6 a 2,8) a ve spodni ¢dsti pidniho profilu (tab. 8).

Celkova zdsoba N (mg . kg') v pokryvném humusu je sttedni
a také pomér C/N se sniZil a je stfedni. Stfedni hodnoty dosahuji
celkovd zdsoba P (mg . kg") a pomér C/P. Totéz plati o zdsobé Ca, K
a Mg. Celkovd zdsoba K se v pokryvném humusu béhem let 1990 az
1999 zmensila.

V minerdlnim profilu dosahuje zdsoba vyménného K stfedn{
drovné a ve sledovaném obdobi se s vyjimkou horizontu A (0 —
8 cm) také zmenSila. Zdsoba Mg je do hloubky 20 cm stfedni, mezi
20 a 40 cm nizkd a hloubéji je mozno ji hodnotit jako vysokou.
U Ca je v hloubce 8 az 40 cm nizkd a v ostatnich ¢dstech profilu
sttedni. Obsah vyménného Ca i Mg se ve sledovaném obdobi
(1990 - 1999) zvysil v humusovém horizontu (vrstvé H) a v povr-
chovych horizontech minerdlni pidy. Hloubéji se zdsoba pristup-

)

ného Mg snizila, stejné tak i u Ca do hloubky 50 cm. V ptdni spo-
diné mnozstvi sorpcné vazaného vdapniku narostlo. V povrchovych
horizontech se zvySila zdsoba piistupného P. Také vyménny Mn vy-
kazuje v pfevazné ¢dsti profilu nartst. Nasyceni sorpéniho komplexu
bazemi V (BS) je v humusovém horizontu (Oh) vysoké (graf 5).
V minerdlnim profilu aZ do 40 cm se pohybuje v rozmezi 10 az
20 %. Hloubg¢ji piekracuje 30 % a v horizontu C 50 %. Mezi roky
1990 a 1999 se stupent nasyceni sorp¢niho komplexu bazickymi
kationty zvysil az do hloubky 20 cm, v hloubéji lezicich horizon-
tech se snizil, s vyjimkou zvétralinového horizontu C (70 — 90 cm).
Celkové obsahy Pb a Zn v humusovém horizontu jsou stiedni, u Cu
je stiedni az nizky.

Hodnoceni chemismu pidy na plose Kamyk je zaloZeno na
analyzdch vzork® odebranych v roce 1999. Hodnoty jejtho pH (H,0)
nejsou nizsi nez 4,2 ani v povrchovych horizontech (tab. 9). V pidni
spodiné je velky rozdil mezi hodnotami pH (H,0) (> 6,0) a pH (KCI)
(< 4,0). Oproti roku 1990 se v celém profilu zvysilo aktivni pH (H,0)
a v povrchovych horizontech (do hloubky 20 cm) pokleslo vyménné
pH (KCl) az na < 3,5.

Pomér C/N je v pidé nizsi nez 20, pouze v hloubce 0 — 10 cm je
21,4. Celkova zdsoba N v pokryvném humusu (mg . kg!) je stiedni.
Stiedni az vysokd je také zdsoba P (1 320 mg . kg') a stiedni je
i pomér C/P (250). Stejné je mozné hodnotit i celkovou zdsobu Ca,
Mg, K.

Zasoba vyménného Ca a Mg v organominerdlnim horizontu Ah
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Horizont Rok (I?zl:)) (I';lcil) Cox (%) |Ne(%) | C/N| Na K | Mg | ca | Al | Fe | Mn | P
L(lem) |T| 1990 42,66 | 091 369 | 1075 | 394 | 6671 | 420 | 540 | 853 | 1000
FQem) |[T| 1990 | 43 | 3.6 | 43,95 | 1,08 |40,7| 570 | 848 | 407 | 6671 | 1075 | 1491 | 1148 | 1300
Hem) [T| 1990 | 33 | 2.6 | 3980 | 126 |31,6| 968 | 808 | 488 | 3224 | 4121 | 6535 | 527 | 1100
0-5cm |A] 1990 | 34 | 28 | 489 [ o10 179 | 396 | 628 | 410 | 547 | 149 | 327 | 44
5-20em|A| 1990 | 38 [ 35 149 | 006 |248] 93 | 730 | 172 | 90 | 463 | 115 | 11,6 | 29
20-30cm|A| 1990 | 41 | 3.6 | 1,00 | 004 [278] 84 | 607 | 259 | 101 | 362 | 14 | 151 | 47
30-40cm|A| 1990 | 45 | 3.6 | 091 | 0,04 |233] 100 | 57,0 | 108 | 232 | 318 | 06 | 150 | 52
40-50cm|A| 1990 | 45 | 36 | 09 | 003 [300] 162 | 643 | 195 | 498 | 224 | 03 | 85 | 36
50-60cm|A| 1990 | 46 | 37 | 075 | 003 [250] 17,7 | 853 | 216 | 869 | 127 | 01 | 58 | 36
60-70cm|A| 1990 | 50 | 38 | 065 | 002 [27.1] 193 | 108 | 214 | 1075 [ 76 46 | 80
70-80cm|A| 1990 | 48 | 36 0,02 234 [ 879 | 200 [ 910 | 119 | 03 | 59 | 44

Tab. 10.

Zasoba vymeénnych prvkid v pldé na ploSe Hnévkovice, stanovena ve vyluhu 1 N NH,CI (A) a celkova zésoba po mineralizaci

humusu v koncentrované HCI (T) — odbér v roce 1990 (mg . kg™)

Supply of exchangeable elements in soil on the plot Hnévkovice determined in the extract 1 N NH,CI (A) and total supply after humus mi-

neralization in concentrated HCI (T) — sampling in 1990 (mg . kg!)

Horizont Rok Cd Cr Cu Pb

L(lcem) | T 1990 0,58 | 2,06 | 3,97 20,61
FQcm) | T 1990 1,08 | 5,18 | 6,72 36,38
HQcm) [T 1990 0,36 | 2,59 8,0 87,48

Tab. 10 — pokracovani/cntd.

Celkovy obsah tézkych kovd v organickych horizontech (mg .
kg™)

Total content of heavy metals in organic horizons (mg . kg!)

(0 =5 cm) je vysokd, v hloubce 5 — 10 cm je stiedni a v hlubsi ¢dsti
rhizosféry az do 40 cm je nizkd. Od této hloubky stoupd az na vysoké
hodnoty v hloubce nad 50 cm. Zdsoba K je v minerdlnim profilu
stfedni, pouze v horizontu 20 — 40 cm je nizkd. Oproti roku 1990 je
mnozstvi vyménnych kationtd v sorpénim komplexu minerdlni pidy
vy$§i. Od hloubky 5 cm narostla v profilu zdsoba vyménného Mn
a poklesla zdsoba ptistupného P. V materidlu pokryvného humusu je
koncentrace Cd nizkd, u Cu, Pb a Zn je stfedni.

V sorpénim komplexu humusového horizontu naprosto
prevazuji bazické kationty (Ca a Mg), z kyselych kationti (kovi)
md podstatny vyznam pouze Mn (42,55 mmol* . kg') (graf 6).
Prevaha bazickych kationtl je patrnd i v horizontu Ah (0 — 5 cm).
Hloubéji se az do 40 cm pohybuje nasyceni sorpéniho komplexu
V (BS) bdazemi mezi 10 — 20 %, ve 40 az 50 cm prudce stoupd na
> 50 % a hloubéji prekracuje 90 %. Oproti roku 1990 se ve vzorcich
pudy z roku 1999 nasyceni sorpéniho komplexu pudy bazemi v ce-
Iém profilu zvysilo.

Na plose Hnévkovice byly odebrany vzorky pidy pro laboratorn{
analyzy pouze v roce 1990. Pida m4 vysoky podil skeletu (do hloubky
30 cm 60 %, hloubé&ji 80 %). Jeji aktivni pH (H,0) mé&lo v povr-
chovych horizontech (do 30 cm) nizkou hodnotu (< 4,2), hloubgji
prekracovalo 4,5. U vyménného pH (KCI) byla hodnota < 3,5 do
hloubky 20 cm (tab. 10).

Zasobu N v pokryvném humusu je mozno hodnotit jako stfedn,
ale pomér C/N byl vysoky (> 25). Vysoky pomér C/N byl zjistén
i v minerdln{ pidé. Zasoba P v pokryvném humusu dosahovala stfed-
ni hodnoty, stejné jako pomér C/P. Celkovd zdsoba K a Ca byla
v tomto horizontu stfedn{ a u Mg nizka.

Rozlozeni zdsoby kationtd v sorpénim komplexu bylo obdobné
jako na zde jiz hodnocenych plochich Strouha a Kamyk. Ca mélo
nizkou zasobu v hloubce 5 az 30 cm, stfedni v horizontech 0 — 5 cm
a 20 — 50 cm a hloubéji byla zdsoba vysokd. U Mg se projevila nizka

a stfedni zdsoba také v hloubce 5 — 30 cm a v ostatnich horizontech
se pohybovala mezi 63 az 216 mg . kg'. Zdsoba vyménného K byla
s vyjimkou humézniho Ah horizontu stfedni. Obsah Cd, Cu, Pb
v materidlu pokryvného humusu byl stfedni.

Pidni jemnozem na této ploSe md vyssi sorpéni kapacitu
T (CEC) nez na plochdch Strouha a Kamyk (v organominerdlnim
horizontu Ah 115,4 mmol . kg!). Nejnizsi nasyceni sorpéniho kom-
plexu bazickymi kationty dosahovala ptida v hloubce 5 az 30 cm
(< 20 %), ale jiz od 50 cm bylo nasyceni bazemi V vétsi nez 50 %
(graf 7).

Souhrn a diskuse

Sledovani depozice ldtek probihd dlouhodobéji na plochdch
Strouha a Kamyk. Se srdzkovou vodou zachycovanou na volné plose
(bulk) do otevienych koryt je vy$si spad imisnich litek (H*, SO %,
F, CI), ale také kationtd Na, K, Mg, Ca na lokalit¢ Kamyk nez na
lokalité Strouha. S podkorunovymi srdZzkami v porostu buku na Ka-
myku vSak prichdzi na povrch pidy méné kyselych ldtek, predevsim
H* a aniontii silnych kyselin (SO,>, NO,", CI), a také bazickych
kationtl (Na, K, Mg, Ca) a kovl (Al, Fe, Zn) neZ v porostu smrku na
plose Strouha. Celkové ro¢ni depozice anorganickych forem dusiku
(NO,; + NH,") byly v&tsi jak ve srazkdch na volné ploge, tak i s pod-
korunovymi srdzkami v porostu smrku na plose Strouha, oproti spadu
se srazkovou vodou na volné plose (se¢i) a podkorunovymi srazkami
v porostu buku na plose Kamyk (tab. 3, 5, grafy 3b, 4b).

Pfi porovnani drovné depozice imisnich ldtek na plochdch Strou-
ha a Kamyk s depozici v porostech na plochdch Vojitov a Zdikov je
ziejmé, Ze vstup H*, SO,*, N, F- do smrkového ekosystému na plose
Strouha je vy$Si neZ na ploSe Zdikov a niz8{ nez na ploSe Vojitov.
Obdobny vzdjemny pomér ukazuji i depozice vySe zminénych iontl
v porostu buku na Kamyku k méné zatéZovanému ekosystému
bukového porostu na Zdikové a k vice zatéZovanému smiSenému
porostu (s pfevahou buku) na Vojifové (LOCHMAN et al. 2002, 2003).
Jesté veétsi depozice imisnich ldtek probihala v porostu smrku na
ploge Zelivka a piedeviim v porostech ploch na Serlichu v Orlickych
horach (LocHMAN 2000).

Na pocdtku 90. let byl zjistovan pomérné maly ndrtst depozice
N (NO, + NH,") s podkorunovymi srdzkami v porostu buku na Ka-
myku a v porostu smrku na ploSe Strouha, oproti depozici sledované
na volné plose. Ve srazkdch zachycovanych pod porostem smrku plo-
chy Strouha bylo dokonce v obdobi od 16. 6. do 25. 7. 1992 stanove-
no méné€ N (NO," + NH,") neZ na volné plose (144,4 a 199,6 mg . m?),
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Graf 7a.

Hodnoty pH(KCI) v pidnim profilu na plose Hnévkovice
Values of pH(KCI) in the soil profile at the plot Hnévkovice
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Graf 7b.
Hodnoty T (CEC) v pldnim profilu na plose Hnévkovice (mmol .

kg’)
Values of CEC in the soil profile at the plot Hnévkovice (mmol . kg™")

120
100
80
—A— 1990
60
40
20 ‘\\A/x
0
I € € I € 1S I €
o o o (] o o o o
To] o o o o o o o
s § <« ¥ w Q N ©
o] o o o o o o
N ™ < v © N~
Graf 7c.

Hodnoty V% (BS) v padnim profilu na plose Hnévkovice
Value of BS % in the soil profile at the plot Hnévkovice

jesté vetst rozdil byl zjistén v obdobi od 16. 6. do 18. 9. 1993, kdy
v podkorunovych srdzkdch bylo stanoveno 68,5 mg . m? a na volné
plose 371,92 mg . m™2. TéméF vyrovnand depozice N se srazkami pod
smrkem a na volné ploSe probihala v jarnich a letnich mésicich roku
2001. Od 19. 5. do 18. 9. dosahoval spad pod porostem smrku
(Strouha) 444,1 mg . m? a na volné plose 410,8 mg . m?, a to na volné
plose doslo zfejmé k urcité ztraté vody (tab. 11). Takovyto jev je uvd-
dén v literatufe jen zfidka (HAus 1985).

Ve srdzkové vodé z obou sledovanych ploch jsou velmi kolisavé
koncentrace chloridt (graf 8a, b, 9a, b) a to zejména ve vodé zachyco-
vané na volné plose (bulk), vyraznéjsi kolisani se projevuje na Kamyku
s Cast&jsimi vykyvy > 20 mg CI'. I''. Maximadlni koncentrace Cl- sta-
novené ve vzorcich odebranych z podkorunovych srazek byly ve stej-
ném obdobi niz§i. Primérné ro¢ni hodnoty chloridii v podkorunovych
srazkdch v porostu buku na Kamyku jsou nizsi nez ve srazkach zachy-
covanych pod korunami smrku na plose Strouha, i kdyz na Kamyku je
vetsi kontaminace srdzkové vody Cl na volné plose (bulk).

Vyssi celkovy spad CI se srazkami na bezlesi plochy Strouha se
v poslednich letech pozorovani (2000 — 2001) sniZoval podstatnéji nez
pod porostem smrku a jejich hodnoty se ve zminénych letech pfi-
blizuji (graf 3d). Na volné plose na Kamyku zistdvala celkovd ro¢ni
depozice chloridl po sledované obdobi na velmi vysoké urovni a va-
lencné prekracuje sumu aniontd ostatnich silnych kyselin (SO,*,
NO, ,F). Pii¢inou vysoké kontaminace srdzkové vody v okolf
Temelina chloridy jsou ziejmé lokdlni ¢i teritoridlni zdroje emist,
které zptisobuji nejveétsi zatizeni lokality na exponovaném severnim
svahu Vysokého Kamyku (volnd plocha). Tyto latky se objevuji ve
zna¢né mife v aerosolové nebo plynné formé ve vegetaénim obdobi
a zachycuji se v korundch okrajovych stromi. Proto jsou koncentrace
CI' v podkorunovych srdzkdch a ve vodé stékajici po kmeni podstatné
niz8i na vyzkumné plose vzddlené cca 300 m na mirném jihovychod-
nim svahu. Gradient kontaminace podkorunovych srdzek se vzda-
lenosti od okraje bukového porostu nebyl zjisfovan. Také na plose
Hnévkovice dosahovaly primérné koncentrace Cl a jejich celkové
spady vyssich hodnot ve srdzkdch zachycovanych na bezlesi nez ve
smrkovém porostu (tab. 6).

Informace o obdobném sniZovani depozice CI" s podkorunovymi
srdzkami oproti depozici na volné plose jsou jen ojedinélé. KUNSTLE
et al. (1981) popisuje v podporostnich srdzkdch ve smrku sniZeni
depozice Cl- na 0,94 a BUCKING et al. (1987) v buku na 0,80. Udaje se
dotykaji lesi v Bddensku-Wiirttembersku. Celkovy ro¢ni spad CI-
stanoveny se srazkovou vodou na seci plochy Kamyk (1992 — 1995
38,72 kg . hal a 1996 — 2001 38,27 kg . ha') je nejvyssi ze viech sle-
dovanych ploch VULHM a piekracuje i depozici Cl- na bezlesi plochy
Vojitov (1992 — 1995 26,18 kg . ha' a 1996 — 2001 30,73 kg . ha'') a
na se¢i plochy Serlich v Orlickych hordch (1990 — 1993 23,2 kg .
ha'a 1994 — 1997 28,85 kg . ha'!), kde je podstatné vyssi ihrn srazek.

Na ldtkovém slozeni vody odtékajici z horizontu pokryvného
humusu (O) se projevuje vliv podkorunové depozice litek, pidni bio-
logicka ¢innost a vyména latek mezi kofeny vegetace, v naSem piipadé
predevsim porosti, a tuhou a kapalnou fazi tohoto horizontu. Vrstva H
humusového horizontu na ploSe Strouha je bohaté prokofenéna

smrkem.
Na plose Strouha probihalo od pocdtku méfeni zvySovani pH

srdzkové vody protékajici humusovym horizontem. Od roku 1998
vsak zfetelné poklesly primérné hodnoty jejtho pH a jsou proto nizsi
nez pramérné hodnoty pH v podkorunovych srazkach (tab. 2, graf 1).
NarGsty koncentraci C__a vSech sledovanych iontl ovlivnilo ziejmé
malé mnoZstvi odtékajici vody v roce 1998. ZvySené koncentrace C
(> 80 mg . I"!) v8ak zdstaly i v dalSich letech stejné jako nizké hodno-
ty pH, i kdyZ se od roku 1998 zvySsilo pH podkorunovych srazek.
V nich se snizovala moldrni hodnota aniontd silnych kyselin (SO,*,

NO,, CI, F) rychleji neZ moldrni hodnota bazickych kationtl (Ca*,
Mg*, K*, CI, Na*) a NH,", takZe kationty pfevazuji (graf 10d).
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Hloubka profilu K Mg Ca Suma

Strouha 0-20cm +0,23 +4,60 +9,59 + 14,42
20 -50 cm -2,92 -29,11 -7,38 -3941

50 -90 cm -4,15 -23,99 +42,06 +13,92

0-90 cm - 6,84 - 48,50 +44.27 - 11,07

Kamyk 0-20cm - 0,54 + 1,88 + 3,86 +5,20
20 -50 cm +1,47 +9,79 +31,74 +43,0

0-50 cm +0,93 +11,67 +35,60 +48,2

Tab. 11.

Zmeény zasoby vyménnych kationtl v rhizosféfe pld na plochach Strouha a Kamyk mezi roky 1990 a 1999 (kmol* . ha™')
Changes in supply of exchangeable cations in rhizosphere at the plots Strouha and Kamyk in the period 1990 and 1999 (kmol* . ha™)

Pri¢inou poklesu pH piidni vody nemtiZze byt ani zména poméru
bazickych iontd a anionti silnych kyselin, kterd vyjadiuje alkalitu
(BALAZS et al. 1989). Primérné roéni moldrni hodnoty Na* + K* +
Mg* + Ca’ + NH,* stile pfevySuji moldrni hodnoty CI' + F +
NO; + SO,> (v letech 2000 a 2001 0,755 a 0,466 mmol . I").
Vysvétleni pfi¢iny okyseleni piidni vody pod humusovym horizon-
tem O je mozné spatiovat v intenzivnéjSim rozkladu humusového
materidlu a zvySovdni koncentraci kyselych humusovych litek v pro-
tékajici vode.

Pokles pH vody odebirané z pramene Strouha se projevil v roce
1996, tedy v roce, kdy byl téZ zjistén nejvyssi spad protonii (HY), SO %,
NO;, CI' s podkorunovymi srdZzkami v porostu smrku za cel€ sle-

dované obdobi 1992 az 2001. Depozice uvedenych iontti se od roku
1996 az do roku 2001 postupné snizovala, ale pH vody pramene se
nezvysovalo a je niz8$i nez na pocatku 90. let (graf 1). Pfitom se
pH pidy v profilu na vyzkumné plose mezi roky 1990 az 1999 zvySsi-
lo. Je nutné uvést, ze rozdil pH vody odtékajici do minerdlni pidy
z humusu a pH vody vyvérajici z pramene je vice nez o dva fady veétsi
ve prospéch vody z pramene (tab. 3). Je také o dva fady vyssi nez
aktivni pH (H,O) spodni ¢dsti plidniho profilu na vyzkumné plose
(tab. 8).

V porostu buku na Kamyku se chemismus gravita¢ni vody odtéka-
jici z humusového horizontu O vyznacoval kolisajicimi primérnymi
hodnotami pH, které se pohybovaly nad i pod primérmymi ro¢nimi
hodnotami okapové vody. Mikrobiologické procesy v mélkém hori-
zontu pokryvného humusu jsou charakterizovdny ubytkem koncen-
traci amonnych iontli a ndrdstem nitrdtd v odtékajici vodé a také
snizovanim CI" a Mn (tab. 4). Je zde téZ patrny ndr{st koncentraci C_

od roku 1998 (nad 30 mg . I'") a méné vyrazny pokles hodnot pH neZ
ve vodé zachycované pod pokryvnym humusem v porostu smrku
plochy Strouha. Tyto zmény pravdépodobné souviseji i s nizkym pri-
tokem gravita¢ni vody humusovym horizontem v letech 1998 aZ
2001.

Pfi hodnoceni stavu a zmén chemismu pudy na plose Strouha je
patrny vysoky pomér C/N (> 25) v pokryvném humusu a povrchovych
horizontech minerdlni pidy (do hloubky 20 cm) v roce 1990, ktery se
do roku 1999 snizil na stfedni hodnoty (tab. 8). Vysokému poméru
uhliku a dusiku v povrchovych horizontech ptidy odpovidala
nedostate¢nd az kriticky nizkd zdsoba N v jednoletém jehli¢i mladych
smrki (I. vékové tiidy) zjisténd LEDINSKYM a BREJCHOU (1992) pobliz
vyzkumné plochy Strouha v letech 1990 a 1991 (1,096 a 0,992 %).
Pritom zdsoba K, Mg, Ca a P byla v tomto jehli¢i dobra.

V roce 1999 bylo v humusovém horizontu zjiSténo zvyseni pH
(H,0), sniZeni zdsoby sorbovaného Al a Fe a nariistdni zdsoby Mg,
Ca a Mn. Nartstdni zdsoby vyménného Mg a Ca v minerdlni piadé
do hloubky 20 cm zapfiCinilo zfejmé i zvétSeni obsahu humusu.
V hlubsich horizontech rhizosféry az do hloubky 50 — 70 cm zdsoba
vyménného Mg a Ca klesala a pfi poklesu zdsoby vyménného K

v celém profilu se v této ¢dsti ptdniho profilu sniZzovalo nasyceni
sorpéniho komplexu bazickymi kationty V (BS) pod 50 % (graf 5).

Vyvoj zasoby sorpéné vdzanych kationtd K, Mg, Ca v kmol . ha’!
v pidnim profilu na plose Strouha mezi roky 1990 a 1999 je uveden
v tabulce 11 a ukazuje sniZzeni sumdrni hodnoty vySe zminénych
kationtt v hloubce 0 az 90 cm o 11,07 kmol . ha’!

Na plose Kamyk se mezi roky 1990 a 1999 zvysilo pH (H,0)
v celém pudnim profilu a poklesl pomér C/N. Zdsoba vyménného K,
Mg, Ca a Mn tézZ narostla s vyjimkou organominerdlniho horizontu
Ah (0 -5 cm). Stupent nasyceni sorpéniho komplexu pidy kationty Na,
K, Mg, Ca se zvysil a od hloubky 50 cm piekracuje 50 % (graf 6).
Tabulka 11 uvadi v pidé na plose Kamyk mirny ndrtist zasoby vymén-
ného Mg a Ca v povrchové ¢asti (0 — 20 cm) a podstatné zvyseni zdso-
by sumy sorbovanych kationtd K, Mg, Ca (43,00 kmol . ha™') v hlubs{
i vy$8im podilem jilu v profilu, z néhoz byly v roce 1999 odebirdany
vzorky k laboratornim analyzdm. Nasvédcuje tomu jejich vyS$si
celkova sorpéni kapacita T (CEC) jemnozemé (graf 6).

Velmi nizké hodnoty pH a vysoké poméry C/N v povrchovych
padnich horizontech byly stanoveny na plose v Hnévkovicich v roce
1990 (tab. 10). V letech 1991 az 1994 se ve vodé¢ protékajici po-
kryvnym humusem nezvy$ovalo mnozstvi N (NO, + NH,*). V jedno-
letém jehli¢i mladych smrkl v sousedstvi vyzkumné plochy zjistili
LEDINSKY, BREICHA (1992) pfi listovych analyzdach v letech 1990
a 1991 nejniz$i zdsobu N ze vSech sledovanych ploch v okoli
Temelina (0,952 a 0,875 % suSiny).

I pfi ur¢itém premisténi kationtd K, Mg, Ca v sorpénim komplexu
pldy na plochédch Strouha a Kamyk nedosahuji jejich zdsoby v ¢dsti
rhizosféry (v hloubce 10 az 40 cm) pozadavku na dobrou vyzZivu
porostt (K > 30 ppm, Mg > 20 ppm, Ca > 140 ppm).

Snizeni zdsoby bazickych kationti v hlubsi ¢asti rhizosféry na
plose Strouha (tab. 11) nemize byt ovlivnéno pouze pfimou depozici
H iontti s podkorunovymi srdzkami, kterd v letech 1992 az 1999
celkové nedosahovala 2 kmol . ha'l, ale je téZ zplsobeno odb&érem
kationtti kofeny porosti a dal§imi ptidnimi procesy s moznou produkc{
protonti. Jednim z nich je pfeména a spotieba forem dusiku (KHANNA,
ULRICH 1984, ULRICH et al. 1981).

Primérny ro¢ni vstup NH," do plidy je na ploSe Strouha,
0,434 kmol . ha' a jejich ztrita odtékajici vodou 0,022 az
0,016 kmol . ha'. Podkorunovy spad NO," dosahuje ro¢né v priméru
0,412 kmol . ha! a ztrdta 0,147 az 0,109 kmol™' . ha!. Pfi spotieb&
amonnych iontd se uvoliiuji protony (H*) a pfi spotiebé nitrdtovych
iontl se protony pidniho prostiedi odéerpavaji. Z vyse uvedenych dat
vyplyva vétsi spotieba amonnych iontd. Vypocet ztrat dusiku je
zalozen na specifickych odtocich 4,1 a 2,9 1. sec’! . km™, jejichz hra-
nice probihd v oblasti vyzkumné plochy (Atlas CSSR 1966). P¥i téch-
to odtocich dosahuje ro¢ni ztrdta anorganického N (NO,+ NH,")
z povodi 2,32 a 1,71 kg . ha!, coZ pfi primé€mém ro¢nim spadu
N (NO,;+ NH,") 11,19 kg . ha'' ukazuje ro¢ni spotfebu kofeny poros-
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Graf 8., 9.

Prlimérné koncentrace chloridd (CI), minimalni a maximalni hodnoty jednotlivych odbérl srazkové vody (mg . I")
Average concentrations of chlorides (Cl), minimum and maximum values of precipitaton water samples (mg . I'")
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Graf 8b.
Strouha — porost smrku
Strouha — spruce stand

tu a retenci v padé priblizné 9 kg . ha'; to odpovidé spotiebé 10 kg
N (NO,+ NH,") v lesnich ekosystémech na Vojifové (LOCHMAN et al.
2002). Koncentrace nitratti ve vodé pramene se v pribéhu let pozo-
rovani nezvySovala (tab. 2).

V tomto povrchovém zdroji kleslo po roce 1996 u vétSiny ode-
biranych vzorkl a ro¢nich primérd pH pod 6,5 a také primérné kon-
centrace nedosahuji u Ca 30 mg . 1" au Mg 10 mg . I', coz jsou mezni
hodnoty Vyhl. MZd ¢. 375/2000 Sb. pro pitnou vodu . Voda v prameni
pii prevlddajicim pfimém odtoku v dobé srdzek obsahuje téZ vice nez
5 mg C__aojedin€le > 0,5 mg NH,* v litru, coZ té€Z ptekraCuje mezni
hodnoty citované vyhlasky. Koncentrace ostatnich zjistovanych ldatek
vyhovuji.

Stiedni zdsoba tézkych kovi v humusovych horizontech vSech ti{
hodnocenych ploch odpovidd piipustnym mnoZzstvim tézkych kowi
ve vzorcich hub nasbiranych v okoli Temelina podle vyhlasky MZd
¢. 53/2002 Sb., o jejich hygienickych limitech (UHLIROVA et al. 1999,
2001). Stejné zde bylo i zatizeni biologického materidlu radiocesiem
(Cs 134 a Cs 137) na pocdtku 90. let (UHLIROVA, KONECNY 1994).
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Graf 9b.
Kamyk — porost buku
Kamyk — beech stand

Zavér

Lesni ekosystémy na plochdch v okoli Temelina (Kamyk, Strouha
a Hnévkovice) byly v letech 1991 az 2001 zatéZovdny depozici ky-
selych imisnich liatek méné nez na dal$ich vyzkumnych plochédch
VULHM na tzemi CR, s vyjimkou ploch na Zdikové v predhdii
Sumavy. Ke konci 90. let v nich podstatné poklesla depozice
S (SO,*), ale téz spad kationti. Tato skute¢nost mohla zpiisobit
i zvySeni kyselosti srdzkové vody zachycované na volné plose (bulk)
a v porostu buku na Kamyku. V podkorunovych srazkdch porostu
smrku na plose Strouha se depozice protonti (H*) po roce 1998 snizila.
Mimotddné vysoky spad Cl* zejména na volné plose Kamyk s vy-
kyvy koncentraci v sumarizovanych odbérech ukazuje na lokdlni, ¢i
regiondlni zdroje jejich emisi.

Snizovdni pH vody podkorunovych srdzek v porostu smrku na
ploSe Strouha, oproti pH srdZek v z volné plochy, se od roku 1998
zménilo na zvySovédni pH podkorunovych srazek. Nartsty koncentraci
H iontG ve vodé protékajici humusovym horizontem ve stejném
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Graf 10.

Koncentrace iontll ve srazkové vodé na plochach Strouha a Kamyk (mmol . I'') - bazické kationty = Ca + Mg + K + Na + NH,’;
kyselé kationty = Al + Fe + Mn + H+; anionty = NO, + SO, + CI + F
Ions concentrations in bulk precipitation at the plots Strouha and Kamyk (mmol . 1) — base cations = Ca + Mg + K + Na + NH;

acid cations = Al + Fe + Mn + H+; anions = NO, + SO/ + Cl+F
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c) Kamyk — porost buku
¢) Kamyk — beech stand

obdobi (1998 — 2001) odpovidaji zvyseni koncentraci humusovych
litek (C ).

Koruny bukového porostu na Kamyku dlouhodobé plisobi na
snizovani obsahu H iontd v pronikajici srdzkové vodé (zvySuje jeji
pH). Zdrojem protonG (H*) v pokryvném humusu je proces nitri-
fikace a vymyvéni NO, do minerdlni piidy. V letech 1990 az 1999 se
na Kamyku zvySila zdsoba sorpéné vazaného Mg a Ca v celém ptid-
nim profilu, ale v ¢dsti rhizosféry (10 — 40 cm) zGstdvd na nizké
urovni.

V silné kyselych povrchovych horizontech pidy ve smrku na
plose Strouha probéhlo v letech 1990 az 1999 zvySeni pH a zlepSeni
zdsoby sorp¢né vazaného Mg a Ca, i diky jejich obohaceni humusem,
ale soucasné nastalo sniZeni zdsoby K, Mg a Ca v hlubsi ¢dsti rhizo-
sféry do 50 — 70 cm. V ptdni spodiné se projevilo navyseni Ca. Zasoba
vyménného Ca a Mg v hloubce 8 az 40 cm je nizkd.

Ve vodé pramene sledovaného na plose Strouha zGstdvaji koncen-
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d) Strouha — porost smrku
d) Strouha — spruce stand

trace nitrdtd (NO,) na nizké trovni i pfi primémém rocnim spadu
anorganického dusiku (NO,” a NH,") pfevySujicim v porostu smrku
10 kg . ha!. Primérmé pH kolisd v rozmezi vyhovujicimu normé pro
pitnou vodu s vy$§imi hodnotami do roku 1995 neZ v dalSich letech.
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OCENOVANiI PUDOOCHRANNE FUNKCE LESA

Contribution to monetary valuation of soil conservation function

Abstract

The paper contributes to monetary valuation of soil conservation function through expression of its social-economical importance for the
public using expenses of compensation. The valuation method was elaborated under existence and availability of proper data. The forest soil
conservation function was monetary valuated through expenses of removing sediments from water reservoirs or watercourses. The sediment
volume was derived from potential soil erosion with relation to vegetation factor and sediment delivery ratio into a water reservoir or a water-
course. At temporary damaging or losing that function, the monetary valuation is calculated as a total year value, at permanent damaging or
losing that function the monetary valuation is calculated as a capitalized total year value. Where the block-fields underlie forests, logging can
initiate or accelerate introskeletal erosion. The price for damaging or losing the function is calculated as expenses necessary for reconverting

in severe conditions.

Uvod a nastin problematiky

K vyznamnym funkcim, jejichZ ocefiovadni je nezbytné vyvijet
a rozvijet, ndlezi ochranné environmentdlni funkce lesa. Zde pouzity
termin ,,environmentdlni” znamend, Ze uvedené funkce plsobi pro-
stfednictvim vztahu Zivotni prostiedi — ¢lovék. Jsou tedy podminéné
existenci spole¢nosti, tj. ¢lovékem a jeho Zivotnim prostfedim. Dané
funkce jsou chdpdny jako odraz potieb a pozadavki spoleénosti, které
uspokojuji. Bez potieb a pozadavkil spolecnosti by nebyly identi-
fikovany, definovany, ani hodnoceny, nakonec by to nemélo ani smysl.
Oproti tomu termin ,,ekologické funkce” 1ze chdpat jako funkce, které
nesouvisi s ¢lovékem, se spolecnosti, ale akcentuji prostiedi rostlin a
zivocichti. Napr. PAPANEK (1978) uvddi, Ze pokud hodnotime les z hle-
diska ekologického, za teoretické optimum pokldddme prales. Pokud
vSak hodnotime les z hlediska environmentdlniho, pak muzeme
napiiklad za optimdlni v piiméstské oblasti povazovat rekreacné
pfizptisobeny les, ktery je maximdlné mozné vzddleny pralesnimu
spolecenstvi a pohybuje se na hranici lesa a kulturné pfizptisobeného
prostiedi ¢lovéka.

Terminologie neni dosud ustdlena a nékdy jsou pojmy ,.environ-
mentdlni” a ,,ekologicky" sméSovany, chdpdny jako synonyma, a vza-
jemné zaménovdny. Pro ucely hodnoceni spolecenské vyznamnosti
funkci v této préci je vSak zfejmé tfeba pouzit pojmu ,,environmental-
ni” ve vySe uvedeném smyslu. Hodnoceni vyznamnosti funkci nelze
totiz od spolecnosti, od ¢lovéka a jeho Zivotniho prostiedi oddélit,
protoZe funkce hodnoti vzdy ¢lovék podle svého ndzoru, svych poz-
natk, predstav, potieb, pozadavki a dceld, které maji byt hodnocenim
dosazeny.

Ochranné environmentalni funkce lesa patif mezi pozitivni exter-
nality lesa zprostfedkované trzni povahy (SISAK et al. 2002). Lze mezi
né fadit zejména funkce (sluzby) hydrické, predevsim ochranu proti
rozkolisanosti odtoku ve vodotecich, kvality vody ve vodnich tocich a
nddrzich, vydatnosti a kvality vody ve vodnich zdrojich. Déle sem
patif funkce ptidoochranné — ochrana pidy proti vodni{ a vétrné erozi,
bifehové erozi, sesuvim a lavindm a ochrana vzduchu ¢i vliv na uro-
veii zneciSténi vzduchu pevnymi a plynnymi ldtkami.

Pro tcely hodnoceni spolecenské socidlné-ekonomické vyznam-
nosti funkci lesa je tfeba chdpat les komplexné jako slozitou biogeo-
cendzu, tvofenou lesni pidou s podlozim a lesnim porostem véetné
vzduchu, malych vodoteci a vodnich ploch, jejichZ zZivé slozky — fyto-
cendza s dominujicim postavenim dievin a zoocendza — jsou ve stdlé
interakci také se slozkami nezivymi. Rozsahem je tento biom tak
veliky, Ze se v ném vytvdieji specifické vlastnosti lesniho prostredi,
plsobici jak uvnit, tak vné systému.

Termin ,,spolecenska socidlné-ekonomicka vyznamnost” funkci
znamend, ze funkce nemaji pouze ekonomicky vyznam pro spolec-
nost, projevujici se prostfednictvim trhu (byt trznich vztaht), ale
rovnéZ vyznam socidlni, spojeny s externalitami netrZni povahy,

s Ucinky jdoucimi mimo trh. Lze fici, Ze funkce lesa v krajiné pisobi
pozitivné na kvalitu Zivota dané ¢dsti spolecnosti, coZ je kategorie
nejen ,.ekonomickd”, ale §irsi ,,socidlné-ekonomickd”. Termin ,,spo-
lecensky vyznam” znamend odliSeni od vyznamu pro vlastnika, tedy
od vyznamu v urcitém smyslu ,,soukromého”, ,,soukromovlastnické-
ho”. V tomto pfipadé se tedy jednd o hodnoceni vyznamnosti danych
funkei pro spolecnost.

Ochranné environmentalni funkce je mozno v principu substituo-
vat praci (ale omezenéji nez funkce produkéni), intenzifikovat je na
daném miste, nahrazovat dodate¢nymi, Casto technickymi zafizenimi a
objekty. V tom je obdoba s funkcemi produkénimi. Nelze je do urcité
oblasti ani do ndrodniho hospoddfstvi importovat zvnéjsku. Jejich
ztratou nemusi dojit k absolutni ztrdté¢ danych uzitnych hodnot, dojde
vSak k bezprostfedni absolutni ztrdté¢ socidlné-ekonomické efektiv-
nosti ve spolenosti. Maji tedy zprostfedkované trzni charakter (SISAK
et al. 2002).

S vyuzitim téchto funkei byla budovdna infrastruktura, rizné vy-
robni podniky, stavby a zafizeni, sidla, a je vyvijena veskerd lidskd
aktivita v krajing, af si to spolecnost (¢i jednotlivé spoleenské sub-
jekty) uvédomuje nebo ne. Kdyby ve srovndni se stdvajicim stavem
uvedené funkce prestaly pisobit, doslo by k socidlné-ekonomickym
Skoddm (ztrdtdm), které by bylo tieba kompenzovat tak, aby jejich
dusledky bylo mozno odstranit, nebo $kody naopak preventivné od-
vratit pfislusnymi opatfenimi, kterd by nahradila sniZenou trovei pti-
sobeni danych funkei v podnicich riznych odvétvi, v sidlech a infra-
struktufe. Z uvedeného vychdzi socidlné-ekonomicky vyznam téchto
ochrannych funkei lesa pro spolecnost (SISAK 2001).

V daném smyslu a pro dany ucel se jako nejobjektivnéjsi a redlné
proveditelné jevi v piipadé funkci hydrickych pouzit k vyjadfeni
socidlné-ekonomického vyznamu pro spolecnost ndkladii prevence
(SvIHLA in SISAK et al. 2002) a v piipadé funkci ptidoochrannych, nd-
kladG kompenzace (SacH, GErRNOHOUS in SISAK et al. 2002). Za stdva-
jict situace je nutno zvolit odpovidajici metodiku ocenéni podle exis-
tence a dostupnosti piislusnych dat.

Metodika ocenéni spolec¢enské
socialné-ekono-mické vyznamnosti
ptidoochrannych funkci lesa

Pidoochranné environmentdlni funkce lesa maji obdobnou so-
cidlné-ekonomickou podstatu jako funkce hydrické. V piipadé ptido-
ochrannych funkci se povazuji za konecné kriteridlni, mozno fici
agregdtni, environmentdln{ vystupy ochrana proti ztrdté ptidy, tj. proti
vodni a vétrné erozi, ochrana vody pied znecisténim ptidnimi Céstice-
mi (zdkalem) a vodnich nddrzi a tokd pfed zandSenim. Tyto vystupy
maji vlastni identifikovatelny, vyjddfitelny, konecny komplexni
socidlné-ekonomicky vystup, tj. dopad ve spolecnosti.
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Spolecenskd socidlné-ekonomickd vyznamnost a cena pro-
tieroznich funkci lesa byla hodnocena na zdkladé ndkladd kompen-
zace, tj. na odstranovani §kod. Hodnoceni protierozni funkce je vhod-
né zalozit na vodni erozi pidy. Jako nejsndze dostupna (pokud se tykd
podkladovych dat a jiz vypoctenych vystupd) a v lesnictvi casto
pouzivand byla zvolena rovnice ztraty pidy ve Stehlikové modifikaci.
Potencidlni vodni erozi pidy STEHLIK (1970, 1975) stanovil podle
morfogenetickych subrajont a v r. 1974 zakreslil do mapy potencial-
ni eroze pidy tekouci vodou — kartogramu se zobrazenymi ¢iselnymi
hodnotami v méfitku 1 : 200 000 pro celé tizemi CR v mérnych &tver-
cich o plose 1 km? Hodnoty potencidlni eroze pidy v mm/rok
vypocitdval pomoci rovnice

x=D.G.P.S,

kde D = koeficient klimatickych podminek, G = koeficient geolo-
gickych podminek, P = koeficient pedologickych podminek a S =
koeficient sklonovych podminek.

Lze konstatovat, Ze hodnota x pfedstavuje potencidlni ro¢ni vodn{
erozi za predpokladu, ze pida neni ni¢im kryta (ani vegeta¢nim ani
jinym krytem). Ddle lze fici (STEHLIK 1983), Ze potencidlni eroze
pady je vyslednici souhrnného tcinku stabilné ptsobicich pfirodnich
faktorG. Hodnoty potencidlni vodni eroze pidy pro mérné Etverce
o plose 1 km? podchycuiji celé izemi CR.

Pozdé&ji v r. 1983 vydal STEHLIK tiSténou mapu potencidlni eroze
piidy proudici vodou v méfitku 1 : 500 000 (Geograficky tistav CSAV).
Zatimco mapa-kartogram z roku 1974 uddva konkrétni ¢iselnou hod-
notu potencidlni eroze pro kazdy kilometrovy ¢tverec, mapa z roku
1983 uddvd 6 stupiiii potencidlni eroze charakterizované intenzitou
potencidlni eroze (na mapé barvou), ke kterym je pfifazeno rozpéti
0,00 - 0,10; 0,11 - 0,50; 0,51 — 1,005 1,01 — 5,00; 5,01 — 10,00 a nad
10,00 mm/rok. Mapa v métitku 1 : 200 000 z roku 1974 je vhodnéjsi
pro ucely feSeni pifpadi na konkrétnich lokalitich (hydrologickych
celcich), mapa v méfitku 1 : 500 000 je vhodna k diferencované ge-
neralizaci finan¢nitho ohodnoceni protierozni funkce lesa. Pro dalsi
praktické uplatnéni obou map byly kartogram i mapa prevedeny do
geografického informacniho systému (GIS) v Ustavu pro hospodais-
kou tpravu lesti v Brandyse n. L., zafazeny do Informa¢niho datového
centra a lze je prohliZet internetovym prohlizecem.

Pro jednoduché srovndni protierozni funkce lesa s protierozn{
odolnosti jinych povrchti miizeme do vyse uvedené rovnice doplnit
koeficienty vegeta¢niho faktoru pro hlavni kryci kultury jednak podle
MUSGRAVEHO (1947), jednak podle PAsAkA (1972), pfipadné doplnit
podle DYROVE (1984). Vysledkem jsou konkrétni ro¢ni hodnoty
potencidlni vodni eroze pidy (mm/rok) v konkrétnim mérném ctverci
v ramei CR.

Ztraty pudy na stanovisti — povrchova a introskeletova eroze
Kdyby v mistech lesnich ekosystémut vegeta¢ni lesni kryt nebyl
a byla strzena pro les nejuirodnéjsi svrchni vrstva pudy bohatd na
organickou hmotu a Ziviny, doslo by k degradaci pedotopt. Pokud se
plda dlouhodobé vyviji pod vlivem lesniho porostu, vytvafi se profil
lesni pidy s ptiznivymi vlastnostmi k ochrané proti vodni erozi. Pod

lesnimi porosty s nenaruSenym paddnim povrchem prakticky
nedochdzi k povrchovému odtoku. Zanedbatelny povrchovy odtok na
svazich i v obdobi vysokych srdzek potvrdilo studium celkové retence
lesnich ekosystémii (SacH, KANTOR, BRNOHOUS 2000). Setieni pro-
kdzala (SacH 1986), 7e pii vysokych atmosférickych & umélych
srdazkach nenastdvd odnos pidy z lesnich porosti ani na prudkych
svazich.

Také pii pouhém smyceni vétstho poctu, pifpadné vsech stromil
v porostu, se podminky pro vznik povrchového odtoku a tim i eroze
pidy prakticky neméni. Po jistou dobu zlstane zachovan ptidni kryt
a také fyzikdlni vlastnosti svrchni vrstvy pidy (objemovd hmotnost,
porovitost) nevykazuji podstatné zmény. Rovnéz vsakovaci schopnost
pidy se zpravidla nesniZi do takové miry, aby dochdzelo k tvorbé
povrchového odtoku s erozivnimi ucinky. Na lesnich pozemcich
s nenaruSenym pudnim povrchem proto k povrchové erozi pudy
nedochdzi. VEk lesntho porostu, ani zdsoba dfeva, pfitom nehraje
prakticky zZddnou roli. Pouze v porostech na nejprudsich svazich
s mélkymi balvanitymi pidami, kde Casto existuje vysoké ohroZeni
introskeletovou erozi, mtize myceni porostd podnitit ¢i urychlit tento
druh plogné eroze (SACH, PASEK 1996).

Proces introskeletové eroze, definovany jako pievdzné vertikdlni
propadévani a proplavovéani pidnich ¢dstic mezerami mezi skeletem
do spodin zvétralinového plasté — do dutin mezi kameny a balvany, je
na zminénych stanovistich iniciovan kdcenim lesnich porosti a umoc-
tovén soustiedovdnim dieva. Z geologického hlediska jsou v rdmci
¢lenéni ndchylnosti stanovist k introskeletové erozi nejvice ohrozeny
lokality s vyskytem granodioritu a Zuly. S klesajici Cetnosti se lokali-
ty ohrozované introskeletovou erozi vyskytuji také na rule a svorové
rule. Kromé typu zvétravani hornin se podili na vyskytu introskeletové
eroze také nadmotskd vyska, expozice, sklon a reliéf terénu, vyskyt
zil jinych odolnéjsich hornin, napf. kiemenci a kvarciti apod.
Dynamiku introskeletové eroze lze charakterizovat ztencovanim padni
vrstvy pokryvajici kameny (balvany) a zvétSovanim povrchové
kamenitosti.

Lesni porosty na silné¢ kamenitych stanoviStich (balvanovych
motich) ohrozovanych introskeletovou erozi tak maji mimofadny
pidoochranny vyznam. Cena se kalkuluje na bdzi ndkladd kompen-
zace, tj. ndkladti na obnovu piivodniho stavu, a to v extrémnich pod-
minkdch.

Zanaseni vodnich nadrzi a toki

K posouzeni téchto $kod ndlezi zjisténi ramcového vlivu lesa na
zandSeni vodnich nddrz{ a tokl v povodich, zjistén{ vlivu lesa na Zzi-
votnost vodnich nddrzi a na zvySeni primérnych ndkladti ve stdlych
cendch na odstranéni ndnosti ve vodnich nddrZich a vodnich tocich
v povodich.

Pro vyjddfeni vlivu lesnich porostii na zandSeni vodnich nadrzi
plaveninami a ekonomického dopadu tohoto procesu byly vytypovd-
ny tfi charakteristické vodni nddrze, kde je v soucasné dobé provi-
déno odstranovani ndnost nebo bylo provedeno v neddvné minulosti.
Jednd se o vodni nddrze Labskd, Pastviny a PaiiZov s charakterem
povodi lesniho, smiSeného zemédé€lsko-lesntho a pievdzné zemédél-
ského. Konkrétni tdaje o nddrzich, jejich povodich, ndnosech a na-

, ..« | Zahajeni , , Rok Doba Cena
Nadrz provi)zu Okres | Povodi | Lesy | Nanos () | wisweni | zandgeni | cisteni
km 2 % |celkovy | Gistény roky tis. K&

Labska 1922 Trutnov 60,53 99,00 ? 63 000 | 2000 78 22 000
Pastviny 1938 Usti n/O | 180,86| 62,21 ? 55000 | 2000 62 17 990
Parizov 1913 Caslav 202,35 ? ? 33000 | 1995 82 11 000

Tab. 1.

Vliv lesa na zanas$eni vodnich nadrzi plaveninami a ekonomicky dopad

Influence of forest on sedimentation and economic impact
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kladech na ¢isténi jsou uvedeny v tab. 1. Nejvice problematické je
ziskani ddaji o celkovych objemech ndnosi v nddrzich, protoZze pro
potieby ciSténi je vyhodnocovdn ndnos jen v zdjmové Cdsti nddrze
a zjistovani veskerych ndnosi neni zpravidla provadéno.

Primérné hodnoty pro ocenéni vyznamu lesa pii zandSeni vod-
nich nddrzi a toku, diferencované podle intenzity potencidlni eroze
pidy a charakteru pidniho pokryvu (tab. 2) byly odvozeny na zai-
kladé mapy potencidlni vodni eroze pudy v méfitku 1 : 500 000
(STEHLIK 1983). Pro kazdy stupenl potencidlni vodni eroze (0,00 —
0,10; 0,11 -0,50; 0,51 — 1,00; 1,01 — 5,00; 5,01 — 10,00 a nad 10,00
mm/rok, kdyZ nejvy38i hodnota 14,45 mm/rok byla ziskdna z kar-
togramu) byla odvozena vodni eroze pidy podle vegeta¢niho krytu
pidy (MUSGRAVE 1947, PAsAK 1972). K urceni dolnich mezi, stfedd

Intenzita eroze pidy pod rozdilnymi kulturami (MUSGRAVE 1947)
Kultura Intenzita eroze pudy
v % ve vztahu
k intenzit€ na zoraném poli
po okopanindch

zorané pole po okopanindch 100
zorané pole po pSenici 75
psSenicné strnisté 10
pastviny 5-10
travni porost v dobrém stavu 0,001 -1
lesni porost 0,001 -1

Smyv pidy v relativnich ¢islech pod zemédélskymi plodinami (PASAK

a hornich mezi byly vyuzity jednak meze rozpéti jednotlivych  1972)
stupiill, jednak meze uvedené u nékterych kultur, plodin v tabulkdch  Plodina Smyv pudy
MUSGRAVEHO a PASAKA. Pro stfedni hodnotu u louky (trvaly travni  jetelotrdva/louka 1
porost — TTP) byl pouZzit pouze idaj PASAKA, pro meze u obilovin  vojtéska 4
udaje PASAKA pro obiloviny podzimni (dolni mez) a obiloviny jarni  obiloviny ozimé 60
(horni mez). obiloviny jarn{ 90
okopaniny 120
Ptdni pokryv Les Louka Pastvina | ozimé |Obiloviny| jarni | Okopaniny
Vodni eroze pidy m*/ha.rok
Potencidlni | gy 1| homi | dolni | _. . | homi | dolni | _. . | homi | dolni | _. horni | dolni | _. . | honi
vodni eroze stied stied stied stied stied
mez mez | mez mez | mez mez | mez mez | mez mez
mm/rok
0,00-0,10 | 0,000 | 0,002 | 0,010 | 0,000 | 0,004 | 0,010 | 0,000 | 0,038 | 0,100 | 0,000 [ 0,312 | 0,750 | 0,00 | 0,50 | 1,00
0,11-0,50 | 0,000 | 0,015 | 0,050 | 0,000 | 0,025 | 0,050 | 0,055 | 0,229 | 0,500 | 0,550 | 1,906 | 3,750 | 1,10 | 3,05 | 5,00
0,51-1,00 | 0,000 | 0,038 | 0,100 | 0,000 | 0,063 | 0,100 | 0,255 | 0,566 | 1,000 | 2,550 | 4,718 | 7,500 | 5,10 | 7,55 | 10,00
1,01 - 5,00 | 0,000 | 0,150 | 0,500 | 0,000 | 0,250 | 0,500 | 0,505 | 2,254 | 5,000 | 5,050 | 18,781 |[37,500| 10,10 | 30,05 | 50,00
5,01 -10,00 | 0,000 | 0,376 | 1,000 | 0,000 | 0,625 | 1,000 | 2,505 | 5,629 | 10,000 | 25,050 | 46,906 |75,000| 50,10 | 75,05 | 100,00
10,01 - 14,45 0,001 | 0,612 | 1,445 | 0,001 | 1,019 | 1,445 | 5,005 | 9,172 | 14,450 | 50,050 | 76,438 |108,38|100,10 | 122,30 | 144,50
Tab. 2.
Vodni eroze pldy odvozend z potencialni vodni eroze podle vegetac¢niho krytu pldy (SAcH, CERNOHOUS in SISAK et al. 2002)
Water erosion of soil derived from potential water erosion with relation to vegetation factor
Ptidni pokryv Les Louka Pastvina ozimé | Obiloviny | jarni Okopaniny
Koeficient
dopraveni 0,09 0,09 031 039 | 045 | 048 0,75
smyvu do
nadrze, toku
Smyv pidy transportovany do vodni nadrze, toku m*/ha.rok
Potencialni . . . ] . . . . . .
vodni eroze dolni stied horni | dolni stied horni | dolni stred horni | dolni stied horni | dolni stied horni
mez mez mez mez mez mez mez mez mez mez
mm/rok
0,00 -0,10 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,012 | 0,031 | 0,000 | 0,140 | 0,360 | 0,00 | 0,375 | 0,750
0,11-0,50 | 0,000 | 0,001 | 0,004 | 0,000 | 0,002 | 0,004 | 0,017 | 0,071 | 0,155 | 0,214 | 0,858 | 1,800 | 0,825 | 2,288 | 3,750
0,51 -1,00 | 0,000 | 0,003 | 0,009 | 0,000 | 0,006 [ 0,009 | 0,079 | 0,175 | 0,310 | 0,994 | 2,123 | 3,600 | 3,825 | 5,662 | 7,500
1,01 -5,00 | 0,000 [ 0,014 | 0,045 | 0,000 | 0,022 | 0,045 | 0,156 | 0,699 | 1,550 | 1,970 | 8,451 |[18,000| 7,575 |22,538 (37,500
5,01 -10,00 | 0,000 | 0,034 | 0,090 | 0,000 | 0,056 | 0,090 | 0,776 | 1,745 | 3,100 | 9,770 | 21,108 |36,000 | 37,575 | 56,288 | 75,000
10,01 — 14,45 | 0,000 | 0,055 | 0,130 | 0,000 | 0,092 | 0,130 | 1,552 | 2,843 | 4,480 | 19,520 | 34,397 |52,022 |75,075|91,725 | 108,38
Tab. 3.

Smyv pldy transportovany do vodni nadrze, vodniho toku, odvozeny z potencidlni vodni eroze podle vegeta¢niho krytu pUdy,
redukované koeficientem dopraveni do vodni nadrze, vodniho toku (SAcH, CERNOHOUS in SISAK et al. 2002)
Sediment transported into a water reservoir or a watercourse derived from potential water erosion with relation to vegetation factor reduced by

sediment delivery ratio
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. Orné ptda
Ptdni pokryv Les Louka Pastvina
ozimé | Obiloviny | jarni | Okopaniny
Potencialni Cena odstranéni sedimenti z nadrze, toku v K&/ha.rok (p¥i priimérnych nakladech 336 K& na 1 m® odstrafiovanych sedimentii)
vodni eroze | doln; y horni | dolni y horni | dolni y horni | dolni y horni | dolni y horni
mm/rok mez stfed mez | mez stred mez | mez stred mez | mez stred mez | mez stred mez
0,00-0,10 0 0 0 0 0 0 0 4 10 0 50 120 0 130 250
0,11-0,50 0 0 0 1 6 24 50 70 290 610 280 770 | 1260
0,51 - 1,00 0 1 3 0 2 3 27 60 100 330 710 1210 | 1290 | 1900 | 2520
1,01 - 5,00 0 5 15 0 7 15 52 240 520 660 2840 6050 | 2550 | 7570 | 12600
5,01 -10,00 0 11 30 0 19 30 260 590 | 1040 | 3280 7090 12100 | 12630 | 18910 | 25200
10,01 — 14,45 0 18 44 0 31 44 520 960 | 1510 | 6560 11560 | 17480 | 25230 | 30820 | 36420
Tab. 4.

Rogni socialn&-ekonomicka cena (K&/ha) v zavislosti na intenzit& potencialni vodni eroze ptidy podle vegetagniho krytu (Si$AK et al.
2002)
A year socioeconomic monetary value in CZK per 1 ha in dependence on rate of potential water erosion of soil in relation to vegetation factor

. Ornéa pada
Pudni pokryv Les Louka Pastvina - — - -
ozimé | Obiloviny | jarni | Okopaniny
Potencialni Cena odstranéni sedimentd z nadrze, toku v K&/ha (p¥i primérnych nakladech 336 K& na 1 m® odstratiovanych sedimentii)
0,00-0,10 0 0 0 0 0 0 200 500 0 2350 6050 0 6300 12600
0,11-0,50 0 50 0 50 50 300 | 1200 | 2600 | 3600 14400 | 30250 | 13850 | 38450 | 63000
0,51-1,00 0 50 150 0 100 150 | 1350 | 2950 | 5200 | 16700 | 35650 | 60500 | 64250 | 95100 | 126000
1,01 -5,00 0 250 750 0 350 750 | 2600 | 11750 | 26050 | 33100 | 142000 | 302400 | 127250 | 378650 | 630000
5,01 - 10,00 0 550 | 1500 0 950 | 1500 | 13050 | 29300 | 52100 | 164150 | 354600 | 604800 | 631250 | 945650 |1260000
10,01 — 14,45 0 900 | 2200 0 1550 | 2200 | 26050 | 47750 | 75250 | 327950 | 577850 | 873950 |1261250| 1541000 | 1820800
Tab. 5.

Celkova kapitalizovand socialné-ekonomicka cena (K&/ha) v zavislosti na intenzité potencialni vodni eroze pldy podle vegetacniho

krytu (Si8Ak et al. 2002)

A total capitalized socioeconomic monetary value in CZK per 1 ha in dependence on rate of potential water erosion of soil in relation to vege-

tation factor

Pomoci koeficienti doruceni ptdntho smyvu do vodni nddrze,
toku, které byly ziskdny z aplikaci (Konference 1998) prace
WILLIAMSE (1977), bylo stanoveno mnozstvi ptidniho smyvu, které se
transportuje do vodni nddrZe, vodniho toku (tab. 3). Ndsledovalo
vysloveni premisy, Ze tento smyv v nddrzi, toku, sedimentuje.

Nisledné je toto mnoZstvi sedimenti z vodni nddrze, toku potieb-
né odstranit (za nepodstatnou pro tcel feSeného problému byla
povazovdna skutecnost, Zze zpravidla neni ndnos vzhledem k disponi-
bilnim finanénim prostfedkiim odstrafiovan viechen a v této fazi nebyl
uvazovdn ani prostup plavenin nddrZi). Protierozni funkce lesa byla
pak ohodnocena ndklady na odstranéni ndnosti podle vegetacniho
krytu, kdyz primérny ndklad na ¢isténi nadrZe, toku, od ndnosti byl na
zdkladg vlastnich Setieni vycislen v priméru na 336 K&/m?.

Vysledky a spoleCenska socialné-ekonomicka
cena plidoochranné funkce lesa

Ztraty pudy na stanovisti — povrchova a introskeletova eroze

Na kamenitych (balvanitych) lesnich stanoviStich zac¢ind proces
introskeletové eroze nejcastéji likvidaci lesnich ekosystémii (porostl) a
byva obvykle umocnén piipadnym soustfedovanim dfeva. Na extrém-
né skeletovitych a slunnych lokalitdch se introskeletova eroze objevu-
je dokonce jiz v progresivni fdzi odumirdn{ lesniho stromovi ndsled-
kem piisobeni §kodlivych Ciniteld.

Jako lokality vice ohrozené zatazujeme (podle Ptehledu lesnich
typd a jejich soubort, UHUL 1971) kategorie Y (skeletovd) a Z
(zakrsld) a z ni zejména Z9 (zakrsld skeletovd). K lokalitim méné
ohroZenym introskeletovou erozi patii pievaznd Cdst kategorie N
(kamenita).

K opétovnému zalesnéni je nutno pouZzit specidlni technologie.
Naklady se oproti pouZiti standardni jamkové technologie zvySuji 4 —
6krat, tj. z praimérné 50 tis. K¢/ha na 200 — 300 tis. Ké/ha, v priméru
250 tis. K&/ha. Néklady 1ze povazovat v §ir$im priméru CR za objek-
tivné zobecnitelné.

Jednordzovd spolecenskd socidlné-ekonomickd cena protierozni
funkce lesa se ve vztahu k introskeletové erozi stanovuje podle mist-
nich pomérl na zdkladé ndkladi kompenzace, tj. vicendklad v obno-
vé lesa na 150 tis. — 250 tis. K¢/ha, v priméru na 200 tis. K¢/ha.

1 v pripadé, Ze lesni porost nebude na daném stanovisti obnoven,
kalkuluje se cena na drovni uvedenych ndkladd. Neuplatiuje se, pokud
pivodce na dané plose les obnovi v souladu s pozadavky stdtni spravy
lesu (SSL).

Pii sniZzeni zakmenéni pod stupent 7, neschvdleném SSL, se jed-
nordzova cena za kazdy stupen snizeni zakmenéni kalkuluje az ve vysi
15 % z jednordzové ceny.

Termin ,,spole¢enskd socidlné-ekonomickd cena” zde vyjadiuje
penéZni vyjadfeni ,,spolecenské socidlné-ekonomické vyznamnosti"
dané funkce lesa tak, jak byla uvedena vyse.
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Zanaseni vodnich nadrzi a toki

Pro ptipady, Ze bude odnéti ¢i poskozeni funkci lesa docasné, jsou
i ceny kalkulovédny jako docCasné — ro¢ni (tab. 4). V pfipadé, ze bude
poskozeni ¢i odnéti funkcf lesa trvalé, musi byt ceny kalkulovdny jako
trvalé, a to na bazi kapitalizace cen rocnich (tab. 5).

Vlastni hodnoty spolec¢enského socidlné-ekonomického vyznamu
protierozni funkce lesa ze zandSeni vodnich toki a nddrZi se zjisti jako
rozdil mezi hodnotami pro les a ptidni pokryv, na ktery byl les pieve-
den ¢i zménén. Nebere se v tvahu vék porostu, dievinnd skladba,
a zakmenéni — kromé stanovist s introskeletovou erozi, (hodnoty jsou
v podstaté identické).

Pfi obnové nebo vzniku holiny se na stanovistich bez introskele-
tové eroze a bez rostlinného krytu kalkuluje za pocet let zpozdéni
zalesnéni oproti dobé legislativné uréené zalestiovaci povinnosti
(pokud zpozdéni nebylo schvéleno piislusnym orgdanem SSL) cena
jako rozdil mezi cenou dané funkce lesniho porostu a cenou funkce
charakteru pastviny. Pokud je plocha zabufenéld, piip. zalesnénd, cena
se nekalkuluje.

Na stanovistich s introskeletovou erozi se za kazdy stupeinl sniZzeni
zakmenéni pod stupeit 7, neschvdleny SSL, kalkuluje 15 % z ceny
zjisténé jako rozdil mezi lesem a pidnim krytem charakteru pastviny.
Hodnoty v tab. 4 a 5 1ze upravit na zdklad¢ posouzeni podle konkrét-
ntho stavu v povodi koeficientem naléhavosti [0,5, 1]; je-li povodi
v perimetru vodni nddrze, bliZ{ se koeficient hodnoté 1; neni-li v po-
vodi vodni nddrZ, ani vodni tok, ktery by vyZadoval ¢iSténi a dpravy,
blizi se hodnota spodni hranici.

Zaveér

V problematice ocenovani spolecenské socidlné-ekonomické vy-
znamnosti funkcf lesa je mnoho otdzek, které je tfeba ddle rozpraco-
vévat a fesit tak, jak budou k dispozici dal$i poznatky a ddaje v dané
na zdkladé dalSich systematickych specializovanych Setfeni v rdmci
vyzkumnych projektd. V hodnoceni socidlné-ekonomické vyznamnos-
ti pidoochrannych funkci bude tieba dofesit zejména ocetiovani pro-
tierozni funkce doplnéné o ndklady upravy tokd. Praxe ukdze, zda si
feSeni vyzadd také ocenéni poskozovédni ptidoochranné funkce ne-
spravnym nebo nedbalym lesnickym hospodafenim (napf. zdvadami
pfi vystavbé, idrzbé a vyuZivani transportni sité, pii aplikaci t€Zebné-
dopravnich technologii a technologif pfipravy pozemkd k zalesfiovani,
aj.).

Podékovani:

Piispévek byl zpracovéan s finanénim piispénim NAZYV, projektu
EP9219/99 Penézni hodnoceni socidlné-ekonomického vyznamu zd-
kladnich mimoprodukénich sluzeb lesa v Ceské republice, GA CR, pro-
jektu 526/02/0851 Horské lesni ekosystémy a jejich obhospodatrovani
s cilem tlumeni povodni a MZe CR, vyzkumného zaméru MZE-MO06-
99-01 Péstovani lesa v ekotopech naruSenych antropogenni ¢innosti.
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Lesnické aktuality

Vyznam ocenovani lest verejnosti a lesnicka
politika v Britanii

Lesnickd politika mnoha zemi je provddénd na zdkladé trvale
udrZitelného lesntho hospoddistvi, jehoZz zdklady byly poloZeny na
mnoha mezindrodnich konferencich. Také v Anglii lesnici nastoupili
cestu k tomuto zplGsobu hospodaieni. V roce 1999 publikovala
Lesnickd komise strategické instrukce, v kterych zd@raznila vyznam
lesi pro vefejnost a zdroven potfebu participace vefejnosti prfi roz-
hodovacich procesech.

V posledni dobé zdjem vefejnosti o ptirodu vzristd. Lidé ocenuji
lesy na zdkladé svych individudlnich potfeb a zdjml z mnoha hledi-
sek (dusSevni, rekreacni, kulturni, ekonomické ekologické, estetické
a umélecké). Je proto nesnadné dosdhnout konsenzu nicméné pro
ziskdni vefejnosti k spoluprdci je nutné zndt jeji reakce. Spoluprdce
s vefejnosti mizZe byt rozvijena na zdkladé dvou filosofii socidlnich
véd — positivismu a interpretace.

Socidln{ aktivity v rdmci positivismu jsou hodnoceny na zdkladé
pozorovani redlnych d&ji a sbéru informaci. Jsou vytvdfeny urcité
skupiny, vyzkum probihd na zdkladé dotaznikl a testovani, ve své
podstaté se opird o ekonomické, tedy penézni hodnoty. Nelze v§ak
uvazovat pouze v ekonomické rovin€. Z tohoto diivodi byla ve
Skotsku ustavena ob¢anskd porota, které provadeéla prizkum a sbi-
rala informace jako podklad pro rozhodovdni. V rdmci positivismu
jsou vyuzivany dotazniky a srovndvaci pokusy. Jsou to vSak vétSinou
komplikované pocetni nebo bodové systémy, které nemohou postih-
nout veskeré pozadavky a nezachycuji informace o kulturnich a so-
cidlnich aspektech. Tato metoda je vhodnd jen v pifipadé velkych
projektt.

Druhd metoda — interpretace — se snazi pochopit zptisoby, jak si
lidé vytvaif svij svét v ramci urcité spolecnosti a kultury. Pouziva
kvalitativni metody ve formé diskusi, rozhovord, zkoumdni socidlnich
norem, kulturnich hodnot. Obc¢anské poroty o 12 az 24 lidech pteda-
vaji po nékolik sezenich vyfeSeny nebo prodiskutovany problém
rozhodovacimu organu.

Vetejnost je nutno zapojit do procesu vyvoje lesnické politiky,
protoze jiz ddvno neplati predstava, Ze piistup odbornikd k problémim
je neutrdlni. Ocenovdni Zivotniho prostfedi je socidlni proces, ktery
mnohé vyzkumné studie ignoruji. O tom svédci Cetné protesty Clenti
rtiznych ekologickych aktivit a ukazuje, Ze 1idé se snazf politikim své
ndzory pfipomenout.

Forestry, 76, 2003, ¢. 1,s. 3 - 17 Kp

Efektivita zpevinovani porostu proti vétru
zkracovanim kment: vyzkum v Britské Kolumbii

Pobrezi Britské Kolumbie je vystaveno ¢astym zimnim boufim,
které zptisobuji zlomy okrajovych stromi v novych porostech. V no-
vé zalozenych porostech byly vybrany vyzkumné plochy situované do
severni Cdsti ostrova Vancouver a Queen Charlotte Islands, které jsou
v obdobi od fijna do bfezna zasahovdny jihovychodnimi vétry.
Vyzkumné plochy o rozloze 100 x 100 m jsou od sebe oddéleny 20 —
30 m Sirokou ndrazovou zénou.

Jednou z uzivanych metod, které by zabranily zlomtim, je iprava
stromovych korun, kterd se béZzné uzivd v evropskych parcich. Porosty
byly oSetfovdny tfemi metodami: probirkou, ofezdvanim koruny
stromt a odvétvovanim vrcholl. Probirkou bylo na kazdé vyzkumné
plose odstranéno 15 az 90 % stromu. Cilem druhych dvou metod bylo
odstranit za pouziti helikoptéry 30 % koruny Byly odstranoviny
koruny pfedristavych a uroviiovych stromt. Odvétvovdni bylo
provadéno odvétvovacim nozem, ofezavani pilou. Uprava korun byla
provadéna z helikoptéry.

Na vyzkumnych plochdch byly zaznamendvéany udaje o produk-
tivit¢ prdce, finan¢ni ndklady, doba potiebnd na jednotlivé typy
osetfovdni, pocet oSetienych stromti. Viechny vyzkumné plochy neby-
ly oSetieny ve stejném roce, s prvnim blokem se zacalo v r. 1996,
posledni akce skonéily v roce 1999. Upravy byly provadény ke konci
fijna, pred pfichodem zimy. Po ukonceni zimnim sezony byla provd-
déna inventura stavu porostu a zjiSténd data byla digitdlné zpracovana.

Ukdzalo se, Ze ofezavani vrcholkl stromi z helikoptéry je rychlej-
81 a draZsi nez rucni probirka. Pokud se porovndvaji pouze helikop-
térové metody, ofezdvdni pilou je rychlejsi a snadnéji se odstrani vétve
vetsi nez 8 cm v priméru. Analyza Skod ukazala, Ze pfi probirce se
Skody vétrem zvySovaly, zatimco odvétvovdani a ofezdvani Skody
snizovalo.

Techniky vyuzivajici helikoptéry umoziiuji rychlé oSetien{ porosti
vystavenych vétru. Studie také ukdzala, Ze v porostech takto oSetie-
nych lze $kody snizit, nelze jim vSak zcela zabranit. Cim v&tsi Gst
vrchni koruny bylo odstranéno, tim 1épe strom vzdoroval vétru.
Ziaroven ale tyto metody mohou zapiiCinit ndstup hniloby, sniZeni
olisténi snizuje fotosyntetickou kapacitu stromu. V tomto pokuse bylo
odstranéno ofezem 37 % korun stromd. V prvnich tfech letech byla
mortalita nizkd, potom zacala stoupat. ProtoZe ani ru¢ni probirka se
neukdzala byt pfili§ ucinnd, je tieba ve vyzkumu pokracovat.

Forestry, 76, 2003, ¢. 1, s. 55 — 65 Kp

Zalesnovani zemédélské plidy v Estonsku:
srovnavaci studie ristu vysazené
a prirodné regenerované brizy

V 90. letech minulého stoleti v nové vzniklych spolecenskych
podminkdch byly ddny velké rozlohy zemédélské plidy v Estonsku
k dispozici pro zalesnéni. Biiza (Betula spp.), kterd byla a je pro
Estonsko ekonomicky vyznamnou dfevinou, zabird vice nez 650 000
ha, tj. 30,7 % lesniho porostu. I do budoucna primysl pldanuje jeji
vyuziti a vyZzaduje urychlit rist této dieviny.

Vyzkum, ktery probihal na 11 plantdzich a v 11 pfirozenych
porostech, se zaméfil na riistové charakteristiky biizy bélokoré (Betula
pendula RoTH) na plantdzich a btizy pyftité (Betula pubescens EHRH.)
v pfirodnich podminkdch. PlantdZe byly zaloZeny v roce 1999 v rtiz-
nych mistech (zem. §. 58 — 59 °, zem. d. 22 — 28 °), primérnd ro¢ni
teplota na vyzkumnych plochéch je 4 — 6 °C, nejstudenéjsi mésic je
unor, nejteplej$i Cervenec. Primérné rocni srdzky jsou 650 mm.
Plantdze nebyly 2 — 3 roky kultivovdny. V dubnu a kvétnu 1999 byly
plochy osdzeny jedno- a dvouro¢nimi prostokofennymi sazenicemi
vypéstovanymi ve Skolce, bfezovd kultura byla doplnéna dubem.
Sazenice byly oSetfeny proti plevelu a oploceny. V roce 2000 byla
pripojena k pokusu plocha v pifrodnim porostu.

V srpnu 2000 a 2001 byly méfeny stromy na plantdzich, v srpnu
2001 v prirozenych porostech. Na kazdé plantdzi byl zfizen transekt
o $ifce tfi metry, v kterém bylo ndhodné vybrano 100 biiz. Biizy byly
oznaceny pro dals$i méfeni. V kazdém porostu se zjistovaly hustota
porostu a jeho sloZeni, roéni vySkovy piirast, vyska zivé korunové
zdkladny v zdvislosti na hustoté porostu.

Pozorovdni ukdzala, Ze biizy s nejSirSim kmenem maji nejvyssi
vyskovy piirlst v obou typech porostd. Rist bfizy je ovliviiovdn piis-
tupem ke svétlu, typem pidy. V piirodnich porostech ovliviiuje vlast-
nosti korun jeho hustota, vyskovy piirGst v plantdzich je ovlivnén
Sokem z presazeni. Tato studie neodhalila optimdlni spon, ale ztraty
v pfirodnich porostech na tkor kompetice jsou evidentni a proto se
doporucuje probirka. Snizend kompetice urychluje obnovu lesni
struktury.

Forestry, 76, 2003, ¢. 2, s. 209 — 219 Kp
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Lesnické aktuality

Biomasa, rozlozeni dusiku a fosforu
v hadzemnich ¢astech olSe lepkavé

Lesnici stfedni a severni Evropy jsou v posledni dobé& postaveni
pred problém ndhrady jehli¢natych lest za listnaté. Také v Estonsku
nejsou jiz jehlicnaté lesy prioritni, ale je podporovan vyvoj listnatych
nebo smiSenych porostd. Listnaté lesy jsou piinosem pro trvale udr-
zitelné hospodarstvi, jsou zdrojem energie i umoZznuji rychlé zales-
néni zeméd¢lské pady.

Pro chudd stanovisté je vhodnym druhem olSe lepkavd (Alnus
glutinosa L.). Je schopnd védzat atmosféricky dusik, obohatit ptdu
dusikem, produkuje zna¢ny objem biomasy a vysoce kvalitni dievo.

Vyzkumné plantdze v Estonsku byly zaloZeny v roce 1978 mate-
ridlem péstovanym ve skleniku. Jednoro¢ni sazenice 30 cm vysoké
byly vysazeny na vlhkou louku, na paseku a uhelnou sklddku. Za
pouziti rozmérové analyzy byly porovnavdny vycetni tloustka, vyska
stromu a vySka nasazeni koruny s udaji z kontrolni plochy. Na zai-
kladé laboratorni analyzy se potvrdila zdvislost mnoZstvi biomasy na
vycetni tloustce na vsech tfech plochdch. Nejvice biomasy se sou-
stfedilo do kmene. Koncentrace dusiku a fosforu jsou v rtiznych
¢astech stromu riizné, vieobecné se zvySuje ve sméru ke konci vétvi.
Nejvhodné;jsi oblasti pro kultivaci ol$e lepkavé jsou v Estonsku vlhké
pudy difve pouzivané v zemédelstvi.

Baltic Forestry, 6, 2000, ¢. 1, s. 47 — 52 Kp

Vliv poéatecni hustoty na kvalitu
smrkového dieva

Hustota porostu ovliviluje nejenom rdst a trvalost porostu, ale
i jeho kvalitu. Vysledky vyzkumu v rGznych zemich ukdzaly, zZe
kvalita smrkového dfeva a pocdte¢ni hustota jsou uzce spojeny.
K ovéfeni ristovych zdkonitosti byly v Litvé zaloZeny v roce 1958
specidlni plantdZze se smrkem. Dvouleté semendcky byly vysazeny
v pravidelném sponu s hustotou 100 000, 50 000, 25 000, 12 500,
6 500, 3010, 1970 a 820 semendckil na hektar. Semendcky pochdze-
ly z mistni smrkové populace, byly péstovany v komplexné pripravené
pudé bez provddéni probirek. Méfeni ristu stromli a vétvi bylo
provadéno v pribéhu let 1963 az 1974 kazdy rok, pozdéji ve véku 39
let. Tloustka vSech stromt byla zméfena ve vycetni vySce. Poté bylo
vybrdno 50 stromi z kazdé hustotni varianty a zméfeny vyska k prvn{
zivé vétvi, tloustka ve vySce 5,5 m, byl zhodnocen tvar kmene,
tloustka vétvi, z kazdé varianty byly odebrany ve vysce 1,3 m dva
vzorky pro posouzeni Sitky letokruhii, odhadnut objem dieva.

Bylo zjisténo, Ze pocdtecni hustota podstatné ovliviluje pramérmy
objem kmene, tloustku a vysku stromu i vySku nasazeni prvni zZivé
vétve. Hustota porostu pisobi také na tvar kmene (pocet a rozsah
vyboceni), na sbihavost kmene, kvalitu dfeva, pocet a tloustku vétvi.
Vysledky tohoto vyzkumu byly potvrzeny i studiemi jinych autort.

Baltic Forestry, 7, 2001, ¢. 2,s. 8§ — 17 Kp

Vliv deposic siry a sucha na lesy v Litvé

Monitoring v oblasti stiedni Evropy, baltskych stitti a skandi-
ndvskych zemich odhalil, Ze 75 — 80 % poskozeni smrkovych porostt
(defoliace 0 — 10 %) je zapfic¢inéno kyselymi depozicemi. Za timto
ucelem bylo v Litvé pozorovdno na trvalych vyzkumnych plochdch
23 000 vybranych stromu a byly zahrnuty tyto druhy: 37 — 42 % Pinus
sylvestris L., 23 — 25 % Picea abies L., 16 — 19 % Betula pendula
a Betula pubescens, 4 — 5 % Populus tremula, 3 — 4 % Alnus gluti-
nosa, aj. Jako nejdilezitéjsi indikdtory poSkozeni byly sledovany
odlisténi korun a ztrdta barvy listi. Vysledné hodnoceni ukdzalo, ze
defioliace vSech dfevin v Litvé stoupalo do roku 1992 — 1993, od roku
1995 defoliace klesd. Udaje z let 1997 — 2000 indikuji regeneraci lest,
coz je spojeno s celkovym poklesem sirovych a dusikatych deposic
v zdpadni Evropé.

Znecisténi ovzdusi vSak nevysvétluje zmény korunni defoliace na
vSech pokusnych plochdch. Lesni porosty na nékterych stanovistich
byly ovlivnény az dvoumési¢nim suchem v nékterych ¢dstech zemé.

Od roku 1995, kdy dochdzi ke zlepSeni imisnich podminek, jsou
depozice siry a sucho dva faktory, které zapticinily az 15 % defoliace
korun.

Baltic Forestry, 7, 2001, ¢. 2, s. 18 — 23 Kp

Vliv svétla na metabolity ve smrkovych jehlicich

Smrk ztepily (Picea abies /L./ KARST.) je dfevina tolerantni
k nedostatku svétla, ale ndhlé zmény v piistupu k svétlu mohou byt
pricinou stresu. Reakce smrku ztepilého na svétlo byla zkoumdna
na plantdzich ve véku 17 let. Plantdze byly rozdéleny do dvou ¢ésti,
jedna ¢dst vyzkumnych ploch byla kontrolni, na druhych vyzkum-
nych plochich byla provedena probirka. Pred zacdtkem pokusu
byly zaznamendny stfedni primér a stfedni vyska stromu, po pro-
birce bylo vybrdno 5 stromu z kazdé plantdze, z kterych byly ode-
birdny po 5 hodindch, po 1, 2, 3,4, 7, 11, 15, 21 dnech a 1 a 2 letech
vzorky pro analyzu chlorofylu a aminokyselin z tfettho a pétého
preslenu.

Na zdkladé zpracovanych méteni se ukdzalo, Ze stres zpisobeny
probirkou porostu ovliviiuje tvorbu chlorofylu a tim proces fotosyn-
tézy a rst koruny. B€hem reakce na stres se zvySuje mnozstvi chloro-
fylu v jehlicich ze 137 % na 325 % v porovnéni s kontrolnimi plocha-
mi. Reakce na stres se objevuje béhem 5 hodin a 1 az 4 dny po
probirce. V zdvislosti na hustoté porostu k adaptaci porostu dochdzi
béhem 21 dni aZ do dvou let.

Vyzkum prokdzal, Ze obnova syntézy chlorofylu v buiikdch stro-
mu je predev$im ovliviiovdna aminokyselinami. Svételné podminky
ovliviiuji nejenom receptory, ale i mnozstvi chlorofylu ve smrkovych
jehlicich a tim mohou pidsobit na fotosyntézu a riist koruny.

Baltic Forestry, 7, 2001, €. 2, s. 31 — 36 Kp
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