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Slodi¢ék, Novéak: Dlouhodobé experimenty s porostni vychovou smrku ztepilé¢ho
Cile a metodika

RNDr. Marian Slodicdk, CSc. - Ing. Jiri Novdk, VULHM-VS Opocno

DLOUHODOBE EXPERIMENTY S POROSTNi VYCHOVOU SMRKU ZTEPILEHO

CILE A METODIKA

Long-term Norway spruce thinning experiments
Objectives and methods

Abstract

In the 1950 it was decided to create new experimental basis with the aim of receiving exact experimental data for the thinning strategy in
the forest stands of the main forest tree species — Norway spruce (Picea abies /L./ Karst.) and Scotch pine (Pinus sylvestris L.). This project
was delegated to the Forestry and Game Management Research Institute Jilovisté—Strnady. In the framework of the project, 46 experimental
series were founded in Norway spruce stands in four time groups in the period 1956 — 1973 (1% group in 1956 — 1958, 2" in 1960, 4" in 1963
— 1964 and 5" in 1971 - 1973). One group (in chronology the 3'!) was founded in Scotch pine stands. Of the original 46 experimental series,
only 24 persisted to the present time. Other series were partly or completely destroyed mostly by snow and wind or other harmful factors.
Presented contributions are oriented on the first time group of series (Rumburk, Mostek, Vimperk I, II and Nisa), established in young Norway
spruce stands in 1958. The first part deals with the history of this project and methods, then evaluations of individual series continue finishing

the serial with final evaluation.
Uvod

Resdeni teoretickych otazek, jez by objasnily vliv riznych metod
vychovy na porost, je zavislé na zalozeni dostate¢ného mnozstvi tr-
valych pokusnych ploch a na jejich sledovani v pravidelnych interva-
lech po dostateéné dlouhou dobu (nejlépe alespon jedno obmyti). Na
uzemi nasi republiky se pied rokem 1955 zabyvaly studiem vychovy
porostll na experimentalni bazi v omezeném métitku lesnické fakulty
nasich vysokych $kol a to bud’ sledovanim nékterych experimentti
zalozenych u nds pied prvni svétovou valkou mariabrunnskym vy-
zkumnym ustavem, nebo na experimentech novych, zalozenych vét-
$inou az po druhé svétové valce. Rozsah experimentalni zakladny byl
vSak maly, vétSinou s kratkou dobou sledovani, takze nebylo mozné
ziskat dostate¢né reprezentativni idaje potiebné pro praktické ucely.

Proto bylo v povale¢nych letech rozhodnuto vytvorit experimen-
talni zékladnu k ziskani exaktnich podkladi pro feSeni problematiky
porostni vychovy hlavnich hospodatskych dievin — smrku a borovi-
ce. Timto tkolem byl povéten Vyzkumny tstav lesniho hospodarstvi
(nyngjsi Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti Jilovis-
t&Strnady - VULHM). Vyzkum vychovy listnatych porostii, hlavng
buku a dubu byl v ramci tehdejiiho Ceskoslovenska soustiedén do
Vyskumného ustavu lesného hospodarstva ve Zvolenu (dnesni Les-
nicky vyskumny ustav Zvolen).

Celkem bylo ve smrkovych porostech od roku 1956 do roku 1973
zalozeno 46 vyzkumnych tad ve ctyfech Casovych sériich (série I
v letech 1956 — 1958, série I v roce 1960, série IV v letech 1963 — 1964
a série V v letech 1971 az 1973). Jedna série (v potadi série III) byla
zalozena v borovych porostech a bude vyhodnocena samostatné.

Z puvodnich 46 vyzkumnych tad se do soucasné doby zachovalo
pouze 24. Ostatni byly ¢astecné nebo zcela znieny vétSinou snéhem
a vétrem nebo dalsimi Ciniteli. Od roku 1997 je vyzkum na téchto
dlouhodob¢ sledovanych objektech zahrnut do subprojektu 04 Vy-
chova lesnich porostti v ekotopech narusenych antropogenni ¢innosti
vyzkumného zaméru Péstovani lesa v ekotopech narusenych antropo-
genni ¢innosti (NovAK, SLobicAk 2001).

Metodika zakladani a vyhodnocovani dlouhodo-
bych experimentl s porostni vychovou smréin

Vychodiskem pro ramcovou metodiku byly zndmé postupy a
metodiky zahrani¢nich vyzkumnych tustavi. Srovnatelnost metodik
ma umoznit porovnani dosazenych vysledkil s vysledky obdobnych
pokusti v zahrani&i. Metodika byla vypracovana ve VULHM v le-
tech 1956 a 1957 (Pakez 1958). Na ptipravé metodiky se podileli

cennymi pfipominkami vyznamni lesni¢ti vyzkumnici, pedagogové
a praktici: Ing. Jan Borota, CSc., Ing. Jifi Bozdéch, CSc., Prof. Ing.
Jaromir Cizek, CSc., Ing. Jan Delinga, Ing. Vlastislav Jancatik, CSc.,
Ing. Vaclav Jirkovsky, Ing. Jaroslav Hofman, CSc., Prof. Ing. Dr.
Josef Kantor, DrSc., Prof. Ing. Dr. Véclav Korf, DrSc., Dr. Fe-
dor Korsun, Ing. Vladimir Kre¢mer, CSc., Ing. Jan Materna, CSc.,
Dr. Karel Maté&ja, Prof. Ing. Alois Mezera, DrSc., Ing. Miroslav Némec,
Ing. Milan Novotny, CSc., Jan Oros, Ing. Josef Parkan, Prof. Ing. An-
tonin Pfeffer, DrSc., Ing. Dr. Jaroslav Rehak, Ing. Jifi Sindelat, CSc.,
Ing. Bohuslav Vins, CSc., Prof. Ing. Dr. Miroslav Vyskot, DrSc.

Cile experimentu

Cilem experimentu bylo zjistit u hlavnich hospodaiskych dievin
vliv vychovy porostli na vyvoj vysky, tloustky a tvaru kmena v poros-
tu a na kvantitativni i kvalitativni stranku produkce a zaroven objasnit
vliv vychovnych opatieni na zvySeni ¢i snizeni odolnosti proti zivel-
nym kalamitam a na ovlivnéni porostniho mikroklimatu. Pfi vybéru
vhodnych porostl pro zaloZeni experimentalni fady v jednotlivych
oblastech se pfihlizelo k tomu, aby se u sérii experimentalnich fad
zhruba shodovaly nadmoiské vysky, expozice a geologické substraty,
tedy aby byly série zalozeny v klimaticky, topograficky a geograficky
podobnych pomérech.

Stanoveni véku

Pokusy se zahajily v porostech, které byly zhruba v polovingé
druhé veékové tiidy (tj. ve stati kolem 30 let). Mladsi porosty neby-
ly voleny vzhledem k jejich pfilisné hustoté a zelenym korunam az
k zemi. Proto se experimenty zakladaly v porostech, které jiz odspodu
obeschly a kdy se uz u€inky ruzného zpisobu zalozeni porostu vice
méné vyrovnaly.

Vybér bonity

Pfi volbé bonity se doporucovalo postupovat podobné jako pfi
volbé dreviny. Vychazelo se ze zasady, Ze se experimenty zalozi
v takovych porostech, které budou reprezentovat zhruba primérnou
bonitu dané dieviny. V ¢eskych zemich to méla byt podle tehdy plat-
nych tabulek Scuwappacta (1943) u smrku bonita III. Pfi revizich a
presné bonitaci experimentalnich porostti vSak byla téméf na vSech
smrkovych experimentalnich fadach zji§téna bonita I.

Hodnoceni experimentl v roce 2002 zalozenych ve smrkovych
porostech bylo provedeno s vyuzitim v soucasnosti platnych tabulek
(CERNY, PAREZ, MALIK 1996).
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Vybér hospodarského tvaru a zpisobu
Experimentalni fady se zakladaly v porostech hospodarského tva-
ru lesa vysokokmenného, obhospodafovanych zptisobem pasecnym.

Vybér porostu k zaloZeni pokusné plochy

Pomoci mapového podkladu se v pfislusnych oblastech vyhle-
davaly vhodné veliké porosty stejnovéké a stejnorodé (pokud moz-
no uplné bez vtrouSenych dfevin). Vhodné byly porosty nejméné
3 — 4 ha velké, v nichz dosud nebyla provadéna zadna vychovna
opatieni. Kdyz nebylo mozné tuto podminku splnit, byly vybirany
porosty, ve kterych se uskutecnily pouze slabé zasahy po celé plose
porostu. Pfi okularni prohlidce se sledovalo, zda je vSude v porostu
stejnomérny zapoj a je-li porost stejnomérné zakmenén.

Porosty pro zalozeni experimenti byly voleny tak, aby byly od
vnéjsich vlivlii dostate¢né ochranény. Vyhledavaly se proto takové
lesni &asti, o nichz se predpokladalo, ze nebudou poskozovany vé-
trem, sn¢hem, namrazou a kradezemi. Vylouceny byly lokality, kde
se shromazd’uje jeleni zvét a kde jsou v mladych porostech obycejné
znacéné $kody loupanim (v horach napt. v nizsich partiich — pobliz
krmelct) a rovnéz okrajové porosty. Pii volbé mista pro experiment
se dbalo na to, aby cely porost (nebo jeho pievazna ¢ast) byl na témz
stanovisti, aby mél stejné geologické podlozi, stejné pudni podminky,
stejnou vlhkost pdy a stejnou expozici. Experimenty nebyly zakla-
dany na prudkych svazich. Ve svazitém terénu byly dil¢i srovnavaci
plochy uspofadany vedle sebe po vrstevnici.

Velikost a tvar dil¢i srovnavaci plochy

V souladu s vétsinou zahrani¢nich smérnic pro zakladani po-
kusnych ploch bylo doporuceno zakladat dilé¢i srovnavaci plochy
o velikosti 0,25 ha (50 x 50 m). Tato velikost plati pro horizontalni
projekci; na svahu byly strany dil¢ich srovnavacich ploch vytyéeny
provazenim. Za nejvyhodngjsi tvar dil¢i srovnavaci plochy byl po-
vazovan Ctyfuhelnik (pravouthelnik), nejlépe ¢tverec. Tvar obdélni-
ku se ptipoustél tehdy, nebyla-li délka jeho stran pfili§ rozdilna. Na
jednotnych stanovistich v§ak nema tvar plochy pfili§ velky vyznam.
Experimentalni fady se umistovaly nejméné 50 m od okraje lesa a
nejméné 10 az 20 m od velkych cest a prusekii.

Jednotlivé dil¢i srovnavaci plochy byly oddéleny izolaénimi pru-
hy o Sifce nejméne 10 — 15 m, a to podle velikosti daného porostu.
Hlavni funkci ochranného pruhu je zajistit okrajovym stromim dil¢i
plochy tytéz svételné podminky, jako jsou uvniti plochy, upravit ko-
fenovou konkurenci a zaroven izolovat dil¢i plochu od vSech vnéjsich
vlivil. V porostu izola¢niho pruhu se provadéla stejna péstebni opat-
feni jako na pfislusné dil¢i srovnavaci plose. Vytézené stromy vsak
nebyly zahrnovany do hodnoceni.

Stabilizace dil¢ich srovnavacich ploch v porostech

Vsechny stromy na obvodu diléi plochy, které vSak jiz do ni ne-
patii, se ve vysi o¢i (ca 1,60 m) oznacily zlutym pruhem, Sirokym
5 cm, smérem do plochy a stejnym pruhem na vngjsi strané. Tako-
vé oznaceni umoziuje rychlou orientaci v terénu, vyhledavame-li
opét plochu, a zabrafiuje venkovnimu provoznimu personalu piejit
do plochy pfi zasahu ve zbylém porostu. Cislo experimentalni fady
(dil¢i srovnavaci plochy) bylo napsano u kazdé dil¢i plochy na roho-
vy strom zlutou barvou. Stromy na kazdé dil¢i srovnavaci plose jsou
Cislovany zvlast.

Zajisténi porovnatelnosti dil¢ich srovnavacich ploch pokusu
Pied zalozenim kazdé experimentalni fady bylo pomoci sondy-
rovaci tyCe ovéteno, ze lesni puda vznikla ze stejného podlozi, ma
podobné mineralni slozeni a podobnou strukturu humusovych vrstev,
srovnatelny obsah Ca, humusu a podobné pH. Potom byly do porostu
vlozeny dil¢i srovnavaci plochy, které se nejprve vyty¢ily a zajistily
provizorng. Dale se porovnaly rozdily v poétu stromt, vycetni kru-
hové zékladn¢ a stiedni porostni vySce mezi prozatimné vytyCenymi
dil¢imi plochami. Podklady pro porovnavaci Setieni se ziskaly orien-
taénim pramérkovanim vytycenych dil¢ich ploch taxa¢ni primérkou

s presnosti na 1 cm. Pfi méfeni byla dodrzovana vyska 1,3 m nad
zemi a v porostu se postupovalo kolem obvodu dokola (aby se nemé-
fily prumery stale v jednom sméru). Pro méfeni byly pouzity primér-
ky upravené tak, aby odpovidaly zaokrouhlovani zméfené vycetni
tloustky stromt pfi zpracovani materidlu. Orienta¢nim méfenim se
zjistila Cetnost v tloustkovych stupnich nutna pro statistické vypo-
Cty. Zméfteni urcitého poctu vysek (pro jeden tloustkovy stupeil 3 — 4
vysky) umoznilo konstruovat vyskovy grafikon potiebny pro vypocet
zésoby hroubi. Udaje pro posouzeni stiednich porostnich vysek se
odvodily z vycetni kruhové zakladny. VSechny zjisténé veliCiny se
porovnaly t-testem (p = 0,05) a teprve v pfipadé, ze vyhovovaly, se
dil¢i plochy definitivné stabilizovaly.

Doba méfeni

Experimentalni fady se proméfovaly vétSinou mimo vegetacni
dobu, nejlépe v pozdnim Iété a na podzim. U série experimentalnich
fad se méfilo vzdy v tomtéz roce. Délka periody mezi métenim byla
vétsinou pét let a shodovala se s dobou provedeni a opakovani vy-
chovnych zasaht.

Vychovna opati‘eni na pokusnych plochich

Experimenty byly navrzeny tak, aby bylo mozné porovnat oba
zakladni zptisoby vychovy (Groviiové zésahy s pozitivnim vybérem a
poduroviiové zasahy s negativnim vybérem). Nékteré fady byly do-
plnény variantou s extrémnim zasahem do porostu — s prosvétlenim.
Kontrolnim prvkem celého experimentu jsou srovnavaci plochy bez
zasahu, tj. dil¢i plochy, na kterych se sledoval vyvoj porostu bez imy-
slnych zasaht.

Podiroviiové zasahy

Poduroviiovymi zasahy se rozumél negativni vybér, pfi kterém
se odstraiovaly pfedevsim stromy odumfelé¢ a odumirajici, stromy
opozdéné ve vzristu, dale stromy nemocné, chfadnouci, netvarné,
poskozené mechanicky nebo napadené houbami a vyjime¢né téz
stromy vzristné, pokud se jednalo o rozlouceni hustych skupin stejné
cennych stromd.

Pro experiment byly zvolena sila vychovnych zasaht jako stupen
B — C, tedy zasahy mirné az silné, které se podle predchozich zku-
Senosti ukéazaly po strance kvantity i kvality produkce jako nejlepsi.
Pii poduroviiovych zasazich se tudiz odstratiovaly z porostu v§echny
stromy odumielé a odumirajici (. 5), slabé, porostlé lisejnikem, se
zlutavym jehli¢im (zvl. u smrku), s uhynulymi vrsky, s korunou nebo
kmenem silné nepravidelné utvarenym. Déle se odstranovaly téz stro-
my potlacené (tf. 4), ¢ast stromu ustupujicich a z uroviiovych hlav-
né Spatné utvafené predrosty, dvojaky, stromy s poskozenou kiirou,
,,Slehouny* a obrostliky, stromy ohnuté, tocité, se zakrnélou korunou,
pokud ovsem nedoslo k trvalému poruseni zapoje. Pied odstranénim
zdravého uroviiového stromu se Spatnym vyvojem koruny nebo Spat-
nym tvarem kmene se vzdy bral ohled na stav a zapoj porostu. Do
urovné korun se zasahovalo co nejmén¢.

Uroviiové zasahy

Varianty s uroviiovymi vychovnymi zasahy byly umistovany
do porostt, kde se ve fazi mlazin uskutecnila vychova negativnim
vybérem. Vychova se provadéla pozitivhim vybérem podle ScHA-
DELINOVYCH zasad. Pfi prvnich experimentalnich zésazich se z ca
4 az 6 000 jedincti na jeden hektar vybralo 800 — 1 500 cekateld,
tj. stfedll porostnich bun¢k. Vybrani ¢ekatelé byli uvolnéni odstrané-
nim jednoho nebo dvou nejvice konkurujicich jedincti. Kazdy cekatel
byl obklopen skupinou nahradniki, od nichz se lisil leps§im tvarem
kmene a koruny. Cekatel a nahradnici tvofili tzv. porostni buiiku.
Cekatelé byli voleni z vyssich stromovych tiid piipadné i z nejbliz-
Sich nizsich tfid, ze skupiny nahradniktl. Zasahy byly vedeny snahou
formovat koruny cekateld, vytvorfit pro nejtvarnéjsi a nejvzristnéjsi
stromy vhodné Zivotni prostredi a tim docilit kvalitniho pfirGstu na
nejlepsich jedincich. Nejlepsi stromy v porostu se hodnotily podle
vnéjsich znakl, zvlasté podle tvaru a vzhledu kmene (hlavné jeho
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oddenkové ¢asti), koruny, podle rozmért, barvy a tvaru olisténi apod.
Krome podpory vybranych jedinci se provadély zasahy v ostatnim
porostu jen tam, kde byl zapoj vSech vrstev pfili§ husty, takze roz-
klad humusu neprobihal dostate¢né rychle. Mimo pozitivni zasahy do
porostu se odstranovaly také stromy uschlé a nemocné, eventualné
i poskozené.

Po vyvrcholeni vyskového ristu byli z ¢ekatelti vybrani tzv. vy-
volenci, jejichZ pocet nebyl urcen a pouze zavisel na skladbé porostu
a na veéku. Pocitalo se az s 500 stromy na 1 ha. Vyvolenci byli dale
uvoliiovani tak, aby se jejich koruna nezmensovala a byla pfiprave-
na k vrcholné tvotivosti, ktera se udrzovala uvolnénim okoli, nebo
odstranénim podristajicich stromt. Tento proces se predpokladalo
ukon¢it uvoliiovacimi zasahy s porusenim zapoje. U tohoto zptisobu
vychovy se doporucovalo udrzet podruzny porost usnadnujici uvol-
néni korun vyvolencii a zajist'ujici volnost pfi provadéni uvoliiova-
cich zasahi. Tento porost ma byt tvofen tfidou stromt ustupujicich a
zastinénych. Jeho ukolem je zastinéni ptidy pfed slune¢nimi paprsky
a ochrana hodnotného kmene vyvolenych stromi pfed pfimym svi-
tem slunce.

Prosvétleni

Za prosvétleni jsou povazovany velmi silné zasahy do porostu,
pfinichz se odstrani 30 % a vice zasoby nebo vycetni kruhové zaklad-
ny v jednom nebo ve dvou kratce za sebou nasledujicich zasazich.
Pti prosvétleni se doporucuje piedevsim odstranit z porostu vSechny
stromy horsich tvard, stromy poskozené apod. a ponechat v ur¢itém
rozestupu nejlepsi stromy uroviiové. Odstranuji se tedy stromy od-
umfielé, odumirajici, potlacené a vristavé, tedy tt. 5, 4, 3; z Grovilo-
vych a predristavych (t. 2 a 1) se odstrafiuji stromy nevhodné svym
tvarem kmene, koruny, zdravotnim stavem. Zdravé a dobie rostlé
stromy se odstrani v tom pfipad¢, je-li nutno uvolnit nékteré hustsi
skupiny troviiovych stromt.

Cilem prosvétleni je snaha vyuzit tzv. ,svétlostniho pfirdstu,
ktery se u jednotlivych stromi dostavi po uvolnéni jejich korunového
a kofenového prostoru. Predpoklada se totiz, ze zbylé stromy budou
Iépe vyuzivat zasob mineralnich latek, vlahy, svétla i tepla, a ze vy-
tvori vétsi hmotu dfevni a vyssi pfirist.

Kontrolni srovnavaci plocha

Kontrolni plocha umoziiuje sledovat ptirozené odumirani stromt
v porostu a slouzi zaroveii ke kontrole vSech sledovanych zasahti.
Meéfeni se zde provadéji stejné jako u variant s vychovou, ale za-
meérné se vynechavaji péstebné technicka opatieni. Z této plochy se
odstrafnuji pouze souse, uplné zlomy, vyvraty atd., odstranéné kme-
ny se mé&fi stejnym zptisobem jako na ostatnich dil¢ich srovnavacich
plochéch.

Stanoveni intenzity vychovného ziasahu

Intenzita (sila) vychovnych zasaht byla stanovena pro prvni po-
lovinu doby obmytni na 15 — 10 % a pro druhou polovinu obmyti na
ca 10 — 6 % z pocatecni zasoby nebo vycetni kruhové zékladny za
predpokladu plného zakmenéni experimentalnich porosti a pétileté
péstebni periodé. V mladsim véku porostli a pti prvnich zasazich se
doporucovala intenzita vychovy vzdy silnéjsi nez ve véku pozdéjsim
nebo pfi opakovanych zasazich. Pii zakmenéni niz§im nez 1,0 (napf.
0,8 — 0,9) se doporucovalo snizit intenzitu na 30 — 50 % pivodni
vyse. Pfi dalSich opakovanych zasazich se pfihlizelo ke stavu poros-
tu. U prosvétleni se doporucovalo snizit pocatecni zasobu (vycetni
kruhovou zékladnu) hned z pocatku o 30 i vice procent tak, aby zbylé
stromy m¢ély dostatek zivotniho prostoru.

Vyznaceni vychovného zasahu

Zasahy na jednotlivych dil¢ich srovnavacich plochach a v izo-
la¢nich pruzich se vyznacuji pfi periodickych revizich po ukonceni
meéfickych praci. Pii vyznacovani se postupuje ve vrstevnici v pru-
zich. Kmeny urcené k tézbé se oznaci zietelnym zpiisobem (napf.
barevnym sprejem), aby stromy bylo vidét ze vSech stran. Kazdé vy-

znaceni se vzapéti ihned prezkousi a ptipadné omyly opravi. Opako-
vani vychovného zasahu je zavislé na véku a stavu experimentalniho
porostu. V mladsich porostech se zasahy opakuji Castéji, ve star§ich
porostech se voli interval delsi. V mladsim a stfednim véku porostu
se pocitalo s pétiletym intervalem, ktery se ztotoziiuje s obdobimi,
ve kterych se provadéji inventarizacni prace.

Zakladani, sledovani a vyhodnocovani trvalych
pokusnych ploch

Posouzeni vzijemné srovnatelnosti dil¢ich ploch a zhotoveni
planku

Aby se dalo posoudit, zda jsou porostni poméry na vytycenych a
provizorné zajisténych dil¢ich srovnavacich plochach podobné a zda
bude mozno tyto plochy vzajemné srovnavat, bylo zapotrebi kazdou
dil¢i plochu orientatné vyprimeérkovat, zarovenn zméfit dostatecny
pocet vysek pro konstrukci vyskového grafikonu a tak zjistit, jaké
jsou na jednotlivych dil¢ich plochach kruhové plochy, hmoty hroubi,
tloustkové a vyskové poméry. Orientacni primérkovani se provadélo
s pfesnosti na 1 cm obvyklym taxa¢nim zptisobem.

Na zaklad¢ zmétenych vycetnich primért a vysek v kazdé dil-
¢i plose se zjistila vycetni kruhova zékladna, zasoba, zkonstruovaly
se relativni kfivky kumulativni ¢etnosti a jednotlivé dil¢i srovnavaci
plochy se porovnaly. Pokud se odchylky mezi jednotlivymi dil¢imi
plochami pohybovaly v pfipustnych mezich, experimentalni fada se
stabilizovala.

Kazda dil¢i srovnavaci plocha a jeji nejblizsi okoli se v terénu
zaméfila, vyhotovil se planek plochy v méfitku 1 : 1 000 nebo men-
§im 1 : 2 000 (jsou-li dil¢i plochy od sebe piili§ vzdaleny). V planku
se zakreslily vSechny mezniky a veskery trvaly detail, ktery je spjat
s experimentalni fadou jako pedologické sondy, umisténi plosky pro
zkoumani zapoje a sled ¢islovani stromi na jednotlivych dil¢ich plo-
chach. Soucasné s tim se zachytila i nejblizsi okolni situace: rozdélo-
vaci sit, cesty atd. a vyznacil sever.

Vvew

stran¢ stromu, ktera je nejméné vystavena nepitiznivému vlivu pocasi.
Misto pro umisténi znacky se urovalo lehkou tyc¢kou (1,3 m dlou-
hou) a smér kompasem. Tvar znacky — kiizek (+) byl na kmen nama-
lovan fermezovou barvou. Pied nanesenim barvy bylo misto nejprve
ocisténo ocelovym karta¢em od Supin, mechd, lisejniki apod. V pri-
padé nepravidelného tvaru kmene byla znacka posunuta bud’ smérem
nahoru ¢i dolt. Dvojaky, pokud byly rozvétveny pod vyskou 1,3 m,
se posuzovaly jako dva samostatné stromy (kazdy dostal vlastni ¢islo

posunulo po kmeni az na misto, které uz nebylo kofenovymi nab¢hy
ovliviiovano.

Na dil¢ich srovnavacich plochach se o¢islovaly vSechny stromy,
vySe o¢i. Pred ¢islovanim se kmen stromu ocistil ocelovym karta¢em,
zbavil Supin kiry a v pfipadé nizkého zavétveni byly odstranény su-
ché spodni vétve stromu.

Kazda diléi plocha se ¢islovala samostatné; zacatek Cislovani se
umist'oval v levém rohu plochy proti svahu. Cislice byly psany zfetel-
né, vyska Cislic je asi 6 — 8 cm, Sitka ¢ary 6 — 8 mm. Tato vyska Cislic
a jejich zfetelny tvar zarucoval jejich Citelnost i na velkou vzdalenost.
Na stromé¢ se ¢isla umist'ovala vodorovng; slabé stromy se Cislovaly
svisle, eventualné se oba zptsoby kombinovaly. Cisla se na kmen
psala ruéné malifskym $tétcem se $tétinami (velikost €. 4).

Ke psani ¢isel se pouzivala kvalitni fermezova barva (vét-
Sinou zIutd) pro venkovni natéry. Na strom se barva nanaSela
v silngjSich vrstvach; barva klry nesméla prosvitat. Okraje Cis-
lic, zvlasté jejich zacatky a konce musely byt zfetelné ukonceny.
S pravidelnou obnovou ¢isel na stromech se pocitalo po 5, nejpozdéji
po 10 letech.
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Meéfeni stromu

U vsech stromtl v dil¢ich plochach se od zahajeni experimentu
mérkou s pfesnosti na milimetr a to zméfenim dvou primért na sebe
kolmych. Mé&fi se vSechny stromy, pokud dosahnou ve vycetni vysi
tloustky 4 cm. Pfi méfeni prvniho primeéru (obycejné SJ) se prilozi
znacku pfilozi pevné rameno primérky. Pii méfeni tloustky se musi
prumeérka pfilozit tésné ke kmeni, vzdy kolmo k ose kmene. Tento
postup je shodny na vSech experimentalnich fadach.

V mladych porostech se pfi méfeni vysek pouzivaji teleskopické
vysuvné méfici tyce. U star§ich porosti se pouziva vyskomér Blume-
-Leisse. Na kazdé dil¢i srovnavaci plose se méfi nejméné 30 stromi
vybranych tak, aby reprezentovaly vSechny stromové tfidy. Vysko-
vé méfeni, provedené vySkomeérem, se doplnilo zméfenymi vysSkami
stromu pokacenych a vySkami vzorniktl. Zmétené vysky jsou vyrov-
nany v zavislosti na vycetni tloust'ce funkci NASLUNDA. Ze ziskanych
vyskovych kiivek byly dosazenim vycetni tloustky stfedniho kmene
(d) odecitany vysky stfedniho kmene a dosazenim vycetni tloustky
d,,, (200 nejsilngjsich stromil na 1 hektar) byly odecteny odpovidajici
horni porostni vysky h, .
Vyhodnoceni ziskanych udajia

Zmétena data byla vlozena do databazi s vyuzitim software Fox-
Pro II. Prvotni zpracovani spoc¢ivalo ve vyhodnoceni poctu stromt
(N) a vycetni kruhové zakladny (G), vycetni tloustky stfedniho kme-
ne (d) z vycetni kruhové zakladny a vycetni tloustky horniho stromo-
vého patra pocitané jako aritmeticky primeér 200 nejsilnéjsich stromt
na 1 hektar (d,). Druhym krokem byl vypocet vyskovych kiivek pro
kazdou variantu experimentalni fady a kazdou revizi. Pro vyskovou
ktivku byla vyuzita funkce Naslunda (PropaN 1965) ve tvaru:

h=(d/(a+b.d)2+ 1.3,
kde: d — vycetni tloustka, h — vyska, a, b — koeficienty.

Na zakladé této rovnice byla vypocitana stfedni porostni vys-
ka, vysky stromu v jednotlivych tloustkovych stupnich a také hor-
ni porostni vySka h, . Udaje o vyskach a vy&etnich tloustkach byly
vyuzity pro vypocet Stihlostnich kvocientd h/d a h,/d, . kter¢ byly
vyuzity jako indikatory statické stability sledovanych porostt a jejich
odolnosti pfedevsim vici zlomu.

Tteti krok, vyhodnoceni vyvoje tloustkové struktury experimen-
talnich porostt, spo¢ival v porovnani rozdéleni stromu podle tloustky
pted a po zasazich do tloustkovych stupiii po 1 cm (tj. tloustkovy
stupeni 15 zahrnoval stromy s vycetni tloustkou od 14,5 do 15,4 cm).

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé varianty vychovy nejsou v ramci
vyzkumnych fad opakovany, statistické hodnoceni bylo vyuzito pouze
pfi souhrnném zpracovani celé série vyzkumnych fad, které je pied-
métem zaveérecného piispévku. V jednotlivych vyzkumnych fadach
byly statisticky vyhodnoceny udaje o vyvoji $tihlostniho kvocientu
horniho stromového patra (h,/d,, tj. 200 stromii s nejvétsi vycet-
ni tloustkou na 1 hektar). Pro tyto vypocty byl pouzit parametricky
t-test. Signifikantnost rozdil byla testovana na hlading o = 0,05.

Z prvni série s vychovou smrkovych porosti, zalozené v roce
1958, se dochovalo celkem 5 vyzkumnych fad (tab. 1), které jsou
samostatné vyhodnoceny v jednotlivych nasledujicich ptispévcich.
Souhrnné vyhodnoceni celé prvni série je obsahem pfispévku zaveé-
re¢ného.
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L .| Soubor

. 1 i L2 .3 Srovnavaci i 5 Nadmorska .
Rada Néazev fady Vék 4 Lesni oblast 6 lesnich

plochy vyska® (m) .7

typu

1 Rumburk 37 2 20 - Luzicka pahorkatina 510 51

2 Mostek 38 3 23 - Podkrkono§i 530 5K

3 Vimperk I. 32 2 13 - Sumava 1020 6K

4 Vimperk II. 51 3 13 - Sumava 1045 6K

5 Nisa 35 3 21a - Jizerské hory 820 6K

ISeries, ’Name of series, *Age, ‘Comparative plots, *Forest region, °Elevation, "Forest type group

Tab. 1.

Souhrnny prehled objektd 1. série vyzkumnych ploch s vychovou smrkovych porost(i zaloZzené v roce 1958
List of experimental series in Norway spruce stands of 1% group established in 1958
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Slodi¢ak, Novak: Experimenty s porostni vychovou smrku ztepilého - Vimperk I a Vimperk II (1958)

RNDr. Marian Slodicdk, CSc. - Ing. Jiri Novdk, VULHM-VS Opocno

EXPERIMENTY S POROSTNi VYCHOVOU SMRKU ZTEPILEHO - VIMPERK | A VIMPERK 11 (1958)

Norway spruce thinning experiments — Series Vimperk I and Vimperk 11 (1958)

Abstract

Experimental series at Vimperk I and Vimperk II were founded in forest region 13 — the Sumava Mts. in 1958 in 32-year-old and
51-year-old Norway spruce stands as the parts of the first group of thinning series. The Vimperk I series consists of two comparative plots with
dimensions 50 m x 50 m, i.e. 0.25 ha each. Comparative plot 1k is control plot without designed thinning and comparative plot 3p is the stand
with thinning by negative selection from below. The Vimperk II series consists of three comparative plots (identical dimensions 0.25 ha each).
Comparative plot 1k is control plot without designed thinning, comparative plot 21 is the stand with thinning by positive selection from above
and comparative plot 3p is the stand with thinning by negative selection from below. Presented paper is oriented on evaluation of basal area
development, diameter structure and static stability of investigated stands during the 40-year period of observation.

Uvod

Experimentalni fady Vimperk I a Vimperk II byly zaloZeny v les-
ni oblasti 13 — Sumava v roce 1958 v 32letém a 51letém smrkovém
porostu na LHC Vimperk (porosty 413 C5 a413 B1 podle LHP z roku
1997). Zemépisné soufadnice experimentalnich fad jsou 13°42°01”
v. d.,49°03’11” s. §. Porost experimentalni fady Vimperk I se nachazi
na zapadnim svahu (sklon 7 %), v nadmoiské vysce 1 020 m a porost
fady Vimperk Il na zapadnim svahu (sklon 11 %), v nadmoiské vysce
1 045 m. Padni typ kryptopodzol rankerovy (slab&) oglejeny, LT 6K1
- kysela smrkova bucina metlicova - (Piceeto-Fagetum acidophilum
— Avenella flexuosa). Vzhledem k zapoji a ¢isté smr¢iné je v bylinném
podrostu nizka pokryvnost. Rada Vimperk 11 je, diky svému umisténi
pfi vrcholu svahu, neoglejena a mnohem vice skeletovita. Hospodai-
sky soubor 53 — Smrkové hospodafstvi kyselych stanovist’ vyssich
poloh. Primérny ro¢ni thrn srazek za obdobi 1961 — 1990 piedstavo-
val podle udajad CHMU 1 000 mm a primérna roéni teplota za stejné
obdobi dosahovala 4 °C.

Experimenty byly zaloZeny podle metodiky VULHM (PAREz
1958). Popis praci a metod pouzitych pii hodnoceni vysledki je po-
psan v predchozi kapitole - Cile a metodika. Experimentalni fadu Vim-
perk I tvoii dvé dil¢i srovnavaci plochy, kazda o velikosti 50 x 50 m,
tj. 0,25 ha (obr. 1). Srovnavaci plocha 1k je kontrolni, bez vychovy.
Na této plose se odstrafiuji pouze souse a pripadné zlomy ¢i vyvraty.
Srovnavaci plocha 3p slouzi ke sledovani vlivu podaroviiovych vy-
chovnych zasaht s negativnim vybérem.

Experimentalni fadu Vimperk II tvofi tfi dil¢i srovnavaci plochy
(kazda o velikosti 0,25 ha). Srovnavaci plocha 1k je kontrolni, bez
umyslnych vychovnych zasahi (odstrafuji se pouze souse a piipadné
zlomy ¢i vyvraty). Srovnavaci plocha 20 slouzi ke sledovani vlivu
uroviovych vychovnych zasaht s pozitivnim vybérem a na plose 3p
se uskuteéiuje vychovny program s negativnim vybérem, v podiirov-
ni.

Pfi posledni revizi v roce 1999 byly na experimentalnich fadach
Vimperk I (srovnavaci plose 3p) a Vimperk II (srovnavacich ploch
2u a 3p) vyznaceny vychovné zasahy s cilem uvolnit zapoj a nasled-
né sledovat vyvoj ponechanych stromt a pfipadny vyskyt ptirozené
obnovy.

Prabéh experimentu Vimperk |

V dobé zalozeni experimentalni fady Vimperk I v roce 1958 dosa-
hl vek sledovaného porostu 32 let. Jednalo se o smrkovou monokul-
turu o hustot¢ 4 332 az 4 632 jedinct na 1 hektar. Porost byl zalozen
uméle, vysadbou smrku do pravidelného sponu 1,25 — 1,5 m (tj. ca
5000 az 6 000 sazenic na 1 hektar) v letech 1920 — 1930. Pted prv-
nimi experimentalnimi zasahy nebyl sledovany porost vychovavan.
Sveédei o tom vyrazna tloustkova diferenciace (v porostu se pied prv-
nimi experimentalnimi zasahy vyskytovali jedinci s vycetni tloust-
kou od 3 do 23 cm).

Z porovnani zakladnich sledovanych charakteristik (tab. 1, obr. 2)
je zfejmé, ze vychozi stav porostii na dil¢ich srovnavacich plochach
byl pfed prvnimi zasahy srovnatelny. Vycetni kruhova zakladna byla
na obou plochach identicka (40,7 m?). Sttedni vycetni tloustka d do-
sahovala na plochach 1k a 3p 10,6 a 11,0 cm a liila se tedy pouze
0 4 mm. Stromy horniho stromového patra (200 nejsilnéjsich stroma
na 1 ha - d, ) dosahovaly v dob¢ zaloZeni experimentu na srovnava-
cich plochach 1k a 3p pramérnou vycetni tloustku 17,1 a 18,3 cm a
pramérnou vysku 13,8 a 14,4 m. Na srovnavaci plose 3p byly tedy
tyto stromy o 1,2 cm silnéjsi a o 0,6 m vyssi, tyto rozdily vak nebyly
shledany statisticky vyznamnymi a byly akceptovany.
- AT g ki Cajeicn

Umisténi experimentalnich fad Vimperk | a Vimperk Il (Geo-
baze® 1997 - 2000) a vyfez z typologické mapy LHC Vimperk,
LHP (1997)

Geographic location (Geobaze® 1997 - 2000) and stand map of ex-
perimental series Vimperk I and Vimperk II on Forest Management
plan
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1958 1963 1968 1972 1978 | 1999
. 32 let 37 let 42 let 46 let 52 let | 73 let P P NT
Vimperk | 32-73
Sdruz.| o | ¢ | Hav. [Sdruz.| o | o | Hlav. [Sdrus| | [ Hiav. |Sdruz| o | o[ Hiav. | Sdruz.|Sdruz. |32-73| "\ 32-73
porost & porost | porost K porost | porost & porost | porost " porost| porost| porost
1k N 4632 | 476 | 10 | 4156 | 4156 | 520 | 13 | 3636 | 3636 | 444 | 12 [ 3192 | 3192 [ 572 | 18 | 2620 | 2620 | 1248 * * 3384
3p (ks.ha™)| 4332 [1104] 25 | 3228 | 3228 | 440 | 14 | 2788 | 2788 | 724 | 26 | 2064 | 2064 | 668 | 32 | 1396 | 1396 | 928 * * 468
1k G 40,7 | 1,9 5 389 | 46,7 | 15 3 452 | 516 | 2,5 5 492 | 56,5 | 43 8 52,2 | 575 | 634 | 56,6 | 22,6 | 34
3p (m*ha")[ 407 | 45| 11 36,3 | 435 | 21 5 414 | 469 | 63 | 13 [ 406 | 466 [ 95| 20 37,1 42,4 | 54,7 47 36 11
1k d 10,6 7 * 10,9 12 6,1 * 126 | 135 | 84 * 14 15 9,8 * 15,9 16,7 | 254 | 94 * *
3p (cm) 11 7,2 * 12 13,1 7,8 * 13,8 | 146 [ 10,5 * 15,8 17 13,4 * 18,4 197 | 274 | 119 * *
1k h 104 | 7,8 * 10,7 125 | 7,8 * 12,8 | 136 | 9,8 * 139 | 158 [ 11,8 * 16,3 178 | 242 | 112 * *
3p (m) 105 | 7,5 * 11,1 13,3 | 9.1 * 136 | 143 |115] * 15 17,4 | 15,3 * 18,2 19,8 | 25,7 | 125 * *
1k hid 98 111 * 98 104 | 128 * 102 101 116 * 99 105 | 121 * 102 106 95 13 * *
3p 96 104 * 93 102 | 117 * 99 98 109 * 95 103 | 114 * 99 101 94 7 * *
1k dao 17,1 * * * 19,3 * * * 21 * * * 23,3 * * * 24,7 | 335 | 164 * *
3p (cm) 18,3 * * * 20,5 * * * 22,3 * * * 24,3 * * * 258 | 34,4 | 161 * *
1k hago 13,8 * * * 15,8 * * * 17,3 * * * 19,7 * * * 216 | 27,3 | 135 * *
3p (m) 14,4 * * * 16,8 * * * 17,9 * * * 20,7 * * * 224 | 28,1 | 13,7 * *
1K _— 81 * * * 30 * > * 32 > r ry 35 r * * 87 32 * r
3p 79 * * * 82 * > * 30 * > > 85 > * > 87 82 * >

Pozn.: P — prirust, NT — nahodild tézba, T — vychovny zdsah, (pripadné tézba sousi a zlomii), sdruzeny porost — porost véetné sousi, zlomii a stromii vyznace-
nych k tézbé, hlavni porost - porost po provedeni vychovného zdsahu a po odstranéni sousi a zlomii, 1k — kontrolni porost bez vychovy, 3p — srovndvaci plocha
s negativnim vybérem v podirovni, N — pocet stromui, G — vycetni kruhova zdkladna, d — vycetni tloustka stredniho kmene, h — stiedni vyska, h/d — stihlostni
kvocient, d,,, — primérna vycetni tloustka 200 nejsilnejsich stromii na 1 hektar, h,, — primérna vyska 200 nejsilnejsich stromii na 1 hektar, h,,/d,, — stihlostni
kvocient 200 nejsilnéjsich stromii na 1 hektar

Note: P - increment, NT - salvage cut, T - thinning, sdruzeny porost — before thinning (including dead individuals and trees marked for thinning), hlavni porost
- after thinning (stand after thinning and after removing of dead individuals), 1k — control plot without thinning, 3p — comparative plot with thinning from below,
N — number of trees, G — basal area, d — diameter breast height of the mean stem, h — mean height, h/d — quotient of slenderness, d,, — diameter of 200 thickest
— height of 200 thickest trees, h,,/d, — quotient of slenderness of 200 thickest trees

trees, h o0

200

Tab. 1.
Zakladni udaje o vyvoji experimentu Vimperk |
Basic data on Vimperk I experimental series
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Obr. 2.

Vyvoj poc¢tu stroml N a vycetni kruhové zakladny G na srovnavacich plochach experimentalni fady Vimperk | ve véku 32 - 73 let
v porovnani s rdstovymi tabulkami (CernY, PaREZ, MaLik 1996)

Number of trees (N) and basal area (G) on comparative plots of experimental series Vimperk I in age of 32 - 73 years comparing with Growth
tables (CERNY, PAREZ, MALIK 1996)
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Slodi¢ak, Novak: Experimenty s porostni vychovou smrku ztepilého - Vimperk I a Vimperk II (1958)
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Tloustkova struktura a provedené vychovné zasahy v porovnani s mortalitou na kontrolni ploSe 1k bez zasahu na experimentalni
fadé Vimperk | ve véku 32 - 46 let (NT - nahodila téZba, N - po€et stromu na 1 ha, d - tloustka v cm)

Diameter structure and experimental thinning comparing with mortality on control plot 1k without thinning on Vimperk I experimental series
in the age 32 - 46 years (NT - salvage cut, Zasah - thinning, N - number of trees per hectare, d - diameter in cm)

Pocet stromi a vycetni kruhova zakladna
Pti prvnim vychovném zésahu, provedeném ve véku 32 let, bylo
v porostu srovnavaci plochy 3p negativnim vybérem v poduirovni od-
stranéno 25 % N a 11 % G. Umisténi zasahti v porostni struktuie
je ziejmé z obr. 3. Zasahy se opakovaly az do véku 46 let (1972)
v pétiletych periodach a bylo pti nich odebrano negativnim vybérem
v podurovni 14,26 a 32 % N (5, 13 a20 % Q).
Po ¢tytech vychovnych zasazich v pétiletych periodach, tj. 20 let
po zah4jeni experimentu (rok 1978, vek 52 let), zistalo:
* na kontrolni plose 1k celkem 2 620 stromti (mortalita 2 012 stro-
mi),
* na srovnavaci plose 3p celkem 1 396 stromtl (pti vychové odstra-
néno 2 936 jedinct).
Vycetni kruhova zakladna G dosahla ve stejném véku:
* na kontrolni plose 1k — 57,5 m? (nartst o 16,8 m?),
* na srovnavaci plose 3p — 42,4 m? (nartst o 1,7 m?).

Po zapocteni zamérné vytézenych stromt pii vychovnych zésa-
zich ptedstavoval periodicky pfirist na vycetni kruhové zakladné (ve
véku 32 — 52 let) na plose 3p — 24,1 m? a byl tedy o vice nez 7 m? vEtsi
nez na plose kontrolni.

Od posledniho vychovného zasahu ve véku 46 let se oba poros-
ty vyzkumné fady Vimperk I vyvijely bez zamérného ovliviiovani.
Odstrariovaly se zde pouze souse a nahodile vznikajici polomy a vy-
vraty. Pocet stromi se od pocatku sledovani do posledni revize v roce
1999 (veék 32 - 73 let) samovolné snizil:

* na kontrolni plose 1k na 1 248 stromi (mortalita 3 384 jedinct),
* na srovnavaci plose 3p na 928 stromi (mortalita 468 jedincti).

Vycetni kruhova zakladna G dosahla 41 let po zahdjeni expe-
rimentu, ve véku porostu 73 let na kontrolni srovnavaci plose 1k
63,4 m* a byla tedy o tém&f 9 m* vétsi nez na srovnavaci plose 3p
(54,7 m?).
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Po zapocteni vycetni kruhové zakladny vSech vytézenych stromt
(tedy vcetné sousi a polomti) bylo na srovnavacich plochach 1k a 3p
ve sledovaném obdobi vyprodukovano 56,6 a 47,0 m? G. Na kontrol-
ni plose 1k vSak bylo 34,0 m? G tvofeno souSemi a zlomy, zatimco
na srovnavaci plose 3p zlomy a souse piedstavovaly 11 m?, tedy asi
¢tvrtinu z vyprodukované vycetni kruhové zakladny G. Po zapocteni
zakladny G stromt vytézenych pii zasazich (nahodile té¢Zzené souse a
zlomy nebyly zapocitany) byla vyprodukovana vycetni kruhova za-
kladna za obdobi sledovani experimentu (vék 32 — 73 let):

* na kontrolni plose 1k — 22,6 m?,
* na srovnavaci plose 3p — 36,0 m>.

Tloust’kova struktura

Efekt vychovy na tloustkovou strukturu experimentalnich poros-
th byl sledovan od roku 1958 do roku 1972, tj. v obdobi, kdy byly
provadény vychovné zasahy, v pétiletych intervalech vzdy k datu
vyznaceni a provedeni zasaht. Na grafech (obr. 3) je znazornéno roz-
déleni stromi do tloustkovych tfid pfed provedenim zasahii (Carovy
graf) a vyznaceno jednak umisténi vychovného zasahu (bilé sloupce)
a jednak mortalita na kontrolni plose 1k (¢erné sloupce).

Z obr. 3 je ziejmé, ze pred zahdjenim experimentu v roce 1958
(vék 32 let) byla tloustkova struktura na srovnavacich plochach
ve spodni a horni ¢asti spektra témer identicka. Rozdily (statistic-
ky potvrzené) spocivaly pouze v ponckud vysSim zastoupeni jedinct
v tloustkovych stupnich 10 — 13 cm (o ca 17 %) na kontrolni plose 1k.

Z umisténi vychovnych zasaht v porostni struktufe je zfejmé, ze
provadéné zasahy mély charakter negativniho vybéru v podirovni.
Pii tfetim a ¢tvrtém zasahu se odebirala také ¢ast stromu stfednich
tloustkovych stupnti. Posun vychovnych zasahti do vyssich tloustko-
vych stupiiii oproti pfirozené mortalité byl patrny pii druhém, tfetim
a Ctvrtém zasahu ve véku 37, 42 a 46 let.

P1i posledni revizi ve véku 73 let se v experimentalnich porostech
kové tfidy 12 — 20 cm s vysokym a velmi nepfiznivym Stihlostnim
kvocientem (110 — 130) byly nejvice zastoupeny na kontrolni plose
1k bez vychovy, kde bylo téchto jedincti v pfepoctu na 1 hektar 400,
zatimco na srovnavaci plose 3p s negativnim vybérem v podurovni
pouze 124 (31 % kontroly). Pocet stromii s vycetni tloustkou 30 cm a
vice na srovnavaci plose 3p s vychovou vzrostl ve srovnani s kontro-
lou 0 7 %. Na srovnavaci plose 1k dosahlo téchto dimenzi v pfepoctu
na 1 hektar 280 stromt a na srovnavaci plose 3p 300 stromt, z toho
24 jedinct se nachazelo v tloustkovych stupnich 38 — 41 cm, které
nebyly na kontrolni plose 1k ve véku 73 let viibec zastoupeny. Roz-
dily v tloustkovych strukturach na jednotlivych variantach byly pfi
posledni revizi (veék 73 let) shledany jako statisticky vyznamné.

N
200 1 Vimperk| — T
180 oo 1999 0T
160 - 73 let b |
140 f - e —;k
3

120 4o Lo/ ——nld 1k

do20cm h/d 3p
100 + 4k—--400-stromt- -

3p - 124 stromu

60 {30 cm+
1k - 280 stromu
40 43p - 300 stromu

oy
20 f-— ) I
| |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

d

Staticka stabilita

Staticka stabilita experimentalnich porosti byla posuzovana
Stihlostnim kvocientem stfedniho kmene a Stihlostnim kvocientem
horniho stromového patra. Pfed zahdjenim experimentu v roce 1958
(vek 32 let) byl stihlostni kvocient stfedniho kmene na obou srov-
navacich plochach 1k a 3p téméf stejny a dosahoval hodnot 98 a 96
(tab. 1, obr. 5). Kulminace vzestupu kvocientu byla na kontrolni plose
1k zaznamenana az pti ¢tvrté revizi ve veku 52 let (1978) a na srov-
navaci plose 3p o Sest let diive ve véku 46 let, kdy bylo dosazeno
maximalnich hodnot 106 na plose 1k a 103 na plose 3p. Dalsi vyvoj
Stihlostniho kvocientu se na obou srovnavacich plochach vyznacoval
klesajici tendenci. Pfi posledni revizi ve véku 73 let dosahl na plo-
chach 1k a 3p hodnot 95 a 94.

Veétsi pokles kvocientu na kontrole byl zptisoben zvysenou mor-
talitou (pfedevsim sous$e) zaznamenanou v obdobi mezi revizemi ve
véku 52 az 73 let, kdy bylo z kontrolniho porostu odstranéno 1 372
stromt (52 %) s velmi neptiznivymi statickymi vlastnostmi. Morta-
lita na srovnavaci plose 3p predstavovala ve stejném obdobi pouze
464 stromi (33 %).

Pfi hodnoceni horniho stromového patra na stejném poctu nejsil-
néjsich jedincl na srovnavaci plose (200 stromi) dosahovaly vychozi
hodnoty Stihlostniho kvocientu (h,,/d, ) na srovndvaci plose 1k 81
a na srovnavaci plose 3p 79. Kulminace nartstu hodnot byla zazna-
menana podobné jako u stiedniho kmene na kontrolni plose ve véku
52 let pfi ¢tvrté revizi. V dal$im obdobi mél stihlostni kvocient klesa-
jici tendenci trvajici az do posledni revize ve véku 73 let, kdy dosahl
na obou variantach stejné hodnoty 82.

Z provedené analyzy d,, (primérna vycetni tloustka 200 nejsil-
néjsich stromt na hektar) je zfejmy podobny vyvoj této veli¢iny na
obou srovnavacich variantéch (prikazn¢ vyssi d,, na varianté 3p po
celé sledované obdobi — obr. 6). Tato skutenost se projevila i pfi
hodnoceni Stihlostniho kvocientu h,/d, = ve véku 77 let (posledni
revize), kdy rozdily mezi obéma variantami nebyly statisticky vy-
znamné.

Obr. 4.

Tloustkova struktura a Stihlostni kvocient podle tloustkovych
stupnt na experimentalni radé Vimperk | pfi posledni revizi
ve véku 73 let (N - pocet stromu na 1 ha, d - tloustka v cm)
Diameter structure and h/d ratio for diameter classes on experimental
series Vimperk I (last revision) in the age of 73 years (N - number of
trees per hectare, d - diameter in cm)
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Vyvoj Stihlostniho kvocientu stfedniho kmene a horniho stro-
mového patra na experimentalni fadé Vimperk | ve véku
32-73 let

Development of h/d ratio of mean stem and upper tree story (200
thickest trees per hectare) on experimental series Vimperk I in age of
32 - 73 years

Zavéry z experimentu Vimperk |

* V obdobi sledovani (veék 32 — 73 let) byla na experimentalni fadé
Vimperk I nejvétsi vycetni kruhova zdkladna na kontrolni plose
1k bez zasahu. Po celou dobu sledovani se pohybovala nad ta-
bulkovymi hodnotami pro bonitu + 1 (36). Za 41 let zde zaklad-
na vzrostla 0 56,6 m?, z toho viak 34 m? tvofily souse a zlomy
odstrafiované priabézné po celou dobu sledovani. Na srovnavaci
plose 3p s poduroviiovymi vychovnymi zasahy bylo ve stejném
obdobi vytvoteno 47 m*> G a souse a zlomy zde tvofily pouze
11 m?. Na experimentalni fadé Vimperk I byly tedy na srovnavaci
plose 3p s vychovou zaznamenany pfirtistové ztraty na vycetni
kruhové zakladné G v rozsahu ca 10 m?, tj. ca 18 % ve srovnani
s kontrolnim porostem bez vychovy.

Vliv podaroviiovych vychovnych zasaht vedl po 41 letech sle-

zvySeni zastoupeni stromu tfid vysSich ve srovnani s kontrolni
plochou 1k bez vychovy. Na srovnavaci plose 3p s negativnim
vybérem v podurovni klesl pocéet stromu s vycetnim primérem
do 20 cm 0 69 % (na 124). Na kontrolni plose 1k bez vychovy
bylo téchto jedincti v pfepoétu na 1 hektar 400. Pocet stromu
v nejvyssich tloustkovych tfidach (nad 30 cm) vzrostl na varian-
t& 3p s vychovou (300 stromtl) ve srovnani s kontrolou (280 stro-
mil) o 7 %. Rozdilny pocet tenkych stromi na obou variantach
pokusu se projevil pti hodnoceni tloustkovych struktur, které se
ve véku 73 let statisticky vyznamné lisily.

Staticka stabilita experimentalnich porostd posuzovana §tihlost-
nim kvocientem nebyla na srovnavacich plochach experimental-
ni fady Vimperk I vychovnymi zasahy ovlivnéna. Niz§i hodnoty
Stihlostniho kvocientu sttedniho kmene byly oproti kontrole na
srovnavaci plose 3p s poduroviiovymi zasahy dosazeny piede-
v§im pocetnimi posuny po odstranéni nejslabSich a nejméné
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Obr. 6.

Vyvoj vycetni tloustky d,, (se smérodatnymi odchylkami) do-
minantnich stromu (200 nejsilnéj$ich jedincd na hektar) na vy-
zkumné fadé Vimperk | (porovnani variant 1k a 3p) v obdobi
1958 - 1999 (vék 32 - 73 let). Signifikantnost rozdilG je uvedena
na hladiné vyznamnosti 0,95 (+) a 0,99 (++).

Development of diameter d, , (with standard deviations) of dominant
trees (200 thickest individuals per hectare) on experimental series
Vimperk [ (comparison between variants 1k and 3p) in the period of
1958 - 1999 (age of 32 - 73 years). Significant differences on confi-
dence level 0.95 (+) and 0.99 (++) are showed.

stabilnich jedinct. Ve véku 73 let byl stihlostni kvocient stfed-
niho kmene na obou variantach (1k a 3p) témeéf stejny (95 a 94).
Stihlostni kvocient horniho stromového patra h,/d,,,, ktery neni
ovlivnén pocetnimi posuny, se na obou srovnavacich plochach
vyvijel podobné (kulminace ve véku 52 let hodnotou 87 a shodné

hodnoty 82 pfi posledni revizi ve véku 73 let).

Prabéh experimentu Vimperk Il

V dobé¢ zalozeni experimentalni fady Vimperk II v roce 1958 do-
sahl veék sledovaného porostu 51 let. Jednalo se o smrkovou monokul-
turu o hustoté 4 828 az 4 988 jedinci na 1 hektar. Porost byl zalozen
uméle, vysadbou smrku do pravidelného sponu 1,25 — 1,5 m (tj. ca
5000 az 6 000 sazenic na 1 hektar) v letech 1902 - 1907. Pfed prvnimi
experimentalnimi zasahy nebyl sledovany porost vychovavan. Svéd¢i
o tom vyrazna tloustkova diferenciace (v porostu se pted prvnimi
experimentalnimi zasahy vyskytovali jedinci s vycetni tloustkou od
3 do 21 cm, obr. 8).

Z porovnani zakladnich sledovanych charakteristik (tab. 2, obr. 7) je
ziejmé, ze vychozi stav porostd na dil¢ich srovnavacich plochach byl
pred prvnimi zasahy srovnatelny. Zejména dil¢i srovnavaci plochy 1k
a 3p byly téméf identické. Stfedni vycetni tloustka d zde dosahovala
shodné 11,2 cm a horni porostni tloustka, chapand jako primérna
vyCetni tloudt’ka 200 nejsilnjsich stromt na 1 ha (d,), 18,2 a 18,1 cm.
Rovnéz rozdily ve stfedni a horni porostni vysce (h 11,7 a 11,5 m a
h,, 14,8 a 14,5 m) byly minimélni.

Porost na srovnavaci plose 2u se od ptedchazejicich dvou porosti
lisil pfedevsim vyssim poctem stromi, kterych zde bylo v piepoctu
na 1 hektar 4 988, tj. o ca 160 vice nez na kontrole. Stfedni vycetni
tloustka d 10,9 cm zde vSak byla pouze o 3 mm a vyska h pouze
0 0,3 m mensi oproti kontrole 1k. Rozdily ve vSech sledovanych cha-
rakteristikach (N, G, d, h, h ) byly shledany statisticky nevy-
znamnymi.

2007 dZOO
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1958 1963 1968 1973 1978 | 1999

Vimperk 2 51 let 56 let 61 let 66 let T1let | 92let | P 51:2 NT

Sdruz.| L | | Hav. [Sdruz.| o | o | Hiav. [sdruz.| L | [ | Hiav. [Sdruz.| L | o | Hlav. |Sdruz.| Hiav. [51-92)" | 51-92

porost K porost| porost i porost| porost K porost| porost K porost| porost | porost
1k N 4828 | 488 [ 10 | 4340 | 4340 | 568 | 13 | 3772 | 3772 [ 412 | 11 | 3360 | 3360 | 412 | 12 | 2948 | 2948 | 1584 * * 3244
20 (ks.ha™!) 4988 | 740 | 15 | 4248 | 4248 | 644 | 15 | 3604 | 3604 | 684 | 19 | 2920 | 2920 | 1064| 36 | 1856 [ 1856 | 1096 * * 760
3p 4952 | 1156 23 | 3796 | 3796 | 728 | 19 | 3068 | 3068 | 864 | 28 | 2204 | 2204 | 648 | 30 | 1556 [ 1556 | 1108 * * 448
1k G 474 | 1,9 4 455 | 499 | 2,2 4 478 | 534 | 24 4 51,1 56,5 | 3,1 6 534 | 57,5 | 59,2 38 | 11,8 | 26,2
20 (mha) 46,5 | 53 | 11 412 | 474 | 36 8 438 | 486 | 57 | 12 | 428 | 483 | 125]| 26 | 358 | 40,2 | 50,2 | 40,8 | 30,8 | 10
3p 486 | 49 | 10 | 438 | 495 | 41 8 454 | 51,7 | 83 | 16 | 433 | 482 | 97 | 20 | 385 | 419 | 525 41 | 30,9 | 10,1
1k d 11,2 | 71 * 11,6 | 121 7 * 12,7 | 134 | 85 * 139 | 146 | 98 * 152 | 158 | 218 | 55 * *
20 (cm) 10,9 | 9,5 * 11,1 11,9 | 85 * 12,4 | 13,1 | 10,3 * 137 | 145 | 122 * 157 | 166 | 242 | 7,7 * *
3p 11,2 | 7,3 * 12,1 129 | 85 * 13,7 | 146 | 11,1 * 158 | 16,7 | 138 * 178 | 185 | 246 | 7,9 * *
1k h 11,7 | 87 * 11,9 | 127 | 9.2 * 13,1 13,7 1106 | * 13,9 | 154 | 123 * 15,7 | 173 | 227 | 85 * *
20 (m) 11,4 1105 * 11,5 | 12,3 10 * 126 | 136 | 11,7 * 139 | 154 | 139 * 16,1 174 | 23,7 | 94 * *
3p 11,5 | 8,8 * 12 13 10,1 * 13,4 | 141 12 * 14,6 | 16,3 | 148] * 16,7 | 18,2 24 9,9 * *
1k 104 | 122 * 103 105 [ 132 * 103 102 | 124 * 100 106 | 125 * 104 110 104 0 * *
20 h/d 104 | 111 * 103 103 | 118 * 101 103 [ 114 * 101 106 | 114 * 103 105 98 -6 * *
3p 103 | 120 * 99 101 119 * 98 96 109 * 93 97 108 * 94 98 98 -5 * *
1k d 18,2 * * * 19,6 * * * 21,2 * * * 22,5 * * * 238 [ 299 | 11,7 * *
20 (czr::) 17,8 * * * 19,5 * * * 21 * * * 22,3 * * * 24,1 32,1 | 14,3 * *
3p 18,1 * * * 19,7 * * * 21,3 * * * 22,7 * * * 23,9 31 12,9 * *
1k h 14,8 * * * 15,6 * * * 16,7 * * * 18,6 * * * 20,5 | 258 11 * *
20 (::; 14,1 * * * 15,6 * * * 17 * * * 19,1 * * * 20,9 | 26,3 | 12,1 * *
3p 14,5 * * * 15,7 * * * 16,7 * * * 18,4 * * * 20,3 | 26,1 | 11,5 * *
1k 81 * * * 80 * * * 79 * * * 83 * * * 86 86 5 * *
20| haoo/d2e0| 79 . - N 80 N . : 81 o . 86 . * * 87 82 3 * -
3p 80 * * * 80 * * * 78 * * * 81 * * * 85 84 4 * *

Pozn.: P — prirust, NT — nahodila tézba, T — vychovny zasah, (pripadné tézba sousi a zlomii), sdruzeny porost — porost véetné sousi, zlomii a stromii vyznace-
nych k tezbé, hlavni porost - porost po provedeni vychovného zdsahu a po odstranéni sousi a zlomii, 1k — kontrolni porost bez vychovy, 2ui - srovnavaci plocha
s pozitivnim vybérem v virovni, 3p — srovnadvaci plocha s negativnim vybérem v podiirovni, N — pocet stromui, G — vycetni kruhova zdakladna, d — vycetni tloustka

stiredntho kmene, h — stredni vyska, h/d — stihlostni kvocient, d,,, — priimérna vycetni tloustka 200 nejsilnéjsich stromii na 1 hektar; h,,, — priimérna vyska 200

nejsilnéjsich stromii na 1 hektar, h,,/d,, — Stihlostni kvocient 200 nejsilnéjsich stromii na 1 hektar

Note: P - increment, NT - salvage cut, T - thinning, sdruZeny porost — before thinning (including dead individuals and trees marked for thinning), hlavni porost
- after thinning (stand after thinning and after removing of dead individuals), 1k — control plot without thinning, 21 - comparative plot with thinning from above,
3p — comparative plot with thinning from below, N — number of trees, G — basal area, d— diameter breast height of the mean stem, h — mean height, h/d — quotient

— height of 200 thickest trees, h,,/d,, — quotient of slenderness of 200 thickest trees

of slenderness, d, — diameter of 200 thickest trees, h

200 200

Tab. 2.
Zakladni udaje o vyvoji experimentu Vimperk Il
Basic data on Vimperk II experimental series
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Obr. 7.

Vyvoj poctu stromud N a vycetni kruhové zékladny G na srovnavacich plochach experimentalni fady Vimperk Il ve véku 51 - 92 let
v porovnani s rdstovymi tabulkami (CernY, PAREZ, MaLik 1996)

Number of trees (N) and basal area (G) on comparative plots of experimental series Vimperk II in the age of 51 - 92 years comparing with
Growth tables (CERNY, PaiEz, MALIK 1996)
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Pocet stromi a vycetni kruhova zakladna

Pfi prvnim vychovném zasahu, provedeném ve véku 51 let, bylo
v porostu srovnavaci plochy 2u pozitivnim vybérem v trovni odstra-
néno 15 % stromi (N) tvoticich 11 % vycetni kruhové zékladny (G)
a v porostu srovnavaci plochy 3p negativnim vybérem v podurovni
23 % N tvoficich 10 % G. Umisténi zasahti v porostni struktuie je
ziejmé z obr. 8. Zasahy se opakovaly az do véku 66 let (1973) v pétile-
tych periodach a bylo pfi nich odebrano pozitivnim vybérem v trovni
15,19a36 % N (8, 12 a 26 % G) na srovnavaci ploSe 2u a negativnim
vybérem v podurovni 19, 28 a 30 % N (8, 16 a 20 % G) na srovnava-
ci plose 3p. Po ¢tyfech vychovnych zéasazich v pétiletych periodach,
tj. 20 let po zahajeni experimentu (rok 1978, vék 71 let), zustalo:

* na kontrolni plose 1k celkem 2 948 stromu (mortalita 1 880 stro-
mi),

* na srovnavaci plose 2u celkem 1 856 stromu (pfi vychoveé odstra-
néno 3 132 stromu),

* na srovnavaci plose 3p celkem 1 556 stromu (pfi vychoveé odstra-
néno 3 396 jedinctl).

Vycetni kruhova zakladna G dosahla ve véku 71 let:

* na kontrolni plose 1k — 57,5 m? (nartist o 10,1 m?),

* na srovnavaci plose 24 — 40,2 m? (pokles 0 6,3 m?),

* na srovnavaci plose 3p — 41,9 m? (pokles 0 6,7 m?).

Periodicky pfirtst na vycetni kruhové zakladné (ve véku 51 — 71
let) ptedstavoval po zapocteni zamérné vytéZenych stromi pii vy-
chovnych zasazich na plochach 2G a 3p — 20,9 a 20,3 m? a byl tedy
o vice nez 10 m? vétsi nez na plose kontrolni (10,1 m?).

Od posledniho vychovného zasahu ve véku 66 let (1973) se
vSechny tii porosty vyzkumné fady vyvijely bez zdmérného ovliv-
novani. Odstranovaly se pouze souse a nahodile vznikajici polomy a
vyvraty. Pocet stromt se do posledni revize v roce 1999 (vek 92 let)
samovolné snizil:

* na kontrolni plose 1k na 1 584 stromu (mortalita 3 244 jedinct),
* na srovnavaci plose 20 na 1 096 stromt (mortalita 760 jedinct),
* na srovnavaci plose 3p na 1 108 stromt (mortalita 448 jedinct).

Vycetni kruhova zakladna G byla pii posledni revizi ve véku po-
rostu 92 let, tj. 41 let po zahdjeni experimentu, nejvetsi na kontrolni
plose 1k (59,2 m?) a na srovnavacich plochach s vychovou 2u a 3p
doséhla 50,2 a 52,5 m?. Po zapo¢teni vycetni kruhové zakladny vSech
vytézenych stromt (tedy vetné sousi a polomi) byl nartst vycetni
kruhové zakladny ve sledovaném obdobi na srovnavacich plochach
s vychovou 20 a 3p o ca 3 m? vétsi neZ na kontrole 1k bez vychovy
(38 m? na kontrole a 40,8 a 41 m? na plochach 2u a 3p). Na kontrolni
plose 1k vsak bylo 69 % (26 m?) pfirdstu kruhové zakladny tvofeno
souSemi a zlomy, zatimco na obou srovnavacich plochach 2u a 3p
s vychovou piedstavovaly zlomy a souse shodné 24 % (10 m?).

Po zapocteni zakladny G stromi vytézenych pii zasazich (naho-
dile téZené souse a zlomy nebyly zapocitany) byl pfirtst vycetni kru-
hové zakladny za obdobi sledovani experimentu (vék 51 — 92 let):

* na kontrolni plose 1k — 11,8 m?,
* na srovnavaci plose 2G4 — 30,8 m?,
* na srovnavaci plose 3p — 30,9 m?.

Tloust'’kova struktura

Efekt vychovy na tloustkovou strukturu experimentalnich poros-
ti byl sledovan od roku 1958 do roku 1973 (tj. v obdobi, kdy byly
provadény vychovné zasahy) v pétiletych intervalech vzdy k datu
vyznaceni a provedeni zasahi. Na grafech (obr. 8) je znazornéno roz-
déleni stromu do tloustkovych tiid pred provedenim zasahii (¢arovy
graf) a vyznaceno jednak umisténi vychovného zasahu (bilé sloupce)
a jednak mortalita na kontrolni plose 1k (¢erné sloupce). Z obr. 8
je zfejmé, ze pied zahajenim experimentu v roce 1958 (vék poros-
tu 51 let) byla tloustkova struktura na srovnavacich plochach témér
identicka. Statisticky vyznamné rozdily byly identifikovany pouze pfi
vzajemném porovnani variant 20 a 3p.

Z umisténi vychovnych zasahi v porostni struktufe je zfejmé, ze
charakter pozitivniho vybéru v trovni na srovnavaci plose 20 byl do-
drzen pfi vSech ¢tyfech vychovnych zasazich. Pii zasazich vsak bylo

nutné z porostu odstranovat také cetné jednotlivé zlomy, vyvraty a
také souse a tak se umisténi zasahi ve struktufe porostli vyznacuje
vrcholem v levé ¢asti spektra rovnéz na srovnavaci plose 2u. Posun
vychovnych zasahti do vyssich tloustkovych stupiii oproti pfirozené
mortalité byl patrny na obou srovnavacich plochach predevsim pfi
druhém a ¢tvrtém zasahu ve véku 56 a 66 let.

Pii posledni revizi ve véku 92 let byly v experimentalnich poros-
tech zastoupeny stromy o tloustce od 10 do 40 cm (obr. 9). Nejnizsi
tloustkové tridy 10 — 20 cm s nejvysSim a nejméné piiznivym S§tih-
lostnim kvocientem (110 — 143) byly nejvice zastoupeny na kontrolni
plose 1k bez vychovy, kde bylo téchto jedinci v pfepoctu na 1 hektar
752. Na srovnavaci ploSe 20 s pozitivnim vybérem v urovni klesl
pocet stromt s vycetnim primérem do 20 cm o 45 % (na 416) a na
srovnavaci ploSe 3p s negativnim vybérem v podurovni o 67 %
(na 248). Naopak pocet stromt s vycetni tloustkou 30 cm a vice
s vychovou vzrostl. Na kontrolni plose 1k bylo téchto stromti 120, na
srovnavaci plose 20 180, tj. 150 % kontroly a na srovnavaci plose 3p
140, tj. 117 % kontroly. Zjisténé rozdily v tloustkovych strukturach
vsech sledovanych variant pokusu byly pfi posledni revizi ve véku 92
let identifikovany jako statisticky vyznamné.

Staticka stabilita

Staticka stabilita experimentalnich porosti posuzovana Stihlost-
nim kvocientem stfedniho kmene a Stihlostnim kvocientem horniho
stromového patra byla vzhledem k vysoké hustoté experimentalnich
porostli (obr. 7) od poc¢atku pokusu nepfizniva. Pfed zahajenim expe-
rimentu v roce 1958 byl stihlostni kvocient stfedniho kmene na v§ech
tiech srovnavacich plochach téméf stejny, pohyboval se od 103 na
plose 3p do 104 na plochach 1k a 2u (tab. 2, obr. 10) a na kontrolni
plose 1k se nachazel jesté ve fazi vzestupu, ktera kulminovala hod-
notou 110 az pii ¢tvrté revizi ve véku 71 let. Dalsi vyvoj Stihlostniho
kvocientu mél zde klesajici tendenci predevsim v disledku mortality
stromu s nejvysSim kvocientem.

Na srovnavaci plose 20 s pozitivnim vybérem v urovni byl vze-
stup kvocientu zpomalen vychovnymi zasahy, kulminoval podobné
jako na kontrole ve véku 71 let hodnotou 105. Pokles po kulminaci
byl vyraznéjsi nez na kontrole a byl kromé pocetnich posunii po od-
stranéni sousi (pfevazné nejslabsi stromy) zptsoben také zvySenim
tloustkového prirtistu ponechanych stromd.

Vyvoj stihlostniho kvocientu stfedniho kmene byl na srovnavaci
plose 3p (negativni vybér v podirovni) odlisny. Relativné velmi silné
poduroviiové zasahy ve véku 51, 61 a 66 let, pfi kterych byly odstra-
fovany vétsinou prestihlené stromy stfednich a nizSich stromovych
tfid, zptisobily skokovy pokles kvocientu pocetnimi posuny, ale také
jeho pomalejsi nartist az do véku 76 let, kdy po odstranéni sousi do-
sahl hodnoty 96. V dal§im obdobi (veék 76 — 92 let) stihlostni kvocient
sttedniho kmene na této plose stagnoval s mirnou tendenci nartstu.
Pii posledni revizi ve véku 92 let dosahl stejné jako na srovnavaci
plose 2u s pozitivnim vybérem v trovni hodnoty 98, zatimco na kon-
trole byla hodnota kvocientu 104.

Pfi hodnoceni horniho stromového patra, kdy je do vypoctu zahr-
nut vzdy stejny pocet nejsilnéjsich jedincti na srovnavaci plose a tak
nedochazi k pocetnim posuntim, byly vychozi hodnoty Stihlostniho
kvocientu h,  /d,  rovnéz velmi vyrovnané a pohybovaly se od 79 na
plose 2u do 81 na kontrolni varianté 1k.

Kulminace nardstu h,/d, ~ byla zaznamenana podobné jako
u stfedniho kmene ve véku 71 let pii ¢tvrté revizi, kdy dosahl hod-
not 85 (3p) az 87 (2u). V daldim obdobi Stihlostni kvocient h, /d,
na kontrole stagnoval na hodnoté¢ ca 86 a na plochach s vychovou
meél klesajici trend trvajici az do posledni revize ve véku 92 let, kdy
dosahl na variantach s vychovou 2u a 3p hodnot 82 a 84. Naznaceny
trend byl ovlivnén vyvojem hodnot d, (primérna vycetni tloustka
200 nejsilngjsich stromi na hektar), které byly v obdobi véku 81 az
92 let (posledni tii revize) prikazné vyssi na variantach s vychovou
(20 a 3p) ve srovnani s kontrolni variantou 1k bez vychovy (obr. 11).
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Obr. 8.

Tloustkova struktura a provedené vychovné zasahy v porovnani s mortalitou na kontrolni plo$e 1k bez zasahu na experimentalni
fadé Vimperk Il ve véku 51 - 73 let (NT - nahodila tézba, N - pocet strom( 1 ha, d - tloustka v cm)

Diameter structure and experimental thinning comparing with mortality on control plot 1k without thinning on Vimperk II experimental series
in the age of 53 - 73 yaers (NT - salvage cut, Zasah - thinning, N - number of trees per hectare, d - diameter in cm)
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Obr. 9. Obr. 10.

Tloustkova struktura a Stihlostni kvocient podle tloustkovych  Vyvoj Stihlostniho kvocientu stfedniho kmene a horniho stro-
stuprili na experimentalni fadé Vimperk Il pfi posledni revizive  mového patra na experimentalni fadé Vimperk Il ve véku 51
véku 92 let (N - pocet stromU 1 ha, d - tloustka v cm) - 92 let

Diameter structure and h/d ratio for diameter classes on experimental ~ Development of h/d ratio of mean stem and upper tree story (200
series Vimperk II (last revision) in the age of 92 years (N - number of  thickest trees per hectare) on experimental series Vimperk II in the

trees per hectare, d - diameter in cm) age of 51 - 92 years
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Obr. 11.

Vyvoj vycetni tloustky d,,, (se smérodatnymi odchylkami) dominantnich stromd (200 nejsilngjSich jedincd na hektar) na vyzkumné
fadé Vimperk Il (porovnani variant 1k a 2u vlevo a 1k a 3p vpravo) v obdobi 1958 - 1999 (vék 51 - 92 let). Signifikantnost rozdil{
je uvedena na hladiné vyznamnosti 0,95 (+) a 0,99 (++).

Development of diameter d,, (with standard deviations) of dominant trees (200 thickest individuals per hectare) on experimetal series Vimperk
II (comparison between variants 1k and 21 left and 1k and 3p right) in the period of 1958 - 1999 (age of 51 - 92 years). Significant differences
on confidente level 0.95 (+) and 0.99 (++) are showed.

ZéVéI’y z experimentu Vimperk Il tedy zaznamenam pozitivni piirtstovy efekt vychovy na vycetni
kruhovou zakladnu G v rozsahu ca 3 m?, tj. ca 8 % ve srovnani
* V obdobi sledovani (v€k 51 — 92 let) byla na experimentalni s kontrolou bez vychovy.

fad¢ Vimperk II nejvétsi vycetni kruhova zékladna na kontrol- * Vliv uroviovych a podiroviiovych vychovnych zasahi vedl po
ni ploSe 1 bez zasahu. Po celou dobu sledovani se pohybovala 41 letech sledovani ke snizeni zastoupeni nejnizsich tloustko-
nad tabulkovymi hodnotami pro bonitu + 1 (36). Za 41 let zde vych tfid a ke zvyseni zastoupeni stromu tfid vyssich ve srovna-
zakladna vzrostla o 38 m?, z toho vSak 26,2 m? (69 %) tvotily ni s kontrolni plochou 1k bez vychovy. Na srovnavaci plose 2u
souse a zlomy odstranované pribézné po celou dobu sledovani. s pozitivnim vybérem v urovni klesl pocet stroml s vycetni
Na plochach 2u a 3p s vychovnymi zasahy ve stejném obdo- tloustkou do 20 cm o 45 % (na 416) a na srovnavaci plose 3p
bi pfirostlo 40,8 a 41 m*> G a sou$e a zlomy zde tvofily pouze s negativnim vybérem v poduirovni o 67 % (na 248). Na kon-
10 a 10,1 m? (24 %). Na experimentalni fadé¢ Vimperk IT byl trolni plose 1k bez vychovy bylo téchto jedinci v piepoctu
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na 1 hektar 752. Pocet stromt v nejvyssich tloustkovych tfidach
(30 cm a vice) vzrostl na varianté 2u o 50 % (180 stromtl) a na
varianté 3p o 17 % (140 stromi) ve srovnani s kontrolou, kde
bylo téchto jedinct v pfepoctu na 1 hektar 120. Zjisténé rozdily
v tloustkovych strukturach vSech sledovanych variant pokusu
byly pfi posledni revizi ve véku 92 let identifikovany jako statis-
ticky vyznamné.

Staticka stabilita experimentalnich porostii posuzovana Stih-
lostnim kvocientem byla vychovnymi zasahy ovlivnéna pouze
odstranénim nejlabilnéjsi porostni slozky pfi vychovnych zasa-
zich a narGstem podilu stromt ve vyssich tloustkovych stupnich
s priznivéjs§imi statickymi vlastnostmi. Na srovnavaci plose 2u
s pozitivnim vybérem v trovni byl vzestup kvocientu zpomalen
vychovnymi zasahy a kulminoval hodnotou 105 ve véku 71 let.
Pokles po kulminaci byl vyraznéjsi nez na plose kontrolni. Na
varianté 3p s negativnim vybérem v podurovni Stihlostni kvoci-
ent sttedniho kmene po zasazich ve véku 51, 61 a 66 let klesal
predevsim pocetnimi posuny po odstranéni nejslabsich a nejmé-
né stabilnich jedincti nizsich stromovych tfid. Ve véku 76 — 92
let stihlostni kvocient stfedniho kmene na této plose stagnoval
s mirnou tendenci naristu a pfi posledni revizi ve véku 92 let
dosahl stejné jako na srovnavaci plose 2u s pozitivnim vybérem
v urovni hodnoty 98, zatimco na kontrole byla hodnota kvoci-
entu 104.

Stihlostni kvocient horniho stromového patra h,/d,,,» ktery
neni ovlivnén pocetnimi posuny, se na vsech tfech srovnava-
cich plochach az do kulminace ve véku 71 let vyvijel podobné.
V dal$im obdobi Stihlostni kvocient h, /d, ; na kontrole stagno-
val na hodnoté ca 86 a na plochach s vychovou mél klesajici trend
trvajici az do posledni revize ve véku 92 let. V této dobé dosahl
pomér h, /d, na varianté 3p hodnoty 84 (statisticky vyznamné

200" 7200
odlisné od varianty kontrolni). Nejpiiznivéj$i hodnoty h, /d,
(82), prikazn¢ odlisné od obou zbyvajicich variant pokusu bylo

dosazeno na srovnavaci plose 2u s troviiovymi zasahy.
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EXPERIMENT S POROSTNi VYCHOVOU SMRKU ZTEPILEHO — RUMBURK (1958)

Norway spruce thinning experiment — Rumburk (1958)

Abstract

Experimental series at Rumburk was founded in forest region 20 — the Luzicka pahorkatina upland in 1958 in 37-year-old Norway spruce
stand as the part of the first group of thinning series. The series consists of two comparative plots with dimensions 50 m x 50 m, i.e. 0.25 ha
each. Comparative plot 1k is control plot without designed thinning; comparative plot 21 is the stand with thinning by positive selection from
above. Presented paper is oriented on evaluation of basal area development, diameter structure and static stability of investigated stands during

the 40-year period of observation.

Uvod

Experimentalni fada Rumburk byla zalozena v lesni oblasti 20
— Luzicka pahorkatina v roce 1958 v 37letém smrkovém porostu na
LHC Rumburk (porost 332 A8 podle LHP z roku 1996). Zemépisné
soufadnice experimentalni fady jsou 14°29°23""v. d. 50°54°06"'s. §.
Porost se nachazi na mirném 2 — 3% vychodnim svahu v nadmotské
vysce 510 m. Pidni druh luvizem kambicka rankerova, ¢ast plochy
je v LT 5P4 - kysela jedlina metlicova (4bietum piceosum variohu-
midum acidophilum — Avenella flexuosa) a ostatni vétsi ¢ast plochy je
na LT 414 - uléhava kysela bucina ¢ernySova (Fagetum illimerosum
acidophilum — Melampyrum pratense). Primérny ro¢ni uhrn srazek
za obdobi 1961 — 1990 predstavoval podle udaji CHMU 800 mm a
primérna ro¢ni teplota za stejné obdobi dosahovala 6 °C.

Experiment byl zaloZen podle metodiky VULHM (Pakez 1958).
Popis praci a metod pouzitych pti hodnoceni vysledkd je popsan
v piedchozi kapitole - Cile a metodika. Experimentalni fadu Rum-
burk tvoii dvé dil¢i srovnavaci plochy, kazda o velikosti 50 x 50 m,
tj. 0,25 ha (obr. 1). Srovnavaci plocha 1k je kontrolni, bez vychovy.
Na této plose se odstranuji pouze souse a piipadné zlomy ¢i vyvraty.
Srovnavaci plocha 21 slouzi ke sledovani vlivu uroviiovych vychov-
nych zasahi s pozitivnim vybérem. Pfi posledni revizi v roce 1998
byl na srovnavaci ploSe 20 vyznacen tézebni zasah s cilem uvolnit
zapoj a nasledné sledovat vyvoj ponechanych stromu a vyskyt ptiro-
zené obnovy.

Pribéh experimentu

V dob¢ zalozeni experimentalni fady Rumburk v roce 1958 do-
sahl vek sledovaného porostu 37 let. Jednalo se o smrkovou mono-
kulturu o hustoté 1 984 az 2 016 jedincu na 1 hektar. Porost byl za-
lozen uméle, vysadbou smrku do pravidelného sponu ca 2 m (tj. ca
2 500 sazenic na 1 ha) v roce 1921 na holoseci vzniklé po mniskové
kalamité. Pfed prvnimi experimentalnimi zésahy nebyl sledovany
porost vychovavan. Svéd¢i o tom vyrazna tloustkova diferenciace
(v porostu se pfed prvnimi experimentalnimi zasahy vyskytovali je-
dinci s vycetni tloustkou od 5 do 30 cm, obr. 3).

Z porovnani zakladnich sledovanych charakteristik (tab. 1,
obr. 2) je ziejmé, Ze vychozi stav porostti na dil¢ich srovnavacich plo-
chach byl pfed prvnimi zasahy srovnatelny. Stfedni vycetni tloustka
d zde dosahovala 14,2 cm a 14,0 cm, horni porostni tloustka, chapa-
né jako primérna vycetni tloustka 200 nejsilnéjsich stromt na 1 ha
(d,)> 21,2 a 20,4 cm. Rovnéz rozdily mezi variantami ve stfedni a
horni porostni vySce (h 14,2 a 14,4 mah, 17,0 a 17,2 m) byly mi-
nimalni. Rozdily ve v§ech sledovanych charakteristikach (N, G, d, h,
h, ., d,,,) byly shledany statisticky nevyznamnymi.

Pocet stromii a vy€etni kruhova zakladna

Pfi prvnim vychovném zasahu, provedeném ve véku 37 let bylo
v porostu srovnavaci plochy 20 pozitivnim vybérem v Grovni odstra-
néno 18 % stromt (N) tvoiicich 13 % vycetni kruhové zakladny (G).
Umisténi zasaht v porostni struktufe je zfejmé z obr 3. Zasahy se

opakovaly az do veéku 52 let (1973) v pétiletych periodach a bylo pii
nich na srovnavaci ploSe 2 odebrano pozitivnim vybérem v Grovni
16,33 a25% N (11, 18 a 15 % G).
Po ¢tyfech vychovnych zasazich v pétiletych periodach, tj. 20 let
po zahajeni experimentu (rok 1978, vék 57 let), zistalo:
* na kontrolni plose 1k celkem 892 stromt (mortalita 1 124 stro-
mi),
* na srovnavaci plose 21 celkem 680 stromt (pfi vychové odstra-
néno 1 304 stromtl),
Vycetni kruhova zékladna G dosahla ve véku 57 let:
* na kontrolni plose 1k — 35,1 m? (nardst o 2,8 m?),
* na srovnavaci plose 24 — 31,7 m? (nardst o 0,7 m?),

Umisténi experimentalni fady Rumburk (Geobaze® 1997 -
2000) a vyrez z obrysové mapy LHC Rumburk, LHP (1996)
Geographic location (Geobaze® 1997 - 2000) and stand map of expe-
rimental series Rumburk on Forest Management plan (1996
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1958 1963 1968 1973 1978 | 1998
Rumburk 37 let 42 let 47 let 52 let 57 let | 77 let P 3:77 NT
Sdruz.| o | o, | Hlav. [Sdruz.| | L, | Hlav. |Sdruz.| L | [, | Hlav. |Sdruz.| o | o, | Hlav. |Sdruz.| Hiav. |37-77| "\ |37-77
porost porost | porost porost | porost porost| porost porost | porost| porost
1k N 2016 | 279 | 14 | 1740 | 1740 | 216 | 12 | 1524 | 1524 | 432 | 28 | 1092 [ 1092 | 200 | 18 892 892 440 * * 1576
20 | (ks.ha™)| 1984 | 348 | 18 | 1636 | 1636 | 268 | 16 | 1368 | 1368 | 456 | 33 912 912 | 232 | 25 680 680 508 * * 172
1k G 323 | 2,3 7 30 359 | 2,2 6 33,7 | 387 | 62| 16 | 326 | 36,9 | 3,1 8 33,8 | 351 30,4 | 283 | -1,9 | 30,2
20 |(mZha")[ 31 39| 13 | 271 332 | 36| 11 296 | 346 | 63| 18 [ 283 | 329 [ 48 | 15 | 281 31,7 | 41,2 | 339] 288 | 5,1
1k d 14,2 | 10,4 * 14,8 16,1 | 11,3 * 16,7 17,8 | 13,5 * 19,3 | 20,7 14 * 21,9 | 224 | 296 | 10,5 * *
20 (cm) 14 11,9 * 14,5 16 13,1 * 16,5 17,7 | 13,2 * 196 | 214 [ 163 * 229 | 244 | 322 | 12,9 * *
1k h 14,2 | 12,1 * 14,4 17,1 1143 ~ 17,3 18,8 | 16,5 * 19,5 | 20,1 17 * 20,7 | 216 | 255 | 93 * *
20 (m) 14,4 | 13,2 * 14,6 16,7 | 15,2 * 16,9 18,6 | 15,9 * 19,5 | 202 | 17,7 * 20,8 22 26,1 9,5 * *
1k hid 100 [ 116 * 97 106 | 127 * 104 106 | 122 * 101 97 121 * 95 96 86 -1,5 * *
20 103 | 111 * 101 104 | 116 * 102 105 | 120 * 99 94 109 * 91 90 81 -9,1 * *
1k daoo 21,2 * * * 25,7 * * * 27 * * * 29 * * * 29,9 | 356 | 144 * *
20 (cm) | 204 * * * 25 * * * 27,4 * * * 298 | * * * 306 | 393 [ 189 * *
1k ha00 17 * * * 20,9 * * * 22,3 * * * 23,2 * * * 23,8 | 255 | 85 * *
20 (m) 17,2 * * * 20,4 * * * 22,2 * * * 23 * * * 24 27,8 | 10,6 * *
1k 80 * * * 81 * * * 83 * * * 80 * * * 80 73 -7 * *
ra hZDOIdZOD * * * * * * * * * * * * * *
20 84 82 81 77 78 72 -12

Pozn.: P — prirust, NT — nahodild tézba, T — vychovny zdsah, (pripadné tézba sousi a zlomii), sdruzeny porost — porost véetné sousi, zlomii a stromii vyznace-
nych k tézbé, hlavni porost - porost po provedeni vychovného zdasahu a po odstranéni sousi a zlomii, 1k — kontrolni porost bez vychovy, 2u - srovndvaci plocha
s pozitivnim vybérem v virovni, N — pocet stromii, G — vycetni kruhovd zdakladna, d — vycetni tloustka stredniho kmene, h — stiedni vyska, h/d — stihlostni kvocient,
d,,, — primérna vycetni tloustka 200 nejsilnéjsich stromii na 1 hektar, h,,, — priimérnd vyska 200 nejsilnéjsich stromit na 1 hektar, h,,/d, — stihlostni kvocient

200 200
200 nejsilnejsich stromi na 1 hektar

200

Note: P - increment, NT - salvage cut, T - thinning, sdruzeny porost — before thinning (including dead individuals and trees marked for thinning), hlavni porost
- after thinning (stand after thinning and after removing of dead individuals), 1k — control plot without thinning, 2ui - comparative plot with thinning from above,
N — number of trees, G — basal area, d — diameter breast height of the mean stem, h — mean height, h/d — quotient of slenderness, d,,,— diameter of 200 thickest
trees, h,,, — height of 200 thickest trees, h,,/d,, — quotient of slenderness of 200 thickest trees

200 00

Tab. 1.
Zakladni udaje o vyvoji experimentu Rumburk
Basic data on Rumburk experimental series
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Obr. 2.

Vyvoj poctu stroml N a vycetni kruhové zakladny G na srovnavacich plochach experimentalni fady Rumburk ve véku 37 - 77 let
v porovnani s ristovymi tabulkami (CernY, Parez, MaLik 1996)

Number of trees (N) and basal area (G) on comparative plots of experimental series Rumburk in the age of 37 - 77 years comparing with
Growth tables (CERNY, PaREZ, MALIK 1996)
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Tloustkova struktura a provedené vychovné zasahy v porovnani s mortalitou na kontrolni plose 1k bez zasahu na experimentalni
fadé Rumburk ve véku 37 - 77 let (NT - nahodila tézba, N - pocet strom(i na 1 ha, d - tloustka v cm)

Diameter structure and experimental thinning comparing with mortality on control plot 1k without thinning on Rumburk experimental series
in the age 37 - 77 years (NT - salvage cut, Zasah - thinning, N - number of trees per hectare, d - diameter in cm)

Periodni pfirtist na vycetni kruhové zakladné (ve véku 37 — 57 let)
predstavoval po zapocteni zamérné vytézenych stromtl pii vychov-
nych zésazich na plochach 2u — 19,3 m? a byl tedy o vice nez 16 m?
vétsi neZ na plose kontrolni (2,8 m?).

Od posledniho vychovného zasahu ve véku 52 let (1973) se oba
porosty vyzkumné fady vyvijely bez zamérného ovliviiovani. Odstra-
novaly se pouze souse a nahodile vznikajici polomy a vyvraty. Pocet
stromu se do posledni revize v roce 1998 (veék 77 let) samovoln€ sni-
zil:

* na kontrolni plose 1k na 440 stromd (mortalita ve véku 37 — 77
let 1 576 jedinci),
* na srovnavaci plose 20 na 508 stromt (mortalita 172 jedincti).

Mortalita v poslednich 20 letech sledovani (v€k porostit 57 — 77
let) byla poznamenana imisni kalamitou, ktera vice postihla kontrolni
plochu bez vychovy, kde bylo v uvedeném obdobi odstranéno 452
stromt (51 %), zatimco na srovnavaci plose 2u s pozitivnim vybé-
rem v urovni (provadéném ve veéku 37 — 52 let) bylo odstranéno 172
stromt (25 % stavu ve véku 57 let). Nejveétsi thyn stromi byl zazna-
menan na kontrolni plose 1k pfi Sesté revizi ve véku 66 let (1987),
kdy ¢inila mortalita 18 % poctu (116 stromti) a 19 % vycetni kruhové
zakladny G (6,5 m?). Vy¢etni kruhova zakladna kontrolniho porostu
tak klesla pod 28 m? V nasledujici pétileté periodé mortalita opét

prevysila prirtst a zakladna klesla pfi sedmé revizi ve véku 71 let az
na 27,1 m?.

Vy¢etni kruhova zékladna G byla pfi posledni revizi ve véku po-
rostu 77 let, tj. 40 let po zahajeni experimentu, nejvétsi na srovnavaci
plose s vychovou 20 (41,2 m?). Na kontrolni plose 1k v disledku
zvySené mortality ve véku 57 — 77 let poklesla pod vychozi Groven
na 30,4 m% Po zapoéteni vycetni kruhové zakladny vSech vytézenych
stromu (tedy vcetn€ sousi a polomt) byl narist vycetni kruhové za-
kladny ve sledovaném obdobi na srovnavaci plose s vychovou 2u
0 5,6 m? vétsi nez na kontrole 1k bez vychovy (28,3 m? na kontrole a
33,9 m? na plose 20).

Na kontrolni plose 1 vSak bylo v pribéhu sledovani 30,2 m?
kruhové zakladny (107 % pfirstu) odstranéno jako souse a zlomy,
zatimco na srovnavaci plose 2u s vychovou zlomy a souse predstavo-
valy pouze 5,1 m? (15 % periodniho ptirtistu).

Po zapocteni zakladny G stromt vytézenych pii vychovnych za-
sazich (nahodile tézené souse a zlomy nebyly zapocitany) byl piirtist
vycetni kruhové zakladny za obdobi sledovani experimentu (vék 37
=77 let):

* na kontrolni plose 1k - 1,9 m?, tedy pokles oproti pivodnimu
stavu,
* na srovnavaci plose 20 - 28,8 m?.
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Tloust’kova struktura

Efekt vychovy na tloustkovou strukturu experimentalnich poros-
th byl sledovan od roku 1958 do roku 1973, tj. v obdobi, kdy byly
provadény vychovné zasahy, v pétiletych intervalech vzdy k datu
vyznaceni a provedeni zasaht. Na grafech (obr. 3) je znazornéno roz-
déleni stromi do tloustkovych tfid pfed provedenim zasahi (Carovy
graf) a vyznaceno jednak umisténi vychovného zasahu (bilé sloupce)
a jednak mortalita na kontrolni plose 1k (¢erné sloupce). Jak je patrné
z obr. 3, pfed zahajenim experimentu v roce 1958 (v€k porostu 37
let) byla tloustkova struktura na srovnavacich plochach statisticky
identicka (y” test).

Z umisténi vychovnych zasahti v porostni struktufe je zfejmé,
ze charakter pozitivniho vybéru v trovni na srovnavaci plose 2u byl
dodrzen pii vSech Etyfech vychovnych zasazich. Pfi Groviiovych za-
sazich pozitivnim vybérem bylo potiebné z porostu 20 odstranit také
jednotlivé zlomy a souse predevsim v nizsich tloustkovych stupnich,
zejména je to patrné pii zasahu ve veéku 47 let. Posun vychovnych
zasaht do vyssich tloustkovych stupiii oproti pfirozené mortalité byl
patrny predev§im pfi prvnim, druhém a ¢tvrtém zasahu ve véku 37,
42 a 52 let.

P1i posledni revizi ve véku 77 let byly v experimentalnich poros-
tloustkové tfidy 14 — 20 cm s nejvyS§im a nejméné pfiznivym §tih-
lostnim kvocientem (110 — 140) byly nejvice zastoupeny na kontrolni
plose 1k bez vychovy, kde bylo téchto jedinct v pfepoctu na 1 hektar
72. Na srovnavaci ploSe 20 s pozitivnim vybérem v urovni klesl pocet
stromu s vycetnim primérem do 20 cm o 39 % (na 44). Naopak pocet
lostnim kvocientem (85 — 54) na ploSe s vychovou vzrostl. Na kont-
rolni plose 1k bylo téchto stromti 184 a na srovnavaci plose 20 264,
tj. 143 % kontroly. Efekt vychovy je patrny zejména na poctu jedinct
o vycetni tloust’ce 40 cm a vice, kterych bylo na srovnavaci plose 2u
72, tj. 200 % kontroly. Uvedené rozdily v poctech tenkych a silnéjsich
stromu nebyly statistickou analyzou potvrzeny. Pfi posledni revizi ve
véku 77 let se tloustkové struktury na obou dil¢ich plochéch statistic-
ky vyznamné neliily (y* test).

Staticka stabilita

Staticka stabilita experimentalnich porostii posuzovana §tihlost-
nim kvocientem stfedniho kmene a $tihlostnim kvocientem horniho
stromového patra (d,, ) byla pes relativné nizkou hustotu experimen-
talnich porosti (obr. 2) od pocatku pokusu nepiizniva. Pfed zahaje-
nim experimentu v roce 1958 byl stihlostni kvocient stfedniho kmene
na obou srovnavacich plochach témér stejny, pohyboval se od 103
na ploSe 2u do 100 na plose 1k (tab. 1, obr. 5) a nachazel se jesté

N
150 ‘ ‘
f ‘ Rumburk
i i 1998
| 77 let
100 4 SR ) \ e —
—1k
—2u
——h/d 1k
——hi/d 2a
to20cm
50 1 1k - 72 stromu
20 - 44 strom( 30 cm +
, 1k - 184 stromu
| 20 - 264 stromd
0 ; ; ; ‘ ‘

ve vzestupné fazi, kterd kulminovala na kontrole hodnotou 106 pfi
tieti revizi ve veéku 47 let. V dal§im obdobi Stihlostni kvocient stfed-
niho kmene na kontrole klesal, ¢aste¢né také v dusledku mortality
stromu s nejvyssim kvocientem. Na srovnavaci plose 20 s pozitivnim
vybérem v trovni nebyl vzestup kvocientu vychovnymi zasahy zpo-
malen, kulminoval podobné jako na kontrole ve véku 47 let hodnotou
105. Pokles po kulminaci byl vyraznéjsi nez na kontrole a byl kromé
pocetnich posunt po odstranéni sousi (pfevazné nejslabsi stromy)
zpusoben také zvysenim tloustkového pfiristu ponechanych stromt.

Pti hodnoceni horniho stromového patra, kdy je do vypoctu zahr-
nut vzdy stejny pocet nejsilngjsich jedincti na srovnavaci plose a tak
nedochazi k pocetnim posuntim, byly vychozi hodnoty Stihlostniho
kvocientu h, /d,  rovnéz velmi vyrovnané a dosahovaly na plochéch
1k a 20 hodnot 80 a 84. Na kontrole byla kulminace nartistu zazname-
nana podobné jako u stfedniho kmene ve véku 47 let pfi téeti revizi,
kdy dosahl hodnot 83. V dalsim obdobi mél $tihlostni kvocient h,_ /

d, , na kontrole klesajici trend trvajici az do posledni revize ve Vézlgil
77 let, kdy dosahl hodnoty 73. Na srovnavaci plose 2u s pozitivnim
vybérem v trovni Stihlostni kvocient horniho stromového patra klesal
jiz od pocatku experimentu az na hodnotu 72.

Provedenim analyzy d,, (vycetni tloustka 200 nejsilngjsich je-
dincti na hektar) byly zjiStény signifikantni rozdily mezi srovnava-
cimi plochami pfi revizich ve véku 66, 71, a 77 let, a to ve prospéch
varianty 2u s pozitivnim vybérem v irovni (obr. 6). Diference v hod-
notach Stihlostniho kvocientu h,/d, pfi posledni revizi ve véku 77
let vsak statisticky vyznamné nebyly. Divodem je rozdilny vyskovy

prirtst na sledovanych variantach pokusu.

Zaveéry z experimentu Rumburk

* V obdobi sledovani (vék 37 — 77 let) byla na experimentalni fadé
Rumburk az do paté revize ve véku 61 let nejveétsi vycetni kru-
hova zakladna na kontrolni plose 1k bez zasahu. Do véku 47 let
vycetni kruhova zékladna obou srovnavanych porostl vzriistala
a od tohoto véku mortalita na kontrole pfevySovala periodicky
prirtst a zékladna klesla do sedmé revize ve véku 71 let (1992)
azna 27,1 m? Za 40 let sledovani bylo z kontrolniho porostu od-
stranéno 30,2 m? kruhové zékladny (107 % ptirastu) jako souse
a zlomy a vycetni kruhova zékladna tak na kontrole klesla oproti
vychozimu stavu o 1,9 m? Na srovnavaci plose 2u s pozitivnim
vybérem v Grovni byla vycetni kruhova zékladna snizovana Ctyi-
mi vychovnymi zasahy az do véku 52 let, kdy po zasahu dosahla
28,1 m?. Od této doby byl na plose s vychovou zaznamenan jeji
narust az na 41,2 m? pti posledni revizi ve véku 77 let. Piirast G
za dobu sledovani (vék 37 — 77 let) zde tedy ¢inil 33,9 m* a byl
0 5,6 m? (0 20 %) vyssi nez na kontrolni plose 1k bez vychovy a
souse piedstavovaly pouze 5,1 m? (15 %).

Vliv urovitovych vychovnych zasaht vedl po 40 letech sledovani
ke snizeni zastoupeni nejnizsich tloustkovych tfid a ke zvySeni
zastoupeni stromu tfid vyssich ve srovnani s kontrolni plochou
1k bez vychovy. Na varianté 20 s pozitivnim vybérem v urovni
byl pocet nejslabsich stromt s vycetni tloustkou do 20 cm ve
srovnani s kontrolou 1k bez vychovy o 39 % nizsi, (44 jedin-
cl na plose 2u a 72 jedinct na plose 1k), naopak pocet stromu
v nejvyssich tloustkovych tridach (30 cm a vice) na varianté 20
vzrostl o0 43 % (264 stromt na 2u a 184 stromu na plose 1k).
Tloustkové struktury se vSak pfi posledni revizi ve véku 77 let
na obou dil¢ich plochach statisticky vyznamné nelisily.

Obr. 4.

TlouStkova struktura a Stihlostni kvocient podle tloustkovych
stupriti na experimentalni fadé Rumburk pfi posledni revizi ve
véku 77 let (N - pocet strom( na 1 ha, d - tloustka v cm)
Diameter structure and h/d ratio for diameter classes on experimental
series Rumburk (last revision) in the age of 77 years (N - number of
trees per hectare, d - diameter in cm)
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Obr. 5.

Vyvoj Stihlostniho kvocientu stfedniho kmene a horniho stro-
moveého patra na experimentalni fadé Rumburk ve véku 37 -
77 let

Development of h/d ratio of mean stem and upper tree story (200
thickest trees per hectare) on experimental series Rumburk in age of
37 - 77 years

* Vzhledem k tomu, ze na experimentalni fadé Rumburk je sledo-
van vliv troviiovych zasaht s pozitivnim vybérem (odstrafuji
se stromy pfiblizn¢ stfednich rozméra a ponechava se poduro-
ven, ktera ma obvykle neptiznivé statické vlastnosti), byl vyvoj
Stihlostniho kvocientu stfedniho kmene na obou srovnavacich
plochach zpocatku podobny. Kulminace byla zaznamenana pfi
treti revizi ve véku 47 let (1k 106, 20 105). Ve fazi poklesu se
jiz projevil vliv vychovy a na srovnavaci plose 2u s pozitivnim
vybérem v trovni byl pokles kvocientu po kulminaci vyraznéjsi
nez na plose kontrolni. Pfi posledni revizi ve véku 77 let dosahl
Stihlostni kvocient stfedniho kmene na srovnavaci plose 20 hod-
noty 81, zatimco na kontrole 1k hodnoty 86.

« Stihlostni kvocient horniho stromového patra h,/d,,, ktery neni
ovlivnén pocetnimi posuny, mél na srovnavaci plose 2u s pozi-
tivaim vybérem v irovni po celou dobu sledovani klesajici trend
a snizil se z poc¢atecni hodnoty 84 na hodnotu 72 ve véku 77 let.
Naproti tomu na kontrole 1k $tihlostni kvocient horniho stromo-
vého patra h, /d, - kulminoval az pti druhé revizi ve veku 47 let
hodnotou 83 a do posledni revize ve véku 77 let dosahl hodnoty
73. Rozdily v hodnotach h, /d, mezi obéma variantami nebyly

200" 7200
pfi posledni revizi ve véku 77 let statisticky vyznamné.

ds3 (cm)

50
++
45 L Rumburk .. __
d200

40 -
35
30 -
25 -
20+ H----m e ——20------
15 T T T T T T T T

[e0) [30] [se] ™ o] N N~ N [c]
Rk 8 8 8 56 65 &8 88 8 &
Year © = ¢ 2 2 2 2 2 2

Obr. 6.

Vyvoj vyc€etni tloustky d,,, (se smérodatnymi odchylkami) do-
minantnich stromt (200 nejsilnéjSich jedincl na hektar) na vy-
zkumné fadé Rumburk v obdobi 1958 - 1999 (vék 37 - 77 let).
Signifikantnost rozdild je uvedena na hladiné vyznamnosti 0,95
(+)a 0,99 (++).

Development of diameter d,, (with standard deviations) of dominant
trees (200 thickest individuals per hectare) on experimental series
Rumburk in the period of 1958 - 1999 (age of 37 - 77 years). Sig-
nificant differences on confidence level 0.95 (+) and 0.99 (++) are
showed.
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VYCHOVNE ZASAHY A STAV HUMUSOVYCH FOREM VE SMRKOVEM POROSTU
VYSSICH POLOH

Thinning regime and humus form state in a Norway spruce stand of higher altitude

Abstract

Accumulation and chemistry of the surface humus (humus forms) were studied on the Polom locality in the Orlické hory Mts. The plot was
established in 1980 in 15 years old Norway spruce plantation. The density effect was studied (control variant and heavy low thinning) on the
accumulation, soil reaction (pH), soil adsorption complex by Kappen, content of total carbon and nitrogen as well as content of macronutrients
in the plant available (citric acid) and total forms. Differences in the humus forms were not significant in many aspects. In the surface humus,
differences in its accumulation reached 30 %, caused also by methodical problems. Differences in the soil reaction were minor, it was docu-
mented an acidification process of forest soils in the period 1993 — 2002 on the other side. In the poor forests soils, there were not observed
the changes in the soil adsorption complex and in the nutrient contents. Contents of the total nitrogen and carbon and their dynamics indicate
the increasing intensity of decomposition processes. Total bases content decreased more obviously, documenting general trend of the organic

matter mineralisation and losses of nutrients by leaching.

Uvod

Pozornost vénovana vlivu vychovnych zasahti na dynamiku
pudni organické hmoty je pomérné nizsi ve srovnani s intenzitou
vyzkumu v souvislosti s vlivem mechanizovanych technologickych
postupt, zmény dievinné skladby ¢i melioracnich zasaht. Vyplyva
to z relativné slabého vlivu téchto opatfeni na stav a vyvoj pidnich
charakteristik, na rozdil od ostatnich uvedenych prvkii managementu
lesnich ekosystému. Pfesto si i problematika vztahu mezi strukturou
porost a dynamikou pud véetné vyvoje zdsob a kvality ptidni orga-
nické hmoty zaslouzi plnou pozornost zejména s ohledem na mimo-
produkéni funkce lesa a principy tzv. trvale udrzitelného hospoda-
feni v lesich. Lze ptedpokladat, ze v budoucnu bude vice nezli nyni
upfena pozornost na cykly zivin v lesich a na roli pidni organické
hmoty v kolob&hu makro- i mikroelementtl, zejména v kolob&éhu a
fixaci uhliku a dusiku.

Vychovné zasahy ovliviiuji akumulaci, pfemény a mineralizaci
organického opadu dvojim zpisobem, pomineme-li vliv na dievin-
nou skladbu porostti. Prvnim z téchto dvou faktorti je mnozstvi opadu
v porostech s riiznou kvalitou a hustotou zapoje (BiNkLEY 1986, KLi-
Mo 1990, SaLy 1978, 1988). Lze predpokladat, Ze v intenzivngji pro-
biranych porostech ptechodné klesa mnozstvi opadu, nebot’ dochazi
k ristu korun a akumulaci biomasy ve dfevu vétvi a kmentl a stejné
tak zasah vede k niz§imu opadu v porostech se slabsim zapojem (Ha-
GER 1988, WRIGHT 1957).

Druhy faktor potom piedstavuji zménéné mikroklimatické pod-
minky ptizemni vrstvy, které mohou byt v fidSich porostech ptiz-
CHrousT (1954) se podrobné zabyva vlivem vychovnych zésahti na
mikroklima v dubovych a bukovych mlazinach. Mikroklimaticky
vliv probirek ve smrkovych mlazinach sledovala Novakova (1971).
Relativné vyrazny vliv vychovnych zasaht popisuji i HAGER (1988) a
Vyskor et al. (1962).

Vychovné zasahy vétSinou znamenaji zlepSeni podminek pro
humifikaci a mineralizaci. ZlepsSuji se vlhkostni i teplotni podmin-
ky. Vliv tady faktorti byl potvrzen i experimentalné. Dodéani pidni
vlahy tak napf. zintenzivnilo rozklad celuldézy v pudach smrkovych
porostii v dénskych experimentech (BEIER, RAsMUSSEN 1994). SALy
(1988) uvadi, ze pro aktivizaci mikroflory je zapotiebi teplot nad
0 °C, pro pocatek rozkladu ligninu pak hodnot nad 7 °C. I malé zme-
ny prumérnych teplot tak mohou vyrazné zvysit rozklad organické
hmoty, poptipadé prodlouzit dobu aktivity rozkladacd. Dulezity je i
vy$$i pohyb vzduchu a odstrafiovani metabolickych produkti (oxidu
uhli¢itého) z vrchnich pidnich vrstev.

Dopad vychovnych zasaht na dynamiku pudni organické hmoty a
na jeji pedochemické i jiné charakteristiky pak byl pfedmétem zajmu
jen omezeného poctu autort a praci. Z nich je pro ¢eské podminky
nejvyznamngjsi série Elanka Sarmana (1979, 1982, 1985, 1986), za-
byvajici se vlivem vychovnych zasaht v porostech jednotlivych hlav-
nich dfevin na stav a vyvoj pidniho humusu. Ze zahrani¢nich autord
se vlivem struktury porostu na stav piidni organické hmoty zabyvali i
NAUMANN (1987), RicHTER, RICHTER (1990) a WRriGHT (1957).

Pfi zhodnoceni literarnich udaja se ukazuje, Ze mnozstvi a kvalita
pudni organické hmoty je riznou vychovou ovlivnéna pomérné vy-
razng, nicméné vychovné zasahy ptisobi na dynamiku ptidniho humu-
su relativné nejslabé&ji ze vSech péstebnich (péstebné melioracnich)
opatieni. Vyplyva to ze zachovani lesniho prostfedi, maximalné jeho
mirné modifikace, vétSinou zlstava zachovan typ opadu, dochazi
snad jen k jeho docasnému snizeni a vstup latek do lesniho ekosysté-
mu se meéni rovnéz pouze v urcitych mezich. V urcitych fazich vyvoje
porostu (obnova) a za uréitych podminek (fyziologicky pidni profil
tvofen organickou hmotou - suté apod.) vSak miZze byt ovlivnéni pud-
ni organické hmoty upravou struktury porostu rozhodujici z hlediska
vyvoje porostu i stanoviste.

Material a metodika

Experiment s porostni vychovou na zalesnéné holin€ byl zalozen
v roce 1980 v 15 let staré mlazin¢ smrku ztepilého, vzniklé umélou
obnovou v nepravidelném sponu v hustoté 3 500 az 4 000 sazenic na
1 ha (Srtopicak 1992). Kultura byla zakladana na kalamitni holin€ po
snéhovém polomu. Nadmoiska vyska lokality je 800 m n. m., sou-
bor lesnich typt byl uréen jako 6K - kysela smrkova bucina, HS 53
- smrkové hospodafstvi kyselych stanovist’ vyssich poloh. Pidni typ
je mozno popsat jako kambizem podzolovana. Pasmo ohrozeni bylo
vyliSeno jako B, klimaticky okrsek C1, mirné chladny. Vyzkumna
fada obsahuje 3 srovnavaci plochy o velikosti 25 x 40 m:

Srovnavaci plocha 1 je ponechana bez zasahu jako kontrola, na
srovnavaci plose 2 je realizovan vychovny program 2 navrzeny pro
porosty ohrozené abiotickymi Ciniteli v Projektu diferencované po-
rostni vychovy (Curoust 1976). Podle tohoto programu bylo pfistou-
peno k redukei hektarového poctu stromt na 2 500 ve véku zhruba 15
let a dalsi zasahy nasledovaly v pétileté periodé do 30 rokl véku, kdy
je v porostu piiblizné 1 500 jedinci na 1 ha. Dale se péstebni perioda
prodluzuje na 10 let a intenzita zasahu klesa.

V porostu srovnavaci plochy 3 se ovétuje vychovny program 3,
jehoz zasady doporucil Tesar (1976) na zakladé predchozich expe-
rimentd s vychovou smrkovych porostl pod vlivem imisi v jedlobu-
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kovém LVS. Zakladem je jeden silny zasah ve véku 15 let, kterym se
vytvoii dostateCny prostor pro neruseny vyvoj korun relativné rezis-
tentnich jedincd. Nasleduji slabsi vychovné zasahy v delSich pésteb-
nich periodach. Pro Setfeni vlivu vychovnych zasahti na mnozstvi a
kvalitu povrchového humusu byly vybrany srovnavaci plochy 1 a 3,
reprezentujici relativné hustou kontrolu a silny vychovny zéasah ale-
sponi v pocatecnich obdobich vyvoje porostu. Vyvoj porostnich cha-
rakteristik dokumentuje tab. 1.

Na kazdé sledované varianté byly odebrany vzorky nadlozniho
humusu - L + F1, F2 a H - a nejsvrchnéjsi vrstvy mineralni pidy ve
ctyfech opakovanich v letech 1993 (plochy 1 a 3) a 2002 (plochy 1, 3).
Rozliseni horizonti bylo zalozeno na praci GReena et al. (1993). Byla
vybirana mista nenarusena a typicka pro danou plochu - na kontrolni
plose byl jiz v roce 1993 vysoky vyskyt polomt a pomistné jiz doslo k
jeho zna¢nému prosvétleni. U holorganickych horizontli byly vzorky
odebirany kvantitativné pomoci kovového ramecku 25 x 25 cm, ana-
lyzy byly provadény individualné. Nejsvrchnéjsi mineralni horizont
Ah byl odebiran pouze pro analyzu pedochemickych charakteristik,
tedy nikoli kvantitativné. Byly vyuzity standardni metodiky pedo-
chemickych analyz v laboratofi se sidlem ve VULHM-VS Opoéno:
stanoveni mnozstvi susiny holorganickych horizontt, pH, stav sorp¢-
niho ptidniho komplexu podle Kappena, obsah celkového dusiku a
uhliku metodou Springer-Klee, obsah pfistupnych zivin ve vyluhu
1% kyselinou citronovou a obsah celkovych zivin po mineralizaci
smési kyseliny sirové a selenu pomoci AAS.

Vysledky a diskuse

Stav humusovych forem v zavislosti na hustoté porostti (porostni
vychové) byl sledovan jen v minimalnim poctu pripadi. Proto je nase
vysledky nutno chapat jako po dlouhé dob¢ jedny z prvnich udajt.
Na lokalit¢ Polom byl srovnavan stav humusovych forem v porostu
kontrolnim, ponechanym bez zasahu, se silnou poduroviiovou probir-
kou. Jednalo se pfitom o lesni holinu, znovu zalesnénou, plocha tedy
méla vzdy charakter lesni pudy.

V roce 1993 bylo vyrazné vétsi mnozstvi nadlozniho humusu
akumulovano na plose kontrolni (tab. 2). To bylo zpisobeno dvéma
davody:

- rychlejsi zapoj hustsiho porostu a rychlejsi plnéni pidoochranné
funkce lesa,
- vétsi mnozstvi opadu v hustsim porostu.

Do r. 2002 pak doslo k vyraznému poklesu mnozstvi holorganic-
kych vrstev, coz mélo rovnéz nekolik pficin:

- zrychlené odbouravani nadlozniho humusu v silngji prosvétle-
nych porostech, u kontrolni varianty doslo v poslednim obdobi
k silnému prolamani pfedevsim sn¢hem a vétrem,

- jak ukazuji analyzy obsahu uhliku v horizontu Ah, byla meto-
dika odbéru v kazdém z obou let mirné odlisna, dale dochazelo
k vyraznému biologickému ,,zapracovani“ organické hmoty do
hloubgji lezicich horizontli mineralnich. To se projevilo az po
mistnim objevenim se pfizemni vegetace, coz by v podobnych
porostech viibec nemélo nastat.

Posledné zminény trend byl patrny predevsim v rychle uvolné-
ném porostu kontrolnim, kde v horizontu Ah dosahl obsah humusu
opravdu vysokych hodnot, umoznujicich jej fadit dosud k horizontu H.

Nicmén¢ morfologické vlastnosti jej fadi jiz k horizontim mineral-
nasledek intenzivni seslap a disturbanci vrstvy nadlozniho humusu.

Z dalgich autort byly v pracich Sarmana (1982, 1985, 1986) do-
lozeny sice variabilni vysledky, pfesto z nich lze dolozit, ze s vyraz-
néjsim poklesem hustoty porostu klesala i zdsoba nadlozni organické
hmoty, poptipad¢ rostla zasoba humusu v hlubsich ptidnich horizon-
tech. Zcela jednozna¢né pokles zasoby nadlozniho humusu po silnéj-
Sich zasazich dolozili NaumANN (1987), RicHTER, RicHTER (1990) a
WRIGHT (1957).

Pldni reakce aktivni se v r. 1993 mezi obéma sledovanymi
variantami neliSila, hodnoty v odpovidajicich si horizontech byly vel-
mi vyrovnané (tab. 3). Béhem deseti let pak doslo ke zna¢nému po-
klesu hodnot, tedy zvySeni acidity, a to v horizontech L a F. Hloubg&ji
byly zmény v obdobi 1993 — 2002 minimalni. Mirn¢ vyssi hodnoty
pH byly pfitom na silné probirané varianté. V roce 1993 byly velmi
podobné hodnoty pH v KCl1 u obou variant. V roce 2002 doslo k po-
klesu také, naopak ale v hlubsich horizontech. V obdobi 1993 — 2002
je tak dolozena mirnd acidifikace stanovisté, na obou plochach byl
pfitom stav velmi vyrovnany.

Obsah vyménnych bazi byl v roce 1993 vyrovnany na obou
variantach rovnéz, pouze v horizontu Ah byl zhruba polovi¢ni na kon-
trolni varianté. Zmény do roku 2002 nebyly jednoznacné a vyrazné,
tato charakteristika se pfili§ nezménila — vykyvy byly dokumentovany
v obou smérech. Totéz plati o hydrolytické acidité (hodnota H podle
Kappena).

Naproti tomu hodnoty kationtové vyménné kapacity byly v ho-
lorganickych horizontech vyssi na probirané varianté, v mineralni
zeminé byla situace velmi vyrovnana (1993). Béhem doby sledova-
ni nebyla doloZena vyrazna dynamika ani v tomto pfipad¢, nicméné
u kontroly je dolozeno mirné zvyseni, u probirky setrvaly stav, vy-
sledné rozdily jsou malé a nevyznamné.

Nasyceni sorpéniho komplexu bazemi bylo v r. 1993 také dosti
podobné u obou porostnich ¢asti, bez jednozna¢né dynamiky. Béhem
doby sledovani doslo na kontrolni varianté k poklesu hodnot, s vy-
jimkou narlstu v mineralnim horizontu. Nartst byl patrny u hodnot
zjisténych u probirané varianty. Velké zmény v mineralnim horizontu
vsak souviseji pfedevsim s odlisSnym obsahem uhliku, totéz plati pro
obsah celkového dusiku.

V roce 1993 byly vyssi hodnoty obsahu celkového dusiku doku-
mentovany na probirané varianté, coz souvisi s mensim krytem a in-
tenzivnéj$imi mineralizacnimi pochody praveé zde (koreluje s mnoz-
stvim nadlozniho humusu a obsahem uhliku v mineralnim horizontu).
Béhem obdobi Setfeni pak doslo ke vzestupu obsahu N piedevsim
u kontrolni varianty, kde se projevilo vyraznéjsi prosvétleni. U zacho-
vané probirané varianty byly zmény malé.

Obsah piistupného fosforu byl stfidavé vyssi na obou variantach
v jednotlivych horizontech, jednoznac¢na tendence pozorovana neby-
la. Naproti tomu obsah pfistupného drasliku byl mirné vyssi u pro-
birané varianty, coz pravdépodobné souvisi s niz§im pfijmem Zziviny
v minulosti. V mineralni zemin¢ doslo k vzestupu hodnot v obdobi
1993 — 2002 (udaje o stavu obsahu pfistupnych zivin v holorganic-
kych horizontech v r. 1993 nejsou k dispozici). Také obsah pfistup-
ného vapniku byl vyssi v holorganickych horizontech probirané vari-
anty, v mineralni zemin¢ byla situace opacna. Zde doslo u kontrolni

Vék
Plocha 15 25
Char N K D H Vv N K D H Vv
ks/ha | m?ha cm m m® ks/ha | m?ha cm m m®
1 3150 10,7 6,6 5 34,7 | 2370 | 27,4 12,1 11 171,2
3 2950 10,3 6,7 5 33,2 1600 | 24,2 23,9 11 151,2

Tab. 1.

Zakladni porostni charakteristiky sledovanych variant na ploSe Polom

Basic stand characteristics of tested variants at the plot Polom
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Plocha 1K 3 silna poduroviiova
H°F:'z:"t L+F| F, H |celkem|L +F,| F, H | celkem
o

1993 9,23 | 15,34 | 92,9 117,

a7 | 7,71 13,82 | 59,73 | 81,26

2002 7,15 20,8 | 29,02 | 56,97 525 | 16,98 | 44,51 66,82

Tab. 2.

Akumulace nadlozniho humusu na jednotlivych variantach experimentu Polom (t/ha)
Accumulation of forest floor at particular variants of experiment Polom (t/ha)

Plocha 1K 3 silna poduroviiova
Char H°};‘;:"t L+F| F, H Ah |[L+F]| F H Ah
. 7993 6.29 717
C% 2002 252 8,6
OHH,0 | 1995 | 405 | 388 | 34 | 343 | 405 | 578 | 337 | 352
2002 | 441 | 355 |320al| 348 | 408 | 362 [350b]| 348
pH 7993 | 321 | 293 | 279 | 29 | 3,18 | 297 | 279 | 2,88
KCl 2002 | 318a| 285 | 257 | 252 | 322a| 2,82 | 262 | 26
S 1993 | 128 | 126 | 24 | 14 | 149 | 131 5 3
2002 | 412 | 852a| 402 |450a| 54 |132b] 1048 | 278
H 1993 | 159 | 438 | 34 | 212 | 17.9 | 532 | 553 | 222
2002 | 154 | 486 | 581 | 276 | 1072 | 403 | 577 | 233
T 7993 | 288 | 43,8 | 383 | 226 | 328 | 663 | 60,3 | 252
2002 | 195 | 572 | 621 | 321 | 16,1 | 535 | 682 | 26
v 1993 | 447 | 224 | 114 | 61 | 454 | 197 | 83 | 11.8
2002 | 187 | 149a| 64 | 141 | 272 | 2740 144 | 491
N % 7993 | 165 | 1.61 | 098 | 038 | 1.61 | 1,85 | 117 | 041
2002 | 143 | 177 | 155 |125a| 132 | 1,71 | 157 | 0450
B0, 7993 247 190
2002 | 463 | 384 | 273 | 254 | 628 | 375 | 288 | 120
K,0 1993 42 60
2002 | 739 | 465 | 258 | 174 | 920 | 512 | 371 | 122
ca0 7993 300 533
2002 | 4120 | 2140 | 994 | 440 | 4440 | 2854 | 1260 | 278
MgO 1993 47 127
2002 | 445 | 220 | 135 | 74 | 420 | 256 | 149 | 48
> tot 7993 | 0,101 | 0,097 | 0,089 0129 | 0,12 | 0,086
2002 | 0,142 | 016 | 0,12 0127 | 0,13 | 0,122
K tot 1993 | 0,135 | 0,075 | 0,08 012 | 01 | 0,093
2002 | 0,085 | 0,095 | 0,135 0,133 | 0,095 | 0,165
7993 | 032 | 0,18 037 | 022
Catot | 002 | 036 | 0038 | © 0,207 | 0.052 | %18
Mgtot | 1993 | 0057 [ 0.1 | 0129 0,065 | 0,11 | 0,109
2002 | 0,04 | 0,026 | 0,022 0,025 | 0,028 | 0,03

Tab. 3.

Pedochemické vlastnosti horizontd humusovych forem na jednotlivych variantach experimentu Polom
Pedochemical properties of humus horizons for particular variants of experiment Polom

varianty k vzestupu, u probirané plochy pak k vyraznému snizeni
obsahu tohoto makroelementu. Stejny trend byl prokdzan u obsahu
pristupného hoic¢iku.

Obsah celkového fosforu v holorganickych horizontech ve sle-
dovaném obdobi vesmeés vzrostl, v roce 1993 byl ptitom vyssi v pro-
biraném porostu, v roce 2002 tomu bylo naopak. Hodnoty byly dosti
podobné. Totéz plati pro obsah celkového drasliku. Mirn¢ vyssi byl
u probirané varianty v r. 1993 obsah i celkového vapniku a horciku.
Do roku 2002 doslo k drastickému poklesu obsahu obou sledovanych
makroelementt.

Jiz uvadéné prace SarMana (1982, 1985, 1986) prokazaly zpra-
vidla rovnéz pokles acidity na probiranych variantach a lepsi pribé¢h
humifikace, coz se vétsinou piizniveé odrazilo v rezimu zivin. Podob-
né trendy dokladaji i zahrani¢ni autoti (WRIGHT 1957).

Zaver

Obecné lze konstatovat, Ze na plose, kde nebyla kontinuita lesniho
ekosystému preruSena, nebyly rozdily mezi variantami az na vyjim-
ky vyrazné. Do zachovani stability porostu byly rozdily v akumulaci
nadlozniho humusu asi 30 %, pfi rozvolnéni obou variant (vychovou
nebo rozpadem porostu) klesaly spolu s vyraznymi zménami v de-
kompozici nadlozniho humusu. Rozdily v hodnotach ptidni reakce
byly mirné, v obdobi 1993 — 2002 byla dolozena tendence acidifikace
lesnich pid. U chudych lesnich ptd nedoslo k jednozna¢nym zmé-
nam ve stavu pidniho sorpéniho komplexu a v obsahu pfistupnych
zivin. Obsah celkového dusiku a jeho dynamika indikuje rostouct in-
tenzitu dekompozi¢nich procesi. Poklesl vyrazné obsah celkovych
bazi, to muze souviset s celkovym trendem mineralizace organické
hmoty a ztrat zivin vyplavenim.
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Benedikova: Vysledky hodnoceni 15letych provenien¢nich ploch dubu

Ing. Marie Benedikovd, VULHM-VS Uherské Hradisté

VYSLEDKY HODNOCENI 15LETYCH PROVENIENCNICH PLOCH DUBU

Evaluation results of 15-year-old provenance plots with oak

Abstract

The report deals with evaluation of pedunculate oak and sessile oak on five provenance trial plots. The plots were established in the Zapa-
doceska Highland, Jiho¢eské Basin, Hornomoravsky Valley, Dolnomoravsky Valley, White Carpathians and Vizovické Hills forest regions by
the same method. The evaluation is based on height and diameter growth analyses and quality classification of 15-year-old tree stems. All the
trees originate from certified stands located both in the Hercynian and Carpathian regions of the Czech Republic.

Uvod

Na zaklads udaji Ustavu pro hospodaiskou upravu lest o pi-
rodnich lesnich oblastech bylo odvozeno (PLiva, ZLABEK 1986),
7e v piirozené skladbé lesi Ceské republiky se podilely jehli¢nany
34,7 % a listnace 65,3 %. Pritom podil dubu na pfirozené skladbé
lesa dosahoval témét jednu pétinu, presné 19,3 %. Ve srovnani se
souc¢asnym podilem 6 % plochy (Lesnicky naucny slovnik I) kleslo
jeho zastoupeni v naSich porostech o vice nez dvé tretiny. Na tomto
stavu se podili jednak forma hospodatfeni v lesich v minulosti, jed-
nak také zna¢né odumirani dubt v soucasnosti, jehoz pfi¢iny nejsou
dosud plné objasnény, i kdyz se této problematice vénuje zna¢na po-
zornost v celé lesnicky vyspélé Evropé. Kromé toho i ve vice méné
zachovalych listnatych lesich je doloZeno vytlacovani dubu ostatnimi
listnaci (PrupIC 1992).

Ptirozené zastoupeni dubu se v jednotlivych lesnich oblastech
znaéné lisilo. Nejveétsi plochu zaujimal dub v oblastech s pievahou
buko-dubového a dubového vegetacniho stupné (Mostecka panev,
Moravské uvaly, Polabi). Velmi vyznamné bylo jeho zastoupeni
také v oblastech s pievahou dubo-bukového a buko-dubového stup-
né& (napt. Ktivoklatsko, Ceské stiedohofi, Zapadoeska pahorkatina,
Stfedomoravské Karpaty). Ve vSech oblastech, 1 kdyz riznou mé-
rou, se podil dubu v poslednich desetiletich podstatné snizil. Ptitom
v materidlech Lesprojektu z roku 1986 se uvazovalo s vyhledovym
zastoupenim dubu podle lesnich oblasti v rozmezi az do 65 % (Hor-
nomoravsky uval).

Pti feSeni ukolt zabyvajicich se slechténim domécich druht dubt
byla vyuzita mimotadné dobra uroda zaludt v roce 1982 k vypéstova-
ni potomstev z uznanych porostil 45 provenienci dubi pochéazejicich
z oblasti s vyznamnym zastoupenim této dieviny. Z vypéstovaného
sadebniho materidlu dubu byla zalozena prvni série vyzkumnych
ploch k ovéfeni jednotlivych provenienci. Duby na provenien¢nich
plochéch byly méfeny a hodnoceny jiz ve veku 8 let. Vysledky byly
publikovany ve Zpravach lesn. vyzkumu (Benepikova 2000). Pred-
métem této studie je analyza jejich rtstu po 15 letech.

Prace byly na ovétovacich plochach zaméteny na ovéfeni a po-
rovnani ristu potomstev porostii dubu letniho a zimniho uznanych
pro sklizefi osiva z riiznych oblasti Ceské republiky.

Poznatky ziskané na plochach, zaloZzenych podle stejné metodiky
v oblastech s vyznamnym zastoupenim dubu a v rGznych ekologic-
kych podminkach, umozni sledovat geneticky podminéné vlastnosti a
proménlivost této dieviny na nasem uzemi. Soucasné jsou ziskavany
exaktni udaje o rustu populaci dubu v ptesné definovanych podmin-
kach ovérovacich ploch.

Metodika

Material a metodika zakladani a hodnoceni ovéfovacich ploch

Z osiva ziskaného na podzim 1982 bylo v letech 1984 - 1986 po-
stupné zalozeno ptivodné 10 ovefovacich ploch dubu, ovéfované pro-
venience byly na plochu vysazovany ve 4 opakovanich po 50 sazeni-
cich ve sponu 1,4 x 0,7 m. Po 15 letech bylo mozné hodnotit pouze

polovinu téchto ploch. Jedna byla zni¢ena pozarem, dal$i systematic-

ky poskozovana zvéii, dvé plochy byly znehodnoceny nedostate¢nou

péci o sadebni material a z toho plynouci velkou mortalitou sazenic.

Nasledkem likvidace okolnich porostii vétrnou kalamitou hynuly

duby na dalsi plose po opakovaném poskozeni pozdnimi mrazy.

Zkoumané provenience pochazeji ze 16 lesnich oblasti. Jejich
prehled a charakteristiku obsahuje tabulka 1.

Pt hodnoceni ovéfovacich ploch byla u kazdého stromu métena
vys$ka a vyCetni prumér, klasifikovan tvar a rist kmene, tloustka (sila)
vétvi a postup raseni podle kategorii nasledujicich stupnic:

Tvar kmene: 1 - pribézny, 2 — vétveni v koruné¢ (koruna v horni tfeti-
né kmene), 3 - vidlice v koruné, 4 - vidlice nebo koruna ve druhé
tietin€ kmene, 5 - vidlice nebo koruna v prvni tfetiné kmene

Rust kmene: 1 — ptimy, 2 — prohnuty, 3 — kiivy

Tloustka (sila) vétvi: 1 —slabé, 2 — stfedni, 3 — silné

Fenologie (postup raseni): 0 - velmi pozd¢ rasi (zimni, spici pupen),
1 - pozd¢ rasi (prodlouzeny pupen), 2 - stiedné rasi (rasici list),
3 - Casné ra$i (mlady list), 4 - velmi Casné rasi (pIn¢ vyvinuty
list)

Fenologicka pozorovani se na v§ech péti provenien¢nich plochach
uskutec¢nila na jate roku 2002, v terminu od 3. do 10. kvétna. Ziskana
data byla zpracovana v programu STATISTICA. Stromy jednotlivych
provenienci byly roztiidény podle hodnoceni postupu raseni do tiid
zastupujicich klasifikacni stupné 0 — 4 (podle metodiky). Pro zjedno-
duseni interpretace byly vysledky znazornény graficky pomoci vy-
poctenych vazenych priméri bodového hodnoceni.

Metodika statistického zpracovani
Analyza dat pfi statistickém zpracovani byla provedena oddélené
pro spojité parametry
« vyska a vycCetni primér a nespojité parametry (kategorizované
proménné),
* tvar, rust, sila vétvi, fenologie raseni.

Pfi analyze spojitych parametr( (vyska stromu a vycetni primeér)
byla nejprve provedena kontrola dat, posouzena opravnénost zatazeni
dat do analyzy, odlehlost hodnot F-testem a piedpoklady nutné pro
vstup do parametrickych analyz (ANOVA).

Dalsim krokem bylo posouzeni normality a symetrie rozloZeni
hodnot, velikosti a shody/neshody rozptyli mezi skupinami. Poté
byla spojita data analyzovana analyzou rozptylu (ANOVA). Jako fak-
tory (zdroje rozptylu) byly pouzity:

1. opakovani v ramci ovétovacich ploch

2. rozdily mezi plochami
3. rozdily mezi proveniencemi
4. rozdily mezi druhy (dub zimni vs. dub letni)

Vzhledem k vyznamnému vlivu jednotlivych faktord (vyznamna
analyza rozptylu) byly konkrétni rozdily mezi opakovanimi, plochami
a proveniencemi prostudovany Duncanovym, resp. Sheffého testem.
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Cislo Druh . Lesni | Nadm. Lesni
prov. dubu Piavod: LZ - LS (stav vr. 1991) typ vyska oblast
1 L Straznice - Kunovice 1L0 177 35
2 V4 Bucovice - Lule¢ 3S7 415 30
3 L Litovel - Bfezova 1L2 227 34
4 L Mlada Boleslav - Bfezno 1H 315 17
5 L Jind¥. Hradec - Karda$ova Regice 3B2 440 15
6 L Pisek - Pisek 211 480 10
7 L Vysoké Chvojno - Novy Hradec 205 260 17
8 Zz Stfibro - Obora 440 6
9 L Zbiroh - Opy$ 311 450 8
10 V4 Buchlovice - Velehrad 2H2 400 36
11 z Krivoklat - Koufimec 2K3 460 8
12 L Krivoklat - Kolna 3H3 400 8
13 L Litovel - Troubky 1L2 199 34
14 L Litovel - Stren 1P1 233 34
15 L Litovel - Troubky 1L2 199 34
16 L Mélnik - Tuhan 1L2 150 17
17 L Chlumec - HlusSice 1B2 240 17
18 L Opocno - Mochov 1D3 250 17
19 Zz Plasy - Ceginy 31 430 6
20 V4 Plasy - Doubrava 2Q 400 6
21 L Senov - Proskovice 1L2 215 39
22 L Zidlochovice - Tvrdonice 1L9 155 35
24 L Nymburk - Dymokury 107 220 17
25 L Straznice - Hodonin 188 169 35
26 L Straznice - Hodonin 1S3 167 35
27 L Mélnik - Ko$atky 1L2 165 17
28 L Hofice - Smolnik 1Vv4 270 23
29 z Znojmo - Cizov 2K9 400 33
30 z Kufim - Moravské Kninice 284 380 30
31 V4 Bucovice - Lov¢ice 205 350 36
32 L Ronov - Choltice (Zehusice) 1L2 280 10
33 Z Luhacovice - Uhersky Brod 2H3 320 38
34 Z Frenstat p. R. - Jindfichov 2H 320 29
35 V4 Jaroméfice n. R. - Rozko$ 2H5 420 33
36 L Opava - Chuchelna 2H1 240 32
37 V4 Jaromérice n. R.- Hrotovice 2H2 420 33
38 L Kasperské Hory - Horazdovice 382 430 10
39 z SLP Kostelec n. Cernymi lesy 3K6 280 10
40 L Vysoké Chvojno - Jeleni 1P4 260 17
41 z Buchlovice - Kory¢any 3H2 350 36
42 z SPLO Jilovisté - Trebetov 2C1 350 8
43 L Nové Hrady - Jakule 401 480 15
44 L Ceska Lipa - Zandov 2L 270 5
45 L Straznice - Hodonin 183 172 35
46 L Litomérice - Roudnice 1G4 180 17

Tab. 1.

Prehled provenienci dubu vysazenych na ovéfovacich plochach
Survey of oak provenances planted on test plots
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Benedikova: Vysledky hodnoceni 15letych provenienénich ploch dubu

Detailni analyza hodnot nespojitych parametrti byla provedena
v nasledujicich krocich:
1. grafickd prezentace rozlozeni hodnot jednotlivych parametra
* v ramci ovéfovacich ploch
» mezi plochami (pro skupinu provenienci rostoucich na vSech
lokalitach)
2. charakteristika stfednich hodnot (median, modus, vazeny pri-
meér)
3. matematické (statistické) posouzeni rozdili (vyuzita statistika
chi-kvadrat pro posouzeni shody frekvenci)

Normalita rozlozeni hodnot v rdmci provenienci byla posuzovana
testy Kolgomorov-Smirnov a Shapiro-Wilk’s. Pro posouzeni homo-
genity rozptylt byl vyuzit Levenesuv test. Rozdily v parametru vyska
byly posuzovany na zékladé ptvodnich (netransformovanych) dat
parametricky (ANOVA). Rozdily v parametru vycetni primér byly
v dalgich krocich posuzovany na zéklad¢ transformovanych dat para-
metricky (pro transformaci vyuzit pfirozeny logaritmus — In). Rozdily
byly studovany analyzou rozptylu (ANovaA).

Z velkého mnozstvi vyslednych tabulek a grafti byla pro tento
prispévek vybrana jen nejdilezitéjsi cast.

Prehled vysledk( na jednotlivych ovéfovacich
plochach

Vysledky méfeni a hodnoceni provenienci na ovéfovacich plo-
chach jsou uvadény se zietelem k PLO, kde se pfislusna plocha
nachazi. PLO jsou v Gvodu struéné charakterizovany na podkladé
dosazitelnych materiald, napt. oblastni plany rozvoje lesa (OPRL),
ptirodni lesni oblasti, modely hospodateni, apod.

Ovérovaci plocha Malenovice (zaloZena 1985)
PLO 38 - Bilé Karpaty a Vizovické vrchy

V této oblasti s 53 000 ha lest je zna¢ny podil puvodnich listna-
tych dievin. Jejich zastoupeni v minulosti ¢inilo 92 % porostni sklad-
by a v soucasné dob¢ zaujimaji pouze 43 %. Dub z pivodnich 22 %
poklesl na 11 %, tedy na polovinu. V OPRL je pocitano se zastoupe-
nim dubu ve vysi 14 %.

Cela PLO je charakterizovana 51% prevahou dubo-bukového
vegetacniho stupné a 20% stupné buko-dubového. V zivné fadé se
nachazi 80 % lest, v kyselé jen 8 %.

Pro péstovani dubu je nejvyznamnéjsi HS 25 - dubové hospodai-
stvi zivnych stanovist na 19 % plochy. V pivodnich listnatych poros-
tech je doloZeno vytlatovani dubu bukem (Prupic 1992). Navrhova-
ny podil dubu 14 % se po zptesnéni pravdépodobné zvysi, protoze asi
60 % tzemi zaujima CHKO Bilé Karpaty, kde smrkové hospodarstvi
nepfichazi v uvahu.

Ovétovaci plocha dubu byla zalozena na LS Luhacovice, revir
Malenovice, por. 831 B1, v lesnim typu 3 H2 - dubové bucing, ktery
zaujima témef ctvrtinu lest (23 %) v této oblasti, v nadmoiské vysce
310 m. Na plose 0,8 ha je ve 4 opakovanich vysazeno 24 provenienci
dubu letniho a 16 dubu zimniho (celkem 40 provenienci). Na jafe
1999 byla na plose vyznacena a provedena schematicka profezavka
véetné odstranéni naletovych dievin olse a btizy.

Pro vSechny ovéfovaci plochy byly zjistény pramérné hodnoty
vySek a vycetnich pramért. Vysledna data byla srovnana a vyjadie-
na graficky - graf 1. Vysledky testovani rozdila spojitych parametrt
mezi jednotlivymi opakovanimi jsou uvedeny v tab. 3 a 4. Z nich vy-
plyva, ze u vysky stromt byla pozorovana fada vyznamnych dil¢ich
rozdild, které nemély systematicky charakter. U vycetnich praméra
se projevilo rozdila méné.

Pii posuzovani rozdili mezi opakovanimi a proveniencemi
v ramci druhti pomoci analyzy rozptylu (tab. 2a,b) byl zjistén vyraz-
ny rozdil u v8ech studovanych parametri. Vysledky testovani rozdil
spojitych parametrti mezi jednotlivymi opakovanimi jsou uvedeny
v tab. 3 a 4. Z nich vyplyva, ze u vysky stromu byla pozorovana fada

vyznamnych dil¢ich rozdild, které nemély systematicky charakter.
U vycetnich priméra se projevilo rozdili méné. U vysky nebyly roz-
dily mezi druhy jednoznacné patrné a liSily se mezi parametry.

Na zakladé porovnani primérnych hodnot vysek byla vybrana
jako dosud nejlépe rostouci skupina provenienci, kam se zafadi-
ly dvé provenience dubu zimniho 30 Kufim (6,07 m) a 42 Jilovisté
(6,07 m) a ctyfi provenience dubu letniho 25 Hodonin (6,06 m),
3 Litovel (6,04 m), 18 Opocno (6,02 m) a 1 Straznice (5,94 m).
V ramci této skupiny se provenience od sebe statisticky vyznamné
nelisily.

Skupinu nejpomaleji rostoucich tvori dvé provenience dubu letni-
ho 14 Litovel (4,21 m) a 45 Straznice (4,22 m) a jedna dubu zimniho
29 Znojmo (4,74 m). V ramci této skupiny se nelisi provenience 14 a
45 a cela skupina se vyznamné lisi od vSech ostatnich provenienci.

Pfi hodnoceni tvaru kmene maji v§echny provenience dubu nej-
Castéjsi hodnotu (= modus) 2 - po korunu, pouze provenience dubu
zimniho 19 Plasy modus 1 - pribézny, a 2 Jilovisté modus 4 - koruna
ve druhé tietin¢ kmene.

Pii porovnani ristu kmene je nejcastéjsi hodnotou 2 (prohnu-
ty) - u 22 provenienci, modus 1 (rovny) u 11 provenienci, pfitom je
Cast&j$i u dubu zimniho. Hodnota modu 3 (kiivy) je u dubu zimni-
ho pouze u provenience 35 Jaroméfice, u dubu letniho se vyskytuje
u 5 provenienci. Z uvedeného vyplyva, ze duby zimni maji na plose
Malenovice ptiméjsi, rovnéjsi kmeny nez duby letni.

Modus hodnoceni sily vétvi je u vSech provenienci 2 (stfedni).
V hodnoceni postupu raseni vyrazné¢ prevlada modus 3 (Casn¢ rasi),
jen u provenienci 14 a 15 - Litovel je modus 0 (velmi pozd¢ rasi).

Ovérovaci plocha Netolice (zaloZena 1986)
PLO 15 - Jihoceské panve

Jihoceské panve se 70 000 ha lesd jsou svéraznou lesni oblasti,
kde ptvodni zastoupeni listnatych dievin ve vysi 50,3 % kleslo na
dnesnich 11 %. Odhadovany piivodni vyskyt dubu 29,6 % reprezen-
tuje dnes 5,29 % této dieviny. V cilové skladbé je navrhovano 8,3 %.

V této PLO jsou zastoupena nejvic spolecenstva bortd, a to na
32 % uzemi. Pro péstovani dubu je vyznamny dubo-bukovy vegetacni
stuperti s 18 % rozlohy. Ekologické poméry lest jsou nejvic ovlivnény
ekologickou fadou oglejenou (45 %) a podmacenou (23 %).

Z hlediska péstovani dubu jsou v PLO 15 nejvyznamnéjsi (7 %
uzemi) HS 23 - borové (dubové) hospodatstvi zivnych a HS 25 - du-
bové hospodarstvi zivnych stanovist’ (3 % plochy). S dubem je také
uvazovano v HS 57 - smrkové hospodaistvi oglejenych (29 %) a HS
59 - smrkové hospodaistvi podmacenych stanovist’ (12 %). V PLO
15 je pomérné maly rozdil mezi skuteénym a cilovym zastoupenim
dubu (jen 3 %), lze vSak piedpokladat jeho zvyseni po zpiesnéni vy-
hledovych cila (navrh cilové skladby dievin pochazi z doby velké
preference smrku v 80. letech).

Oveétovaci plocha dubu se nachdzi na LS Vodnany, revir Netolice,
por. 443 B2b, v nadmotské vysce 410 m, v lesnim typu 3 OS5 - jed-
lo-dubové bucing, kde se v piivodni skladbé mimo dub uplatiiovala
i jedle. Tento lesni typ zaujima téméf 2 % plochy. Na plose je vy-
sazeno 14 provenienci dubu zimniho a 22 dubu letniho, celkem 36
provenienci ve 4 opakovanich. Na jate 1999 byla na ploSe provedena
profezavka, jejimz cilem bylo odstranéni naletovych dfevin, dubu se
téméft nedotkla.

Byla zpracovana sumarni statistika vysledki méfeni vysek a vy-
Cetnich pramért. Primémé vysky a vycetni pruméry jednotlivych
provenienci byly sefazeny sestupné v grafu 2. U rozdilt mezi opako-
vanimi v ptipad¢ vysky stromu (tab. 3) pievlada u dubu zimniho ne-
vyznamny vysledek analyzy rozptylu, u dubu letniho mirné prevladaji
nevyznamné rozdily. U vy¢etniho priméru byla u vétSiny provenienci
zjisténa nevyznamna analyza rozptylu (tab. 4). Pti posouzeni rozdilt
mezi proveniencemi nebylo u této plochy mozné provést komplexni
analyzu rozptylu v rdmci druhti a v rdmci ploch, protoze v ne¢kterych
opakovanich byl maly pocet hodnot. Stejné¢ jako na ostatnich plo-
chach zde existuje vyznamny rozdil mezi proveniencemi. Vysledky
analyzy rozptylu udavaji tab. 2a,b. Rozdily mezi druhy dubu nebyly
jednoznaéné patrné a lisily se mezi jednotlivymi parametry.
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Graf 1a.

Prdmérné vysky provenienci dubl na ploSe
Malenovice (Provenience dubu zimniho jsou
vyznaceny tmavsim odstinem.)

Average heights of oak provenances at plot Male-
novice (Provenances of English oak are marked as
darker.)

Graf 1b.

Prameérné hodnoty vycetnich primérd proveni-
enci dubl (Provenience dubu zimniho jsou vy-
znaceny tmavsim odstinem.)

Average values of basal areas of oak provenances
(Provenances of English oak are marked as darker.)

Graf 2a.

Primérné vysky provenienci dubli na plose Ne-
tolice (Provenience dubu zimniho jsou vyzna-
¢eny tmavsim odstinem.)

Average heights of oak provenances at the plot Ne-
tolice (Provenances of English oak are marked as
darker.)

Graf 2b.

Prameérné hodnoty vycetnich primér proveni-
enci dubl (Provenience dubu zimniho jsou vy-
znaceny tmavsim odstinem.)

Average values of basal areas of oak provenances
(Provenances of English oak are marked as darker.)

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 48, CiSLO 4/2003 177



Benedikova: Vysledky hodnoceni 15letych provenienénich ploch dubu

Na této ploSe se jako nejlépe rostouci z hlediska vysky dosud
jevi provenience dubu zimniho 8 Stfibro (4,93 m), kterd se statistic-
ky vyznamné lisi od nasledujici skupiny osmi provenienci, kam patfi
dub zimni 20 Plasy (4,80 m) a provenience dubu letniho 3 Litovel
(4,55 m), 25 Hodonin (4,42 m), dale 7 Vys. Chvojno, 5 Jindf. Hradec,
4 ML. Boleslav, 27 M¢lnik, 46 Litométice a 16 M¢lnik.

Nejpomaleji rostly provenience dubu zimniho 31 Bucovice
(3,37 m), 11 Kiivoklat (3,53 m), 10 Buchlovice (3,59 m) a dubu let-
niho 38 Kasperské Hory (3,38 m). V této skupiné je statisticky nevy-
znamny rozdil mezi proveniencemi 10 Buchlovice a 38 Kasperské
Hory.

Tvar kmene je ve vét§iné pripadi charakterizovan hodnotou
modu 2 (po korunu), jen u provenience 20 Plasy hodnotou 3 (vid-
lice v korun¢), u 12 Kiivoklat pfevlada 4 (vidlice nebo koruna ve
2. tfeting). V pfipadé hodnoceni ristu kmene vyrazné prevlada u dubu
letniho modus 2, u dubu zimniho je ¢etnost modu 1 a 2 témét shodna,
u provenienci 39 Kostelec n. Cern. 1. a 31 Bucovice je modus 3 (kfi-
vy). U hodnoceni sily vétvi pfevlada modus 2 (stfedni), jen u tfetiny
provenienci, pfevazné dubu letniho je modus 3 (silné).

Ze vsech hodnoceni byla vyloucena provenience 33 Luhacovice,
protoze z 200 dubti, vysazenych na této ovéfovaci plose, ziistaly pou-
ze v jednom opakovani dva stromy.

P1i sledovani fenologie pievladalo u 18 provenienci hodnoceni
3 (Casné rasi), u provenience 13 Litovel hodnoceni 0 (velmi pozdé
rasi).

Ovérovaci plocha Plasy (zaloZena 1996)
PLO 6 - Zapadoceska pahorkatina

Tato znaéné rozsahla PLO s 112 000 ha lesa je oblasti, kde pfirod-
ni skladba lest byla radikalné zménéna. Odhadované pavodni zastou-
peni listnatych dfevin kleslo ze 74 % na dnesnich 11 %. Dub, ptivod-
né zastoupeny 35 %, zaujima dnes 3,3 %, pficemz v cilové skladbe
lesa se uvazuje s 11,9 %.

Pfirodni podminky lest jsou charakterizovany ptevahou dubo-
bukového vegetacniho stupné (49,9 %). Vyznamny je i 2. vegetacni
stupen buko-dubovy (20,4 %) a stupen bori s 16,1 %. Nejvyznamnéji
je zde zastoupena kysela ekologicka fada, ktera zaujima 54 % lesni
pudy. V této fadé na lesnim typu 2K byla zaloZena i ovétovaci plo-
cha dubu. Uvedeny lesni typ zaujima témét 8 % lesa, takze je plocha
z hlediska uplatnéni poznatkd na ni ziskanych velmi vhodna. Nej-
vyznamngéj$i hospodaiské soubory oblasti z hlediska budouciho pés-
tovani dubu jsou HS 23 - borové hospodaistvi kyselych stanovist
(15 %) a HS 13 - borové hospodafstvi pfirozenych borovych stano-
vist (16 % plochy).

Na ové&fovaci ploe na LS Plasy, revir Ceginy, por. 808 D2b, les-
ni typ 2K3, nadmotska vyska 430 m, je zastoupeno 14 provenienci
dubu zimniho a 21 dubu letniho, celkem 35 provenienci. Pro doplnéni
plochy na rozlohu 0,94 ha, ktera byla pii vysadbé k dispozici, zde pét
z uvedenych provenienci bylo vysazeno v 8 a jedna ve 12 opakova-
nich. Ke sledovani byla vyuzita pouze 4 opakovani. V roce 1997 byla
zakladni plocha (4 opakovani) vyc¢isténa od naletu borovice, profe-
zavka nebyla zatim nutna.

Sestupné srovnané vysledky sumarni statistiky vysek a vycetnich
prumérd vSech provenienci predstavuje graf 3. Pii testovani rozdila
mezi opakovanimi je na této plose u vétSiny provenienci v piipadé
hodnoceni vysky stromu stejné jako vycetniho priméru nevyznamny
vysledek analyzy rozptylu (tab. 3 a 4).

Vysledky analyzy rozptylu pro posouzeni rozdilu spojitych para-
metrd mezi proveniencemi v ramci druhtt dubu jsou uvedeny v tab.
2a,b. Bylo zjisténo, ze také na plose Plasy existuji v pfipadé vysky
dubt vyznamné rozdily mezi jednotlivymi proveniencemi. Pfi tes-
tovani rozdili mezi druhy dubu byl prokazan statisticky vyznamny
rozdil u obou posuzovanych hodnot (vyska a vycetni prameér).

Na zakladé porovnani primérnych hodnot vysek stromu byly
vytypovany jako nejlépe rostouci provenience dubu zimniho 41
Buchlovice (4,11 m) a dubu letniho 6 Pisek (4,11 m), 24 Nymburk
(3,77 m),

27 Mélnik (3,68 m), které se statisticky vzajemné nelisi. Nejmensi
rust zde dosud vykazuji provenience dubu letniho 45 (2,53 m) a 26
(2,74 m), obé¢ z oblasti LS Straznice, a 32 Ronov n. D. (2,76 m), pfi-
tom provenience 45 se statisticky vyznamné lisi od ostatnich.

Pii hodnoceni tvaru kmene pievlada modus 2 (po korunu), jen
u provenienci dubu letniho 6 Pisek, 32 Ronov, 17 Chlumec a 27 Mél-
nik je nejvétsi podil (30 - 38 %) kmenti s korunou nasazenou ve druhé
tietiné kmene (modus 4). Nejvice rovnych kmend mély provenience
dubu zimniho 11 Kfivoklat, 20 Plasy a 30 Kufim, dubu letniho 7 Vys.
Chvojno, 17 Chlumec a 24 Nymburk, v celkové charakteristice plo-
chy mirné prevlada nejcastéjsi hodnota 2 (prohnuty) u 18 provenienci
pred hodnocenim 1 (rovny) u 11 a 3 (kfivy) u 6 provenienci. Modus 2
dominuje také v hodnoceni tloustky vétvi. V hodnoceni postupu rase-
ni pfevlada modus 3 (Casné rasi), pozd¢ rasi provenience 13 Litovel.

Ovérovaci plocha dubu Troubky (zaloZzena 1984)
PLO 34 - Hornomoravsky uval

Hornomoravsky tival s 11 000 ha lesa patii z hlediska rozlohy
lesti k malym oblastem, protoze vétSina plochy uvalu je vyuzivana
jako zemédelska ptida. Pivodni zastoupeni vSech listnatych dievin
z 98 % pokleslo na dnesnich 93 %, ale zastoupeni dubu pokleslo ze
vSech dievin nejvic, na 25 % z pavodnich 45 %. Dub ustoupil ve
prospéch ostatnich listnatych dievin, jen nepatrné ve prospéch jehlic-
nant. V odhadu cilové skladby lest se poéita se znaénym zvySenim
jeho podilu - az na 65 %.

Z lesnického hlediska prevladaji v lesich Hornomoravského uva-
Iu luzni spolecenstva typu 1L s 58 % plochy. Buko-dubovy vegetacni
stupeni zaujima 16 %, dubovy 74 % (véetné uvedeného luhu). Zcela
prevlada ekologicka obohacena fada (68 %), podmacena a oglejena
fada zaujima témef 14 %.

Pro péstovani dubu je v PLO 34 nejvyznamnéjsi HS 19 - hos-
podafstvi luznich stanovist’ s 62 % a HS 25 - dubové hospodarstvi
zivnych stanovist’ s 26 % porostni plochy. S dubem se pocita prak-
ticky ve vSech souborech. Zustava jen otazkou, zda a jak rychle bude
mozné dosdhnout cilového stavu dubu 65 % ve srovnani s dne$nimi
25 %, kdyz troda zaludt neni dostate¢né pravidelna.

Ovétovaci plocha dubu lezi v nadmotské vySce 200 m na LS
Prostéjov, revir Troubky, por. 329 C2 v lesnim typu 1L2, coz zcela
odpovida potfebam lesniho hospodaistvi oblasti. Na plose 0,82 ha je
zastoupeno 14 provenienci dubu zimniho a 28 dubu letniho, celkem
42 provenienci. Prvni schematicka profezavka byla provedena jiz
v roce 1993, druha v ptedjaii 2001.

Vysledna srovnana data primérnych hodnot vysek a vycetnich
prumért jsou prezentovana v grafu 4. Z konkrétnich rozdili mezi jed-
notlivymi opakovanimi (tab. 3 a 4) vyplyva, Ze v ptipadé vysky stro-
mu byly pozorovany vyznamné rozdily u vétSiny provenienci mezi
opakovanim 1 a ostatnimi. Takto se zfejmé projevila rozdilna péce po
vysadbé, kdy na €asti plochy s opakovanimi 2 - 4 se dva roky inten-
zivné polafilo, v opakovani 1 byly sazenice pouze ozinany.

Pii posuzovani rozdili mezi opakovanimi a proveniencemi
v ramci druhd pomoci vysledkl analyzy rozptylu (tab. 2a,b) byl
zjistén vyznamny rozdil mezi proveniencemi u vysky stromu.
U vycetniho priméru byla na této lokalité prokazana nevyznamnost
v rozdilech mezi proveniencemi (p = 0,477). Také u porovnani dru-
hu dubu z hlediska vysky existoval statisticky vyznamny rozdil mezi
proveniencemi.

Na zaklad¢ porovnani primérnych hodnot vysek se jevi jako do-
sud nejlépe rostouci provenience dubu letniho 25 Hodonin (9,79 m),
4 Mlada Boleslav (9,71 m), 7 Vys. Chvojno (9,65 m), pfitom v ram-
ci této skupiny se provenience od sebe vzajemné nelisi. Naopak ve
skupiné nejméné rostoucich dominuje provenience dubu letniho 29
Znojmo (8,01 m), ktera se vyznamné 1isi od nasledujicich provenienci
40 V. Chvojno (8,32 m) a 14 Litovel (8,39 m).

Z tab. 5, kde jsou prezentovany rozdily mezi jednotlivymi plo-
chami, je zfejmé, Ze podle obou spojitych parametr jsou vSechny
provenience na plose Troubky nejvyssi s nejvétsim vycetnim prame-
rem, pii¢emz u vysky se vSechny, u vycetniho priméru témét vsechny
provenience vyznamné lisi od provenienci na ostatnich plochach.
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Graf 3a.

Prameérné vysky provenienci dubl na plo$e Pla-
sy (Provenience dubu zimniho jsou vyznaceny
tmavsim odstinem.)

Average heights of oak provenances at the plot Plasy
(Provenances of English oak are marked as darker.)

Graf 3b.

Prameérné hodnoty vycetnich primérd proveni-
enci dubl (Provenience dubu zimniho jsou vy-
znaceny tmavsim odstinem.)

Average values of basal areas of oak provenances
(Provenances of English oak are marked as darker.)

Graf 4a.

Prdmérné vysky provenienci dubl na ploSe
Troubky (Provenience dubu zimniho jsou vy-
znaceny tmavsim odstinem.)

Average heights of oak provenances at the plot
Troubky (Provenances of English oak are marked as
darker.)

Graf 4b.

Primérné hodnoty vycetnich primérd proveni-
enci dubu (Provenience dubu zimniho jsou vy-
znaceny tmavsim odstinem.)

Average values of basal areas of oak provenances
(Provenances of English oak are marked as darker.)
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Graf 5a.

Prdmérné vysky provenienci dubl na ploSe Tvr-
donice (Provenience dubu zimniho jsou vyzna-
¢eny tmavsim odstinem.)

Average heights of oak provenances at the plot Tvr-
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Pro charakteristiku kvalitativniho znaku tvar kmene ptevlada
v kategorii modus hodnoceni 2 (po korunu) hlavné u dubu letniho.
U znaku rtist kmene mirné ptevlada hodnoceni 2 (prohnuty) u 21 pro-
venienci pfed hodnocenim 1 (rovny) u 19 provenienci. Hodnoceni 3
(kfivy) spolu s hodnocenim 2 (oba po 38 %) bylo jen u provenien-
ce dubu letniho 22 Zidlochovice. U sily vétvi prevlada hodnoceni 2
(stfedni), jen u 6 provenienci 3 (silné¢) a u jedné provenience dubu
letniho €. 6 Pisek je modus 3 (slabé). Pii hodnoceni postupu raseni
opét prevladal modus 3 (Casné rasi). U provenienci 14 a 15 Litovel
byl modus 2 (stfedné rasi) a u provenience 13 Litovel modus 1.

Ovérovaci plocha dubu Tvrdonice (zaloZena 1984)
PLO 35 - Jihomoravské uvaly

Z lesnického hlediska je ptirodni lesni oblast Jihomoravské uvaly
znacné Clenitd. Na 36 000 ha najdeme nejen luzni lesy, ale i lesy na
vatych piscich, sprasi a vapencovém bradlu Palavy. Pivodni zastou-
peni listnatych drevin kleslo z 96 % na 77 %, pfitom dubu se tyka
snizeni z 59 % na dnesnich 30 %. V ndvrhu cilového zastoupeni se
s dubem pocitd na 57 % plochy.

V Dolnomoravském uvalu prevlada s 92 % dubovy vegetacni stu-
peii, buko-dubovy stupeti zaujima 8 % plochy. Luzni spolecenstva
rostou na 35 %, zivné ekologické fadé patii 10 % a vatym piskim
35 % porostni plochy.

Nejvyznamnéj$imi hospodarskymi soubory pro péstovani dubu
v oblasti jsou HS 19 - hospodafstvi luznich stanovist s 37 %, HS
23 - borové (dubové) hospodarstvi kyselych stanovist’ s 34 % a HS
25 - dubové hospodaistvi zivnych stanovist' s 22 % plochy. Cilové
zastoupeni dubu 57 % se témét shoduje s jeho pfirozenym podilem
(59 %), ale dosazeni cile znamena zdvojnasobeni dnesniho zastou-
peni.

V této lesni oblasti byly ptivodné zalozeny dvé ovétfovaci plochy
dubu. Plocha na vatych piscich Hodoninska byla zni¢ena pozarem.
Na hodnocené ploe o rozloze 0,71 ha na LZ Zidlochovice, polesi
Tvrdonice, por. 927 A2, v nadmoiské vysce 155 m, ktera byla zaloze-

Graf 5b.

Primérné hodnoty vycetnich prdmérd prove-
nienci dubd (Provenience dubu zimniho jsou
vyznaceny tmavsim odstinem.)

Average values of basal areas of oak provenances
(Provenances of English oak are marked as darker.)

na v lesnim typu 1L9, bylo vysazeno 13 provenienci dubu zimniho a
23 dubu letniho, celkem 36 provenienci. Prvni schematické profezav-
ka byla na plose provedena v roce 1993, druhd v roce 2001.

Primérné vysky a vycetni priméry jednotlivych provenienci byly
na zaklad¢ vysledkll sumarni statistiky srovnany a vyjadieny grafic-
ky (graf 5). U rozdili mezi 1. az 4. opakovanim, prezentovanych
v tab. 3 a 4 u parametru vyska pfevlada nevyznamny vysledek ana-
lyzy u 14 provenienci, u tloustky se nevyznamna analyza vyskytla
kromé¢ Sesti u vSech provenienci. Sumarni vysledky analyzy rozpty-
lu pro posouzeni rozdild mezi proveniencemi v ramci druhti a ploch
(tab. 2a,b) ukazuji vyznamné rozdily mezi vS§emi zkoumanymi para-
metry. Byl také zji$tén statisticky vyznamny rozdil mezi druhy dubt
v obou posuzovanych parametrech vyska a vycetni prumeér.

Na této plose se jako nejlépe rostouci z hlediska vysky dosud jevi
skupina provenienci dubu letniho 32 Ronov (7,00 m), 24 Nymburk
(6,90 m), 16 Mélnik (6,90 m), 22 Zidlochovice (6,70 m), 25 Hodo-
nin (6,67 m) a dub zimni § Stiibro (6,77 m). V této skupiné nejsou
statisticky vyznamné rozdily mezi proveniencemi. Jako nejpomaleji
je provenience 29 Znojmo (5,45 m), kterd je statisticky odlisna od
dalsich v potadi, tj. 11 Ktivoklat (5,50 m) a 35 Jarométice (5,55 m).
Pfi hodnoceni parametru tvar kmene pievlada modus 2 (po korunu),
u 7 provenienci je nejveétsi podil kment s korunou nasazenou ve dru-
hé tretiné¢ kmene - hodnoceni 4.

Z vysledkt hodnoceni ristu kmene vyplyva, Ze nejvétsi podil
rovnych kmenti mély provenience dubu zimniho 11 Ktivoklat a 19
Plasy, dubu letniho 4 ML. Boleslav, 6 Pisek a 7 Vys. Chvojno, nejveétsi
podil kfivych kmenti mély provenience dubu letniho 13 Litovel a 15
Litovel. V celkové charakteristice plochy pfevlada hodnoceni 2 (pro-
hnuty). Také v hodnoceni tloustky vétvi modus 2 (stfedni) prevlada.

Pti fenologickém hodnoceni vyrazné¢ dominuje (u 30 provenien-
ci) modus 3 (Casné rasi), u 5 provenienci modus 4 (velmi ¢asné rasi).
V provenienci 13 Litovel se opét vyskytoval nejvétsi podil pozdé ra-
Sicich — modus 1.
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Tab. 3.

Rozdily mezi opakovanimi na ovéfovacich plochach dubu — vyska
Assessment among repetitions at the testing plots — height

Dub letni
. Malenovice | Netolice Plasy Troubky Tvrdonice

Provenience M N P Tr Td
1 1>4>3, 2 4>1,2,3 nevyzn. 2,3, 4>1 nevyzn.
3 1>2, 3,4 1,3>2,4 2>1,3,4 2,3>1 nevyzn.
4 1>2,3,4 4>1, 2>3 nevyzn. 2,3,4>1 nevyzn.
6 nevyzn. nevyzn. 3,4>1,2 3,4>1,2 4>2
7 1,4>3, 2 nevyzn. nevyzn. 2,3,4>1 nevyzn.
9 1>4>2>3 3>1,4 2>4 2,3, 4>1 1,2>3,4
12 1>2>4,3 3>4, 1>2 1>2, 3,4 2,3, 4>1 4>3, 1
16 2>1,4>3 4,1,3>2 4>21,3 4,3>2 1>4
22 1>2, 3,4 1>2, 3,4 1>3 3,4>1,2 1,2>3,4
24 1>2,3 1, 3,4>2 nevyzn. 4>1,2 1>2, 3,4
32 1,3>4 nevyzn. nevyzn. 3,4>1,2 nevyzn.
36 4>1,2,3 4>3 nevyzn. 3, 4>1 nevyzn.
38 1,4>2, 3 4>2 nevyzn. 3, 4>1 nevyzn.
45 2>1 nevyzn. nevyzn. nevyzn. 1>2, 3>4
5 - 1>2, 3,4 - 2,3, 4>1 -
13 - 1>3 4,1>2 2, 3,4>1 nevyzn.
14 1>4 - - 2,3, 4>1 -
15 1>3, 4 - - 2,3, 4>1 1,4>2, 3
17 nevyzn. - 1,2>4 2,4>1 1,2,3>4
18 2,4>3 - 3>1,2,4 2,3, 4>1 1,2,3>4
21 - 1,4>2,3 nevyzn. nevyzn. -
25 1,2,3>4 nevyzn. - 4>1 1,2,4>3
26 2>1,3,4 - nevyzn. 3>1,2 nevyzn.
27 1>2>4>3 nevyzn. 4>1 nevyzn. -
28 1,2,3>4 - - 1,2,3>4 1>3,4
40 - 2,4>1,3 - nevyzn.
43 - 4>1,2,3 3>1, 2 - -
44 nevyzn. - - 3, 4>1 1>4
46 1,4>2,3 1,3>2 - 2,3, 4>1 1, 2,4>3

Dub zimni

2 1>2,3,4 nevyzn. 4>1,2,3 3, 4>1 nevyzn.
8 1>4>2>3 3>2>1 nevyzn. 2,3, 4>1 1,2>3, 4
10 1,2,4>3 nevyzn. nevyzn. 2,3>4,1 2>1,3,4
11 1>3 1>2 nevyzn. 2, 3>1 nevyzn.
20 1>3 nevyzn. 1>3 3,4>1,2 nevyzn.
29 1>4>3 malo hodnot nevyzn. nevyzn. 1>2>3, 4
30 1,2>3,4 nevyzn. nevyzn. 1,3,4>2 1, 2>4
34 4>1,3,2 4>1,2 4>1 nevyzn. 1,3,2>4
35 4>1, 2 3>2 nevyzn. nevyzn. 1>2, 3>4
39 nevyzn. nevyzn. 4>1,2,3 3, 4>1 nevyzn.
42 nevyzn. nevyzn. nevyzn. 2,3>1,4 nevyzn.
19 1>2, 3,4 - - 2,3, 4>1 1,2,3>4
31 2>1,3 nevyzn. nevyzn. 1>3 -
33 2>4,1 - nevyzn. 4, 2>1 1>3, 4
37 nevyzn. - - - -
41 nevyzn. 4>1,3 4>1,2,3 - -

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 48, CiSLO 4/2003

181



Benedikova: Vysledky hodnoceni 15letych provenien¢nich ploch dubu

Tab. 4.

Rozdily mezi opakovanimi na ovéfovacich plochach dubu - vycetni primér

Dub letni
. Malenovice | Netolice Plasy Troubky Tvrdonice

Provenience M N P T Td
1 1>2,3 4>2,3 nevyzn. nevyzn. nevyzn.
3 1>2 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
4 1>3, 4 1,2,4>3 nevyzn. nevyzn. nevyzn.
6 1,2>4 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
7 4>2,3 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
9 4>3 nevyzn. nevyzn. nevyzn. 1,2>3
12 2>3,4 3>2 nevyzn. nevyzn. 4>1,2
16 2,4>1,3 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
22 1>2,3,4 1>3,4 1>3 nevyzn. nevyzn.
24 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
32 3>4 3>2 nevyzn. nevyzn. nevyzn.
36 4>1, 3 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
38 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
45 nevyzn. 3>4 nevyzn. nevyzn. nevyzn.
5 - 1>2, 4 - nevyzn. -
13 - 1>3 nevyzn. nevyzn. nevyzn.
14 nevyzn. - - nevyzn. -
15 nevyzn. - - 2>1 nevyzn.
17 nevyzn. - nevyzn. nevyzn. nevyzn.
18 4>1 - 3>1,2,4 nevyzn. 1>4
21 - 1>3 nevyzn. nevyzn. -
25 nevyzn. nevyzn. - nevyzn. 1,4>3
26 2>1,3,4 - nevyzn. nevyzn. nevyzn.
27 4>3, 2 nevyzn. 4>1 nevyzn. -
28 1,3>2,4 - - nevyzn. nevyzn.
40 - nevyzn. - nevyzn. -
43 - 4>3 nevyzn. - -
44 nevyzn. - - nevyzn. nevyzn.
46 nevyzn. nevyzn. - 2>4 nevyzn.

Dub zimni

2 1>3 nevyzn. 4>1,3 3>1 nevyzn.
8 1,4>2,3 nevyzn. nevyzn. 2,3, 4>1 nevyzn.
10 1, 2>3 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
11 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
20 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
29 nevyzn. malo hodnot nevyzn. nevyzn. 1>2, 3,4
30 1,2>3,4 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
34 4>1,2,3 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
35 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
39 nevyzn. nevyzn. 4>2, 3 nevyzn. nevyzn.
42 3, 4>1 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn.
19 nevyzn. - - nevyzn. 1>4
31 nevyzn. nevyzn. nevyzn. nevyzn. -
33 2>3 - nevyzn. nevyzn. nevyzn.
37 nevyzn. - - - -
LY nevyzn. 4>3 4>2 - -

Assessment among repetitions at the testing plots with oak — basal area average
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Porovnani vysledki z ovérovacich ploch

Ze 46 analyzovanych provenienci dubu, jehoZz osivo bylo ziskano

v semenném roce 1982, je na v§ech hodnocenych plochéch zastoupe-

no

25 provenienci. Pii méfeni a hodnoceni zkoumanych provenienci

dubu na ovétovacich plochach byly zjistény nasledujici skutecnosti:

Nejlépe rostou duby na plose Troubky, kde dosahuji provenience
dubu letniho primérnych vysek od 8,32 m (40 Vys. Chvojno) do
9,79 m (25 Hodonin), zimniho od 8,01 m (29 Znojmo) do 9,38
(8 Stiibro).

Podle zjisténych primérnych vysek nasleduje druha v potadi plo-
cha Tvrdonice, dale pak Malenovice, Netolice a nejmensi hodno-
ty byly naméfeny na plose Plasy. Porovnani hodnot primérnych
vysek a vycetnich priméri provenienci, zastoupenych na vsech
ovétovacich plochach, je vyjadieno v grafech 6 a 7, statistické
posouzeni rozdild mezi lokalitami obsahuje tab. 5.

Na ovétovaci plose Tvrdonice byly zjistény u provenienci dubu
letniho primérmé vysky v rozmezi 5,60 m (7 Vys. Chvojno) az
7,00 m (32 Ronov), u dubu zimniho pak od 5,45 m (29 Znojmo)
do 6,77 m (8 Sttibro).

Provenience dubu letniho na plose Malenovice maji praimérné
vysky od 4,21 m (14 Litovel) do 6,06 m (25 Hodonin), dubu zim-
niho od 4,47 (41 Buchlovice) do 6,07 m (30 Kufim a 42 Jilovis-
te).

Na plose Netolice jsou prumérné hodnoty vysek u dubu letniho
od 3,38 m (38 Kasp. Hory) po 4,55 m (3 Litovel), u dubu zimniho
od 3,37 m (31 Bucovice) po 4,93 m (8 Stiibro).

Provenience dubu letniho na plose Plasy dosahly primérnych vy-
Sek 2,53 m (45 Straznice) az 4,11 m (6 Pisek), u dubu zimniho se
pohybuji v rozmezi od 2,87 m (8 Stiibro) do 4,11 m (41 Buchlo-
vice).

A

Tvrdonice

Porovnani vycetnich primérd provenienci dubu
na vSech plochach

Comparison of basal areas of oak provenances on all
plot

Nejveétsi diference prumérnych vySek provenienci byly zjisté-
ny na plose Malenovice (1,86 m), nejmensi na plose Tvrdonice
(1,55 m).

U dubu letniho se z hlediska primérnych vysek dosud ukazuje
jako nejlepsi provenience 25, pochazejici z oblasti vatych piskt
Hodoninska. Tato je nejvyssi na plochach Troubky a Malenovice
a do skupiny péti nejvyssich se dostala také na plochach Netoli-
ce a Tvrdonice. Na plochu Plasy nebyla vysazena. Nejhorsi se
dosud jevi provenience ze stejné oblasti 45 Straznice-Hodonin,
Netolice, a nejmensi byla na plose Plasy.

U provenienci dubu zimniho se zajimavym zptisobem projevi-
la provenience 8 Stiibro, ktera rostla nejlépe z dubii zimnich na
plochach Troubky a Tvrdonice, absolutné nejlepsi byla na Netoli-
cich, ale nejhtife z dubti zimnich rostla na ovéfovaci plose Plasy.
Z uvedenych vysledkt je patrné, Ze také mezi jednotlivymi plo-
chami byly zjistény znac¢né rozdily v ristu dubti. Vyrazné se pro-
jevil jak vliv stanovisté, tak i péstebni péce, vénované plocham
v pocatecni fazi ristu dubu.

Vysledky porovnani postupu raseni pro v§echny provenience vy-

sazené na jednotlivych plochach jsou uvedeny v grafu 4, provenience
vysazené na vSech plochach v grafu 5. Z graft vyplyva, ze chovani
jednotlivych provenienci je na v§ech plochach obdobné, byla pozoro-
vana vzajemna shoda v postupu raseni u vétSiny provenienci.
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Graf 8.

Postup raseni na ovéfovacich plochach (vSechny vysazené provenience)
Flushing course on the testing plots (all planted provenances)
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Graf 9.

Postup raseni provenienci zastoupenych na vSech ovéfovacich plochach
Flushing course of provenances represented on all testing plots
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Benedikova: Vysledky hodnoceni 15letych provenienénich ploch dubu

Dub letni
provenience vyska vycetni primér
1 Tr>Td,M>N>P Tr>Td>M>N>P
3 Tr>Td>M>N>P Tr>Td>M,N>P
4 Tr>Td>M>N>P Tr>Td>M,N,P
6 Tr>Td,M>N,P Tr>Td>P>M,N
7 Tr>Td>M>N>P Tr>Td>N,M>P
9 Tr>Td>M,N>P Tr>Td>N,P,M
12 Tr>Td>M>N>P Tr>Td>N,M,P
16 Tr>Td>M>N>P Tr,Td>M,N,P
22 Tr>Td>M,N,P Tr,Td>M,N,P
24 Tr>Td>M>N,P Tr>Td>M,P,N
32 Tr>Td>M>N>P Tr>Td>M>N,P
36 Tr>Td>M>N>P Tr>Td>M,N>P
38 Tr>Td>M>N,P Tr>Td>M,N,P
45 Tr>Td>M,N>P Tr>Td>N,M>P

Tab. 5.

Dub zimni
provenience vyska vycetni primér
2 Tr>Td>M>N>P Tr>Td>M,N,P
8 Tr>Td>M,N>P Tr>Td>N,M>P
10 Tr>Td,M>N,P Tr>Td>M,P,N
11 Tr>Td>M>N,P Tr>Td>M,P,N
20 Tr>M, Td>N>P Tr>N,Td,M,P
29 Tr>Td>M,N>P Tr>Td>P,M>N
30 Tr>M,Td>N,P Tr>Td,M>P,N
34 Tr>Td>M,N>P Tr>Td>N,M,P
35 Tr>Td>M>N,P Tr>Td>N,M,P
39 Tr>Td>M>N,P Tr>Td>M,N,P
42 Tr>M,Td>N,P Tr>M,Td>P,N

Posouzeni rozdilli mezi lokalitami ve spojitych parametrech (vy$ka a vycetni priimér)
Assessment of differences among localities in communicated parameters (height and basal area average)

Zavér

Vyhodnoceni provenien¢nich ploch dubu se tyka prakticky 15le-
té mlaziny, tedy dosud juvenilniho stadia (v Sir§im slova smyslu),
s postupem ¢asu bude nardstat jak vek, tak i vaha vysledkt. Z celo-
statniho hlediska péstovani dubu je zadouci rozsifit sit’” ovétovacich
ploch dubu tak, aby byly zachyceny dalsi vyznamné oblasti, jako je
Polabi nebo piedhoii Ceskomoravské vysoginy. Je nesporné, Ze podil
dubu na obnové lesii pfi ménicich se klimatickych podminkach bude
narustat. Tim nabyvaji na vyznamu vSechny prace spojené s touto
dievinou.

Pozn.:
Vyzkum byl hrazen z finan¢nich prostfedki NAZV, projekt ¢. EP
7030.

Recenzent: Doc. Ing. J. Kobliha, CSc.

Literatura

BENEDIKOVA, M.: Prvni vysledky hodnoceni ovéfovacich ploch uzna-
nych jednotek dubu. Commun. Inst. For. Boh./Prace VULHM,
82,2000, s. 143 — 157.

FoBer, H.: Provenance experiment with pedunculate (Quercus robur L.)
and sessile (Q. petraea (MaTT.) LIEBL.) oaks established in 1968.
Kornik, Polish Academy of Sciences, Institute of Dendrology. Ar-
boretum — Kornickie, 1998, s. 67-78.

FoBer, H.: International provenance experiment with Quercus pet-
raea (Matt.) LiEBL. Kornik, Polish Academy of Sciences, Institu-
te of Dendrology. Arboretum — Kornickie, 1994, s. 109-24.

KLEINScHMIT, J., KREMER, A., RoLLOF, A.: Sind Stieleiche und Trau-
beneiche zwei getrennte Arten? AFZ, Der Wald,26, 1995,
s. 1453-1456.

Kolektiv: Oblastni plany rozvoje lesi. Brandys nad Labem, UHUL
2002.

Priva, K., ZLABEK, L: P¥rodni lesni oblasti CSR. Praha 1986.

PozaGas, J., HorRVATOVA, J.: Variabilita a ekologia druhov dubu Quer-
cus L. na Slovensku. Bratislava, 1986. 151 s.

Prupic¢, Z.: Zaména dubu bukem v Moravskych Karpatech. Lesnic-
tvi-Forestry, 1992, s. 145-153.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 48, CiSLO 4/2003 185



Holusa J., Holusa O.: Historicky pribsh vyskytu a poskozeni smrkovych porosti pilatkou smrkovou v Ceské republice
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HISTORICKY PRUBEH VYSKYTU A POSKOZENI SMRKoWgH PQROSTU
PILATKOU SMRKOVOU (HYMENOPTERA: TENTHREDINIDAE) V CESKE REPUBLICE

The outbreak history of little spruce sawfly (Hymenoptera: Tenthredinidae) in the Czech Republic

Abstract

The longtime and severe outbreak of Pristiphora abietina (Curist, 1791) has begun at the beginning of the 20th century, although the
first known infestation of spruce tenthredinids already occurred in 1862. Spruce tenthredinids with the prevalence of P. abietina have strongly
damaged forests in the Czech Republic since 1935. The area of damaged forests varies from year to year, but the outbreak is permanent since
the 1950s. The majority of differences is not significant due to way of evidence and none criteria of evaluation of defoliation (although density
of local populations varies in nature). During last 15 years, the area of damaged forests reaches about the level of 4,000 ha per year. The peaks
at the beginning of 1970s and 1980s are clear. The largest area of damaged forests occurred in 1980. The stage of defoliation of more than
half of trees with three and more top whorls eaten off is much more suitable from the practical point of view. This degree of defoliation causes
the decrease of high tree increment. Damaged forests are in lower altitudes mainly in northern Moravia and Silesia and eastern Bohemia. It is
probably a result of spruce forests stressed by dry and high coincidence between the peak of sawfly swarming and spruce bud in these areas.
Strongly damaged forests occur in the lowland of the Labe river, but the total area of spruce forests is low. Damaged forests in higher altitudes
are a result of long time outbreak. Even in the Czech Republic, spruce tenthredinids outbreak in altitudes above 700 m in the Moravskoslezské
Beskydy Mts. and Krusné hory Mts. These facts prove the unsuitable planting of spruce forests in lower altitudes where the high tree increment
of permanently damaged spruces decreases (HoLusa, DrRAPELA 2003). Although the model of integrated management of P. abietina is being
worked out and the sensitive and effective spraying could be used (HorLusa, DrRAPELA 2003), it is necessary to change the tree species composi-

tion in traditionally damaged areas. In this case, even the outbreaks in higher altitudes should be eliminating.

Uvod

Pilatka smrkova, Pristiphora abietina (Curist, 1791), ma ze
vSech pilatek vdzanych svym vyvojem na smrk (Picea sp.) nejvét-
$i gradacni potencial. Pfemnozuje se prevazné v niz§ich polohach
v mladS$ich porostech, pfi¢emz gradace jsou temporarné distraktivni-
ho, popt. az permanentniho typu. Gradace jsou zndmy z mnoha zemi
Evropy, na nasem tzemi se vyskytuji pravideln¢ a ve vétsim rozsahu
(KrisTEk 1980).

V ptispévku jsou shrnuty dostupné literarni idaje o zaznamena-
nych zirech a gradacich pilatky smrkové (resp. pilatek rodu Pikonema
a Pristiphora vazanych na smrk) a o chemické obrané proti tomuto
druhu na uzemi Ceské republiky do roku 2002. Pokud to bylo moz-
né, jména lokalit jsou aktualizovana na soucasny stav a je upfesnéno,
o0 jaky typ mista se jedna. V ptipadé obci neni jméno komentovano.

Celkovou sumarizaci rozsahu zirG od roku 1959 do roku 1989
provedli Liska et al. (1991) na zakladé hlaseni lesniho provozu ulo-
Zenych ve VULHM Jilovists-Strnady a ro¢ni rozsahy publikovali
ve formé sloupcového grafu. Konkrétni data uvedena nejsou a rovnéz
ne vSechny tyto udaje byly publikovany v jednotlivych letech ve zpra-
véach charakterizujicich stav hlavnich hmyzich sktidcti (vydavanych
v ¢asopise Lesnicka prace). Proto jsme podklady opétovné vyhodnoti-
li a secetli celkovy rozsah smrkovych porosti, kde byly zaznamenany
ziry smrkovych pilatek. Hlaseni sice existuji od roku 1959, ale jsou
zpocatku neuplna, takze uvadime az plochu za rok 1961. Celkové
publikované rozlohy rovnéz nesouhlasi v nékterych ptipadech s nové
revidovanymi daty, fadove vsak odpovidaji. Ze vsech publikovanych
udajii neni mozno sestavit komplexni graf s plochou pfemnozeni,
protoze jednotlivé udaje jsou zna¢né nesourodé (pro nékteré roky ne-
jsou plochy uvedeny).

V pramenech se ¢asto objevuji slovni charakteristiky jako ,,silngj-
$i Skody”, ,,znatelny zir”, ,,znacné ziry”, ,,slabsi skody” apod., aniz
by byly nékde definovany. Tento problém pietrvava do soucasnosti,
protoze je stale evidovano slabé a silné napadeni, ale bez specifika-
ce. Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi CR &. 101/1996 Sb, resp. no-
velizovana vyhlaska ¢. 236/2000 Sb., podle popula¢ni hustoty roz-
liSuje a definuje zdkladni, zvySeny a kalamitni vyskyt, ale jen pro
kalamitni sktudce, mezi které pilatky nepatii. Protoze v publikacich
,» Vyskyt Skodlivych ¢initeltl v ,,daném* roce a jejich ocekavany stav
v roce ,,nasledujicim™ bylo uzito termint, silny, $kodlivy a evido-

vany (vyskyt), pfi¢emz skodlivy a evidovany shrnuje vyskyt silny i
slaby, jsou v zavorkach u piislusnych hodnot uvedeny zkratky, pokud
se nejednd o celkovy vyskyt (tj. slaby a silny dohromady, resp. tzv.
evidovany ¢i Skodlivy).

Nasledujici text je sestaven na zéklad¢ vsech dostupnych literar-
nich udajii o pfemnozeni a skodach. Misty byl na zakladé téchto dat
sestaven nepfili§ Ctivy text, ale ten pfesto obsahuje alespoti nékteré
mistni tdaje nebo plochu, ktera byla v ptislusSném roce osetiena. Pra-
ce si neklade za cil provést hlubsi analyzu pti¢in pfemnozeni.

Prehled

19. stoleti

Prvni zpravy o hojném vyskytu pilatky smrkové v Cechach poché-
zeji z roku 1862, kdy byla pilatka smrkova hojna na riznych mistech
(Ceska Kamenice, Mnichovo Hradists, Pardubice) (KoLusaiv 1939).
Soucasné se udajné vyskytl i druh Pristiphora compressa (HARTIG,
1837). KoruBanyv (1939) uvadi vyrok lesniho rady Smollera, ze do té
doby nebyla pilatka smrkova na uzemi Cech pozorovana. Dal3i vétsi
vyskyt byl zaznamenan ve Slezsku v roce 1887.

Koruanv (1939) uvadi piehled pfemnozeni pilatky smrkové na
nasem uzemi z minulého stoleti, ale bez jakékoliv citace. Mozna vy-
chazel z n¢&jaké staré evidence. Stejné tak jsou neuplné i informace
o tom, odkud ziskaval autor zdmotky pro rozbor, jakoz i zda mista
pfemnozeni uvadéna na stran¢ 6 vychazeji z téchto zésilek. I dalsi
autori (HaSeEk 1953, KoruBajv, KarLanpra 1952, KupeLa, KoLorik
1955), kteti publikovali o obdobich ptemnozeni védecké prace, po-
uzivaji jména revird (lesnich obvodu), resp. jednotek rozdéleni lesa,
které jsou bez tehdejsich lesnickych map nepouzitelné.

Pocatek 20. stoleti

Marttika (1911) konstatuje, ze v poslednim desetileti (1900 —1910)
se tento Sktidce hojné rozmnozil a ze z rtiznych kraji jsou hlaseny zpra-
vy o tom, ze pilatka smrkova se stala stalym privodcem smrkovych
(. porostl tvotenych Picea abies (L.) KarsT.) lesii. Sdm autor uvadi

vlastni pozorovani,,znaén&” poskozenych porostiz Brd, zjiznich Cech
z okoli Lib&jovic a ,,nevyznamné” $kody z okoli Pisku.
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Obdobi 1918 - 1934

V obdobi po prvni svétové valce pouze SaLac (1926) uvadi hojny
vyskyt pilatky smrkové v roce 1925, avsak bez ,,vaznéjsich” posko-
zeni smrkovych kultur. Az do poloviny ¢tyficatych let pravdépodob-
né nedoslo k pfemnozeni tohoto druhu a napadné defoliaci na uzemi
prvni republiky, protoze souborné zpravy hodnotici vyskyt skiadct
se o ni nezmifiuji (Anonym 1925a, b, 1926, BAunyS 1923, KALAN-
DRA, PFEFFER 1933, PFEFFER 1932, STRANAK et al. 1931, 1932, 1933).
Rovnéz KupeLa (1980) uvadi, ze pfemnozeni z let 1937 - 1938 bylo
prvnim od roku 1918.

Obdobi 1935 - 1940

Az v roce 1935 byl zjistén Zir pilatky smrkové v Celadné, Ostra-
vici, enklavé Huté pod Smrkem, Moravce a Tyfe v Moravskoslez-
skych Beskydech, celkem na plose 189 ha (KALANDRA, PFEFFER 1938).
KaLAB (1935) povazoval skody za disledek ptemnozeni druhu Pris-
tiphora abietina, pozdéji viak bylo na zakladé lithnuti dospélet ze
zamotkul zji§téno, ze se jedna o pilatku smrkovou a pilatku horskou
(Pikonema montanum (ZapbpacH, 1883)), pticemz pilatka horska byla
zjisténa ve veétsim mnozstvi (KoLusanv 1939). V tomto obdobi se
Pecinova (stiedni Cechy) (Babura 1936).

V letech 1937 - 1938 byly zasilany vzorky pozerkl a housenic
z riiznych mist Cech, Moravy a Slezska do Lesnického vyzkumného
ustavu (KoruBasnv 1939), ale neni uvedeno odkud. Prerrer (1938)
pise o znatelném ziru pilatky v tomto obdobi z okoli Prahy, Polabi, Ji-
¢ina, BeneSova, Kutné Hory, Caslavi, Tabora, Litoméfic, Uherského
Brodu a dalsich mistech. Konkrétni mista uvadeji KALANDRA, PFEFFER
(1939).

V roce 1939 se pilatka smrkova objevila ,,v daleko mensi mite” a
byla hlasena od Botkova (u Semil) a Neratovic, na Moravé z Bojko-
vic, Zastavky (u Brna) a Skrbné (u Olomouce) (KALANDRA, PFEFFER
1940). V roce 1940 byl jeji vyskyt opét ,,slabsi” (Louny, okoli Prahy,
okoli Velichovek - vychodni Cechy), Smifice (u Jaroméie), Velka Bu-
¢ina (u Velvar) (KALANDRA 1941).

KupeLa (1980) shrnuje, ze v obdobi 1937 - 1938 bylo napadeno
celkem asi 5 000 ha hlavné ve stfednich, jiznich a severozapadnich
Cechéch, na Olomoucku a Brnénsku.

Obdobi 1941 - 1945

V roce 1941 byl vyskyt Skod opét slabsi (Dobra Voda u Svétlé
nad Sazavou) (KALANDRA 1942) a v dalSich 1étech 1942 - 1945 nebyl
hlasen zadny vyskyt (KALANDRA 1947a, b).

Obdobi 1949 - 1960

V roce 1949 poskodila pilatka prouzkovana (Pikonema scutel-
latum (HarTIG, 1837), P. montanum a P. abietina celkem 6 000 ha
(z toho 5 450 ha v zemi Moravskoslezské) ,,znatelnymi” ziry, véetné
holozirti (25 ha). Na zakladé rozbori zamotkl bylo zjisténo, ze nej-
vice zastoupenym druhem byla pilatka prouzkovana (stredni Cechy,
Ceskomoravskd vrchovina, Drahanskd vrchovina, Cekyné). Pilatka
horska dominovala v Moravskoslezskych Beskydech (hory Travny,
Skalka, Slavi¢), zastoupeni pilatky smrkové zde bylo 18,8 %, ale do-
minantnim druhem byla na ,,Ostravsku-Opavsku” (72,6 %) (KoLuBa-
v, KALANDRA 1952). Autofi vSak opét neuvadeji konkrétni lokality a
stafi porostl, ve kterych byly vzorky odebirany. Pozdéji KorLuamnv
(1958a) uvadi pouze mista zakreslena na mapé Ceské republiky. Jesté
v roce 1950 vznikly ,,znaéné Ziry” P. montanum v Beskydech a pfi-
lehlé ¢asti Podbeskydské pahorkatiny (KoruBanv, KaLanpra 1952).
Na nékterych mistech trvaly az do roku 1952 (geomorfologicky pod-
celek Ondiejnik, vrch Smrcek, obec Celadna a Kozlovice, enklava
Samcanka - pod horou Smrk (Hasek 1953). Ze stejného obdobi uva-
déji Kupera, Kororik (1955) z hory Smrku podil pilatky smrkové
7 % (maximalng 20 %), zatimco ve slezské oblasti se béhem let 1949
- 1952 podil pilatky smrkové pohyboval kolem 70 % (KoruBanv
1958a). Zamotky byly vétSinou odebirany dvakrat do roka, na n¢kte-
rych lokalitach byly zamotky studovany az do roku 1953 (KoruBanv
1958a).

V roce 1950 byly poprasovany housenice P. scutellatum
(1 507 ha) a P. montanum (150 ha), v roce 1951/52 hlavné rojici se
dospelci (1 300 a 1 000 ha). V dalsich letech byly uskutecnovany jiz
jen mensi akce na stovkach, pozdéji jen na desitkach hektarti az do
uplného poklesu gradace pilatky prouzkované. V pozdéjsich letech
byly realizovany obranné zasahy hlavné proti P. abietina, ktera se
rozmnoZila predeviim ve stiednich Cechach, protoze jeji podil béhem
gradace stoupal (zatimco podil pilatky prouzkované klesal - KoLua-
Jv 1958b). V letech 1954 a 1955 se proti pilatce prouzkované zasa-
hovalo pozemné¢ (Nizbor, VSejany) a letecky (Hlavenec) (KoLuBaiv
1958b). Na dvou mistech bylo rovnéz vyzkouseno zamlzovani (Jilo-
visté v roce 1955 a Nizbor v roce 1957) (Koruasv 1958b). Rovnéz
KaranDrA (1954) konstatuje, ze pilatka smrkova v roce 1953 lokalné
prevazovala ve stfednich a vychodnich Cechéch a jizni Moravé.

V roce 1956 konstatuji KALANDRA et al. (1957), ze pilatka smrko-
va plisobi v nékterych oblastech Skody jiz nékolik let po sobé, takze
v disledku toho bylo pozorovano i usychani vrcholkt smrki. Shrnuje,
7e doposud byl zjistén ,,zvyseny” stav ve sttednich Cechach (Nizbor,
Markvartice - pravdépodobné u Ji¢ina, Brandys nad Labem, Svijany,
Jiloviste), ve vychodnich Cechach (Choced, Bolehost' u Opocna) a
také v byvalém Olomouckém a Gottwaldovském kraji (severni Mo-
ravu vsak viibec nezmiriuje).

V letech 1957 - 1958 se vyskytovaly ziry jesté pomistné. V roce
1957 bylo nutno osetfit v Gottwaldovském kraji plochu 1 100 ha
(Prverz et al. 1958, KupeLa 1980), v roce 1958 celkem cca 300 ha
(Praha, Gottwaldov, Ostrava, Liberec) (pfedpoklad osetieni pro rok
1959 na plose 485 ha) (Prverz et al. 1959). V roce 1959 pokraco-
val zvySeny stav pfevazné na Moravé na Gottwaldovsku (okoli Kro-
métize, Ludkovic 1 000 ha, Vizovic 600 ha, Luhacovic 300 ha), na
Olomoucku (Prostéjov 130 ha, Litovel) a na Ostravsku (pfedpoklad
osetieni pro rok 1960 na plose 1 500 ha) (pomistné také ve stfednich
a vychodnich Cechach) (Sror et al. 1960). V roce 1960 byl zvyseny
stav dale hlasen i na Sumavé (Kadperské Hory), z okoli Trhanova,
Liberce, Hradce Kralové (? - uveden jen Hradec), Chlumce nad Cidli-
nou a Moravské Ttebové (pfedpoklad osetieni pro rok 1961 na plose
1 200 ha) (MARTINEK, SROT 1961).

Obdobi 1961 — 1970

V roce 1961 zasahl vyskyt pilatky stejné oblasti jako v piedcho-
zich letech (MARTINEK, SrOT 1962). KupeLa (1980) uvadi pro roky
1960 - 1961 plochu napadeni 1 500 ha. V roce 1962 byla pilatka smr-
kova ,,v mirn¢ zvySeném stavu ve vSech Ceskych krajich a ve zvy-
Seném stavu” v jiznich Cechach, okoli Brna, Olomouce a Ostravy
(MARTINEK, SrOT 1963). Navazuje kratkodoby ttlum vyskytu (1964
— 1966) s lokalnimi ptemnozenimi po celé Ceské republice (MARTI-
NEK, SROT 1965, 1966, 1967). Piestoze v roce 1967 byly skody spora-
dické, ,,silné” ziry (spoleéné s dal§imi housenicemi rodu Pikonema)
byly zjistény u LZ Klasterec nad Ohfti (byvalé polesi Jeleni hora)
v nadmotskych vyikach nad 900 m (20 ha) (MARTINEK, SrOT 1968).
V roce 1968 doslo k prudkému naristu mist s poskozenim (1 100 ha)
ve stiednich a vychodnich Cechach a na stfedni a severni Moravé
(LZ u Klasterec nad Ohii, byvalé polesi Spi¢ak, v nadmoiskych vys-
kach vice nez 900 m) (MARTINEK, SROT 1969). V roce 1969 &inila
napadend plocha porostii 2 500 ha (MAaRTINEK, SroT 1970) a v roce
1970 se projevil zvySeny, misty az silny, vyskyt na celkové plose
4 000 ha (obr. 1). K obrannému zasahu se pfistoupilo v okoli Hradce
nad Moravici na plose 700 ha (MARTINEK, SrOT 1971).

Obdobi 1971 — 1980

V roce 1971 celkova plocha poskozeni pilatkami klesla na
2 000 ha (obr. 1), ale kromé tradi¢nich oblasti se skody objevily i
v okoli Tiebice. Opakoval se obranny zasah u Hradce nad Moravici a
realizoval se zasah u Ronova nad Doubravou (1 200 ha) (MARTINEK,
SroT 1972). V nésledujicim roce se $kody objevuji v dalsich oblas-
tech, a to predeviim v Krugnych horach (MaRTINEK, SroT 1973), kde
trvaji az do roku 1978, kdy doslo k prudkému snizeni (MARTINEK,
Srot 1979) (3 000 ha). Obrana byla provedena ve stejnych lokalitach
(3 300 ha) (obr. 1) (MARTINEK, SROT 1973).
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Poznamka: V roce 1969 byla v oblasti LZ Opava (vyse zminény
Hradec nad Moravici) uplatnéna podzimni kontrola zamotkd podle
tehdy platné oborové normy (CSN 48 2718). Piestoze kontrola pro-
beéhla v porostech silné poskozenych zirem na plose 700 ha, jen na
tiech lokalitach byl ptekrocen kriticky pocet zamotki (50 ks . m?).
V dobé¢ rojeni vsak bylo bézné pozorovano 100 az 500 samct pole-
tujicich kolem jednoho stromu, tj. az pétinasobek kritického poctu.
Po aplikaci kontaktnich pfipravkil na bazi chlorovanych uhlovodika
v letech 1970 - 1972 byl na trusnicich zaznamenan opad housenic
20 az 230 ks . m? (1970), 30 - 680 ks . m? (1971) a pramérné
250 ks . m?(1972). Popula¢ni hustoty se vyrazné snizily na nékolik
dalsich let, coz se pfiznive projevilo v odrlstani smrkovych mlazin
(SvesTka, HoLusa 1998).

V roce 1973 bylo oetieno jen 500 ha (severni Cechy) (MakrTi-
NEK, SROT 1974). V roce 1974 plocha poskozeni vzrostla (6 000 ha)
(v Cechich pievazné Krusné hory, severni Morava a Slezsko),
ale obrana byla provedena na 550 ha (okoli Chomutova v nadmot-
ské vysce 850 m) (MARTINEK, SroT 1975) a v nasledujicich dvou le-
tech klesla plocha poskozeni na 3 350 ha (obr. 1) (obrana 800 ha) a
2 000 ha (obrana 500 ha). Zasah v roce 1977 se uskutecnil na 800 ha
(MARTINEK, SROT 1976, 1977, 1978). V roce 1978 poklesla plocha na-
padeni hlavng v Krudnych hordch (MARTINEK, SROT 1979). Po vyskytu
,silngjsich” ZirG v roce 1979 (MaRTINEK, SrRoT 1980) dochédzi v roce
1980 k prudkému nérdstu napadeni porostil ve vice nez 40leté fadé
(10 000 ha; obr. 1 - MARTINEK, SrOT 1981).

Obdobi 1981 — 1990

V roce 1981 bylo poskozeni pilatkami zaznamenano zejména
v severnich Cechach (2 900 ha), pii¢emz obranny zasah byl prove-
den na 1 000 ha (MaRTINEK, SrOT 1982). V letech 1982 - 1983 byl
opét zvyseny stav v Krusnych horach (lesni zavod - Janov) na smrku
pichlavém (Picea pungens ENGELM) a oSetfilo se 310 a 600 ha, v roce
1982 kromé toho jesté 780 ha v severnich Cechach a 150 ha na se-
verni Moravé (MARTINEK, SroT 1983, 1984). V dusledku chladného
pocasi byl pokles vyskytu pilatek provazeny ,,slabsimi” ziry v roce
1984 (MARTINEK, SROT 1985) i v roce 1985 (JANCARIK, SrOT 1986).
V 1986 - 1988 se predevsim na severni Moravé a ve Slezsku vyskyt-
ly ,,silnéjsi” ziry, resp. byl ,,zvySeny stav” (jen lokaln¢ se vyskytly

1988 se osetiilo v okoli Chuchelné (u Opavy) 386 ha (JANCARIK et al.
1987, 1988, 1989) a v nasledujicich dvou letech 2 500 ha a 2 810 ha
(Jancarik et al. 1990, 1991).

Poznamka: Od roku 1992 je rozsah poskozeni pfipisovan smr-
kovym pilatkdam jako celku, protoze se jedna o cely komplex druht
(Horusa 2002).

Konec 20. stoleti

V letech 1991 - 1994 se plocha napadeni smrkovymi pilatkami
pohybovala od 3 250, ptes 7 027 (2 195 silné napadenych) a 4 771
(1 344 si) na 5 333 (2 949 silné napadenych) ha (srovnej obr. 1),
stejné jako kolisala oSetfovana plocha (lesni sprava — Opava, Senov
a Frenstat pod Radhostém): 2 456, 3 267, 3 790 a 3 432 ha (Kni-
ZEK et al. 1992, JANCARIK et al. 1993, SrRUTKA et al. 1994, ZAHRAD-
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Obr. 1.

NiK et al. 1995). Pfi testovani v roce 1988 se ukazalo, ze pomaleji
pusobici inhibitory syntézy chitinu nedostate¢né ochrani smrk pied
zirem. I pfesto byl pfi obrannych zasazich pouzit ptipravek na bazi
inhibitoru chitinu. Vysledky téchto zasahi byly nedostate¢né, a proto
byla tato ochrana na uréity ¢as zastavena (Svestka, HoLusa 1998).

V roce 1995 poklesla plocha napadeni na 1 538 ha (siln¢ napa-
denych) (jen 10 % plochy se nachazelo v Cechéch), osetieno bylo
450 ha (ZaHraDNiK et al. 1996); v dal$im roce napadend plocha
(2294 ha), ale chemicky zasah byl pouze pozemni (45 ha) (ZAHRADNIK
et al. 1997). V roce 1997 byl zaznamenan vyskyt na 4 236 ha (silny)
(¢tvrtina v Cechéach) a obranny zasah byl proveden na severni Moravé
a ve Slezsku (2 001 ha) (ZaHRADNIK et al. 1998) (obr. 6). V roce 1998
bylo poskozeno 4 436 ha (silny) (z toho okres Pardubice 600 ha) a byl
uskutecnén letecky zasah na severni Moravé a ve Slezsku (cca 3 300 ha)
(Liska et al. 1999) (obr. 7). I v roce 1999 bylo napadeni vyznamné
(4 594 ha) a letecky obranny zasah byl proveden na severni Moravé a
ve Slezsku (1997 - 1999) na plose 3 500 ha (Liska 2000).

Od roku 1997 byla v oblasti severni Moravy a Slezska pouzita po-
drobnéjsi metoda monitorovani. Tehdy se v celé pahorkatinné oblasti
na severni Moravé a ve Slezsku vyskytovaly porosty se silnym po-
Skozenim ¢i dokonce krnicimi stromy. Na upati Moravskoslezskych
Beskyd se znamky ziru objevovaly jen ojedinéle (obr. 12). Po tfech
letech opakovanych obrannych zasahti (1997 - 1999) v porostech niz-
Sich poloh téméf nebyly znatelné znamky ziru. Porosty s ptivodné
krnicimi stromy odristaly a mizely viditelné znamky ptedchoziho
permanentniho poskozovani. Souc¢asné béhem téchto let narostla po-
pulacni hustota a rozsifila se oblast napadeni smérem na jih, tj. do
vyssich nadmoftskych vysek na okraji Moravskoslezskych Beskyd a
na zapad do Nizkého Jeseniku (obr. 12) (Horusa, Horusa 2002).

V roce 2000 bylo napadeno celkem 3 387 ha, ale z diivodu stano-
veni jinych priorit ochrany lesa byl obranny zasah uskute¢nén pouze
na rozloze 70 ha (LiSka, HoLusa 2001). Presto nebyly na severni Mo-
raveé a ve Slezsku pozorovany vyrazné zmény v poskozeni (HoLusa,
Horusa 2002).

Roky 2001 a 2002

V roce 2001 bylo 3 240 ha napadenych ploch s obrannym zasa-
hem na plose 1 500 ha (Liska, Horusa 2002). Na nékterych neoset-
fovanych mistech severni Moravy a Slezska doslo rovnéz ke snizeni
intenzity ziru, na jinych k mirnému nartstu (obr. 12) (Horusa, Ho-
LUSA 2002).

Nariist poskozeni porostu ve vychodnich Cechach je pozorovan
od roku 1997, ale od roku 2000 vychodoceska oblast rozsahem na-
padeni predstihla zndma moravskoslezska chronické ohniska (v roce
2000 54 % poskozenych porostt lezelo ve vychodnich Cechach,
v roce 2001 dokonce 58 %) (Liska, Horusa 2001, 2002). Obranné
zésahy byly v roce 2001 i 2002 provadény ve vychodnich Cechach i
severni Moravé a ve Slezsku (HoLu3a nepubl.).

Celkovy rozsah smrkovych porost(i s evidovanym Zirem smrkovych pilatek na izemi Ceské republiky na zakladé hlaseni lesniho

provozu

The total area of damaged forests by spruce tenthredinids based on reports of foresters
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Anznah nupaden

Obr. 2.

Rozsah a vyskyt smrkovych porostd se silnym Zirem
smrkovych pilatek v roce 1993 na jednotlivych lesnich
spravach (SruTka et al. 1994)

Distribution of strongly damaged forests by spruce tenthredi-
nids in 1993 in forest districts

Obr. 3.

Rozsah a vyskyt smrkovych porostd se silnym Zirem
smrkovych pilatek v roce 1994 na jednotlivych lesnich
spravach (ZaHrabpNik et al. 1995)

Distribution of strongly damaged forests by spruce tenthredi-
nids in 1994 in forest districts

Obr. 4.

Rozsah a vyskyt smrkovych porostl se silnym Zirem
smrkovych pilatek v roce 1995 na jednotlivych lesnich
spravach (ZaHrabNik et al. 1995)

Distribution of strongly damaged forests by spruce tenthredi-
nids in 1995 in forest districts

Obr. 5.

Rozsah a vyskyt smrkovych porostd se silnym Zirem
smrkovych pilatek v roce 1996 na jednotlivych lesnich
spravach (ZaHrADNIK et al. 1997)

Distribution of strongly damaged forests by spruce tenthredi-
nids in 1996 in forest districts
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Obr. 6.

Rozsah a vyskyt smrkovych porostl se silnym Zirem
smrkovych pilatek v roce 1997 na jednotlivych lesnich
spravach (ZaHrADNIK et al. 1998)

Distribution of strongly damaged forests by spruce tenthredi-
nids in 1997 in forest districts

Obr. 7.

Rozsah a vyskyt smrkovych porostd se silnym Zirem
smrkovych pilatek v roce 1998 v okresech (Liska 1999)
Distribution of strongly damaged forests by spruce tenthredi-
nids in 1998 in state districts

Obr. 8.

Rozsah a vyskyt smrkovych porostll se silnym Zirem
smrkovych pilatek v roce 1999 v okresech (Liska 2000)
Distribution of strongly damaged forests by spruce tenthredi-
nids in 1999 in state districts

Obr. 9.

Rozsah a vyskyt smrkovych porosti se silnym Zirem
smrkovych pilatek v roce 2000 v okresech (Liska, HoLusa
2001)

Distribution of strongly damaged forests by spruce tenthredi-
nids in 2000 in state districts
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Shrnuti a zavér

Prvni literarni zminky o $kodach zpusobenych smrkovymi pi-
latkami pochazeji sice z roku 1862, ale az na pocatku 20. stoleti se
na uzemi Ceské republiky komplex smrkovych pilatek s dominanci
pilatky smrkové (Horusa 2002) vyskytuje ve vysokych popula¢nich
hustotach s privodni defoliaci smrkovych porosta.

I pes kolisani rozsahu poskozeni 1ze zatadit komplex smrkovych
pilatek ke Skiidctim s permanentni zvySenou populaéni hustotou od
50. let 20. stoleti. Detailnéj$imu zhodnoceni a kvantifikaci uvadénych
diferenciaci brani vagnost kritérii uzitych v minulosti k hodnoceni
ziru. Pfesto 1ze jednoznacné vylisit kulmina¢ni obdobi pro pelom 60.
a 70. let (kulminace 1972) a nastup 80. let (kulminace 1980) (obr. 1).
Kromé toho se na vysi evidovanych ploch mohl vyrazné podilet lid-
sky faktor, coz v tomto piipadé muze ptedstavovat napt. zménu typu
formulafe hlaseni vyskytu poskozeni, zvétsovani ploch pod dojmem
informaci o provadénych zasazich nebo zvétSeni rozsahu poskozo-
vanych ploch v dobg, kdy neptsobi zadny jiny vyznamny defoliator.
Mezi definovatelné faktory, které by mohly osvétlit kulminacni ob-
dobi, patfi samoziejmé kromé klimatickych faktor vékova struktura
smrkovych porostil. Protoze vsak v soucasnosti neni autorim dostup-
nd, bylo od hlubsi analyzy upusténo.

Kvalitn&jsi monitoring umoziuje metoda vyuzita od roku 1997
v oblasti severni Moravy a Slezska (HorLusa, Horusa 2002, obr. 12).
poskozeni, napf. i po obrannych zésazich. Z praktického hlediska je
vhodné&jsi monitorovat porosty defoliované stupném poskozeni, kdy
vice nez 50 % stromt ma kompletné ozrano mladé jehli¢i hornich tii
preslent (Horusa, Horusa 2002). Tato mira defoliace zptisobuje sni-
zovani vyskového piirtstu porostti (HoLusa, DrRAPELA 2003).

Obr. 10.

Rozsah a vyskyt smrkovych porostl se silnym Zirem
smrkovych pilatek v roce 2001 v okresech (Liska, HoLusA
2002)

Distribution of strongly damaged forests by spruce tenthredi-
nids in 2001 in state districts

Obr. 11.

Rozsah a vyskyt smrkovych porostl se silnym Zirem
smrkovych pilatek v roce 2002 v okresech (Liska, HoLusa
2003)

Distribution of strongly damaged forests by spruce tenthredi-
nids in 2002 in state districts

Poskozované porosty se nalézaji v nizSich nadmofskych vys-
kach (tj. predevsim severni Morava a Slezsko a vychodni Cechy),
coz je pravdépodobné zplsobeno tim, ze smrkové porosty ve
3. (= Querceto-Fageta s. lat.) a 4. (= Fageta s. lat.) vegetaénim stupni
(vegetacni stupné podle PLivy 1971, 1991) jsou primarné stresovany
suchem a koincidence mezi raSenim a rojenim pilatek je v téchto ob-
lastech velmi vysoka. Silné defoliované smrky se nachazeji i v Pola-
bi, ale vzhledem k nizké absolutni rozloze smrkovych porostt nejsou
celkové plochy defoliovanych porostii vysoké. Pfi dlouhodobégjsim
prfemnozeni komplex smrkovych pilatek poskozuje i porosty ve vys-
Sich polohach. Na nasem uzemi se pilatky prokazatelné pfemnozily
v nadmotskych vyskach nad 700 m (Moravskoslezské Beskydy,
Krusné hory). Vsechny tyto skuteCnosti poukazuji na nevhodnost
péstovani smrku ztepilého v niz§ich polohach, kdy pfi permanentnich
zirech dochazi k prokazatelnému snizovani vyskového pfirtistu smr-
ki (Horusa, DRAPELA 2003).

Pii peclivém nacasovani a provedeni obranného zasahu lze i pfi
pouziti pfipravka citlivéjsich k zivotnimu prostedi dosadhnout proka-
zatelného snizeni pocetnosti. I pfesto, Ze model integrované ochra-
ny lesa proti pilatce smrkové je jiz rozpracovan (HoLusa, DRAPELA
2003), nejucinnéjsi ochranou je zmeéna druhového spektra dievin
v lesich, které se nachazeji v oblastech tradi¢né poskozovanych smr-
kovymi pilatkami. Pilezitostny vyskyt ve vyssich polohach je potom
eliminovatelny.
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Obr. 12.

Pogkozeni mladych smrkovych porost( pilatkami ve vychodni &asti Ceské republiky v roce 1997, 1999, 2000 a
2001 (tecka - ze vSech mist je vidét jen ojedinéle oZrané letorosty; maly krouZek - vice nez polovina strom( s oZra-
nymi 1 - 2 pfesleny od $pice stromu; stfedni krouZek - vice nez polovina stromU s oZranymi vice nez 3 pfesleny
od vrcholu stromu; krouzek o velikosti ¢tvrtiny mapového pole - vyskyt krnicich stromU; teCkovana linie - hranice
oSetfované oblasti; tlusta linie - studovana oblast) (HoLusa, HoLusa 2002) (mapova sit' viz PRUNNER, Mika 1996)
The infestation caused by tenthredinids to young spruce forests in the eastern part of the Czech Republic in 1997, 1999, 2000
and 2001 (point - throughout the whole stand only single eaten oft shoots are visible, little circle - half of trees with one or two
top whorls eaten off, middle-size circle - more than half of trees with three and more top whorls eaten off, circle of the size of
the quarter of map field - stundted trees, dotted line - the border of the treated area, fat line - margin of studied area (HoLusa,
Horusa 2002) (grid map see PRUNNER, Mika 1996)

194 ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 48, CiSLO 4/2003



Sebeii: Analyza veku prirodzeného zmladenia dosahujuceho vysky 1,30 m vo vysokohorskych lesoch

Ing. Viadimir Seberi, PhD., LVU Zvolen

ANALYZA VEKU PRIRODZENEHO ZMLADENIA DOSAHUJUCEHO VYSKY
1,30 M VO VYSOKOHORSKYCH LESOCH

Age analysis of natural regeneration reaching height 1.30 m in subalpine forests

Abstract

The paper investigates which age of natural regeneration in mountain forests is needed for reaching the height of 1.3 m. In mountain locali-
ties growth and development of young natural and artificial regenerations are retarded, which is only partly reflected in the general management
directives for appropriate management units. Age for ensuring regeneration, increased exceptionally up to 10 years, is to our opinion, too low.
More precise age determination for natural regeneration overgrowing weed height generally characterized by height of 1.3 m defines better the

required age for ensuring - both from natural and artificial regeneration.

Uvod a problematika

Podmienky rastu narastov a kultur vo vysSich polohach sa vy-
razne odliSuju od podmienok znamych pre nizsie polozené porasty.
Mnozstvo prirodzenej obnovy vyrazne klesd, dominantne sa vyskytu-
je na rozkladajucich sa kmenoch a prioch (Sanica ex OtT et al. 1995).
Pri nedostatku prirodzeného zmladenia je potrebné pristupit’ k umelej
obnove, aby sa zachoval kontinualny vyvoj porastov.

Limitujace faktory st tu podobne ako v niz§ich polohach svetlo a
teplo (Ot et al. 1997). Zo zhorSenim klimatickych pomerov sa vSak
tieto limitujuce faktory zvyraziuju. Ovela vyznamnejsi je tu vplyv
svetelného Zziarenia, menej tepla. Naopak, ¢o sa tyka zrazok, vodny
rezim je tu ovela priaznivejsi. V poslednej dobe sa vSak aj tu prejavu-
ju problémy, ked” dochadza k nerovnomernému prerozdeleniu zrazok
pocas vegetacnej sezony a pocas roka (Tuzinsky 1998, 2000).

Vysledkom vsetkych spominanych faktorov je spomaleny rast
ro¢nych vyhonkov, hrubkovy a vyskovy rast, a tym aj rast a vyvoj
celych porastov. Zakladné ramece HUL ako dobu zabezpecenia pora-
stu nie je mozné uplatiiovat’ v takych parametroch ako v nizsie polo-
zenych porastoch. Pre ur€enie tejto doby je vel'mi vyznamné poznat’
vek, v ktorom mladé stroméeky prerastaju konkurenénu burinu, tra-
vy a byliny a su schopné d’alSiecho uspesného rastu. Vyska buriny sa
meni v zavislosti od prirodnych podmienok, charakterizovanych sku-
pinami lesnych typov. V pripade smrekového lesného vegetacného
stuptia mozno pocitat’ s réznou vyskou buriny: do 50 cm — pri prevahe
Vaccinium myrtillus — v kyslej skupine lesnych typov (slt) Sorbeto-
-Piceetum, vysku okolo 1 m dosahuju hlavne podrasty Calamagrostis
— rovnako v slt Sorbeto—Piceetum a vyssich rastlin vo vapencovych
slt Fageto—Piceetum, kym zivnejsie slt Acereto—Piceetum poskytuji
vyborné podmienky pre rast vysokej buriny ako napr. Athyrium al-
pestre, Adenostyles alliariae, Petasites albus. Najmé papradiny dosa-
huju vysku az 1,5 m. Kym stromceky presiahnu tito vysku, prezivaju
Casto zatienené mnoho rokov.

Pri navrhovani ramcovych smernic pre dané polohy sa uvazova-
lo z predizenim doby potrebnej na zabezpe&enie kultur z klasického
vzorca 2 + 5, teda od vzniku holiny 2 roky potrebné na vysadbu a
5 rokov na zabezpecenie. Dlhsia doba sa povoluje len na vynimku
a to maximalne na 10 rokov. Prirodné podmienky vSak spomaluji
vyvoj kultur natol’ko, ze vek 10 rokov sa nam javi ako nedostato¢ny,
nehovoriac o tom, ze tato dolnd hranica je vo vysSich polohach po-
trebna bezne, nie vynimocne.

Ciel prace

Ciel'om prace bolo zistit’ vek, v ktorom zmladenie vysokohorské-
ho lesa dosahuje vysku 130 cm. Pritom sme sa zamerali na zistenie
rozdielov vo veku v zavislosti na svetelnych podmienkach zmlade-
nia, podkladovom médiu a na nadmorskej vyske.

Material a metodika

Na zabezpecenie zmladenia nie je vzdy potrebné dosiahnut’ vys-
ku jedincov 1,30 m. Tato vSak charakterizuje maximum, stromceky
dosahujuce tuto limitujucu vysku st uz z hl'adiska zaburinenia zabez-
pecené. Analyza veku vo vyske 1,30 m bola zvolena aj z inych aspek-
tov, hlavne dendrometrického. D4 nam odpoved’ na otazku, aky vek
je treba pripocitat’ k veku zisteného podl'a vyvrtu z vysky 130 cm, aby
sme dospeli k skutoénému veku stromu vo vysokohorskych lesoch.

Nasim vyskumom sme sa snazili zistit’ priemerné hodnoty veku
prirodzeného (okrajovo aj umelého) zmladenia, ktory je potrebny pre
dosiahnutie vysky 1,30 m. Pri odbere sme sa zamerali na celé izemie
vysokohorského lesného vegetacného stupna na Slovensku, teda nad-
morské vysky od cca 1 250 po takmer 1 550 m. Vzorniky sa odoberali
z Nizkych Tatier (prevazne Kral'ovohol'ska cast’), z Vysokych Tatier
(juzna Cast’), Vel'kej Fatry (oblast’ Smrekovice) a Pol'any.

Z prirodnych podmienok sme zabrali vSetky slt 7. lesného ve-
getacného stupna: kyslé stanovistia (Sorbeto—Piceetum, Lariceto-
-Piceetum)), zivné (Acereto—Piceetum), vapencové (Fageto—Picee-
tum). Skupina lesnych typov Cembreto—Piceetum, kde ma prevahu
limba, nema velké problémy s obnovou porastov a nebola zahrnuta
do nasho vyskumu.

Na zvolenom Uzemi sme vybrali vzorniky zmladenia smreka
ako dreviny charakterizujicej dany lvs. Na ostatné druhy drevin sme
sa nezamerali. Strom¢eky dosahovali pribliznt alebo presnu vysku
1,30 m. Ak vzornik presahoval stanovenu vysku, na zaklade vysko-
vych prirastkov (vyhonky) sme odratali prislusné hodnoty (roky).
Kazdy vybrany vzornik sa tesne nad pddnym povrchom odpilil a od-
rezal sa z neho kotucik pre laboratérny vyskum. Sledovali sme pritom
svetelné pomery stromcekov, ktoré sme zarad’ovali do 2 kategdrii —
zatienené a nezatienené (solitérne rastiice). Dalej sme zaznamenavali
médium, na ktorom stromcek vyrastal — mineralna pdda, moderové
drevo alebo skaly a balvany porastené machom. Urcovala sa aj expo-
zicia a nadmorska vyska vzornika. Vy¢lenili sme dve skupiny podla
nadmorskej vySky — do a nad 1 400 m v zmysle postulatov KoRrpELA
(1991), ktory prave vyskovu hranicu 1 400 m determinuje ako pre-
chod montannych, dostato¢ne zakmenenych porastov a preriedenych,
skupinkovite rastucich subalpinskych porastov az na horna hranicu.

V laboratdriu sa koticiky nahladko zbrusovali a odratal sa na nich
pomocou lupy pocet letokruhov. Tak sa stanovil vek vzornika (v pri-
pade vyssich stromcekov sa od neho dany pocet rokov podl'a ro¢nych
vyhonkov od¢ital).

Vysledky

Celkovo bolo odobratych 121 vzornikov. Minimalny vek bol zis-
teny pri umelych vysadbach smreka a to 15 rokov. Rovnako 15 rokov
dosiahlo aj prirodzené zmladenie smreka v extrémnych podmienkach
na hornej hranici lesa, ¢o mozno pripisat’ idedlnym svetelnym pome-
rom a maximalnej schopnosti vyuzitia slne¢ného ziarenia.
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Maximalne veky boli zistené u silne zatienenych jedincov a to  cialne rozdiely boli oznacené tu¢nym pismom spolu s vyznamnostou
55 a 42 rokov. Vysledky st prehl'adne uvedené v tab. 1 az 3. Sibory  rozdielov vyznacenych hviezdickou (*- rozdiel je vyznamny pri 95%

vzoriek boli testované matematicko-statistickymi metddami a poten-  spol'ahlivosti, **- rozdiel je velmi vyznamny pri 99% spol'ahlivos-
ti).
Nadmorska Iseksl::;':: Svetelné| Pocet | Priemerny | Priemerny
- % 1 3 =14 5 5
vyska typov? pomery” | vzoriek vek vek
tier® 3 31,0
SP 27,6
soliter’ 21 26,6
tieri 1 22
<1400 m AcP 26
solitér 19 26
tien 1 27
FP 28,2
solitér 3 28,2
tien 12 33,1**
SP, LP 26
solitér 36 23,9
tien 2 34,5*
> 1400 m AcP 25,6
solitér 18 24,6
tien 1 35,0**
FP 27,8
solitér 4 26
tieri 15 33,0%*
SP 26,6
solitér 57 25
8 tien 3 30,3**
Spolu AcP 25,8
solitér 37 25,6
tien 2 31,0%*
FP 28
solitér 7 27,1

Tab. 1.
Vysledky analyzy vzornikov zmladenia podfa slt, zatienenia a nadmorskej vySky
Results of sample analyzing of young trees according to site (slt), shading and elevation

Nadmorska o| Pocet |Priemerny| Priemerny Skup’lna o| Pocet |Priemerny| Pocet | Priemerny
..,.1 | Podklad . 4 5 5 lesnych | podklad 4 5 -4 5
vyska vzoriek vek vek 2 vzoriek vek vzoriek vek
typov
poda’® 10 26,5 poda’® 26 25
<1400 m | moder" 34 26,6 26,85 SP,LP | moder"’ 37 26,4 71 26,6
skala™ 4 29,2** skala™ 8 34,0
péda10 33 25,5 péda10 10 25,7
> 1400 m mode|"11 33 26 26,52 AcP moder11 28 26 40 25,8
skala'? 6 31,8 skala'? 2 24
p(‘:‘)da10 43 25,7 p(‘:‘)da10 7 28,5
Spolu® moder"’ 67 26,3 26,49 FP moder'’ 2 26 9 28
skala'? 10 30,8 skala'? - -
Spolu® 120 26,49 120 26,49
Tab. 2. Tab. 3.
Vysledky analyzy vzornikov zmladenia podla typu podkladu Vysledky v zavislosti na type podkladu a skupiny lesnych ty-
Results of sample analyzing of young trees according to substrate pov

Results in dependence on substrate type and forest type group

Height elevation, *Forest type group, 3Light condition, *Number of samples, *Average age, *Shadow, "Solitaire, *Together, *Background, '’Mineral soil, " Moder,
2Rock
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Sebeii: Analyza veku prirodzeného zmladenia dosahujuceho vysky 1,30 m vo vysokohorskych lesoch

Zhodnotenie a diskusia

Zavislost’ veku od nadmorskej vysky

Vseobecne prevlada nazor, ze kvoli stazenym klimatickym a
prirodnym podmienkam v horskych lesoch so stupajicou nadmor-
skou vyskou stiipa vek potrebny na dorastanie do vysky 1,30 m. Rast
vyhonkov, vyskovy aj hribkovy rast sa spomal'uje. No popri nad-
morskej vyske existuju iné faktory, ktoré maji na vek vyznamnejsi
vplyv. Najpodstatnejsi faktor je svetlo, dolezity je aj vplyv podkladu
a stanovistné podmienky.

Svetlo a slne¢né Ziarenie

Na rozdiel od ostatnych prirodnych podmienok vysokohorského
lesa, ako su priemerné teploty, vietor, sneh, pri prijme svetla a sl-
neéného Ziarenia konstatujeme zlepSenie pomerov pre rast. Toto sa
prejavuje jednak pri charaktere relié¢fu, ked’ze vysokohorské lesy sa
Casto nachadzaju na velmi strmych svahoch a hrebenoch. Vznika
moznost’ lepSicho dopadu slne¢nych lacov a bo¢ného svetla na podny
povrch ako na rovinach, kde vytvaraji porasty hustu horna vrstvu.
Tomu sa prisposobili aj porasty. Vel'mi dolezita je vSak aj samotna
Struktara a textura vysokohorskych lesov. Od nadmorskej vysky cca
1 400 m prechadza les do rozpojeného, hluckovitého porastového
typu. Potom, az po hornu hranicu lesa, sa vytvaraju véacsie ¢i mensie
bioskupiny. Horsky ekotyp smreka ma spravidla vel'mi tizke koruny.
Teda podny povrch byva menej zatieneny, a to aj priemernou plochou
koruny, aj celkovym poctom korun na ploche. S pribudajucou nad-
morskou vyskou sa prijem slneéného Ziarenia pre dreviny zlepSuje,
¢o ma priaznivy vplyv na rychlejsi rast a odrastanie semenacikov.

Potvrdzuju to aj vysledky nasej analyzy, ked” jedni z najniz$ich
vekov pri vyske 1,30 m, a to len 15 az 18 rokov, dosahujt stroméeky
z blizkosti hornej hranice. Treba pod¢iarknut’, Ze len vtedy, ked’ su
dostato¢ne chranené, ale nie tienené susednymi vys$§imi jedincami,
pripadne terénnymi zlomami. Na inak celkovy pomaly vyvoj v tychto
polohach maju ale velky vplyv nepriaznivé faktory znizenych tep-
16t, kratSicho vegetacného obdobia ako aj vic¢sie Skody (olamovanie,
oslahavanie) pri raste vplyvom snehu, vetra a namrazy. Nebyt’ tychto
brzdiacich faktorov bol by rast semenac¢ikov na hornej hranici rych-
lejsi ako v nizsich polohach. Tieto brzdiace vplyvy vSak maju ovela
vacsi téinok na rast, ¢o sa prejavuje celkovym spomalenym vyvojom
kultar ¢i zmladenia najméi na vécSej ploche bez vyraznejsich terén-
nych ¢i biologickych vyvysenin, ktoré poskytuju ochranu. V inom
pripade (starSie susedné, ale netieniace stromy) zaznamenavame do-
rastanie do vysky 130 cm za kratky cas.

Vyznamny rozdiel sme zaznamenali pri diferencovani stromce-
kov na zatienené a solitérne rastuce. Pri zatienenych sa prejavila upl-
ne zretel'na kladna zavislost’ pri zvySovani veku so stiipajucou nad-
morskou vyskou, tak ako sa to obvykle posudzuje. Pri nezatienenych
vsak vplyv nadmorskej vysky nahradza vyraznejsi vplyv slne¢ného
ziarenia a zavislost’ sa vyrazne neprejavuje. Kvoli prirodnym pome-
rom (redSie porasty) zistujeme miernu zapornu zavislost' — so stu-
pajucou nadmorskou vyskou vek potrebny na dorastanie klesa. Ttto
skutoénost’ znazoriiuje graf 1. ViditeI'ny pokles veku s vyskou, ale len
pri solitérnych jedincoch, mozno vy¢itat aj z tab. 1.

Podklad

Podklad, na ktorom stromdek rastie, musi spifiat’ vhodné pred-
poklady ako pre kliCenie, tak aj odrastanie semenacikov. Najvhod-
nejsie miesto na kli¢enie byva spravidla kvoli mensej konkurencii
bylin moderové drevo. Vel'ka va¢sina semenacikov vykli¢i na starych
sprachnivenych kmenoch. No k normalnemu rastu potrebuje dosta-
tok vlhkosti, ¢o byva niekedy problémom. Moderové drevo rychlej-
Sie preschyna, a ak sa tak stane, semenaciky v neskorsej dobe hynu.
Z tohto pohl'adu je vhodnejsie médium poda. No tu sa zase stretava-
me s hustymi narastmi bylin, ktoré znemoziiuju pre horsie podmienky
kli¢eniu semenacikov. Dobre odrastaju semenaciky aj na machovom
podklade na balvanoch, no neskdr hynt na nedostatok Zivin, pripad-
ne ich l'ah$ie vyvrati vietor. Na zabezpecenie dostatoéného mnozstva

prirodzenej obnovy musi byt splnenych viacero podmienok, ¢o byva
v tychto pomeroch tazké.

Vysledky nasej analyzy nepreukazali Statisticky vyznamny roz-
diel pri veku zmladenia rastuceho na mineralnej pode a moderovom
dreve. No vyznamne sa lisi vek zmladenia rastiiceho na skalach po-
krytych machom a len jemnou vrstvou pody. Mozno to pripisat’ po-
malSiemu rastu kvoli nedostatku zivin a 1atok pre rast potrebnych.
Rozdiel ¢inil v zavislosti na lesnom type ¢i nadmorskej vyske 5 az 8
rokov a vek sa predizil az na 30 aZ 33 rokov.

Vyskyt zmladenia na ré6znom podklade

Vo vseobecnosti sa nachadza viac zmladenia v smrekovom lvs
na moderovom dreve. Nas vyskum zistil, Zze podiel zmladenia na
moderovom dreve sa meni v zavislosti od prirodnych podmienok.
Na zivnych stanovistiach s prevahou vysokej buriny (Acereto-Picee-
tum) rastie az 70 % zmladenia na moderovom dreve. Schopnost’ vy-
sokej buriny doslova zaplavit’ kazdy kusok volnej plochy je velmi
vysoka a vo vel'kej miere zabrarnuje odrastaniu semenacikov na mi-
neralnej pode. Tym padom im zostava na prezitie len vyssie polozené
moderové drevo. Na kyslych (Sorbeto-Piceetum, Lariceto-Piceetum)
st podmienky s konkurenciou buriny vhodnejSie a prejavilo sa to
na zvySeni podielu zmladenia na mineralnej pode na takmer 40 %.
Na strmsich, skeletnatych vapencovych svahoch (Fageto-Piceetum)
sa zvySuje podiel v prospech mineralnej pody az na 70 %. Rastlinné
spolocenstva su tu nepomerane bohatsie na druhy, ale konkuren¢né
podmienky pre zmladenie su tu najlep$ie (nizSie bylinné a travne
spolocenstva). Tak odpada nutnost’ odrastania na skalach, my sme
nezaznamenali ani jeden vzornik rastuci na balvane. Percentualne
rozlozenie zmladenia na réznom podklade podl'a skupin lesnych ty-
pov zobrazuje graf 2.

Prirodné podmienky (charakterizované slt)

Vplyv na rychlost’ rastu zmladenia méa konkurenc¢na burina.
Jej druhové zlozenie a mnozstvo sa meni v zavislosti na lesnom type.
V kyslom prostredi s prevahou cucoriedky (Vaccinium myrtillus),
ktora dosahuje takmer polmetrovu vrstvu, sme vsak zistili priblizne
rovnaky vek ako v prostredi zivnom, kde papradiny a vysoké byliny
dosahuji vy$e 3nasobok vysky ¢ucoriedky. Iba o nieco vyssi vek sme
zistili na vapencovom podklade. Teda lesny typ saim o sebe nema tak
vel'ky vplyv na vek ako napriklad jeho svetelné pomery. Aj ked’ na ne
samozrejme pritomnost'ou konkurencnej bylinnej zlozky vplyva.

Pri sledovani zavislosti veku zmladenia na nadmorskej vyske
pri réznych prirodnych pomeroch charakterizovanych slt mézeme
na grafe 3 jasne vidiet, Ze je minimalna. Vobec sa neprejavuje na
kyslych stanovistiach (SP), kde priemerny vek stromcekov vysky
130 cm rovnako, ako vo vyske 1 250 aj na hornej hranici 1 550 m,
predstavuje 26 rokov. Priblizne rovnaku krivku (priamku) nachadza-
me aj pri vapencovych stanovistiach (FP), aj ked’ tu je vek trosku vys-
81 (26 - 28 rokov) a minimalne stapa s nadmorskou vyskou. Naproti
tomu pri zivnych stanovistiach (AcP) je trend vyraznejsie klesajuci.
Tu sa prejavil vplyv Struktury porastu na odrastanie — ¢im vyssia nad-
morska vyska — tym redsie porasty, tym rychlejSie odrastanie. Tu je
treba pripomenut’ si, ze az 2/3 semenacikov odrastaju na moderovom
dreve v hustom burinovom podraste, teda tam nachadzaju vhodnejsie
konkuren¢né podmienky.
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Zaver

Nasim prispevkom sme sa snazili stanovit’ skuto¢ny vek potreb-
ny na dorastanie zmladenia do vysky 1,30 m a potvrdit’ dlhodobost’
rastu vo vysokohorskych lesoch. Priemerny vek prirodzeného zmla-
denia vyse 26 rokov, pripadne pri jedincoch z umelej obnovy mini-
malne 15 rokov, dokazuje, ze na zabezpecenie obnovovaného vyso-
kohorského porastu prirodzenou ¢i umelou obnovou nie len Ze vek
2 + 5 nie je postacujuci, ale je potrebné pocitat’ minimalne s 15 az
20 rokmi pri idedlnych prirodzenych podmienkach. V pripade d’al-
Sich poskodeni (abiotické — zlomy, poskodenia mrazom, nedostatok
vody, pripadne biotické — hmyz, poskodenie zverou) sa vek zabezpe-
Cenia eSte predlzuje. Zotavenie sa z kazdého druhu poskodenia trva
adekvatne dlhsie.

Nasim vyskumom sme chceli podporit’ otdzku dlhodobosti pri
pestovnych opatreniach vysokohorskych lesov. Potvrdil sa vel'mi po-
maly rast jedincov smreka od mladého veku, z coho musia vychadzat
aj plany hospodarenia vo vysokohorskych porastoch. Potrebny vek
zabezpedenia kultr a nrastov tu musi byt predizeny na (obvykle)
dve decénia.

Recenzovano
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OXIDACNi STRES V PODMINKACH HORSKYCH SMRCIN

Oxidation stress in conditions of mountainous spruce stands

Abstract

In the previous tests of young spruce fumigation with the ozone added, simulating the mountain conditions during the vegetation period,
accumulating of malondialdehyde (MDA) was proved in the spruce needles. We tried to verify MDA accumulation also in natural conditions of
mountain forests. During the longer period, in 1994 - 2002, the MDA concentrations were measured in the current and first needle year class of
samples taken, always at the end of vegetation season. The highest was the concentration in the Jizerské Mts., lower in the Ore Mts. and Giant
Mts. Maximum concentrations were measured in the south-facing slopes. MDA values trend in the needles and 98% quantile of the measured
ground ozone concentrations (AIM measuring station of the Czech Hydrometeorological Institute) is similar within the period of investigation.
Ground-level ozone concentrations in mountains regions are comparatively high. This shows significant risk of the ozone impact on spruce
stands in given altitudes. The monitoring of MDA content in spruce needles at the end of growth period seems to be the good indicator of ozone

impact.
Uvod

Tvorbé ptizemniho ozonu fotochemickymi reakcemi v ovzdusi a
jeho ucinkiim na lesni dfeviny jsme se na strankach Zprav lesnického
vyzkumu jiz jednou vénovali (UHLiROVA et al. 1997). V poslednich
letech se pfi hodnoceni zdravotniho stavu lesnich ekosystému vénuje
velka pozornost hodnoceni symptomi poskozeni lesnich dfevin i by-
linného patra pfizemnim ozonem (UN/ECE 2001, Sanz et al. 2001).
Jesté pred vyvojem viditelnych symptomu poskozeni vyvolava ozon
zmény na biochemické trovni. Casny biochemicky efekt ozonu lze
pozorovat nejen zvySenym vyskytem stresovych proteind, ale i in-
dukeci obrannych antioxidativnich systému.

Ozon je dfevinami pfijiman z ovzdusi praduchy. Jiz béhem krat-
ké expozi¢ni doby zplsobuje poskozeni bunénych membran a tak
narusuje metabolismus buné¢k. Jednim z hlavnich skodlivych efektli
ozonu je inhibice fotosyntézy ptimym snizovanim aktivity enzymd fi-
xace oxidu uhli¢itého, pti némz se rovnéz snizuje i obsah chlorofyld.
Pfi ¢etnych peroxidacnich pochodech se v buiikdch hromadi nékteré
metabolity, které je mozné vyuzit k indikaci oxida¢niho stresu vyvo-
laného ptizemnim ozonem. Jednim z peroxidacnich produkti, které
se v bunikach hromadi, je malondialdehyd (MDA). MDA je dobie
znam jako produkt peroxidace lipidii, véetné rostlinnych (TEIGE 1974,
Sakakr et al. 1984). V opakovanych fumigacnich experimentech
s ozonem aplikovanym vedle oxidu sifi¢itého na nékolik druhi dievin
jsme si ovétili, ze smrk ztepily (Picea abies /L./ KARsT) patii k méné
citlivym druhim v reakcich na ozon (PasutHovaA et al. 1987), ale
i pfesto ozonem ovlivnéné smrky vykazovaly pfiblizné 40% zvyseni
obsahtt MDA v nejmlads$im jehli¢i v porovnani s kontrolou (UHLiRO-
VA, PasutHOVA 1993). Soucasné je i znamo, ze pfizemni ozon je pro
vegetaci nebezpecny ve vyssich nadmotskych vyskach, kde se poma-
leji degraduje a tak piisobi déle (SEINFELD, PanDIs 1998). Koncentrace
ozonu se obecné s rostouci nadmotskou vyskou zvysSuje (napt. Gay
1991, BroONNIMAN, 2000), v horském prostiedi vS§ak nékdy od urcité
nadmofské vysky, zpravidla 1 200 — 1 500 m n. m., miize byt pozoro-
van i jeji pokles (ByTneErOWICZ et al. 2002).

Studium vlivu pfizemniho ozonu jsme zaméfili do severnich po-
hoti CR, kde ptevazuji smrkové porosty s mirné nartistajici defoliaci
i po odeznéni vysoké imisni zatéze z 80. let a pfizemni ozon je jednim
z faktort, ktery se na chfadnuti smrk mtize podilet. Stanoveni ob-
sahu MDA jsme zvolili jako diagnosticky ,,znak“ oxidacniho stresu.
Metodu jsme rozpracovali pro plo$né pouziti pii hodnoceni zdravot-
niho stavu horskych smrcin v rdmci monitoringu zdravotniho stavu
lesnich porostd (UnLiRova 1991, UHLiROVA, PAsuTHOVA 1993).

V soucasné dobé je v CHMU k dispozici i fada méfeni koncentra-
ci pfizemniho ozonu pomoci automatickych méficich stanic (AIM) a
naméfené hodnoty MDA je mozné s koncentracemi pfizemniho o0zo-
nu porovnat.

Material a metody

Prizkum byl provadén v mladych smrkovych porostech tii hra-
ni¢nich pohofi — Krusnych hor, Jizerskych hor a Krkonos. Prehled
ploch s udaji o nadmoiské vysce je uveden v tab. 1.

Zakladni charakteristiky jednotlivych stanovist (vyzkumnych
ploch) byly popsany jiz diive (PasutHovA 1994). Z deseti smrki na
kazdé plose byly na konci vegetacni periody odebrany vzdy posled-
ni 2 ro¢niky jehli¢i a z nich pro kazdou plochu vytvofeny 2 smés-
né vzorky, jeden vzorek pro bézny roénik (1leté jehli¢i) a druhy pro
predchozi ro¢nik (2leté jehlici).

Stanoveni MDA

Pouzité chemikalie: malondialdehyd (MDA) - Merck, kyselina
thiobarbiturova (TBA) — ICN Biochemicals, kyselina trichloroctova
(TCA) — Merck.

Stanoveni malondialdehydu (MDA) jsme provadéli modifikova-
nou metodou dfive popsanou HEALTHEM a PACKEREM (1968). Vzhle-
dem k velké stabilit¢ MDA v jehli¢i i listech a velkému mnozstvi
zpracovavanych vzorkil jsme jako vychozi material pouzili vzdusno-
suché smrkové jehli¢i. Rozdil mezi vysledky, které poskytuje jehlici
po odbéru zmrazené nebo tepelné fixované (UnLikova 1991) s poz-
dejsim prepoctem na susinu a vysledky, které poskytuje na vzduchu
vysuseny material, ¢ini pfiblizné 30 %, coz pii plosném Setfeni a
velkém mnozstvi zpracovavanych vysledkt je pro diagnostiku pficin
poskozeni rozdil pomérné maly.

Postup je nasledujici: Do kadinek (100 ml) se navazi 0,25 g ho-
mogenizovaného vzorku, pfida se 20 ml destilované vody, ne¢kolik
zrnek praného pisku a prikryté hodinovymi skly se povaii 30 min. na
varné desce. Po vychladnuti se obsah kvantitativné pielije do kyvet a
odstredi ve vychlazené odstfedivee 10 minut pfi 3 000 x g. Superna-
tant se prelije do 25 ml odmérek, doplni po rysku. Do zkumavek se
odpipetuje po 3 ml vzorkil z ban€k a 3 ml 0,5% roztoku kyseliny TBA
ve 20% TCA. Soucasné se pripravi kalibracni kiivka MDA a slepy
vzorek. Zkumavky se uzaviou vatovymi zatkami a ve vodni lazni se
vati 30 min. Po vychladnuti se obsah ptelije do kyvet a odstedi stejné
jako v pfedchozim piipadé. Supernatant se opatrné prelije do Cistych
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Cislo Krusné hory Jizerské hory Krkonose

plochy| Lokalita m n. m. | Lokalita m n. m. | Lokalita m.n.m.
1 Lazy /mlazina/ Bila kuchyné 810 | Rugicky 955
2 Studenec Hrebinek 850 Hajenka 1080
3 Prebuz 885 | Krasna Mari 900 | Lysa hora 1260
4 Klinovec 1230 | Tetfevi boudy 910 Mechové jezirko 850
5 Louc¢na-Zamecek 990 Poledni kameny 950 | Zlaté navrsi 1250
6 Kovarska-C.potok 800 Pavlova cesta 1220 | Petrovy boudy 1210
7 Spisak 895 | Jizera 1060 | Jeleni boudy 960
8 Vysluni 810 Heliport 910 | Spindlerova bouda| 1 240
9 PFisecnice 875 | Hrani¢ni 890 Klinovy potok 920
10 Skelny vrch 875 | Smrci cesta 875 Friesovy boudy 1060
11 Sv. Sebestian 810 U Zemniku 880 Richtrovy boudy 1250
12 Nacetin 795 | Prameny Jizery 880 | Lesni hora 1060
13 | Kalek 815 | Nova zelena 920 | Certovy schody 940
14 Rudolice 800 Pod Jelenkou 880 | Jelenka 1110
15 Nova Ves 650 U Mrackovy boudy 850 Podébradska 950
16 Kliny 800 Lasici 920 Pomezni boudy 1040
17 Flaje 750 | Pod Bukovcem 900 | Janské Lazné 825
18 | Klinov¢ik 820 | Kobyla 915
19 Lounska 840 Polubny 820
20 Cinovec 820

Tab. 1.
Prehled testovanych mladych smrkovych porostu
Survey of tested young spruce stands

zkumavek a na spektrofotometru se méfi extinkce pii 532 nm (vzor-
ky i standardy) a pii 600 nm (pouze vzorky). Naméfené hodnoty pti
600 nm se odecitaji od hodnot ziskanych pii 532 nm. Rozdily se po-
rovnaji s hodnotami ziskanymi z kalibra¢ni kiivky ziskané z nate-
déného standardu (0,0005 mM — 1 mM). Naméfené koncentrace se
uvadéji v umol.g™! jehli¢i.

Piizemni ozon

Pro charakteristiku koncentraci ptizemniho ozonu v kazdém ze
zéjmovych pohoii byla zvolena stanice, ktera je pokladana za repre-
zentativni pro celé pohofi. Jedna se o stanici Sous pro Jizerské hory,
stanici Rychory pro Krkono$e a stanici Rudolice pro Krusné hory.
Stru¢na charakteristika stanic je uvedena v tab. 2. Ve vSech piipadech
se jedna o mé&feni CHMU automatizovanymi monitorovacimi stanice-
mi, na kterych se ozon méfi od r. 1993 metodou UV-absorbance, ktera
spociva v absorpci zafeni o vinové délce 254 nm ozonem piitomnym
v analyzovaném vzorku. Zakladnimi udaji, které vstupuji do databaze
a které byly pouzity pro datovou analyzu, jsou 30min koncentrace.

Vysledky a diskuse

Viditelné projevy negativniho vlivu ozonu (obCasné az Cetné
bodové chlordozy na jehli¢i) jsou spojené s vy$$imi koncentracemi
MDA nez 10 umol.g™! susiny jehli¢i a hodnoty ziskané z oblasti neza-
tizenych a soucasné odpovidajici hodnotam nefumigovanych kontrol
z experimentd se pohybuji vzdy pod 5 pmol.g™! susiny jehli¢i. Za li-
mitni hodnoty pro roztfidéni maxim zjisténych na zvolenych loka-
litach ve sledovaném obdobi 1994 - 2002 jsme zvolili hodnoty 7 a
14 pmol.g?! susiny jehli¢i (viz mapky na obr. 1). Pravé tato maxima
mohla ovlivnit pfed¢asné starnuti jehlic a pfed¢asnou defoliaci. Pod-
le tmavych bodt, které representuji vyskyt maxim nad 14 pmol.g
susiny jehli¢i, je patrné, Ze problém poskozeni pfizemnim ozonem
je nejzavaznéjsi v Jizerskych horach. Defoliace se na sledovanych
plochach pravidelné vyhodnocuje od roku 1996. V druhé poloving
90. let primérna defoliace mladsich smrkovych porosti piesahuje
v Kru$nych a Jizerskych horach 40 % (tab. 3). V tomto obdobi se
na defoliaci v Kru$nych horach jest¢ vyraznéji projevoval vliv ky-
selych imisi ze spalin, ktery se projevil zvySenym obsahem siry (S),
fluoru (F) a chloru (Cl) v jehli¢i a také byl multifaktorialni analyzou

Nadmorska
Stanice Souradnice vyska Terén
[mn.m.]
(o) - .
Sous$ 50 047 22 N 771 rovinaty terén, trvaly travni porost
15°19'19"E
O. . e
Krkono$e-Rychory 5?5‘:’;‘,12”3 1001 vrcholova poloha ve znacné svazitém terénu
0. . ,e
Rudolice v Horach 50 034 52°N 840 rovinaty terén, trvaly travni porost
1372517 E

Tab. 2.

Charakteristika stanic AIMu CHMU pro méFeni koncentraci pfizemniho ozonu
Characteristics of AIM hydrometeorological stations for measurement of ground ozone
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1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Krusné hory 59 48,9 | 46,8 | 41,9 | 39,2 31 31,4
Jizerské hory | 46,6 | 46,5 | 40,1 | 31,3 | 358 [ 36,5 | 354
Krkonose 441 40,4 | 38,7 355 | 38,9 | 319

Tab. 3.

Pramérné hodnoty defoliace smrku v procentech na sledovanych plochach

Average values of spruce defoliation in percentage at the observed plots

prokazan vyznamny vliv trichloroctové kyseliny (TCA), ktera vznika
v ovzdusi jako sekundarni latka fotochemickou pfeménou tékavych
chlorovanych rozpoustédel (CouraL et al. 2003). Zatéz témito prvky
byla na plochach v Jizerskych horach mnohem nizsi a proto zvysenou
defoliaci pfisuzujeme i vlivu pfizemniho ozonu, ktery se projevuje
zvySenymi hodnotami MDA v jehli¢i. Koncentrace MDA ve star§im
jehli¢i byva zpravidla vyssi, protoze odrazi i vliv O, z pfedchoziho
roku.

Pro smr¢iny Jizerskych hor, kde dosahovaly primérné koncentra-
ce MDA nejvyssich hodnot, byl soubor dat roztfidén podle orientace
ploch ke svétovym stranam. Z vyhodnoceni na obr. 2 je patrné, Ze
plochy orientované na jih vykazuji vyssi primérné koncentrace MDA
a ¢etn¢jSi maxima neZz plochy orientované k severu bez ohledu na
nadmotskou vysku.

Obr. 3 — 5 znazortiuji trend koncentraci MDA v jehli¢i a kon-
centraci O, ve venkovnim ovzdusi. Datovy soubor MDA zahrnuje
vsechny lokality v daném regionu. Koncentrace jsou vyjadieny gra-
fem typu ,,.Box-plot®, ktery dava dobry piehled o rozlozeni koncent-
raci MDA na jednotlivych lokalitach. Pro popsani trendu ptizemniho
O, byla zvolena hodnota 98% kvantilu. Z odborné literatury, ktera se
zabyva plsobenim ozonu na vegetaci, se zda, Ze jsou to pravé vysoké
koncentrace O,, které maji velmi negativni vliv. Maximélnich kon-
centraci nebylo pouzito z toho divodu, ze v prvnich letech méfeni
nebyla data ozonu podrobovana systematické kontrole a v souborech
tedy mohla byt ponechana chybna méreni. Tato podezield méfeni je
mozna odfiltrovat pravé tim, ze se zvoli 98% kvantil a v hodnoceni
tedy nejsou zahrnuta 2 % nejvyssich 30 min. koncentraci za obdobi
kalendafniho roku.

V Jizerskych horach koncentrace pifizemniho ozonu (pg.m)
dosahovaly v druhé poloviné 90. let vysokych hodnot, vyssich nez
v Krusnych horach a srovnatelnych s Krkonosemi. V Krkonosich
zovych prvki S, F, Cl a TCA (CouraL et al. 2003), coz odpovida nej-
niz§im hodnotam primérné defoliace smrkii ze vSech tfi sledovanych
pohofi (viz tab. 3).

Kronruss et al. (1996) na zékladé svych fizenych experimentti
s fumigaci smrkl ozonem uvadéji, ze zvyseni koncentraci MDA je
spi$ reakci na stres suchem nez na stres vyvolany ozonem. V pripa-
dé horskych smrcin by ale stres suchem pfipadal v Givahu jen zcela
vyjimeéné. Z nasich experimentt, kde byly experimentalni podmin-
ky ptizplsobeny horskym podminkam (dtikladné zavlazovani, ozon
ptidavan do proudu vzduchu ve fumiga¢nim tunelu jen po dobu pied-
pokladanych dennich maxim), bylo patrné zvySeni koncentraci MDA
0 40 % kontrolnich hodnot. Kontroly byly vystaveny stejnému prou-
du vzduchu bez ptidavku ozonu (UHLiROVA, PAsutHOVA 1993).

Ozon dfeviny pfijimaji stomaty a jeho prunik je jimi regulovan.
Reaktivita stomat, ktera je ovlivnéna geneticky i podminkami pro-
stiedi, umoziuje vyvarovani se stresu. Vyvoj stomat a jejich reakti-
vita béhem vyvoje listu hraji dilezitou roli v citlivosti rostliny k ozo-
nu. Reaktivitu stomat ozon ptimo neovliviiuje. Druhy a provenience
s vysokou stomatalni vodivosti a tim i vysokym potencidlem pro pfi-
jem imise reaguji na ozon citlivéji a jsou dale predisponovany pro
poskozeni nejen suchem a mrazem, ale i dal§imi imisemi (UHLIROVA
et al. 1997).

Negativni piisobeni ozonu na rostliny vyplyva z jeho vysoké
oxida¢ni schopnosti. Toxicita ozonu na asimilaéni organy rostlin je
vysledkem souboru chemickych reakci v palisadovém parenchymu.

Destrukce palisadového parenchymu, pii které dochazi ke ztraté vody
1 iontd, tak vede ke zménam vodniho potencialu a ohrozeni normalni
funkce bun¢k. Pti peroxidacnich procesech lipidové dvojvrstvy bu-
nécnych membran, kdy MDA vznika, se méni permeabilita membran
a dochazi ke snadnéj$imu vysychani bunééného obsahu a predcasné-
mu starnuti.

Z ekotyziologického vyzkumu v dospélych porostech (WIESER,
HavraNEK 1993, 1995) je ziejmé, ze klimatické faktory ovliviuji pri-
jem ozonu stomaty. Zvlasté deficit tlaku vodni pary v ovzdusi tzce
pozitivné koreluje s koncentraci ozonu. Vysoky deficit tlaku vodni
pary vede k uzavieni stomat a tim k redukci pfijmu ozonu i pfi jeho
vysoké koncentraci ve vzduchu. Tak potencial stresu ozonem klesa
pfirozenym uzavienim stomat pfi mirném stresu suchem (PAsutHova
1993). Nejzretelnéji se tato situace uplatiluje v niz§ich nadmotskych
vyskach, kde byva pidni i atmosféricky stres suchem castéjsi nez ve
vyssich polohach. Lesy ve vyssich polohach, kde ptisobi vyssi vzdus-
na vlhkost, jsou i z tohoto diivodu vystaveny vyssimu stresu ozonem.
Epwarps (1994) sledoval interaktivni efekty ozonu a klimatu a jejich
vliv na riist dospélych porostii. Ro¢ni rtist byl nepfimo umérny sezon-
ni expozici ozonu a pidnimu vlhkostnimu stresu.

Nejrozsitenéjsi evropské jehli¢naté dieviny Picea abies a Abies
alba se pokladaji za relativné tolerantni (Davis, Woop 1972), 1 kdyz
ve fumiga¢nich pokusech s O, s koncentraci > 200 pg . m po 40 dni
bylo patrné viditelné poskozeni vedouci k inhibici fotosyntézy, respi-
race a transpirace. Podle Krause a PrRINzE (1989) je jehli¢i k ozonu
nejcitlivéjsi v dobé, kdy se jehlice prodluzuji, a citlivost se snizuje
v dob¢ vyzravani. Ozon ve znecisténém vzduchu ptlisobi vétsinou
spolu s SO,, NO_a n¢kdy i HF aj. V téchto podminkach dfeviny rea-
guji jeste citlivéji a Casto se miize projevit synergicky ucinek.

Zaver

Vzhledem k vysokym naméfenym koncentracim jak ozonu, tak
MDA i obdobnému prubéhu kvantilt jejich koncentraci ve sledova-
ném obdobi pokladame vyse popsané stanoveni MDA za dobry indi-
kator ovlivnéni smrku pfizemnim ozonem v pfirodnich podminkéch.
Pii zjistovani pfic¢in defoliace musime ale brat v uvahu i vliv dalSich
imisi, stav vyzivy, prib¢h pocasi, mikroklima stanovisté aj.

V podminkach nasich horskych smr¢in nabyva stres vyvolany
pfizemnim ozonem stale vice na vyznamu. Jednak proto, Ze v ,,Cist-
$im“ horském prostiedi pfizemni ozon v ovzdusi pomaleji degraduje
a tak se prodluzuje doba kontaktu s vegetaci a také proto, ze v pfizni-
véjsim vlhkostnim rezimu horskych smréin se priiduchy jehli¢i malo
uzaviraji a cesta pro pfijem ozonu je dlouho oteviend.
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Comparison of average and maximal MDA values for plots oriented southwards and northwards in the Jizerské Mts.
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Obr. 3.
Trend koncentraci MDA v v susiné jednoletého jehli¢i a koncentraci O, ve venkovnim ovzdusi Krusnych hor
Trend of MDA concentrations in dry matter of one-year needles and O, concentrations in the Kru$né Mts. air
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Obr. 4.
Trend koncentraci MDA v v susiné jednoletého jehli¢i a koncentraci O, ve venkovnim ovzdusi Jizerskych hor
Trend of MDA concentrations in dry matter of one-year needles and O, concentrations in the Jizerské Mts. air
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Obr. 5.
Trend koncentraci MDA v v susing jednoletého jehlici a koncentraci O, ve venkovnim ovzdusi Krkono$
Trend of MDA concentrations in dry matter of one-year needles and O, concentrations in the Krkonose Mts. air
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Konopka: Vyvoj stavu lesov a lesného hospodarstva na Slovensku po roku 1990

Doc. Ing. Jozef Konépka, CSc., LVU Zvolen

VYVOJ STAVU LESOV A LESNEHO HOSPODARSTVA NA SLOVENSKU PO ROKU 1990

Development of forest condition and forestry in Slovakia since the year 1990

Abstract

Development of forest condition according to mensurational data was on the whole positive. The rather short period (data were taken from
the recent management plans) did not allow to evaluate changes in forest condition comprehensively. Economical and financial indicators were
mostly unfavourable. Activities in forest silviculture have decreased if considering both technical and financial indicators. On the other hand,
wood harvest has increased, especially in the case of conifers. Levels of capital costs and assets and their replacement have been decreasing.

Uvod

Politické zmeny v roku 1989, resp. 1990 podnietili pracovnikov
lesnickeho vyskumu k analyze vyvoja lesov a lesného hospodarstva
(LH) a jeho stavu. Tak napriklad, na vtedajSom Vyskumnom ustave
lesného hospodarstva vo Zvolene sa vypracovala Studia ,,Stav lesov a
lesného hospodarstva v SR* (Kolektiv 1990), ,.,Koncepcia ekologic-
kého obhospodarovania lesov* (Kolektiv 1992), ktoré mali sluzit’ ako
podklad na d’alSie usmernenie obhospodarovania lesov ¢i lesnicke;j
politiky. S odstupom ¢asu bude iste zaujimavé zhodnotit’, ako sa vy-
vijal stav lesov a LH a aky je jeho sucasny stav.

So zretelom na to, ze zmeny, ktoré nastali v tychto rokoch, sa
dotykaju takmer vsetkych oblasti LH, resp. sa uz aj publikovali (napr.
Konorka et al. 1999, Kolektiv 2000), pozornost’ v tomto prispevku
upriamime na zhodnotenie vyvoja a su¢asné¢ho stavu lesov SR, hos-
podarskych a finanénych ukazovatel'ov LH SR.

Pritom pdjde o LH SR ako celok (bez diferenciacie na Statny a
nestatny sektor, ¢i iné ¢lenenie).

Material a metédy

Podkladom pre spracovanie prispevku boli oficidlne informa-
cie o stave a vyvoji lesov a LH v SR v ostatnom obdobi. I§lo najmé
o Stuhrnné informacie lesnickeho informa¢ného centra Lesoprojek-
tu Zvolen (vratane rezortnych Statistickych vykazov), Permanentné
inventarizacie lesov SR, Spravy MP SR o LH v SR 1993 az 2003 a
zékladné koncepcéné materialy MP SR (najmé Stratégia a koncepcia
rozvoja lesnictva na Slovensku 1993, Zasady Statnej lesnickej politi-
ky na Slovensku 1993, Program rozvoja LH do roku 2010, Koncep-
cia lesnickej politiky do roku 2005). Okrem toho to boli Specifické
programy a projekty rozvoja lesnictva za roky 1994 — 2001 (najma
Program zalesiiovania p6d nevhodnych na pol'nohospodarsku vyro-
bu, 1994; Realiza¢ny program na odstrafiovanie $kdd spdsobenych
antropogénnou ¢innost'ou, najmé imisiami, 1994, 1996; Projekt roz-
voja lesnictva, 1996; Drevo — surovina 21. storocia, 1999).

Vyvoj a sucasny stav lesov sa zhodnotil pomocou vybranych
taxacnych charakteristik lesov. Na zhodnotenie vyvoja Grovne hos-
podarenia sa vybrali niektoré technické, ako aj finan¢né ukazovatele
LH SR.

Vysledky a diskusia

Vyvoj a sucasny stav lesov

Vyvoj vybranych taxa¢nych charakteristik lesov SR od roku 1990
do 2002 sa uvadza v tabul’ke 1. Ak porovname roky 1990 a 2002,
mozno urobit’ tieto zavery:

Vymera lesného podneho fondu, ako aj lesnej porastovej pody
malo stupla, ¢o mozno hodnotit’ pozitivne. Vacsiu lesnatost’ ako SR
(41 %) ma zo §tatov EU len Svédsko, Finsko a Rakusko. Dost vy-
razne sa zmenilo zastipenie jednotlivych kategdrii lesov. Vymera
porastovej pddy hospodarskych lesov sa znizila o 78 tis. ha (tvori

67 %). Vymera lesov ochrannych a osobitného urCenia stupla
0 149 tis. ha (tvori 33 %). Poukazuje to na vel'ky vyznam verejnopro-
spesnych funkcii lesov. Vyrazne to vSak znizuje ekonomick poziciu
subjektov obhospodarujucich lesy, pretoze verejnoprospesné funkcie
(naklady, resp. ujmu) im nikto nehradi. Vyvoj zasob dreva je priaz-
nivy. Je to vSak najmi dosledok zavedenia novych rastovych tabu-
liek (Moravcik 2000). Niektori autori (napr. prof. SALy 2003) davaju
narast zasob do stvislosti so zvySovanim prirastkov, ako dosledok
vplyvu atmosferilii, najma dusika.

K zasadnému obratu doslo v pouzivani hospodarskych spdsobov.
Jednoznaéne prevlada podrastovy hospodarsky sposob. Dost’ malé
zastupenie ma vyberkovy hospodarsky sposob. Zdravotny stav a vi-
talita lesnych porastov su horsie ako eurdpsky priemer. Dochadza len
k vel'mi pomalému zlepSovaniu ich zdravotného stavu. Zastipenie
drevin sa podstatne nemeni. Pomer zastipenia ihlicnatych a listna-
tych drevin je na prvy pohl'ad priaznivy. Hor$ia je situacia, ak hodno-
time jednotlivé lesné hospodarske celky alebo regiony. Taktiez treba
uviest, Ze so zretel'om na prebiehajuce klimatické zmeny treba zvysit’
zastupenie listnatych drevin (Viapovi¢ 2002). Z hladiska zvySova-
nia odolnosti porastov proti skodlivym ¢initel'om a funkcii lesa v Zi-
votnom prostredi ide o spravne opatrenie. Na ekonomiku subjektov
obhospodarujucich lesy to vSak bude mat’ negativny vplyv (ihli¢naté
drevo je mozné lepsie spenazit’ ako listnaté). Priemerny rubny pri-
rastok vykazuje priaznivu tendenciu. Podl'a vykonanych kalkulacii,
tazbové moznosti by sa mali zvySovat’ (v roku 2010 by etat mal byt
priblizne 6,1 mil. m?). Je to hlavne v désledku presunu dospievaji-
cich porastov (ktorych je najviac) do rubného veku. Mozno to vidiet
na obr. 1.

Podiel (%)
>

2 H
: [

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15+
Vekovy stuperi

[ Skuto¢na plocha —@—Normalna (idealna) plocha

Pramen: Suhrnné informdcie Lesnickeho informacného centra Lesoprojektu
Zvolen

Obr. 1.

Vekové zlozenie lesov v Slovenskej republike v roku 2002

Age composition of the forests in the Slovak Republic in the year
2002
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Konopka: Vyvoj stavu lesov a lesného hospodarstva na Slovensku po roku 1990

Rok Index
Taxacéna charakteristika | Mer. jedn. 2002/
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 [ 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 1990
Lesny pbdny fond tis.ha |1977|1979|1986|1990| 1989|1988 1988|1991 1989 | 1992|1998 | 2 006 | 2 008 | 1,016
Lesna porastova pdda | tis.ha |1922|1923|1926]1928|1926[1924[ 19241 920] 19191 922]1921( 19271 929] 1,004
Hospodarske | - o\ | 1367|1349]1333] 1320|1205 1281|1277 1275 1 266 | 1 276 | 1 274 | 1 279 | 1 289 | 0,943
N lesy (LPP)
3 -
2 °°h'(7_';,': eV tis.ha | 259 | 253 | 273 | 269 | 276 | 280 | 285 | 289 | 205 | 200 | 306 | 314 | 320 [1,236
Q
5 Lesy
> osobitného | tis.ha | 231 | 259 | 263 | 200 | 315 | 331 | 337 | 335 | 341 | 347 | 341 | 334 | 319 | 1,381
5 uréenia (LPP)
Nezaradené | v o | 65 | 62 | 57 | 49 | 40 | 32 | 25 |21 |47 | - | - | - | - | -
do kategorie
Zas°b?h?“;vi_)5p°lu mil. m® | 348,5|352,7| 358 | 366 |371,8|377,5(383,7| 390 |396,3| 403 | 410 | 4156 423 | 1,214
Zasoba dreva - na ha 3
(hr. b. k) m 181 | 183 | 186 | 190 | 193 | 196 | 199 | 203 | 206 | 211 | 215 | 217 | 221 [1,221
58 Holorubny | % (tp.) | 84,5 | 76,7 | 68,1 | 46,2 | 60,6 | 48,8 | 39,6 | 52,3 | 42,9 | 24,2 | 30,1 | 37,3 | 41,1 | 0,486
2 2 Podrastovy | % (t.p.) | 14,1 | 22,5 | 30,6 | 52,1 | 37,4 | 49,6 | 57,9 | 37,8 | 54.2 | 742 | 68,1 | 61,8 | 56,5 | 4,007
o
20 Vyberkovy | % (tp) | 14 | 08 | 1,3 | 17| 2 | 1.6 | 25 | 99 | 29 | 1.6 | 1.8 | 09 | 2.4 |1,714
Poskodenie stromov % 41 | 28 | 34 | 37 | 42 | 42 | 34 | 31 | 32 | 28 | 24 | 32 | 25 | 061
v 2.-4. stupni
Zastupenie ihlicnatych
Crovin % 423|422 N | N | 414419417 425| 41 | 421| 42 | 418 | 41,6 |0,983
PRP — spolu ism® | N | N | N [638] N | N | N [6391|6549]5320[7204[7201]7369] N
PRP — na ha m? N | N[ N33 N | N[ N [333]341]277]375]378[38] N
Unosna tazba (etat) tis.m® |5160]5070[4862]|4811]4882[4930[4951[5000][5070(5181[5326]5618]5914 1,146

Pramen: Suhrnné informdcie lesnickeho informacného centra Lesoprojektu Zvolen

Monitoring zdravotného stavu lesa, LVU Zvolen
Vysvetlivky: LPP — lesnd porastova péda

Hospoddrsky spésob — podla lesnych hospodarskych planov - % z tazbovej plochy (¢. p.)

PRP — priemerny rubny prirastok
N — nezistilo sa
hr. b. k. — hrubina bez kory

Tab. 1.
Vyvoj a suCasny stav lesov SR
Development and present conditions of forests in the Slovak Republic

Ako zuvedeného zhodnotenia vyvoja taxacnych charakteristik le-
sov v SR a ich sticasného stavu vyplyva, situdcia je vcelku priazniva.
Takmer vSetky taxacné charakteristiky (najmd ak ich posudzujeme
z ekologického ¢i environmentalneho hl'adiska) maju tendenciu zlep-
Sovania. Nemusi to mat’ vSak vzdy priaznivy vplyv na ekonomiku
LH (pokles vymery hospodarskych lesov, vyssie naklady pri jemnej-
Sich hospodarskych sposoboch, zvySovanie zastipenia listnatych
drevin). Vyznamnou skuto¢nost'ou a $pecifikom lesov na Slovensku
je, ze viac ako 43 % lesov patri do vyssich stupiiov ochrany prirody.
V dosledku obmedzenia ,,bezného* hospodarenia tu vznikaji LH
vel'ké financné straty.

Treba vsak uviest’, ze na posudenie zmien stavu lesov podla ta-
xacnych charakteristik treba obycajne dlhsie casové obdobie (iroven
obhospodarovania lesov sa pozitivne, alebo negativne prejavi na ich
stave az s vacsim odstupom Casu). Ani sicasny pomerne priaznivy
stav lesov nie je vysledkom prace terajSej generacie, ale predchad-
zajucich (resp. ¢iastocne v sucasnosti konciacich aktivnu ¢innost).
Nakoniec nie je zanedbatel'na skutocnost, ze vacsina ukazovatel'ov
sa odvodila z platnych lesnych hospodarskych planov, ktoré sa spra-
covali v rozliénych ¢asovych horizontoch (1990 — 2002), ¢o stazuje
objektivne charakterizovat’ dynamiku zmien stavu lesov. Dlhodobé
zmeny stavu lesa (do roku 2000) spracoval GREGUS a KELLEROVA
v praci ,,Hodnotenie dlhodobého rozvoja LH do roku 2000 na Sloven-
sku‘ (2002), kde sa taktiez konstatujui pozitivne tendencie.

Hospodarske ukazovatele lesného hospodarstva

Vyvoj vybranych hospodarskych ukazovatelov LH sa uvadza
v tabul’ke 2. Ak porovname roky 1990 a 2002, mozno urobit’ tieto
zavery:

Vsetky vykony pestovnej ¢innosti (okrem precistiek a prebierok)
v porovnani s rokom 1990 vyrazne poklesli (index 0,516 — 0,755).
Ochrana mladych lesnych porastov, ktora sa vyjadruje sumou fi-
nan¢nych nakladov v beznych cenach sice sttpla, ale po zohl'adne-
ni inflacie (redlna cena) je tu pokles najvacsi (index 0,235). Rozsah
precistiek sa zachoval a prebierok sa zvysil (index 1,735). Na rozsah
prebierok ma vplyv aj zmena metodiky zapocitavania plochy (po na-
hodnych tazbach v predrubnych porastoch, pokial’ tu netreba robit’
vychovny zasah). Tazba dreva ma stipajicu tendenciu. V rokoch
1991 — 1994 bola celkova tazba dreva nizsia ako etat (inosna tazba
— etat sa uvadza v tabulke 1). Od roku 1995 je tazba dreva vysSia ako
etat. Prekracuje sa najmé etat ihli¢natych drevin, na ¢om ma velky
podiel hlavne nahodné taZba. Tazba dreva z unosnej tazby (etatu)
v jednotlivych rokoch tvorila takéto percento: 1990 — 102 %, 1991
— 88 %, 1992 — 92 %, 1993 — 93 %, 1994 — 101 %, 1995 — 108 %,
1996 — 110 %, 1997 — 119 %, 1998 — 117 %, 1999 — 118 %, 2000
— 117 %, 2001 — 110 %, 2002 — 106 %. Pritom vysoko sa prekracuje
etat tazby ihli¢natého dreva (v roku 1999 o 34 %, 2000 o 36 %, 2001
021 % a 2002 o 22 %). Vyvoj tazby dreva v SR od roku 1990 do
2002 sa uvadza na obrazku 2.

Ako sa uz uviedlo, vel'mi vysoké su nahodné tazby. V jednotli-
vych rokoch sa pohybovali od 1,8 mil. m* po 3,4 mil. m* ro¢ne, ¢o je
od 31 do 60 % z celkovej tazby dreva (skoro polovica).
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Konopka: Vyvoj stavu lesov a lesného hospodarstva na Slovensku po roku 1990

Rok Index
Ukazovatel' | Mer. jedn. 2002/
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 1990
Sopt;rl‘sva'esa ha 18964 | 17205 | 13698 | 13196|13002| 13 019 | 13 615| 13239 13 765 | 13 656 | 15057 | 15 077 | 14 324 | 0,755
ﬁ:g‘a’ ha 15500 | 15698 | 12485 12059 | 1182311 860| 12190 | 11 562 | 11 833 | 11 293 | 12 923 | 12 053 | 10 681 | 0,689
Osetrovanie
Zg‘:{’éﬁh ha 16968 | 15012 | 9645 | 8578 | 7943 | 7656 | 7413 | 5810 | 4083 | 9769 | 5806 | 10530| 11 018 | 0,649
porastov
Ochrana
I";';‘:/‘;Eh ha | 141920 131220 | 108 651 92 761 | 93 730 | 90 080 | 88 859 | 83 866 | 80 220 | 77 847 | 78 323 | 73 930 | 73 282 0,516
porastov
Ochrana lesa "(“b"f;‘ 95 144 86 112 | o4 | 145 | 149 | 176 | 112 | 118 | 119 | 108 | 100 [1,053
Precistky ha 34143 | 33197 | 27532 | 28 300 | 30 102 | 33 607 | 35 470 | 36 956 | 35 597 | 33 721 | 34 936 | 34 662 | 33 932 ] 0,994
Prebierky ha 37143 | 30990 | 30937 | 32593 |39 857 | 50 236 | 45 695 | 54 781 57 575 | 54 868 | 53 932 | 58 514 | 64 449 1,735
Zssﬁfdre"a tis.m® | 5276 | 4420 | 4048 | 4185 | 4910 | 5323 | 5450 | 5944 | 5533 | 5793 | 6218 | 6185 | 6248 [ 1,184
fhﬁ::rr]](;ta tis.m® | 2777 | 2215 | 2137 | 2425 | 3075 | 3236 | 3430 | 3686 | 3214 | 3131 | 3245 | 3038 | 3210 | 1,156
listnata tis.m® | 2499 | 2214 | 1911 | 1760 | 1835 | 2087 | 2020 | 2258 | 2319 | 2662 | 2973 | 3147 | 3038 [1,216
Nahodna
tasbadreva | tis.m® | 2611 | 1903 | 1782 | 2271 | 2965 | 2986 | 3218 | 3396 | 2305 | 2637 | 3021 | 2442 | 2162 | 0,828
spolu
Izhfgr’f;ta tis.m® | 1726 | 1306 | 1367 | 1893 | 2463 | 2484 | 2630 | 2764 | 1532 | 1872 | 2012 | 1581 | 1729 | 1,002
listnats tis.m* | 885 598 414 | 378 | 501 | 502 | 587 | e32 | 773 | 765 | 1010 | 861 | 434 | 049
Dizka km 20547 | 20547 | 20579 | 20 594 | 20 618 | 20 641 | 20 645 | 20 632 | 20 655 | 20 700 | 21 171 | 21 171 | 21 184 | 1,034
lesnych ciest
Dizka
vodnych km 23640 | 23640 | 23640 | 23 640 | 23 640 | 23 640 | 23 640 | 20 342 20 117 | 22 971 | 21 148 | 19 618 | 19 618 0,83
tokov

Prameii: LVU Zvolen, PIL Lesoprojekt Zvolen, Spravy o LH v SR, VUVH Bratislava, Rozborové Standardy §tdtnych lesnych podnikov, Rezormy Statisticky

vykaz Les V (MP SR) 4-01
Vysvetlivky: b. c. — bezné ceny

Tab. 2.
Vyvoj hospodarskych ukazovatelov lesného hospodarstva SR

Development of the economical indicators of the forestry in the Slovak Republic

ba dreva (mil. m®)

2
N

Ta

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

1997

—o— Realizovana tazba —— Unosna tazba (etat)

Pramen: Suhrnné informdcie Lesnickeho informacného centra Lesoprojektu
Zvolen
Obr. 2.
Vyvoj tazby dreva v Slovenskej republike od roku 1990
Development of the wood harvest in the Slovak Republic since the year 1990
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Kondpka: Vyvoj stavu lesov a lesného hospodarstva na Slovensku po roku 1990

Dizka lesnych ciest sa v podstate nezmenila. Znamena to, Ze sa
nové cesty takmer nebudovali. Dizka vodnych tokov v rézii §tatnych
organizacii sa taktiez podstatne nezmenila (znizenie vyplynulo skor
z0 spresiiovania evidencie).

Vyvoj hospodarskych ukazovatel'ov LH na Slovensku je vo vic-
Sine pripadov nepriaznivy. Ide v prvom rade o vykony pestovnej ¢in-
nosti, ktorymi sa napiia zékladny strategicky ciel LH (zachovanie,
ochrana a zvel'ad’'ovanie lesov). Tu okrem precistiek a prebierok sa
zaznamenava pokles realizovanych vykonov. Aj ked’ pripustime, Ze
nastali ur¢ité kvalitativne zmeny v obhospodarovani lesov (napr. roz-
Sirenie podrastového hospodarskeho spdsobu, ¢o viedlo k zvyseniu
prirodzenej obnovy), méze to mat’ negativny vplyv na stav lesov
v buducnosti. Naproti tomu, objemy tazieb dreva sa zvysuju (prekra-
¢ujui Gnosny etat), ¢o nie je v sulade s principom trvalo udrzatel'ného
obhospodarovania lesov. Vysoké nahodné tazby st hlavne v dosledku
klimatickych zmien, vacsej frekvencie a intenzite pdsobenia najma
abiotickych skodlivych ¢initel'ov. Podiel na ich objeme ma vSak ur-

Cite aj nedostatocnd pestovnoochranna starostlivost’ o lesné porasty.
Len mala Cast’ z vodnych tokov sa previedla do spravy organizicii
vodného hospodarstva. Vel'mi mala je starostlivost’ o postavené lesné
cesty a vodné toky (neprebichaju tu rekonstrukcie a opravy).

Finan¢né ukazovatele lesného hospodarstva

Vyvoj vybranych finanénych ukazovatelov LH SR sa uvadza
v tab. 3. Skor ako prikro¢ime k vlastnému zhodnoteniu, pokladame
za vel'mi dolezité uviest’, ze vyvoj finanénych ukazovatelov moz-
no posudzovat' v beznych cenach, t. j. bez zohladnenia inflacie,
ako aj v stalych (realnych) cenach, kde sa zohl'adni vplyv inflacie.
(Ako vychodisko sa zobral rok 1990. V nasledujucich rokoch bol in-
flacny index takyto: 1991 — 1,612, 1992 — 1,773, 1993 — 2,184, 1994
- 2,477, 1995 — 2,772, 1996 — 2,880, 1997 — 3,056, 1998 — 3,260,
1999 - 3,606, 2000 — 4,039, 2001 — 4,334, 2002 — 4,477. Tymto inde-
xom sa predelila bezna cena, ¢im vznikla stala (realna) cena — zrov-
natel'na s rokom 1990.) Samozrejme, na porovnanie vyvoja, lepsiu
vypovedaciu hodnotu maju stale (realne) ceny.

Rok Index
Ukazovatel .| 2002/ .,
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 |2002 1990 2002 /1990
:r:;:‘)sy 4531]14992|5680|5823|6831|7528]|8253]|9286|8762|9576[9682]|10030( 102572291 (2,264 0,506
Iarz:ivo 2604]|3495|4115|4564|4939|5614|5767|6545|6070|6691|7104| 7567 | 7748 | 1731(2,975 0,646
Ostatné
trzby 920 | 720 | 889 | 768 |1209]|1254]|1902|2359|2193[2433]2118]| 1893 | 2039 | 455 |2,216 0,495
a vynosy
Priame nakl- 1 yoo | 779 | 805 | 886 | 764 1071 956 |1134]1055( 1043|1235 1145 | 1186 | 265 |2,000| 0,469
pest. €inosti
Priame nakl.
tazb. 916 |1541(1790|2517|2141]|2557|2964|3248|3 143|3530/3953| 3836 | 3772 | 843 |4,118 0,92
Cinnosti
Naklady
vyroby 4326]|4345|5401|5732|6721|7419|8079]|9141|8732|9609|9497| 9623 | 9978 | 2229 | 2,307 0,515
spolu
Material.
nakl. vratane| 1 976 (2243|2362 1643|2744]|3226|2625|2913|2755/3991|3990| 4240 | 4248 | 949 | 2,15 0,48
odpisov
Odpisy 596 N N N N N N 839 | 870 | 813 764 784 175 11,315 0,294
0§obne 2056| N N N N N N |3531|3537|3647|3891| 4034 | 1078 | 911 |1,983 0,443
naklady
z toho:
mzdové 1490|1480|1892|12043]|2288|2679|2317|2563|2547|2630|2789| 2875 | 2954 | 660 |1,983 0,443
naklady
Hosp.
. 205 | 348 | 280 91 110 | 109 | 174 30 -33 | 185 407 279 62 0,802 0,304
vysledok
Statna
podpora 1115| 935 | 828 | 593 | 576 | 546 | 699 698 | 479 | 572 605 525 117 10,471 0,105
spolu
z toho:
na lesn. 1007| 789 | 688 | 491 | 506 | 427 | 584 500 | 452 | 507 396 382 85 10,379 0,085
Cinnost’
Pa . 108 | 146 | 140 | 102 70 119 | 115 198 27 65 35 55 12 (0,509 0,114
investicie
naind o7 | - - - - - - - - - | 174 | 88 | 20 |o0822| 0,184
¢innost
Pohladavky
po lehote 105 | 421 | 675 |1365| 794 | 635 |[1044]|1399|1182|1220|1130] 1181 993 222 (9,457 2,112
splatnosti
Zavazky
po lehote 10 41 475 | 546 | 262 82 138 279 | 717 | 261 185 115 26 | 11,5 2,569
splatnosti

Prameii: LVU Zvolen, Lesoprojekt Zvolen, Spravy o LH v SR, Rezortny Statisticky vykaz Les V (MP SR) 4-01, Les F (MP SR) 1-01, Les P (MP SR) 1-01, Les D

(MP SR) 2-04, U¢ POD 1-01, U¢ POD 2-01
Vysvetlivka: */— redlna cena v porovnani s rokom 1990 (inflacny index 4,477)
N — nezistilo sa

Tab. 3.

Vyvoj finanénych ukazovatelov lesného hospodarstva SR (mil. Sk)
Development of the financial indicators of the forestry in the Slovak Republic (million SKK)
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Konopka: Vyvoj stavu lesov a lesného hospodarstva na Slovensku po roku 1990

Ak porovname roky 1990 — 2002, mozno urobit’ tieto zavery:

Takmer vsetky ukazovatele trzieb a vynosov, ako aj nakladov
maju v roku 2002 vysSie nominalne hodnoty. Najmenej to bolo pri
odpisoch (index 1,315). Najviac stupli priame néklady tazbovej ¢in-
nosti (index 4,118). Hospodarsky vysledok sa znizil (index 0,802).
Statne podpory sa znizili viac ako o polovicu (index 0,471), pri¢om
k najvéacsiemu poklesu doslo pri lesnickej ¢innosti (index 0,379). Naj-
VACSI narast zaznamenali zavizky po lehote splatnosti (index 11,500)
a pohl'adavky po lehote splatnosti (index 9,457).

Ak zoberieme do tivahy inflaciu, potom zistime, Ze okrem zavéz-
kov po lehote splatnosti a pohl'adavok po lehote splatnosti, sa hod-
noty vsetkych ukazovatel'ov trzieb a vynosov a nakladovosti znizili.
Najviac poklesli statne podpory na lesnicke ¢innosti (index 0,085) a
na investicie (index 0,114). Spolu predstavuju len 10 % roku 1990.
Najmenej poklesli priame naklady tazbovej ¢innosti (index 0,920).
Hospodarsky vysledok (zisk) sa znizil o 142 mil. Sk. Za zavazné
treba povazovat pokles priamych nakladov do pestovnej ¢innosti
(obr. 3). Je to dosledok znizenia objemu jednotlivych vykonov
v pestovnej ¢innosti (tab. 2) ako aj malej finan¢nej ¢iastky na meraciu
jednotku.

Treba uviest, ze LH sa dostava do vel'mi tazkej finan¢nej situa-
cie. Je to najmé v dosledku toho, ze:

 neumerne poklesla podpora LH zo $tatneho rozpoctu,

» mimoriadne stipli ndhodné tazby (predstavujui takmer polovicu
z celkovej tazby, v dosledku coho sa znizili trzby za drevo a stup-
li ndklady na obhospodarovanie lesov),

« stupli poziadavky na plnenie verejnoprospesnych funkcii (viac
ako 43 % z rozlohy lesov sa nachadza v chranenych tizemiach
podl'a zakona o ochrane prirody a krajiny),

* nepriaznivo sa vyvinula obchodna bilancia na trhu s drevom (vy-
soké pohl'adavky po lehote splatnosti),

* nie je mozné v nestatnom sektore LH prerozdel'ovat’ financné
prostriedky v désledku posobenia diferencidlnej renty.
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Obr. 3.

Vyvoj priamych nakladov pestovnej ¢innosti v Slovenskej re-
publike od roku 1990

Development of the direct investment in silviculture in the Slovac
Republic since the year 1990

Zhrnutie vysledkov a zaver

Z analyzy vyvoja stavu lesov a LH na Slovensku po roku 1990
vyplynulo, ze:

* Vyvoj stavu lesov podla taxa¢nych charakteristik je veelku priaz-

nivy. Ide v8ak o pomerne kratke obdobie, aby sa mohla tiroven
obhospodarovania lesov premietnut’ do ich stavu. Dalej taxaéné
charakteristiky sa prebrali z platnych lesnych hospodarskych pla-
nov, ktoré sa spracovali v rozli¢nych ¢asovych horizontoch (1990
—2002), ¢o neumoziiuje objektivne posudit’ zmeny v stave lesov.
Vicsina hospodarskych ukazovatel'ov LH zaznamenala nepriaz-
nivy vyvoj. Ide o vSetky vykony pestovnej ¢innosti, okrem pre-
Cistiek a prebierok. Od roku 1995 je tazba dreva vyssia ako etat.
Pritom sa prekracuje najma etat ihlicnatych drevin. Nahodné taz-
by tvorili takmer polovicu z celkovej t'azby dreva. Malo sa pokro-
¢ilo vo vystavbe lesnych ciest. Nedostato¢ne sa zabezpecuje ich
udrzba a rekonstrukcia. Mala je starostlivost’ o vodné toky.
Trzby a vynosy, ako aj naklady, dosiahli v roku 2002 vyssie no-
minalne hodnoty. Ak vSak zoberieme do uvahy inflaciu, vsetky
ukazovatele maju nepriaznivejsie hodnoty. Nepriaznivo sa preja-
vil najmé pokles finan¢nej podpory LH zo Statneho rozpoctu (zni-
zenie 0 90 %). Z dalsich pri¢in nepriaznivej situacie je vysoky
objem nahodnych tazieb, obmedzenia v désledku stupajucich
poziadaviek na plnenie verejnoprospesnych funkcii lesov, ne-
priazniva obchodna bilancia na trhu s drevom a nemoznost’ pre-
rozdel'ovania diferencialnej renty v nestatnom sektore.
Aj ked’ pripustime, Ze nastali ur¢ité kvalitativne zmeny v obhos-
podarovani lesov (napriklad rozsirene podrastového hospodarskeho
sposobu, ¢o viedlo k zvySeniu prirodzenej a k zniZeniu potreby ume-
lej obnovy), nemozno tento vyvoj hodnotit’ pozitivne. Problematika
by sa vSak nemala posudzovat’ len na zdklade porovnavania objemu
jednotlivych vykonov, ¢i vynaloZenych finanénych prostriedkov a
ich vyvoja. Aby sa zabezpecilo trvalo udrzate'né obhospodarovanie
lesov, treba objektivne kvantifikovat’ jednotlivé vykony a tymto sa
snazit’ priblizit' ¢im najviac. Uréité podklady, pokial’ ide o hospo-
darske ukazovatele, mozno ziskat’ z lesnych hospodarskych planov,
resp. Suhrnnych informécii o stave lesov SR — planované ro¢né tilohy
v tazbe (m?), obnove, precistkach a prebierkach (ha). Absentuji vsak
udaje o finan¢nych ukazovatel'och. To je vSak ina problematika, ktora
si vyzaduje samostatné vyskumné riesenie.

Literatura

GRrEeGUS, C., KELLEROVA, D.: Hodnotenie dlhodobého rozvoja lesného
hospodarstva do roku 2000 na Slovensku. (Stadia.) Zvolen, UEL
SAV 2002. 51 s.

Kolektiv: Stav lesov a lesného hospodarstva v SR. (Ugelovy elaborat)
Zvolen, VULH 1990. 16 s., prilohy

Kolektiv: Koncepcia ekologického obhospodarovania lesov. Praha,
AZV CSFR ¢&. 161, 1992. 156 s.

Kolektiv: Koncepcia lesnickej politiky SR do roku 2005. Bratislava,
MP SR 2000. 64 s.

Konopka J. et al.: Analyza vyvoja a sucasného stavu lesného hospo-
darstva Slovenskej republiky (1990-1998). Zvolen, LVU 1999.
265 s.

Moravcik, M.: Analyza vyvoja celkovych zasob dreva v lesoch SR.
In: Zbornik prednasok VI. zjazdu Slovenskej spolo¢nosti pre pol-
nohospodarske, lesnicke, potravinarske a veterinarske vedy pri
SAV. Zvolen, LVU 2000, s. 41-47.

SALy, R.: Zlatnikove ekorady a rast zasob dreva na Slovensku. Lesn.
Cas., 49,2003, ¢. 1, s. 1-15

Viabovic, J.: Lesné spolocenstvo a druhové drevinové zlozenie lesov
Slovenska. In: Ochrana biodiverzity a jej implementécia do les-
nictva. Zvolen, LVU 2002, s. 50-58.

Recenzent: Doc. Ing. K. Pulkrab, CSc.

210 ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 48, CiSLO 4/2003



Lesnické aktuality

Moznost vyuziti bioherbicidi k hubeni lesni bu-
Fené ve Velké Britanii

Béhem poslednich 50 let bylo ve Velké Britanii zalesnéno vice
nez 10 % plochy. Pivodnim cilem zalestiovani byla produkce dieva,
v soucasné dob¢ vsak vzristaji rekreacni a spole¢enské pozadavky na
les. Jednou z podstatnych §kod na lesnich vysadbach zpisobuje bufen
jak ptivodni, tak introdukovana. Bufeil se svymi naroky na svétlo, zi-
viny a vodu mladé stromky zna¢n¢ poskozuje az ni¢i. Bufenl vzdoruje
mechanickym i chemickym prostfedkim a proto se ve Velké Britanii
pfistoupilo k vyzkumu moznosti biologického hubeni bufené.

Tento zptsob boje je jiz zkouman v Kanad¢, na Novém Zélandu a
v Holandsku. Neni to zcela nova a neznama metoda, byla pouZivana
jiz pied 100 lety na Novém Z¢landu, pied 30 lety byl zajem o tuto
metodu hubeni bufené obnoven.

Hubeni bufené biologickymi metodami lze provadét klasickou
metodou nebo za pouziti bioherbicidl. Klasickd metoda se zamétuje
na ni¢eni importovaného plevelu, ktery se mohl v oblasti rozsitit diky
nepfitomnosti piirodnich nepfatel. Bioherbicidy jsou rostlinné pato-
geny, které ni¢i bufeit podobné jako chemické herbicidy.

Metoda hubeni bufené bioherbicidy se vyviji od 80. let minulého
stoleti. Vyhodou této metody je vyuziti domacich patogenti, moznost
fizeni prib&hu akce, operativnost. V Americe jsou vyvijeny listové
bioherbicidy, 1ze vyuzit endemické houby napadajici kofeny, v jizni
Africe jsou bioherbicidy osetfovany pafezy, v Kanadé se zkousi dva
bioherbicidy pro oSetieni pafezl.

Buferi poSkozujici mladé porosty ve Velké Britanii:

- Hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum) se vyskytuje jak ve Velké
Britanii, tak v Evropé i Africe. Hraje dulezitou sukcesni roli mezi
raSelini$tém a lesem, je Gtoc¢istém ptakl, malych savet a hmyzu.
Na druhé strané je vSak Skodlivym plevelem pro zemédélské i
lesnické oblasti diky své schopnosti rychle se rozsifovat v pro-
storu plazivymi oddenky, velkému mnozstvi opadu, ktery brani
kolonizaci jinymi druhy a vylucovanim jedovatych latek z tka-
ni. Mtize byt téz pti¢inou pozaru v lese — uschlé listy jsou velmi
hoflavé. Je proto tieba hasivku v lesnich porostech potlacovat.
Pro tyto ucely je mozno pouzit kultivaéni techniku (mechanické
vyzinani, udusani, rozorani), ktera je ov§em velmi nakladna. Po-
uziti herbicidu je sice levnéjsi, ale tyto herbicidy mohou poskodit
citlivé druhy stromi. Proto se ve Velké Britanii zacaly v letech
1980 az 1990 vyvijet bioherbicidy, které jsou pokusné aplikova-
ny.

Ostruzinik kiovistni (Rufus fruticosus) zahruje velké mnozstvi
druht. Je hojné rozsiten ve stfedni a jizni Anglii, kde vytvaii hus-
té kiovi, které soutézi s ostatnimi druhy o vldhu a svétlo. Zasti-
nuje mladé stromky a svym rychlym ristem je ni¢i. Mechanické
ni¢eni ostruziniku stimuluje jeho rdst, vyhodnéjsi je chemické
oSetteni, které vS§ak muze zasahnout i jiné necilené druhy. Vyvo-
jem bioherbicidd, hlavné houbovych patogent, proti této buieni
se zabyvaji také kanadsti vyzkumnici. Vzhledem k velké druhové
diverzité je vSak velmi nesnadné hubit ostruzinik bioherbicidy.
Fallopia japonica (rod rdesnoviti) mé sviij pavod v Asii (Cina,
Korea, Japonsko). Do Velké Britanie se dostala v 19. stoleti jako
okrasna zahradni kvétina, ktera se brzy rozsitila na vétSinu Gizemi.
Tato rostlina dordsta do vysky 3 m, kofeny se dostanou az 2 m
pod zem a mohou zabrat az 7 m do $ifky, na nové tizemi se §ifi
oddenky. I malé kousky oddenku rychle regeneruji. Okolni ve-
getaci ubiraji svétlo, ziviny a vodu, jeji hubeni je finanéné velmi
nakladné. Hlavnim cilem boje je niceni oddenkti provadéné bud’
mechanicky (vysekavani, vytrhavani), jehoz efektivnost se pro-
jevi az po mnoha letech, nebo chemicky. Chemické oSetfovani
zasahuje v8ak i necilené druhy a urcité je nelze aplikovat podél
vodnich toki, kde se tato rostlina ¢asto vyskytuje. Ob&é metody
jsou velmi nakladné, chemické zasahy jsou i ekologicky nevhod-
né a proto se ve Velké Britanii vypracovava bioprogram cileny na
redukeci tohoto plevelu.

- Pénisnik (Rhododendron ponticum) se ve Velké Britanii objevil

v roce 1763. Béhem 19. stoleti se stal oblibenou okrasou zahrad,
odkud se rozsifil do okolnich zeméd¢lskych i lesnich oblasti.
Rychle osidluje dospélé lesy, otevienou krajinu i plochy pfiprave-
né pro semenné nalety a stal se nebezpe¢nym plevelem v lesnich
oblastech Anglie, Walesu a Irska. Rozmnozuje se nejen semeny,
ale snadno regeneruje z pafezi, ve Velké Britanii nema zadné
prirozené neptatele. Kombinaci fyzikalnich (ru¢ni vytrhavani,
vyfezavani s naslednym vypalenim) i chemickych metod (foliar-
ni spreje, injektovani herbicidu do kmene) lze ¢aste¢né pénisnik
vymytit. Je to vS§ak dlouhodoba operace, velmi nakladna a ohro-
zujici ostatni vegetaci. Proto se hledaji nové prostiedky hubeni
pomoci bioherbicidi.

Hodnoceni ukazalo, Ze bioherbicidy nejefektivnéji pisobi pii hu-
beni pénisniku. Usp&ng se vyuzivaji také dfevokazné houby, které
napadaji pafezy nebo jsou aplikovany do ran. Bioherbicidy jsou za-
tim na trhu v Evropé (Holandsko) a v Jizni Africe, oSetfeni pénisniku
bioherbicidy je provadéno také v Kanadé. Vyzkum touto cestou bude
nadale pokracovat.

Forestry, 76, 2003, ¢. 3, s. 285 — 298
Kp

Studie plodnosti buku (Fagus sylvatica L.) v se-
verni Evropé v pribéhu dvou stoleti

Buk (Fagus sylvatica L.) patii mezi stromy, které plodi nepravi-
delné. Svéd¢i o tom zaznamy jak z Anglie, tak ze zemi na kontinenté
(napf. z Némecka, Dénska, Holandska, Svédska). Vyzkum plodnosti
buku se v Anglii mohl opirat o zpravy uz z 11. stoleti, kdy bukvice
byly vyznamnou soucasti potravy domacich zvifat.

Vyzkum soucasné plodnosti buku probihal 23 let a opiral se jak
o udaje z literarnich resersi, tak o vlastni vysledky vyzkumu sou-
Casnych autord. V obdobi od zacatku do poloviny fijna byly sbirany
vSechny spadlé bukvice pod kazdym stromem. Strom byl zafazen
do pétistupriové tabulky podle mnozstvi nalezenych plnych semen
pod nim.

Kone¢né hodnoceni ukazalo, Ze tirodnost buku se li$i oblastné
a zavisi na mnoha ekologickych faktorech, hlavné na pocasi. Obec-
né lze vsak fici, ze buk plné plodi primérmné jednou za 5 let, nékdy
jednou za 2 roky, nékdy mtize byt interval az 15 let. V poslednich
22 letech byla v Anglii nejlepsi uroda v roce 1995.

Forestry, 76, 2003, ¢. 3,s. 319 — 328
Kp

Vyskyt korenovniku vrstevnatého (Heterobasi-
dion annosum) v porostech smrku ztepilého

V Severnim Irsku byla po nékolik let provadéna probirka v po-
rostech chemickymi prostfedky. Pti chemické probirce byly vybrané
stromy odstrailovany vpravovanim herbicidii do kmene. V prubéhu
Casu se vSak ukazalo, ze pravé v téchto porostech se objevuje infekce
zptsobend kotfenovnikem vrstevnatym. Proto bylo zapocato s vyzku-
mem.

V pomérné nizko polozené oblasti s primérnymi srazkami
sazen porost smrku ztepilého. Piidnim typem je hnédozem podloze-
na tillem. Probirka v porostech profedénych chemickymi prostfedky
(jeden strom ze tif) byla provedena v letech 1985 az 1988. Konvenc-
ni probirka byla provedena poprvé okolo roku 1983 a potom v roce
2000. Plochy byly hodnoceny v ¢ervnu a cervenci roku 2001.

V chemicky oSetfeném porostu bylo houbami napadeno 73 %
stromt oSetfenych a 11 % neosetfenych. Dalsi vyzkum jadra odhalil
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dalsich 22 % napadenych stromti chemicky oSetfenych a 75 % neoSe-
trenych. Naopak v konvenéné vychovavanych porostech bylo infekei
napadeno 8 % patezl a zadny ze stojicich stromii.

Analyza vysledki potvrdila, ze infekce je odezvou na probirky.
Jedinym vstupnim bodem pro kofenovnik vrstevnaty je otvor, kterym
se do stromu zapravuje herbicid. Jelikoz kofenovnik vrstevnaty se
vétsinou vyskytuje v porostech vysazenych na orné pudé s nizkym
obsahem organické hmoty a relativné vysokym pH, je jeho vyskyt
v této oblasti, ktera témto podminkam neodpovida, disledkem che-
mickych probirek.

Forestry, 76, 2003, ¢. 3, s. 364 — 366
Kp

Pouziti barevnych markeru pfi snizovani davko-
vani herbicidu

Ve Velké Britanii je oSetfovani herbicidy nejcastéjsi a nejlevnéjsi
metodou ochrany vegetace pfed bufeni. Jelikoz v§ak mnohé nevlad-
ni organizace protestuji proti nadmérnému vyuzivani herbicidd, bylo
nutno vyvijet nové zptisoby ochrany (alternativni hospodafteni, uziva-
ni mykoherbicidll). Vyvoj alternativnich metod ochrany vegetace je
vsak pomaly a dlouhodoby. Proto se hledala jind metoda. V soucasné
dobé¢ se ve Velké Britanii provadéji pokusy s herbicidy, ke kterym se
pridavaji urcita barviva. Metoda by méla umoznit pfesné davkovani
herbicidi, kontrolu jejich tiniku na necilové plochy, upozortiovala by
rekreanty na oSetfené plochy.

Predmétem studia se stala u¢innost jednotlivych barev. V pribéhu
3 let byla provedena fada pokust, pfi nichz se zkoumala viditelnost
barviva pfi hubeni bufené a G¢innost stromovych herbicidt pii pou-
ziti barev, do pokust byl zahrnut i jeden insekticid. V pokusech byla
pouzita kromé jinych hlavné kosmeticka, textilni a potravinarska bar-
viva. Barviva pfimiSena do pesticidii byla nanasena tfemi riznymi
rychlostmi a pozorovala se doba viditelnosti znaceni, odolnost vici
suchu nebo vlhku jednotlivych barev. Pokusy se provadély ve skle-
niku i v pfirode.

Forestry, 76, 2003, ¢. 4, s. 371 — 384
Kp

Prvni vysledky pokust s jasanem (Fraxinus ex-
celsior L.) v Anglii a Walesu

Jasan ztepily je hojné rozsifen v Evropé. Ve Velké Britanii je to
druhy nejrozsifenéjsi listnaty strom. V poslednich letech se ve skol-
kéach Velké Britanie zacalo péstovat Siroké spektrum semenackt ja-
sanu pro komercni ucely. Od roku 1993 se provadély proveniencni
pokusy pro uréeni nejproduktivnéjsiho a nejadaptibilnéjsiho druhu.

Do pokusu bylo zahrnuto 22 provenienci z Velké Britanie (Skot-
sko, Wales, Anglie), Francie, Némecka, Ceské republiky, byvalé
Jugoslavie a Rumunska. VSechny sazenice byly béhem rtstu Ctyfi-
krat oSetfeny dusikatym hnojivem a v priibéhu prvni vegetacni doby
profezany. Tti soubory vypéstovanych sazenic byly rozdéleny do tii
skupin:

- S1 - osivo britskych provenienci, seté¢ ihned po sbéru v srpnu

1991; rostliny byly vyzvednuty na jafe 1994

- S2 — osivo z kontinentu udrzované 10 tydnt pti 20 °C a 16 tydni
pti 4 °C v substratu raselina-perlit v poméru 50 : 50 v stalé vlh-

kosti; rostliny byly vyzvednuty na jate 1993

- S3 — veskeré osivo oSetfené a vyseté v dubnu 1994; nékteré saze-

nice byly vyzvednuty na jate 1995, zbytek na jate 1996

V prubéhu pokusu byl sledovan rtist sazenic ve Skolkach, procento
preziti sazenic, jejich vyska a riist, vzajemné vztahy mezi stanovistém
porostu a provenienci, vliv klimatickych podminek na rtist porostu.

Ziskané vysledky byly vyhodnoceny a na jejich zakladé¢ byly vybrany
provenience, které vyhovuji podminkam Velké Britanie. Prozatim se
nejvice osveédcily provenience ze severni Francie. Pokusy vsak budou
pokracovat a zahrnou vétsi pocet stanovist i vétsi pocet provenienci.

Od roku 2003 probiha ve Velké Britanii mezinarodni pokus s po-
rosty jasant, ktery zkouma material v rozsahu od Slovenska po Irsko.
Také zacala dalsi etapa selekce vybérovych stromtl jasanu. Pokusy se
Ctyfmi potomstvy jasanu pokracuji od roku 1993 a na zaklad¢ jejich
vysledkt budou zalozeny semenné sady podobné tém, provozova-
nym v Némecku a Dansku.

Forestry, 76, 2003, ¢. 4, s. 385 —399
Kp

Tvorba jadrového dreva u borovice lesni (Pinus
sylvestris L.)

Jehli¢naté stromy poskytuji dva riizné druhy dfevni hmoty: jadro-
vé dfevo a bélové dievo. Zatimco bélové dfevo ma uvolnénou dievni
strukturu, kterou snadno pronika vlhko, rozpoustédla a vzduch, ma
jadrové drevo vlastnosti opacné a je tedy rozmeérove stalé a trvalé.
Proto jsou informace o vzajemném pomeéru obou druhti dievni hmoty
zadané predevsim v dfevaiském pramyslu.

Jadrové dievo se tvoii ve star§ich ¢astech kmene v pribéhu zivota
stromu z bélového dieva. Vzorky jadra pro pozorovani byly odebira-
ny v porostech borovice lesni v riiznych lokalitach Norska a Svédska.
Celkové bylo do vyzkumu zahrnuto 1 656 stromt (ze 142 lokalit):
1 104 stojicich stromt, 544 pilat'skych vyfezi a 8 vytézenych tycovin.
Vzorky byly odebirany ze stromt jak z hospodaiskych, tak z pfirod-
nich stanovist. Do analyzy byly téz zahrnuty daje ze starsi literatu-
ry a vysledky pozorovani ze tii stanovist v Lucembursku. Porosty
byly v rtiznych vékovych tridach, z rtizné zeméepisné sitky i délky,
z riznych stanovistnich podminek, v porostech se vybiraly rizné typy
stromi ndhodné véetné 3 mrtvych a 20 stromu s ¢aste¢nou defoliaci.
U kazdého stromu byly zméfeny: pramér s kiirou ve vycetni vysce,
tloustka kury, vyska k nejnizsi zelené vétvi a celkova vyska stromu.
Kambialni vék a radialni Sitka byly vybrany nahodné.

Udaje z pozorovani byly matematicky analyzovany pomoci 8 rov-
nic a ukdzalo se, Ze porosty nejsou ovliviiovany prostiedim. Vyzkum
ukazal, ze tvorba jadrového dfeva nezavisi na lesnickych zasazich,
ale spiSe na genetické vybavé jedince. Relativné vétsi objem jadro-
vého dieva se jevil ve starych a silnych stromech s malymi korunami
a na chudsich stanovistich. Zda se, ze vice jadrového dreva se ziska,
pokud stromy rostou rychle v mladi a jsou v tedy ve star§im veéku
hustsi. V budoucnu bude pokracovat dalsi vyzkum, aby byla zminéna
pozorovani prohloubena.

Forestry, 76, 2003, ¢. 4, s. 413 — 424
Kp
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