Soubor védeckych p¥ispévkii k vyzkumnym zamérim FLE CZU v Praze

KRAJINA, LES A LESNi HOSPODARSTVI

Landscape, forest and forestry

V letech 1999 az 2004 byly feseny na fakulté lesnické a environmentalni Ceské zem&délské univerzity v Praze celkem
4 vyzkumné zaméry. V ramci feseni byly pofadany konference ve dvouletych intervalech, vénované danym projektim a feSenym
tématdm. Posledni z nich byla uspofadana v roce 2004, v poslednich mésicich roku, ve formé dvou seminaiti, v Praze a v Kostelci
nad Cernymi lesy.

Nasledné byly vybrany ptispévky, nejlépe vystihujici podstatu feSenych dil¢ich tikolt, autofi byli pozadani o jejich piepra-
covani do formy védeckych ¢lankd, ty byly peclivé vybrany, recenzovany a poskytnuty redakci ZLV k publikovani. Laskavosti
redakce a vedeni VULHM tak mohou byt poskytnuty §irsi védecké a odborné veiejnosti.

Jednalo se o projekty MSM 414100007 Vyuziti vzacnych lesnich dfevin v polyfunkénim lesnim hospodaistvi a komplexu
lesy-dievo (ptispévky na strané 1 — 15, MSM 414100009 Obnova funkénich lesnich ekosystémi Krusnych hor (strana 16 — 33),
MSM4141000006 Viceucelové lesni hospodarstvi v limitnich socialné ekonomickych a ptirodnich podminkach (strana 34 — 49)
a kone¢né MSM 4141000008 Moznosti zvySovani ekologické stability, retence a akumulace vody v krajiné (strana 50 — 62).

Jedna se sice o zlomek problematiky, ktera byla béhem doby trvani projektd zkoumana, nicméné poskytuje uréity piehled.
Vsem fesitelim a pracovnikdm, ktefi se podileli na vyzkumnych pracich, zpracovani vysledk a na jejich publikaci, véetné re-
dakce ZLV, patii nas dik.

Za vedeni FLE CZU v Praze
Prof. Ing. Vilém Podrazsky, CSc.
dékan






Mauleova, Vitamvas, Tusek: Rozmnozovani vyznamnych druht listnatych stromi technikami in vitro
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ROZMNOZOVANIi VYZNAMNYCH DRUHU LISTNATYCH STROMU TECHNIKAMI IN VITRO

In vitro propagation of important deciduous forest tree species

Abstract

Fast in vitro propagation of many forest deciduous tree species was achieved by using organogenesis. Organogenesis (a method of axillary
bud proliferation) is applicable to most European hardwoods. The main advantages of the method are high multiplication rate and genetic
stability of cultures. Main stages of tree micropropagation through organogenesis are culture establishment, shoots multiplication, rooting of
microshoots and transfer of rooted plantlets into soil. In our experiments we succeeded in micropropagation of these hardwoods: Sorbus aucu-

paria, Tilia platyphyllos and Quercus robur.
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Uvod

Lesni porosty zaujimaji 34,0 % plochy Ceské republiky, z toho
76,1 % piedstavuji jehli¢naté dieviny a 22,8 % listnaté dieviny (Ano-
nymous 2002). Ekologicka stabilita lesnich porosti je vyssi, pokud
se jejich slozeni blizi pfirozené druhové skladbé lesa. Udrzeni eko-
logické i vhodné druhové rovnovahy lesa zavisi nejen na piirodnich
faktorech, ale na zptisobu obhospodafovani (MaLA, Sima 2000).

V poslednich letech se vénuje zvySena pozornost vét§imu zastou-
peni listnatych dfevin v evropskych lesich (Cnarura 2001). Kromé
buku a dubt se jedna zejména o dieviny zahrnované do skupiny
uslechtilych listnact. Mezi uslechtilé listnace se podle programu EU-
ROFEN ftadi druhy rodt Acer, Sorbus, Ulmus, Tilia, Malus, Pyrus,
Fraxinus, Alnus, Castanea, Betula, Juglans a Carpinus (SALEK 2001).
Zvyseni podilu listnaca, a to nejen uslechtilych, mtze prispét k vét-
$i ekologické rovnovaze krajiny a lesnich porostit vilbec. Zvyseni
stability a nasledné i dievni produkce lesnich porostl 1ze dosdhnout
zejména tehdy, budou-li se péstovat vhodné genotypy stromt. Ty by
pak mély byt odolné vici abiotické i biotické zatézi prostiedi, mély
by mit optimalni pfirtsty a zadanou kvalitu dfeva.

Reprodukei vybranych genotypti 1ze uskute¢nit v laboratornich
podminkach technikami in vitro. RozmnoZovani lesnich dievin in vi-
tro hraje vyznamnou lohu pfi realizaci Slechtitelskych programt, pti
zachran¢é genofondu ohrozenych stromi a populaci lesnich dievin
(Cnarupa 2000a). V nasi laboratofi jsme se zabyvali pfedevsim or-
ganovymi kulturami, které umoziiuji rychlou reprodukci vybranych
listnaca.

Material a metody

Pro zaloZzeni a rozmnozovani kultur byly pouzity pupeny z vr-
cholovych ¢asti prytt, sbirané v lednu az unoru (jetab ptaci, lipa vel-
kolistd). U dubu letniho byly jako primarni explantat pouzity vrcho-
lové pryty s axilarnimi pupeny sbirané v kvétnu.

Nodalni segmenty (2 - 3 cm dlouhé s 1 - 3 pupeny) byly povrcho-
v¢ sterilizovany v etanolu (50% roztok) po dobu 15 minut a nasledné
v chlornanu sodném (10% roztok) po dobu 10 minut. Po sterilizaci
byly segmenty nékolikrat promyty v destilované vod¢ a umistény na
zivné médium.

K indukei organogeneze u vSech popisovanych listnatych dievin
(S. aucuparia, T. cordata, Q. robur) bylo pouzito modifikované MS
médium (MURASHIGE, SkooG 1962). Byl zkouman ucinek ristovych
regulatorti (TDZ, BAP a IBA):

» U jetabu v koncentracich BAP (0,0, 0,2, 0,4, 0,6, 0,8, 1,0, 1,2,
1,5, 1,8, 2,0, 2,2, 2.4, 2,6, 2,8, 3,0, 3,2, 3,4, 3,6, 3,8, 4,1, 10,1
mg/1) za stalé koncentrace IBA (0,2 mg/l)

» U lipy byl sledovan vliv proménlivych koncentraci BAP (0,2,
0,4, 0,6 mg/l) za stalé koncentrace IBA (0,1 mg/l) a vliv TDZ
(0,05 mg/1) s IBA (0,1 mg/l).

e U dubu bylo k indukci pryth pouzito MS a WPM médium
(Lroyp, McCown 1980) s rozdilnymi koncentracemi fytohor-
monu BAP (0,6, 1,8, 3,5, 5,9 mg/l).

Vytvareni kofenti bylo stimulovano u lipy na MS médiu, u jetabu

a dubu na WPM médiu (plna - jetab nebo poloviéni koncentrace -
dub). U popisovanych dfevin byl sledovan vliv ristovych regulatora
(IBA a NAA). U jetabu byly kofeny stimulovany pomoci IBA (0,1,
0,2, 1,0 mg/l) a NAA (0,2, 0,4 mg/l). Déle jsme se u jefabu zabyvali
vlivem zmén svétlostniho rezimu na zakofeniovani (¢ast kultur byla
kultivovana za 16hodinové fotopetiody, zbyla ¢ast byla kultivovana
po 7 dni bez pfistupu svétla). U lipy bylo pouzito riistovych regulatort
o koncentracich IBA 0,5 mg/l a IBA 0,5 mg/l s NAA 0,1mg/l. U dru-
hu Q. robur byl sledovan vliv ristovych regulator (IBA) v konkrét-
nich koncentracich (0,0, 4,0, 8,1, 12,2 a 16,25 mg/l) na mikrotizky
(2 - 3 cm dlouhé segmenty s 2 - 4 listy) vzhledem k dobé ptsobe-
ni (12, 24 a 48 hodin). Poté byly mikrofizky umistény na 1/2 WPM
médium bez fytohormonti a sledovan dalsi rtist. Jako kontrolni bylo
pouzito médium s koncentraci 0,0 mg/l IBA.

Zivna média byla obohacena o glutamin (100 mg/l), hydrolyzat
kasein (100 mg/l) a sacharézu (30 g/l). Hodnota pH byla stabilizo-
vana na 5,7. Média byla dale zpevnéna agarem (6 g/l) a sterilizova-
na autoklavovanim pfi teploté 121 °C po dobu 20 minut. Kultivace
probihala v klimatizované mistnosti pti 24 + 1 °C a pii 16hodinové
svételné fazi (zativkové osvétleni Philips o vykonu 36 W a svitivosti
35 pmol.m?.s) a 8hodinové temné fazi.

Explantaty byly péstovany v 100ml Erlenmeyerovych barikach
s obsahem 45 ml média. Pfesazovani kultur na Cerstva média pro-
bihalo pravidelné v 3tydennich intervalech, kdy se pfistupovalo i
k prubéznému vyhodnocovani vysledki ristu prytd na médiich.

Vysledky a diskuse

Tilia platyphyllos Scor.

V in vitro kulturach se jako efektivni osvédcil ptidavek fytohor-
monu TDZ v koncentraci 0,05 mg/l s IBA 0,1 mg/l, dobrych vysledkt
bylo dosazeno i na médiu MS s koncentracemi fytohormonu BAP
0,2 mg/l a IBA 0,1 mg/I (obr. 1). Pii téchto koncentracich bylo vytvo-
feno z jednoho nasazené¢ho prytu primérné 3,5 + 0,5 novych pryta.
Pti ostatnich koncentracich fytohormonti bylo vytvofeno primérné
1 - 2 novych pryti z jednoho explantatu. Obdobné v literatute uvadi
CHALuPA (2003) pocet vytvotenych pryti 2 - 5 na explantat, podle
zvolenych fytohormond (IBA 0,1 mg/l, Ba 0,6 mg/l, BPA 0,6 mg/l,
TDZ 0,005 mg/1).
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Obr. 1.

Tilia platyphyllos - kultura péstovana na MS médiu s koncent-
raci fytohormont BAP 0,2 mg/l a IBA 0,1 mg/I

Tilia platyphyllos — culture bred on MS medium with concentration of
phytohormones BAP 0,2 mg/l and IBA 0,1 mg/1
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Obr. 2.

Sorbus aucuparia - kultura péstovana na hladiné BAP 0,6 mg/I
s IBA 0,2 mg/l

Sorbus aucuparia - culture bred on BAP 0,6 mg/l with IBA 0,2 mg/1
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Tab. 1.

Vliv koncentrace BAP na multiplikaéni koeficient u Sorbus aucuparia
Influence of BAP concentration on multiplication coefficient at Sorbus aucuparia

Zakoretiovani mikrofizkl bylo uspésné na modifikovaném MS
médiu s ptidavkem IBA (0,5 mg/l) s NAA (0,1 mg/l). Po péti tyd-
nech kultivace na médiu bylo dosazeno zakofenovani az u 74 % ex-
plantatti. V ostatnich ptipadech koncentraci fytohormontd v médiu se
pohybovala tspésnost v rozmezi 50 — 65 %. Cuarura (2003) uvadi
uspésnost zakofenovani lipy az 88 % (IBA 0,5 mg/l, IBA 0,5 mg/l
+ NAA 0,1 mg/l). Zakofenéné rostlinky byly vysazeny do substratu
raseliny s agroperlitem, kde je sledovan jejich dalsi rtist.

Sorbus aucuparia L.

Z testovanych koncentraci BAP byl rychly rist a proliferace prytt
nejlépe stimulovany na MS médiu na hladiné BAP 0,8 mg/l a IBA
0,2 mg/l (tab. 1). Dobrych vysledki bylo dosazeno i u koncentraci

BAP 0,6, resp. 1,0 mg/1 pii koncentraci IBA 0,2 mg/1 (obr. 2). Naproti
tomu CHALUPA (2000b) uvadi, ze pro riist a proliferaci je optimalni kon-
centrace hladiny BAP v rozmezi 0,4 - 0,6 mg/l, pti koncentraci IBA 0,1
- 0,2 mg/l. Obecné lze fici, Ze se stoupajici koncentraci BAP v zivném
médiu (v intervalu 0,2 - 1,0 mg/1) stoupal pocet i délka vytvorenych
pryti. Pryty péstované na zivném médiu obsahujicim vyssi koncen-
traci BAP (2,8 - 4,1 resp. 10,1 mg/l) byly kratké a méné cetné. Ob-
dobné vysledky dosahl Cuarupa (2000b) na MS médiu obohaceném
0 BAP 3 - 4 mg/l u jefabu ptaciho a pii koncentraci BAP 2 - 4 mg/l a
IBA 0,1 - 0,2 mg/1 u jetabu bieku (Sorbus torminalis /L./ CRr.).
Vytvafeni kofenii bylo nejlépe stimulovano na WPM médiu
s koncentraci IBA 1,0 mg/l a NAA 0,4 mg/l. Na takto obohaceném
médiu byly mikrofizky ponechany po dobu potiebnou k vytvoreni
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zakladt adventivnich kofenti. Dale byly mikrofizky kultivovany na
WPM médiu obohaceném o IBA v koncentraci 0,1 mg/l. Pfi daném
postupu bylo dosazeno béhem 3 - 4 tydnti 85% uspésnosti zakotenéni.
Pozitivni vliv zmény svétlostniho rezimu na zakofenovani, jako uva-
di napt. Gaspar a Couman (1987), byl testovan umisténim mikrotizki
do klimatizované kultiva¢ni mistnosti bez pfitomnosti svétla. Tento
postup se vSak neosveédcil vzhledem k nizsi Gspé$nosti zakotenéni.

Quercus robur L.

Organogeneze, jak uvadi odborna literatura, byla uspé$na u né-
kterych druht dubu: Q. robur, Q. petrea (Favre, JUNCKER 1987, CHa-
LuPA 1984, 1988, 2000c¢), Q. suber (BELLAROSA 1989). Konkrétni faze
organogeneze se stale zdokonaluji, stejné tak se rozsifuje mnozstvi
dubd, na kterych je tato metoda uspésné aplikovana, napt. Q. leucot-
richophora (PuroHIT et al. 2002).

Pfi hodnoceni pokust indukce primarniho explantatu je z vy-
sledku patrné, ze velmi vysokého poctu segmenti bylo dosazeno na
médiu WPM s koncentraci BAP 3,5 mg/l (obr. 3). V tomto ptipadé
pramérny pocet vzrostlych prytd z primarniho explantatu dosahoval
hodnoty 4,8 s prumérnou délkou prytu 3,8 cm. Dobrych vysledka
bylo dosaZzeno na stejném médiu i pti koncentraci BAP 5,9 mg/1 (po-
¢et ziskanych pryti byl 3,4; délka prytu 2,7 cm) (tab. 2). Na MS mé-
diu bylo namnozeno velké mnozstvi prytd také s koncentraci BAP
3,5 mg/l. Primérny pocet pryta na tomto médiu dosahoval hodnoty
3,0 s prumérnou délkou 3,3 cm (tab. 3). U ostatnich koncentraci BAP
na zivnych médiich WPM a MS se pohybovala dynamika ristu v niz-
Sich hodnotach.

Z vysledku obou testovanych médii lze usoudit, Ze pfirtisty na
MS médiu nebyly tak velké jako na WPM médiu, bez rozdilu na da-
nou koncentraci. Koncentrace BAP, ktera umoziiuje Q. robur idealni
rust, se pak pohybuje podle dosazenych vysledka okolo 3,5 mg/l.

Pii pokusech se zakotenovanim mikrotizkt druhu Q. robur, bylo
velmi dobrych vysledkt dosazeno s modifikovanym WPM médiem

Obr. 3.

Quercus robur — vzrostlé pryty dubu na médiu WPM s koncen-
traci BAP 3,5 mg/l

Quercus robur — full-grown oak cuttings on WPM medium with con-
centration BAP 3,5 mg/l

obohaceném o 12,2 mg/l IBA. Vysledky dale ukézaly, ze optimalni
doba pro ponechani mikrofizkl na tomto médiu je 24 hodin. Schop-
nost indukce kofinkti na mikrofizcich (ponechanych po dobu 24 h
na 1/2 WPM médiu obohaceném o 12,2 mg/l IBA) dosahovala az
73 % s prumérnym poctem vytvorenych 3,2 kofinkl na rostlinku a
prumérnou délkou 1,8 cm kofene po tfech tydnech kultivace (tab. 4).
U modifikovaného média WPM s koncentraci IBA 16,25 mg/l a s do-
bou pisobeni 24 hodin byla tispésnost jen o malo mensi (68 %) nez
u koncentrace IBA 12,2 mg/1 (viz vyse). Velmi nizkych hodnot zako-
feflovani bylo dosazeno pfi ponechani mikrofizka po dobu 12 hodin
v modifikovaném WPM médiu s koncentraci IBA 4,0 mg/1 (10%).

Souhrnné 1ze fici, ze Gc¢innost zakofeniovani stoupala nejen se
zvysujici se koncentraci IBA v médiu, ale i s dobou puisobeni IBA
v médiu. Pii dobé ptisobeni média 24 hodin byla dosazena nejvyssi
procentualni tispésnost (oproti 12 h, resp. 48 h). Pii postupném pro-
dluzovani doby nad 24 hodin schopnost mikrofizkti vytvaret kofeno-
vy systém klesala.

Tato dvoufazova metoda zakofenovani byla uspésné aplikova-
na u jinych druhti dubu, napt. Q. suber (MANZANERA, PARDOS 1990),
Q. glauca, Q. leucotrichophora (PuroniT et al. 2002).

WPM médium

Koncentrace Poget prit Primérna Prgr'r:;erné

BAP [mg/l] | Pocet Pyt | o pryta | delka
na explantat nejdelSich

[cm] Lo

prytt [cm]

0 1,4+0,32 3,2+0,6 3,340,65

0,6 2,3+0,64 2,0+0,21 3,2+0,86

1,8 3,1£0,86 2,90,10 4,1+0,42

3,5 4,8+0,71 3,840,32 4,9+0,36

5,9 3,4+0,33 2,7+0,43 3,8+0,92

Tab. 2.

Vliv WPM média a koncenrace BAP na vytvareni prytd Q. robur
(+ smérodatna odchylka)

Influence of WPM medium and BAP concentrations on forming of
Q. robur cuttings (+ standard deviation)

MS médium

Koncentrace Poget pritd Primérna Prgr'nlsrné

BAP [mg/l] | PoCet Pyt 1 o pryta | 9elka
na explantat nejdelSich

[cm] L.

pryta [cm]

0 1,8+0,42 2,1+0,33 2,340,42

0,6 2,4+0,68 2,2+0,24 3,610,12

1,8 2,1+0,39 1,7+0,35 2,9+0,30

3,5 3,0£0,52 3,3+0,70 4,1+0,47

5,9 2,7+0,55 2,4+0,36 3,20,77

Tab. 3.

Vliv MS média a koncenrace BAP na vytvareni prytd Q. robur
(x smérodatna odchylka)

Influence of MS medium and BAP concentrations on forming of
Q. robur cuttings (+ standard deviation)
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.. | Primérny L
Procentualni . Primérna
Koncentrace < . a . pocet .
Cas [h] zakorenéni IR délka
IBA [mg/l] . kofinku -
prytu . | koFinku [cm]
na pryt
12 0 0 0
0 24 0 0 0
48 0 0 0
12 10,2 1,10,39 1,040,31
4 24 25,6 1,8+0,54 1,410,24
48 18,2 1,8+0,48 1,5+0,38
12 19,6 1,410,32 1,340,11
8,1 24 46,2 1,7+0,29 1,6+0,43
48 24,6 1,610,34 1,7+0,55
12 52,3 2,2+0,44 1,8+0,47
12,2 24 73,3 3,2+0,23 1,840,31
48 44,2 2,8+0,18 2,2+0,28
12 49,3 2,6+0,61 2,1+0,53
16,25 24 68,4 2,610,21 1,940,24
48 37,7 2,4%0,35 2,040,36
Tab. 4.

Vliv koncentrace BAP a ¢asu na indukci kofend Q. robur na
2 WPM médiu (+ smérodatna odchylka)

Influence of BAP concentrations and time on Q. robur root induction
on 2 WPM medium (+ standard deviation)

Zaver

Dosazené vysledky v péstovani lipy, jefdbu a dubu pomoci orga-
nogeneze naznacuji readlnou moznost uspésné se zabyvat dalsim vy-
zkumem (7 cordata, Q. robur) i komer¢ni propagaci (S. aucuparia).
Progresivnéjsi mnozeni vyznamnych dievin je mozné diky stale se
zdokonalujicim se postuptim organogeneze i somatické embryoge-
neze. S ohledem na zatim dosazené vysledky v oblasti molekularni
biologie a genetiky je mozno do budoucna oc¢ekavat 1 vys$si vyuziti
technik in vitro s ohledem na potfebu vypéstovat z modifikovanych
bunék celistvé zivotaschopné rostliny.

Po vyteseni v§ech hlavnich fazi rozmnoZzovani lesnich dievin po-
moci technik in vitro je mozno pfistoupit k dal$im kroktim. Ty pak
predstavuje pfedevsim genetickd manipulace s materidlem, tedy zvy-
Seni moznosti lesnich stromd pro pouziti tam, kde zatim nemély moz-
nost se dlouhodobé udrzet pro svou citlivost k prostedi, houbovym
chorobam, pidnimu zneéisténi, hmyzim $kiadcim apod.
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Kupka: Vyskovy a tloustkovy pfirist vyvétvené tiesné ptaci (Prunus avium L.)

Doc. Ing. Ivo Kupka, CSc., Katedra zaklddani a péstovani lesii, FLE CZU Praha
VYSKOVY A TLOUSTKOVY PRIRUST VYVETVENE TRESNE PTACi (PRUNUS AVIUM L.)
Height and diameter increment of pruned wild cherry (Prunus avium L.)

Abstract

Modern forest management diversifies species composition creating rich structure of forest stands. One of the promising possibilities is
reintroduction of valuable broadleaved species. Wild cherry (Prunus avium L.) is one of the valuable broadleaved tree species that has been
“reinvented” for forestry. It has not only important aesthetic value but also high wood stumpage price. The added-value operation is pruning
which highly increases round wood price. However there are not many data on growth reaction of wild cherry trees to pruning. This article
deals with twelve years old trees that were pruned in the year 2002 and summarizes the growth reaction to the pruning. The data shows no dis-
tinctive reaction in height growth even when the pruning was very drastic (the whole crown was pruned except of the last whorl) but in terms
of diameter growth there are significant differences that decrease of more than 30 % when compared to non-pruned trees. The same decrease

is observed for basal area increment.

Kli¢ova slova: tiesen ptaci, vyvétvovani, vyskovy riist, tloustkovy pririist, rozmeér koruny, pririist vycetni tloustky
Key words: wild cherry, pruning, height growth, diameter growth, crown size, basal area increment

Uvod

Dostate¢na velikost koruny stromu je jednou z rozhodujicich
podminek jeho dobrého vyvoje. Velikost koruny at’ uz vyjadiena jeji
délkou, nebo objemem spoluuréuje mnozstvi asimilatd, které jsou pro
zelenou rostlinu k dispozici. Mnoho biometrickych studii o vyvoji
jednotlivych stromu ¢i porosti vénuje pozornost velikosti koruny a
jejimu vztahu k vyvoji stromt (Hao Qmagyu 2002, Spiecker 2002,
Kupka 2002). Také autekologie cennych listnacu je dalezitym prv-
kem v posuzovani vyvoje jednotlivych stromt (THBAUT et al. 2002,
PoprAzsky 2002). Na druhé strané dlouha koruna se silnymi vétvemi
vyznamné zmenSuje produkci nejkvalitngjsi oddenkové ¢asti kmene,
ktera se da zaradit do nejhodnotngjsich vyfezl s vyrazné nadprimeér-
nou moznosti zhodnoceni na trhu.

Resenim t&chto protichiidnych pozadavkii mize byt vyvétveni
stromu provedené v nékteré fazi jeho vyvoje. Otazkou je, kdy toto
vyvétveni provést, aby nedoslo k vyraznému zpomaleni ristu stromu
a v jakém rozsahu. V literatuie l1ze nalézt rizna doporuceni (SPIECKER
2002), vysledky jsou vsak zatim pfedbézné a Casto protichidné. Malo
studii zatim vénovalo pozornost tiesni ptaci (Prunus avium L.), pro-
toze tento druh zatim byl na okraji zajmu lesniku.

Fakulta lesnickd a environmentalni v Praze vénuje studiu cen-
nych listnacti pozornost jiz n€kolik let (Kurka 2001, 2002, 2003).
V soucasné dobé¢ je aktivnim ucastnikem mezinarodniho projetu
COST Action E42 ,,Growing valuable broadleaved tree species®,
v ramci kterého se studuji rizné aspekty péstovani cennych listnacu.
Hlavni pozornost pracovist prazské fakulty se soustied’uje zejmé-
na na studium tfe$né ptaci. Fakulta ma sviij vyzkumny zamér, ktery
umoziluje vénovat se v§em podstatnym aspektiim této problematiky.

V ramci vyzkumného zaméru ,,Vyuziti vzacnych lesnich dievin
v polyfunkénim lesnim hospodafstvi a komplexu lesy — dievo™ byla
na uzemi Skolniho lesniho podniku zaloZena fada vyzkumnych ploch,
na kterych se studuji rizné aspekty vyvoje tfesné ptaci.

Metodika a popis vyzkumné plochy

Tento piispévek je popisem a analyzou prvnich vysledk méteni
po provedeném vyvétveni vyzkumné plochy juvenilni tfe$né ptaci,
ktera se nachazi v blizkosti klonového archivu Posazavského smrku
na vyzkumné stanici Truba. Jedna se o sedmileté odrostky tfesné pta-
¢i generativniho ptivodu (PLO 17 Polabi), které zde byly vysazeny
v bieznu v roce 1998. Celkovy pocet zivych stromku je v soucasné
dobg 180 kus.

Plocha je zaloZena na mirném svahu k zapadu na pomérné chu-
dém stanovisti lesniho typu 2K1. V soucasné dob¢ se velikost strom-
ki pohybuje od 120 cm do 420 cm a jejich vycetni tloustka od 5 mm
do 37 mm. Spon, v kterém byly stromky vysazeny, ¢inil 1 x 2 m a
dosud nedoslo k zapojeni korun. Znamena to, zZe vyvoj korun zatim
nebyl ovlivnén kompetici a dava tak pfilezitost ke studiu vyvoje ko-
runy tfesné ptaci v tomto juvenilnim stadiu.

V roce 2002 bylo provedeno kompletni méfeni této plochy, kdy
byla zjistovana celkova vyska stromu v cm, délka ¢istého kmene
v cm, tj. vzdalenost prvniho Zivého pieslenu tvofeného minimalné
dvéma zivymi vétvemi od povrchu zemé, vycetni tloustka méfena
v mm ve dvou na sebe kolmych smérech a minimalni a maximalni
prumér koruny v cm. Délka koruny byla potom stanovena jako rozdil
mezi celkovou vyskou stromu a délkou ¢istého kmene. Objem koruny
byl zjednodusen¢ pocitan jako objem kuzele o rozmérech zakladny
dané primérem mezi minimalni a maximalni sitkou koruny a vyska
koruny tvoti vysku kuzele, ke kterému lze skute¢nou korunu stromku
prirovnat. Pririist vycetni zakladny byl stanoven jako rozdil mezi kru-
hovou vyéetni zakladnou v roce 2004 a v roce 2002 v cm?’.

Tato vyzkumna plocha je urcena ke studiu vlivu vyvétvovani na
vyvoj tfe$né ptaci. Vyvétvovani cennych listnaci je dilezitym pés-
tebnim opatfenim, které se bézné doporucuje — viz napt. konference
TUFRO o péstovani cennych listnac¢i ve Freiburgu (kvéten 2002). Vy-
vétvenim se vyrazné zvysuje kvalita oddenkové ¢asti kmene, aniz je
vyrazné snizen piirtst. Diskuse se vedou o velikosti jednorazového
zasahu do velikosti koruny. V mladi se pfipousti i velmi drastické sni-
zeni velikosti koruny, které snizuje naklady na vlozenou praci a pted-
poklada se, ze stromek se s timto zdsahem bez problémi vyrovna.

Vyvétveni na vyzkumné plose Truba bylo provedeno v Cervenci
2002. Za tim ucelem byla cela plocha rozdélena do tfech ¢asti po 60
stromcich. V prvni skupiné stromku byla koruna vyvétvenim zkra-
cena na polovinu, ve druhé ¢asti byla koruna vyvétvenim zkracena
az po posledni pfeslen a posledni ¢ast tvofi kontrolni skupinu, které
nebyla koruna upravovana viibec.

Cilem tohoto piispévku je posoudit dosavadni vliv vyvétveni
(provedeny pied dvéma lety) na vyskovy a tloustkovy vyvoj juve-
nilni tfesné ptaci a z této analyzy dovodit vhodny rozsah tohoto vy-
vétveni. Zaroven se pokusime posoudit, zda je v této fazi vyvoje toto
vyvétveni zadouci nebo piedcasné.
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Kupka: Vyskovy a tloustkovy pfirist vyvétvené tiesné ptaci (Prunus avium L.)

Vysledky a diskuze

Dosavadni vysledky umoziuji zejména zhodnotit dva zakladni
dendrometrické parametry tfesni na plose po provedeném vyvétveni,
tj. jejich vysku a vycetni tloustku. Prvnim parametrem, kterym se
mohla projevit rustova reakce na provedené vyvétveni, je vySkovy
ptirtst a tedy i celkova vyska stromkd po provedeném vyvétveni.
Dosavadni vysledky ukazuji, ze nedoslo k vyznamnému ovlivné-
ni vySkového piirtstu béhem sledovaného obdobi, tj. dva roky po
provedeném vyvétveni. VSechny tii skupiny stromti maji podobnou
prumérnou vysku, jejichz rozdily jsou statisticky nevyznamné. Presto
stromy, jejichz koruny byly vyvétvenim zmensSeny na polovinu, vy-
kazuji mirné vyssi vyskovy piirtst. Z hlediska statistického hodnoce-
ni je nutno konstatovat, ze stromy, u kterych byla koruna pied dvéma
lety zmenS$ena na polovinu, stejné tak i stromy, u kterych byla koruna
zredukovana na jediny posledni pieslen, nevykazuji statisticky sig-
nifikantni zpomaleni pfiristu. MiZeme tedy konstatovat, Ze i silné
zredukovani koruny vyvétvenim provedené u jedenactiletych tiesni
se v nasledujicich dvou letech vyznamné neprojevilo na vyskovém
ptirastu. Podrobnosti uvadi tabulka 1.

Typ redukce koruny 2002 2003 2004

do poloviny 257,5+10,2 | 291,6 £+ 11,7 | 318,1 £ 13,1
po terminal 257,2+7,9 286,4 + 9,5 303,1+9,6
kontrola (bez redukce) 261,8 + 8,1 288,3+98 | 312,3+11,4

Pozn.: V zadném roce nebyly rozdily mezi skupinami statisticky signifikantni
na obvyklych hladinach vyznamnosti

Tab. 1.

Vyvoj celkové vysky tfeSni po vyvétveni v 1été 2002 v cm
Development of total height of wild cherry after pruning in summer
2002 in cm

stromu v roce 2002, tedy v roce, v kterém bylo vyvétveni provedeno.
Hodnoty jsou vyjadieny graficky v grafu 1. Je z ného patrny mirné
lepsi vyskovy vyvoj u tfes$ni s vyvétvenim, které zmensilo vyveét-
venim korunu na polovinu. Tyto stromy jsou piekvapivé nejvyssi a
predstihly i vySku kontrolni skupiny tfe$ni, kde k zadné redukci ko-
runy nedoslo. Dokonce ani drastické zmenseni koruny vyvétvenim az
po posledni pfeslen neznamenalo dosud vyznamné snizeni vyskové-
ho ptirGstu (soucasny rozdil v neprospéch vyvétveni neni statisticky
signifikantni — viz graf 1).

Druhym dalezitym parametrem je vycetni tloustka a jeji vyvoj po
provedeném vyvétveni. Zatimco u vysek jsou diference malé a statis-
ticky nevyznamné, u vycetni tloustky je situace zcela jina. Zakladni
data uvadi nasledujici tabulka 2. Uz prvni rok po provedeném vyvét-
veni byly rozdily ve vycetni tloustce signifikantné rozdilné a tento
rozdil se jesté v nasledujicim roce prohloubil. Nejvétsi tloustkovy
pfirdst maji tfeSné na kontrolni plose, kde nedoslo k zadné redukci
koruny, a vyrazné niz§i vycetni tloustku maji stromky se silnou re-
dukci koruny (az po terminal) — viz tabulka 2.

Typ redukce koruny 2002 2003 2004

do poloviny 18,3 +1,5 23,1+1,7 26,1+1,6
po terminal 17,7+1,2 19,8+ 1,1 21,3+1,2
kontrola (bez redukce) 19,3+1,4 259+1,8 29,6 + 2,1

Pozn. Vsechny hodnoty v roce 2003 a 2004 jsou signifikantn¢ rozdilné na
obvyklych hladinach vyznamnosti.

Tab. 2.

Vyvoj vyCetni tloustky tfesSni po provedeném vyvétveni v roce
2002

Development of d.b.h. of wild cherry after pruning in 2002

je vyvoj vycetni tloustky vyjadien v procentech, pticemz zakladem je
primérna vycetni tloustka v dané skupiné v roce 2002 — viz graf 2.

Zatimco vycetni tloustka nevyvétvenych tiesni vzrostla za dva
roky o vice nez 50 %, u tfesni s korunou redukovanou na polovinu
vzrostla tato vyska jen o 42 %. K nejmensimu nartistu vycetni tloust-
ky doslo u skupiny tfesni, které maji korunu nejvice zredukovanu
(oznacené ,term.“). Zde doslo k nartistu jen o 20 %.

K pfesnéjsimu zhodnoceni vlivu velikosti koruny na tloustkovy
prirtst byl proveden vypocet velikosti koruny. Ta byla zjednoduse-
né vypoctena jako objem kuzele, jehoz zékladnu tvoii $itka koruny,
presnéji pudorysny primét koruny. Délka koruny je vyskou tohoto
kuzele. Nejdrive si Ize ovéfit na kontrolni plose vztah mezi velikosti
koruny a jejim vykonem v tloustkovém piirtstu, ktery byl vyjadien
jako rozdil mezi kruhovou vycetni zékladnou pied vyvétvenim (2002)
a soucasnou vycetni zakladnou v roce 2004. Tento vztah je vyjadien
v nasledujicim grafu 3.

Vztah je pomémné tésny a pozitivni. Rozlozeni dat napovida,
ze lze pouzit linearni regresi, pii které je koeficient spolehlivosti
R2 =0,74. V§Simnéme si, ze koruny nékterych nevyvétvenych stromt
dosahuji objemu pies tisic dm?® a piirast kruhové vycetni zakladny
pfes tisic cm?. Jak bude ukazano pozdéji, zadné stromky, u kterych
bylo provedeno vyvétveni, nedosahly takovych rozmért. Primérné
hodnoty uvadi nasledujici tabulka 3.

Objem G04 - G02
Typ redukce koruny 3 2
koruny v dm vecm
do poloviny 131,6 £20,2 | 328,2+ 32,7
po terminal 20,1+ 3,0 108,1 £ 11,7
kontrola (bez redukce) 362,0 +44,1 | 515,9 £ 65,7

Tab. 3.

Prirtst kruhové vycetni zakladny v zavislosti na velikosti
koruny

Increment of stand basal area in dependence on crown size

Vyvétveni poloviny koruny v roce 2002 znamena jesté v soucasné
dobé¢ (2004) prumérnou redukei koruny na prakticky jednu tfetinu a
vyznamny pokles piirtstu kruhové vycetni zakladny na 64 %. Jesté
veétsi zmény jsou na plose, kde doslo k vyvétveni az po posledni pres-
len, ktery znamenal dramatické zmenseni velikosti koruny a tudiz
1 pfirGstu kruhové vycetni zédkladny na pouhych 21 %. Z vysledkt
uvedenych v tabulce 3 je zfejmé, ze redukce koruny v této fazi vy-
voje znamena vyrazné zmenseni piirtistu vycetni kruhové zakladny.
K nejvyrazngjsi redukei dochazi u stromkd, kde byla provedena nej-
veétsi redukee koruny — pokles na jednu pétinu piirtistu ve srovnani se
stromky bez vyvétveni (kontrola).

Zaver

Dosavadni vysledky sledovani juvenilni tfesné ptaci ukazuji, ze
i velmi drastické snizeni velikosti koruny (aZ po posledni pieslen)
vyznamnym zpusobem neovlivni vy§kovy vyvoj stromu (viz tab.1 a
graf 1). Naproti tomu zmensSeni koruny juvenilni tfesn¢ ptaci vede
k vyznamné redukci tloustkového piirtistu (viz tab. 2 a graf 2). Silna
redukce koruny az po posledni preslen vede k poklesu tloustkového
prirtstu o vice nez 30 %. Detailni udaje o velikosti korun a dosaze-
ném piirtstu na kruhové vycetni zakladné uvadi tabulka 3. Z ni je
patrny pétinasobny pokles pfirstu kruhové vycetni zakladny pfi silné
redukci koruny.

Z dosavadniho Setfeni je zfejmé, Ze vyvétveni v této juvenilni fazi
ma vyznamny vliv na tloustkovy pfirtist — a tedy i na piirtist kruhové
vycetni zakladny. Zejména silné az drastické vyvétveni koruny tfesné
nelze v tomto véku doporucit. Nedojde sice k vyznamnému poklesu
vyskového piirtstu, dojde vSak k vyznamnému poklesu tloustkové-
ho ptirdstu. Pokles pfirtistu na kruhové vyéetni zakladné predstavuje
50 — 80 % prirtstu stromkd na kontrolni plose, tedy stromkt nevy-
vétvenych.
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Graf. 1.
Relativni vyskovy rust vyvétvenych tfe$ni v procentech (100% je v kazdé skupiné vyska v roce 2002)
Relative height increment of pruned wild cherries in percentage (height is in each group 100% in 2002)
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Graf. 2.
Vyvoj relativni vycetni tloustky vyvétvenych tfesni v procentech (100% je vycCetni tloustka v kazdé skupiné v roce 2002)
Development of relative d.b.h. of pruned wild cherries in percentage (d.b.h. is in each group 100% in 2002)
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Graf. 3.
Vztah mezi objemem koruny a pfirdstem kruhové vycetni zakladny juvenilni tfesné ptaci
Relationship between crown and increment of basal areal for juvenile wild cherry
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Zeidler: Dokazeme vyuzit dievo nasich domacich dfevin - stfemcha hroznovita?

Ing. Ales Zeidler, Katedra zpracovani dieva, FLE CZU

DOKAZEME VYUZIT DREVO NASICH DOMACICH DREVIN — STREMCHA HROZNOVITA?

Can we make the best of wood from our native species — bird cherry?

Abstract

Utilisation of wood of less known tree species is one of the possibilities how to enhance a profit from forest estates and how to broaden an
offer of the wood processing industry on a market. Bird cherry (Padus racemosa (L.) GILLIB.) belongs among common native species in the
Czech Republic. Knowledge of bird cherry wood is insufficient and that is the reason the wood is used for second-rate purposes. Information
about wood properties is a crucial factor for better wood utilisation of such tree species. Mechanical and physical properties of bird cherry wood
are surprisingly missing in the available literature. This article presents data about the basic properties of bird cherry wood. Of the mechanical
properties tensile strength, the compressive strength, the shear strength, the static bending strength, the impact strength and the hardness (Bri-
nell) were tested. Of the physical properties density, the shrinkage and the swelling were tested. The discussion about quality of the bird cherry
wood is based on a comparison with related tree species and common commercial species.

Kli¢ova slova: stremcha hroznovita, dievo, viastnosti

Key words: bird cherry (Padus racemosa (L.) GILLIB.), wood, properties

Uvod

Za ucelem zpestieni a rozsifeni své nabidky se snazi dievozpra-
cujici pramysl pfijit na trh s méné obvyklymi a zajimavymi dievi-
nami. Motivovany touto snahou hleda atraktivni dfeviny zejména
v oblastech tropti. Nesmime v$ak zapominat, Ze i nase klimatické pas-
mo poskytuje Sirokou skalu zajimavych a vysoce cenénych dievin.
Dukazem toho jsou napfiklad informace o rekordnich ¢astkach dosa-
hovanych za dievo jetabu bieku (DrAPIER 1993, BLubovsky 1999).

K témto dievindm by se nepochybné mohla zatadit i stfemcha
hroznovita. Stfemcha je nase domaci, pomérné bézné rozsirena, die-
vina, ktera poskytuje atraktivni dievo, blizici se svym vzhledem die-
vu tiesné. Vyuziti jejiho dieva je v soucasnosti témét nulové nebo se
pouziva jen k podfadnym uceltim. Divodem tak nizkého zhodnoceni
zajimavého difeva je, krome $patné péstebni vychovy, chybé&jici po-
védomi o vzhledu dfeva a jeho vlastnostech. Mechanické a fyzikalni
vlastnosti dfeva jsou nezbytnym podkladem pro volbu spravné tech-
nologie zpracovani a do zna¢né miry tedy rozhoduji o vyuziti dfevni
suroviny a o jejim zhodnoceni.

Clanek piinasi vyhodnoceni zakladnich mechanickych a fyzi-
kalnich vlastnosti dieva stfemchy z naSich stanovist. Vysledky jsou
hodnoceny na zakladé srovnani s hodnotami ptibuznych druhd, pro-
toze udaje pro sttemchu hroznovitou v literatute chybi. Prace také po-
rovnava kvalitu sttemchového dieva se zastupci nasich nejbéznéjsich
hospodaiskych dievin. Clanek tak nastifiuje oblasti mozného vyuziti
této, zatim opomijené, dieviny.

Stiemcha hroznovita

Stiemcha hroznovita - Padus racemosa (L.) GiLLis. (URADNICEK
1996) je v anglicky mluvicich zemich znama nejéastéji pod nazvem
bird cherry, v némecky mluvicich zemich jako Traubenkirsche,
ve Francii pak jako Cerisier a grappes (BEGEMANN 1963).

Stfemcha je strom nebo ket 3 — 12 m vysoky (HENyY 1992), cas-
to s n&kolika kmeny (UraDNiCEK 1996). Jedna se o rychlerostouci
drevinu, ktera dospiva v 60 letech (BEGEMANN 1963). Ze zacatku do
20. — 30. roku roste pomérné rychle, ale potom se rust zpomaluje
(PacaN 1997). Doziva se veéku 80 — 100 let a kmen dosahuje pru-
meéru 0,3 — 0,5 m (Pacan 1997), podle BEGEMANNA (1963) dokonce
az 0,6 m. Kmen je pfimy a pfiblizné do 6 m bez vétvi (BEGEMANN
1963). Pupeny po rozemnuti voni po mandlich (HEINY 1992). Podle
Urabnicka (1996) $ifi horkomandlovou viini po rozemnuti i dievo,
kira a listi.

Stiemcha je dfevina s velkym euroasijskym aredlem (URADNICEK

bit k vychodu az po Jenisej. Izolované vyskyty jsou na Kavkaze a
v Maroku (Hemy 1992). Krika (1940) dokonce uvadi rozsifeni
od Kamcatky ptes Sibif do Evropy, ptes Kavkaz, Arménii do Afgha-
nistanu a himalajské oblasti. Podle BEGEMANNA (1963) je rozsifena i
do Indie.

V Ceské republice je rozsifena po celém tzemi roztrousené az
potoku a fek, pramenist’, na okrajich vlh¢ich listnatych a smiSenych
lest. Casto se péstuje v parcich a sadech. VyZaduje vihké, humoz-
ni, zivinami bohaté pidy, pfedevsim na kyselych az slabé bazickych
podkladech (HeNY 1992).

Stfemcha je dfevina kontinentalniho klimatu, kterd je odolné niz-
kym teplotdm a pozdnim mrazim (PAGAN 1997, URADNICEK 1996).
Je to polostinna dievina, s rostoucim vékem ale naroky na svétlo stou-
paji (Pacan 1997). Podle Urapnicka (1996) zastin snasi a je schop-
na rlst ve spodnich patrech luznich lest. Snasi zneCisténé ovzdusi,
ale nehodi se prilis do velkych m&st (URADNICEK 1996).

V lesnictvi plati za bezvyznamnou dievinu (Krika 1940, Urap-
NiCEK 1996), brzy zpomaluje rust a je pfedhonéna jinymi dievinami
(Krika 1940). Diive se pouzivala v lidovém lé¢itelstvi a v dobach
nouze i jako ovoce. V soucasné dob¢ se vyuziva v sadovnictvi (HEJ-
NY 1992, UrabNiCEK 1996). Na biezich toki se nékdy vysazuje jako
protierozni dievina (HENY 1992). Opadem zlep§uje ptidu (URADNICEK
1996). Za povsimnuti stoji vysoky obsah fytoncidl s antibaktericid-
nimi uginky (PAGaN 1997, URADNICEK 1996) a pro hmyz odpuzujicimi
Gicinky (UrADNICEK 1996). Kiira i syrové dfevo pii fezani neptijemné
pachnou (jako hotké mandle) diky obsahu jedovatého glykosidu (lau-
rocerasinu) (Jirout 1928).

Stfemcha je jadrova dievina (BaLaBAN 1955, Jiroutr 1928, Pa-
GAN 1997), s dobfe odliSitelnym jadrem a béli (BEGEMANN 1963). Ja-
dro je zlutoCervené az zlutohnédé (star$i), nékdy zilkované (Jirout
1928). Podle Pacana (1997) je jadro hnédocervené, podle BALABANA
(1955) pak svétle hnédé az hnédé. Bél je Siroka (BEGEMANN 1963,
JirouT 1928, KorrRANEK 1950, Lysy 1954, Pagan 1997), podle Lyse-
HO (1954) zlutobila az nartizovéla, BaLaBAN (1955) popisuje bél jako
nazloutlou. Letokruhy jsou dosti zfetelné. Drefiové paprsky jsou ne-
znatelné, na radialnich fezech tvoti lesklé prouzky (BaLaBAN 1955, Ji-
ROUT 1928, KaviNa 1932). Podélné fezy jsou lesklé (BEGEMANN 1963).
Drevo je roztrousené porovité, s cévami pouhym okem neviditelnymi
(BaLaBAN 1955, Jirout 1928, Kavina 1932). Dievo voni (BALABAN
1955, BEGEMANN 1963, HENY 1992, KaviNa 1932, KorFrRANEK 1950,
Lysy 1954, UrabNicEK 1996) a chutnd (HENY 1992) po hotkych man-
dlich. Po vysuseni se ving€ vytraci (BEGEMANN 1963).
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Z hlediska mikroskopické stavby ma sttemcha podobnou struk-
turu jako dievo Svestky (BALABAN 1955). GreGuss (1959) uvadi v po-
rovnani s ostatnimi druhy rodu Prunus vétsi pocet tracheji s vétsim
primérem. Tracheje jsou ve skupinach po 2 - 4 a maji v jadrovém
drevé hnédy obsah. Tracheje v jarnim dievé jsou 50 - 80 mm Siroké,
na 1 mm? v pti¢ném fezu piipada 180 - 200 tracheji. Tracheidy jsou
vlaknité, dfevni parenchym je malo zastoupeny (BALABAN 1955). Ste-
na dfevnich vléken je ten¢i nez u ostatnich druhti rodu Prunus (Gre-
Guss 1959). Drenové paprsky jsou vétsinou vicevrstevné a skladaji
se z pomérné tlustosténnych, drobné teckovanych, bun¢k (BaLABAN
1955), podle Kaviny (1932) 5 — 20 mm vysokych. Dieniové paprsky
jsou 3 - 40 bunek (0,3 - 0,75 mm) vysoké a 1 - 4 buiky Siroké (Ba-
LABAN 1955). KaviNa (1932) uvadi $itku dienového paprsku 3 — 5
bunék. Na 1 mm? ptipada v tangencialnim fezu 45 - 55 paprsku (Ba-
LABAN 1955).

Dievo je prostfedné tvrdé (Lysy 1954), podle BaLaBANA (1955),
JirouTa (1928) a Kaviny (1932) dosti mekké. Pacan (1997) oznacuje
drevo za mekke, ale pomérné tézké. BEGEMANN (1963) pak za mekké a
stiedné tézké. Dobte se Stipe (BALABAN 1955, BEGEMANN 1963, KaviNa
1932, Lysy 1954), je houzevnaté (Jirout 1928, Lysy 1954), pevné
(BeEGEMANN 1963, JirouT 1928) a malo trvanlivé (BALABAN 1955, BE-
GEMANN 1963, JirouT 1928, Lysy 1954). Odolnost proti povétrnostnim
podminkdm je mald (BEGEMANN 1963). BALABAN (1955), BEGEMANN
(1963) a Kavina (1932) oznacuji dievo stiemchy za ohebné a pruzné.
Vaha Cerstvého dreva je 900 kg/plm a na vzduchu vyschlého 610 kg/
plm (Lysy 1954). Jirout (1928) oznacuje dievo za mirné tézké,
s hmotnosti 1 dm* 0,61 kg. BaLaBAN (1955) s Kavinou (1932) pak za
prostfedné tézké, kdy Kavina uvadi hmotnost suchého dieva 0,61 kg.
BEGEMANN (1963) uvadi vahu Cerstvého dieva cca 1 000 kg . m=a spe-
cifickou hmotnost 0,62 pti 15% vlhkosti dieva.

Stremchové dievo je pékné lestitelné, silné sesycha (Jirout 1928).
Podle BEGEMANNA (1963) sesycha malo. Susi se snadno a rychle, je
tu ale riziko borceni. Vyhievnost dfeva je mala. Dobie se opracovava
vSemi nastroji (BEGEMANN 1963).

Drievo se pouzivalo na soustruznické a truhlarské vyrobky (Ba-
LABAN 1955, JirouT 1928, Kavina 1932, Krika 1940, KorrRANEK 1950,
Kolektiv 1970, Lysy 1954). Casteéné se pouzivalo v kolafstvi (Ba-
LABAN 1955, Kavina 1932, Kolektiv 1970, Lysy 1954) a na vyrobu
hracek (Lysy 1954). Da se pouzit k nekterym pracim fezbarskym
(BALABAN 1955, Kavina 1932, Krika 1940, Kolektiv 1970), napfi-
klad na troubele dymek (Krika 1940). Z dfevéného uhli se vyrabél
stielny prach (BALABAN 1955, Jirout 1928, Kavina 1932, KOFRANEK
1950, Kolektiv 1970, Lysy 1954). Podle BEGEMANNA (1963) mUze byt
sttemchové dievo pouzito na podobné tcely jako dievo tresné. Mladé
vyhony jsou velmi ohebné a pruzné a byly proto pouzivany k svazo-
véani (houzve) a na obruce sudi (BEGEMANN 1963, JirouT 1928, Lysy
1954).

Metodika

Zkoumané dfevo stiemchy hroznovité pochazi ze dvou stromi
odebranych ve dvou riistové odlisnych oblastech Ceské republiky.
Prvni vzornik byl smycen na Ktivoklatsku, spadajici do Piirodni lesni
oblasti (PLO) 8 - Kiivoklatsko a Cesky kras. Vy&etni primér stromu
byl 22 cm a vyska 12 m. V¢k stromu se pohyboval kolem 35 let.
Druhy vzorovy strom byl pokacen na Hoficku, v PLO 17 — Polabi.
Vycetni pramér stromu byl 30 cm a vyska 11 m. VEk stromu se pohy-
boval kolem 50 let. Z hlediska lesnické typologie se strom nachéazel
na lesnim typu 102 — lipova doubrava svizelova.

Oba stromy byly pokaceny v zimé, tak aby se omezil vliv nepfi-
znivych ¢initeltl na kvalitu dfeva. Stromy byly zdravé, bez naznaku
vad a poskozeni. Z kazdého stromu byla z oddenkové ¢asti odebrana
tfimetrova sekce, ktera byla z porostu odvezena k dal$imu zpracova-
ni. Pro snadnéjsi vysychani dieva byly sekce podélné a pficné roz-
manipulovany na mensi pfitezy, ze kterych byla po poklesu vlhkosti
dfeva na 15 % vyrobena zkusebni télesa.

Mechanické vlastnosti

Z mechanickych vlastnosti byla testovana mez pevnosti v tlaku ve
sméru vlaken, mez pevnosti ve smyku ve sméru vlaken v tangencialni
i v radidlni roving, tvrdost podle Brinella na tangencialni plose, na
radidlni ploSe a na Celni ploSe, mez pevnosti ve statickém ohybu, ra-
zova houzevnatost v ohybu a pevnost v tahu podél vldken. Pro posou-
zeni pevnosti v tlaku a tvrdosti byly pouzity télesa 20 x 20 x 30 mm,
pro pevnost v ohybu a houzevnatost 20 x 20 x 300 mm, pro pevnost
v tahu a ve smyku byly vyrobeny télesa definovana normou. VSech-
ny zkousky byly provedeny podle piislusnych CSN norem. Viechna
zkuSebni télesa byla pied provedenim zkousek temperovana v klima-
tické laboratofi s teplotou 20 °C a relativni vlhkosti vzduchu 65 %.
Tyto podminky zarucuji dosazeni normou pozadovanou 12% vlhkost
dieva u zkusebnich téles pro hodnoceni mechanickych vlastnosti.

Fyzikalni vlastnosti

Z tyzikalnich vlastnosti byla posuzovana hustota, bobtnani a se-
sychani. Pro stanoveni hustoty byla pouzita zkuSebni télesa o rozmé-
rech 20 x 20 x 30 mm. Pro tento ucel nebyla vyrobena télesa zvlast,
ale byla pouzita zkusebni t€lesa na mechanické vlastnosti, kterd svymi
rozméry odpovidala normé. Hustota byla stanovena pii 12% vlhkosti
dieva. Bylo hodnoceno objemové, radidlni a tangencialni bobtnani a
sesychani. Hodnoceno bylo pouze maximalni bobtnani a sesychani.
Uvedené zkousky byly vykonany v souladu s CSN normami.

Vysledky

Mechanické vlastnosti

Mechanické vlastnosti sttemchového dieva jsou prezentovany
v tabulkéach 1 a 2. Tabulka 1 uvadi zjisténé praimérné hodnoty u jednot-
livych vlastnosti. Tabulka 2 pfinasi zakladni Gidaje popisné statistiky.
Srovnani vysledkt s druhy s podobnou stavbou dieva je v tabulce 6,
srovnani zjisténych hodnot s béznymi hospodarskymi dievinami je
v tabulce 7. S vyjimkou pevnosti v tlaku, pevnosti ve smyku v radia-
Ini roviné a pevnosti v ohybu je pevnost (resp. tvrdost) jadra vétsi nez
pevnost (tvrdost) béli. Jednoznacné jsou rozdily mezi vzorniky; strom
z Ktivoklatska prevysil ve vSech hodnotach mechanickych vlastnos-
ti strom z Hoficka (viz tab. 8). Rozdily mezi tangencialni a radialni
plochou (popf. rovinou), tam kde to bylo mozné posuzovat (tvrdost,
smyk), byly ve vSech ptipadech statisticky prikazné. Zavislost pev-
nosti v tlaku na hustoté se ukéazala jako pomérné vysoka (R? = 0,72),
u tvrdosti zavislost azZ tak tésna neni (hodnoty R? v rozmezi 0,49 — 0,6
v zavislosti na zkoumané plose).

Fyzikalni vlastnosti

Vysledné hodnoty fyzikalnich vlastnosti uvadi tabulka 3, 4 a 5.
Tabulka 3 pfinasi zjisténé primérné hodnoty u jednotlivych vlastnos-
ti. Tabulka 4 obsahuje zakladni udaje popisné statistiky. V tabulce
5 jsou pak uvedeny koeficienty. Srovnani vyslednych hodnot s dru-
hy pribuznymi stfemse je v tabulce 6, tabulka 7 porovnava vysledky
s vlastnostmi dfeva naSich hospodaiskych dievin. S vyjimkou sesy-
chani v radialnim sméru se hodnoty fyzikalnich vlastnosti jadra a béli
nelisi. V pfipad¢ bobtnani a sesychani v radialnim sméru je pomérné
zna¢nd proménlivost vlastnosti, variaéni koeficient ptresahuje 20 %
(viz tab. 4). Rozdily mezi vzorniky jsou opét priikazné ve vSech pfi-
padech (viz tab. 8). Strom z Kfivoklatska dosahuje vyssich hodnot
jak v pripad¢ hustoty, tak i v pfipadé, a z pohledu zpracovani dfeva
tedy méné ptiznivych hodnot, bobtnani a sesychani. Rozdily mezi
tangencialnim a radidlnim smérem byly prokazany jak u bobtnani,
tak i u sesychani.
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Primérna
Vlastnost Jednotky hodnota
mez pevnosti v tlaku ve sméru viaken MPa 40,9
mez pevnosti ve smyku ve sméru vlaken v tangencialni roviné MPa 11,3
mez pevnosti ve smyku ve sméru vlaken v radialni roviné MPa 7,9
tvrdost podle Brinella na tangencialni plose MPa 16,3
tvrdost podle Brinella na radialni ploSe MPa 14,1
tvrdost podle Brinella na Celni ploSe MPa 28,3
mez pevnosti ve statickém ohybu MPa 81,0
razova houzevnatost v ohybu J.cm? 9,9
pevnost v tahu podél viaken MPa 104,0

Tab. 1.
Mechanické vlastnosti dfeva stfemchy (pfi 12% vlhkosti dieva)
The mechanical properties of the bird cherry wood (moisture content 12 %)

Smérodatna Intervalovy Varl.af:nl Pocet
Vlastnost odchylka odhad koeficient méFeni
Y (+1-) [%]

mez pevnosti v tlaku ve sméru vlaken 54 1.1 13,1 o7
[MPa]
mez pevn_o’sn’ve s_m}/ku ve sméru vlaken 1.2 04 1.1 50
v tangencialni roviné [MPa]
mez P,eV?OS“, V? smyku ve sméru vlaken 0.8 0.2 10,2 50
v radialni roviné [MPa]
tvrdost podle Brinella na tangencialni ploSe 15 03 8.9 100
[MPa]
tvrdost podle Brinella na radialni ploSe 11 02 8.0 100
[MPa]
tvrdost podle Brinella na Celni ploSe [MPa] 3,2 0,6 11,3 100
mez pevnosti ve statickém ohybu [MPa] 9,1 1,8 11,3 98
razova houZevnatost v ohybu [J.cm?] 2,9 0,6 29,7 98
pevnost v tahu podél viaken [MPa] 19,5 9,7 18,7 18

Tab. 2.
Zakladni statistické ukazatele mechanickych vlastnosti dfeva stfemchy
Basic statistical descriptions of the mechanical properties of the bird cherry wood

Priamérna
Vlastnost Jednotky hodnota
hustota (pfi 12% vlhkosti) kg_m'3 547,0
bobtnani v tangencialnim sméru % 10,8
bobtnani v radialnim sméru % 4,4
bobtnani objemové % 14,9
sesychani v tangencialnim sméru % 9,7
sesychani v radialnim sméru % 41
sesychani objemové % 12,2

Tab. 3.
Fyzikalni vlastnosti dfeva stfemchy
The physical properties of the bird cherry wood
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Tab. 4.

Tab. 5.

Fyzikalni vlastnosti — koeficienty
The physical properties — coefficients

. . |Intervalovy| Variaéni N
Vlastnost Sr::::dlakt:a odhad koeficient n':g::r:i
Y (+1-) %]
hustota (pfi 12% vihkosti) [kg.m™] 38,7 4,1 7,1 350
bobtnani v tangencialnim sméru [%] 1,8 0,4 16,9 100
bobtnani v radialnim sméru [%] 0,9 0,2 21,4 100
bobtnani objemové [%] 1,4 0,4 9,6 50
sesychani v tangencialnim sméru [%)] 1,5 0,3 15,9 100
sesychani v radialnim sméru [%] 0,9 0,2 22,5 100
sesychani objemové [%] 1,4 0,4 11,7 50
Zakladni statistické ukazatele fyzikalnich vlastnosti dfeva stfemchy
Basic statistical description of the physical properties of the bird cherry wood
V tangencialnim sméru | V radialnim sméru | Objemového
koeficient bobtnani [%] 0,36 0,15 0,5
koeficient sesychani [%] 0,32 0,14 0,41
diferencialni bobtnani 2,52
diferencialni sesychani 2,42
Namérené| Padus Prunus Prunus Prunus
Vlastnost ) . 2) . 3) L 4)
hodnoty | serotina”’ | domestica avium avium
mez pevnosti v tlaku ve sméru viaken 409 48.4 50,5 463
[MPa]
mez pevnosti ve smyku ve sméru vliaken
o 11,3 12,6
v tangencialni roviné [MPa]
mez .p'evr’mstl. v? smyku ve sméru vlaken 7.9 9.5 8.6
v radialni roviné [MPa]
tvrqost podle Brinella na tangencialni 16,3 20,6 151
plose [MPa]
tvrdost podle Brinella na radialni ploSe 141 173 16,7 ** 18,3
[MPa]
tvrdost podle Brinella na ¢elni plose 28.3 33,8 31,6 30,3
[MPa]
mez pevnosti ve statickém ohybu [MPa] 81 90,6 97,3 116,6
razova houZevnatost v ohybu [J.cm™] 9,9 5,5 8,2
pevnost v tahu podél viaken [MPa] 104
hustota (pfi 12% vihkosti) [kg.m™] 547 615 800 610 * 593
bobtnani v tangencialnim sméru [%] 10,8 1.1 111
bobtnani v radialnim sméru [%] 4,4 4,9 54
bobtnani objemové [%] 14,9 17,5
sesychani v tangencialnim sméru [%] 9,7 9,7 8,9 8,7 9,3
sesychani v radialnim sméru [%)] 4,1 4,2 5 5 4,3
sesychani objemové [%] 12,2 14 13,8

...
2) ...

Hx

Tab. 6.
Srovnani vysledku s p

4.

ZEIDLER 2003
Kolektiv 1970
.. WAGENFUHR 1974
ZEIDLER 2002
pti vlhkosti dfeva 15 %

fibuznymi druhy

The comparison of the results with related species

autor nerozliSuje tangencialni a radialni plochu
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Tab. 7.

Viastnost Namérené Dub Javor Buk Briza
hodnoty | zimni" klen" lesni” bila"
mez pevnosti v tlaku ve sméru vlaken 40,9 55,0* 49,0* 53,0* 43,0*
[MPa]
mez .p'evr\ostl' v? smyku ve sméru vlaken 7.9 11,0 9,0 ** 8,0** 12,0**
v radialni roviné [MPa]
tvrdost podle Brinella na radialni ploSe 141 34,0 ) 34,04 )
[MPa]
tvrdost podle Brinella na €elni ploSe 28,3 66,0* 3 72.0* 49,0*
[MPa]
mez pevnosti ve statickém ohybu [MPa] 81 94,0* 95,0* 105,0* 125,0*
razova houZevnatost v ohybu [J.cm?] 9,9 7,5 6,5 10 10
pevnost v tahu podél viaken [MPa] 104 90* 82* 135 137
hustota (pfi 12% vihkosti) [kg.m™] 547 680 610 710 640
sesychani v tangencialnim sméru [%] 9,7 7.8 8 11,8 7,8
sesychani v radialnim sméru [%] 4.1 4 3 5 53
sesychani objemoveé [%] 12,2 12,6 11,8 17,5 14,2
1)... LExa 1952
TR pri 15 % vlhkosti
** _.... autor nerozliSuje tangencidlni a radidlni rovinu; pii 15 % vlhkosti
**% .. autor nerozliSuje tangencidlni a radilni plochu; pfi 15 % vlhkosti
Srovnani vysledkl se zastupci béZznych domacich drevin
The comparison of the results with common native tree species
Krivoklat Hofice
Jednotky variaéni variaéni
pramér | koeficient [ pramér [ koeficient
[%] [%]
m'ez pevnosti v tlaku ve sméru MPa 44,7 9.4 36,8 8.1
vlaken
tvrdost ;.)?dlle Brlvnella na MPa 171 7.6 15,5 7
tangencialni ploSe
tvrdvost podle Brinella na radialni MPa 145 6.9 13.6 8
plose
tvrdvost podle Brinella na ¢elni MPa 30,1 9 26,4 9.6
plose
mez pevnosti ve statickém ohybu MPa 86 7,6 75 10,8
rézova houzevnatost v ohybu J.om? 11,5 16,6 8,2 34,6
hustota kg/m™ 583 35 520 4,8
bobtnani v tangencialnim sméru % 12,1 12,2 9,4 9,4
bobtnani v radialnim sméru % 4,7 22,5 4 16,4
sesychani v tangencialnim sméru % 10,8 10,8 8,6 10,9
sesychani v radialnim sméru % 4,5 21,4 3,7 18,6

Tab. 8.

Srovnani vzornikd mezi sebou
The comparison of the sample trees
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Zeidler: Dokazeme vyuzit dievo nasich domacich dfevin - stfemcha hroznovita?

Diskuze a zavér

Ackoli je sttemcha hroznovita pomérné roz$ifena dievina, tdaje
o vlastnostech jejiho dieva chybi a vysledky je tedy mozné srovna-
vat pouze s druhy ptibuznymi, které maji vzhledoveé podobné drevo,
tj. sttemchou pozdni a tfe$ni ptaci. S vyjimkou razové houzevnatosti
v ohybu vykazuje stfemcha hroznovitd nizs$i pevnostni charakteristi-
ky a tvrdost, coz koreluje s vyrazné nizsi hustotou dieva. Prekvapiva
je hodnota houzevnatosti, kdy stfemcha hroznovita pfevysuje stfem-
chu pozdni témét dvojnasobné. Prevysuje svou hodnotou i takové
dreviny, jako je dub, a odpovida svou houzevnatosti hodnoté uva-
dénou Lexou (1952) u buku. Potvrdilo se tim tvrzeni o stfemSe jako
o0 houzevnaté deving (Jirout 1928, Lysy 1954). Hustota dieva je niz-
$i, nez kterou uvadi autofi a je podstatné nizsi nez u ptibuznych dvou
druht. Hustota tak fadi sttemchu hroznovitou mezi dieviny, jako je
vrba, olSe nebo lipa. Hodnotami sesychani a bobtnani se od tfesné,
sttemchy pozdni ani vétSiny hospodaisky vyznamnych dievin v pod-
staté€ nelisi. Sttemcha hroznovita se tedy da charakterizovat jako mek-
ka dievina s pomérné velkou houzevnatosti, kterd svymi hodnotami
sesychani odpovida nasim béznym hospodarskym dievinam.

Zjisténé nizs§i pevnostni charakteristiky u stfemchy hroznovité
v zadném ptipad€ nesnizuji moznosti jejiho vyuziti. V soucasnosti se
u této dieviny dé jen téZzko piedpokladat vyuziti na konstrukéni a dal-
budou pievazné dekora¢ni ucely. BEGEMaNN (1963) uvadi, Ze uzitna
hodnota sttemchy hroznovité je sice omezené&jsi nez u dfeva tfe$né,
ale neexistuje zadny divod, pro¢ by nemohla byt pouzivana na stej-
né ucely, tj. na vyzdobu interiérd, nabytek, dyhy a vyrobu luxusnich
predméti. Naopak, mirn€ odliSny vzhled od dfeva tfesné ptaci nebo
sttemchy pozdni by mohl ucinit dfevo stfemchy hroznovité znacné
atraktivni.
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Dvorak: Poskozeni porostii Krusnych hor po nasazeni harvestorovych technologii

Ing. Jiri Dvordk, Ph.D., Katedra lesni tézby, FLE CZU Praha

POSKOZENiI POROSTU KRUSNYCH HOR PO NASAZENi HARVESTOROVYCH TECHNOLOGII

Damage on forest stands in the Ore Mts. after use of the logging machinery

Abstract

The still more progressive technologies for logging and hauling are mainly used from ecological and economical point of view. These
technologies can also operate in regions with environmentally sensitive forest management. The area of the Ore Mrs. is a sample, due to its
historical stress caused by the regional industrial production and pollution. Impacts of the up-to-date logging systems on the forests during
pre-commercial thinning have been analysed there (Harvester Timberjack 1070 and Forwarder 810B). Results support further usage of this
technology. Damaged area of the injured trees ranges according to age classes between 1.50 —2.38 %.

Kli¢ovd slova: tezebni technologie, hniloba, poskozeni stromui
Keywords: harvester technologies, rot, tree injury

Uvod

Nevyhnutelnym dopadem spojenych s tézebné—dopravnimi ope-
racemi je poranéni stromu s moznym nebezpecim napadeni stromu
houbovymi infekcemi a nebezpec¢im jejich Sifeni v zavislosti na ve-
likosti a misté poranéni u konkrétniho druhu dfeviny, ale i ovlivnéni
vyse ptirtstu. Hniloba stojicich stromil se proto stava béznym pru-
vodnim jevem tézby a soustfed’ovani v porostu (FanTa 1958) a dfivi
se nasledné stava méné hodnotné. Pro minimalizaci Skod by mély byt
do danych podminek voleny vhodné technologie a v ramci zvolené
technologie udrzovany vyse Skod na pfijatelné hladiné. Tim se vy-
varujeme rozsahlym asanacim $kod, které nelze povazovat za pfilis
efektivni (CERNY 1976).

Poskozenim a hnilobou nejvice trpi predevsim smrk (FANTA
1958), proto nejvetsi nebezpedi mize hrozit pravé ve stejnorodych,
rozsahlych a Casto dopravné Spatné ptistupnych porostech, které
zahrnuje pravé krusnohorska oblast, kde byl prizkum k této zpravé
provadén.

Cil

Cilem je sledovani sortimentni metody na LHC Kraslice v ram-
ci vyzkumného zdméru ,,Obnova ekosystému Krusnych hor, kde je
harvestorova technologie - harvestor Timberjack 1070 a vyvazeci
traktor 810B (parametry viz tab. 1). Provadéna je analyza vyse skod
na dfevinach v lesnich porostech, v kterych je technologie nasazena,
v zavislosti na veékovych tfidach se zfetelem k jednotlivym partiim
stroml poskozovanymi tézbou a vyvazenim, tj. kdcenim, manipula-
ci s pokacenym stromem, kracenymi kmeny, pfi ukladani sortimenti
k pfiblizovacim linkam, jejich nakladani a v neposlednim fadé vliv
vlastni lesnické mechanizace, ktera je pii tézebné-dopravni ¢innosti
v oblasti nasazena. Opomenuta neni ani analyza ¢etnosti §kod rtizné
plosné velikosti.

Vybrané parametry Timberjack 1070 Timberjack 810B
Hmotnost [kg] 13 800 19 000
Délka [mm] 6 600 7 960
Sitka [mm] 2780 2520
Vyska [mm] 3620 3720
Svétlost [mm] 575 595
Vykon [kW] 123 kW/2200 ot./min. | 80,5/2400 ot./min.
Predni pneu 700 x 22,5 600 x 22,5
Zadni pneu 600 x 30,5 600 x 22,5
Rychlost [km.h™] 0-25 0-25

Zavérem je konstatovano nepiili§ velky podil Skod harvestoro-
vych technologii na dievinach. Podil téchto technologii na tézbach se
stale zvySuje, vzhledem ke snaze snizovat narist vyrobnich naklada,
resp. jejich dil¢ich polozek, predev§sim mzdovych. Dlouhodoby vy-
vojovy trend harvestorovych technologii, jak ukazuji nezavislé vy-
zkumy, by mohl s jejich vhodnym nasazenim vést i ke snizovani po-
tézebnich dopadt na lesni ekosystémy, tzn. neohrozeni destabilizace
porostt §ifenim dievokaznych hub. Tim by byla minimalné narusena
kvalita dfeva, které se po poskozeni a napadeni hnilobou propada do
nizsich jakostnich tiid.

Metodika

Vyuzitd metodika pfedstavuje experimentalni sbér a méfeni skod
na celé plose lesnich porosti s naslednou matematicko-statistickou
analyzou veskerych téchto negativnich vystupi. Lze predpokladat,
ze pohybem stroju (harvestor a vyvazeci traktor) po pfiblizovacich
linkach a pfi standardnich vyrobnich operacich vznikd nejvétsi po-
dil 8kod praveé na dievinach podél téchto linek. Snimané $kody jsou
proto méfeny a registrovany po celych délkach ptiblizovacich linek a
zaroven jsou zaznamenavany veskeré ostatni Skody v pracovnim poli.
Vsechna poranéni na stromech jsou délena podle stromovych partii
(kofen, nabéh, kmen) a zaclenéna do plosnych intervalt (0 — 10 cm?,
11 =50 em?, 51 — 200 cm?, 201 — 500 ¢cm? a 501 — 1 000 cm?). Ne-
dilnou soucasti provadénych experimentalnich Setfeni je registrace
dalsich ptirodnich, technickych a technologickych podminek a fak-
torti pro podrobné analyzy na zaklad¢ vypracovaného ¢iselniku ve
spolupraci s MZLU v Brné.

Tab. 1.
Parametry strojl
Machines parameters
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Dvorak: Poskozeni porostii Krusnych hor po nasazeni harvestorovych technologii

Interval Stromova partie Suma Skod | Podil Skod
koFen | kofenovy nabéh | Kkmen v intervalech | v intervalech
Vékovatrida -3
[cm?] [ks/ha] [%] [ks/ha] [%] [ks/ha] [%] [ks/ha] [%]
0-10 0,5 1,9 0,1 0,4 0,5 1,9 1.1 4,2
11-50 2,3 8,8 1,6 6,1 0,9 3,4 4,8 18,3
51-200 4,4 16,8 5,0 19,1 1,1 4,2 10,5 40,1
201-500 1,6 6,1 4.1 15,6 0,3 1,1 6,0 22,9
501-1000 0,3 1,1 3,2 12,2 0,3 1.1 3,8 14,5
pocet 9,1 34,7 14,0 53,4 3,0 11,8 26,2 100,0
Skod
pocet poranénych stromu [ks/ha] podil poranénych stromu [%]
19,3 1,5
Vékova tiida - 4
0-10 0,0 0,0 0,2 0,6 0,3 1,0 0,5 1,6
11-50 2,8 9,0 2,7 8,7 1,0 3,2 6,5 20,8
51-200 54 17,3 7,4 23,7 1,0 3,2 13,8 44,2
201-500 1,3 4,2 5,6 17,9 0,6 1,9 7,5 24,0
501-1000 0,1 0,3 2,4 7,7 0,4 1,3 2,9 9,3
pocet 9,6 30,8 18,3 58,7 33 10,6 31,2 100,0
Skod
pocet poranénych stromtu [ks/ha] podil poranénych stromu [%]
23,70 2,38
Vékova tiida- 5
0-10 0,0 0,0 0,1 0,6 0,2 1,2 0,3 1,8
11-50 0,5 3,1 1,2 7,4 1,5 9,2 3,2 19,9
51-200 1,1 6,7 4,2 25,8 1,8 11,0 71 43,6
201-500 0,8 4,9 2,7 16,6 0,5 3,1 4,0 24,5
501-1000 0,1 0,6 1,3 8,0 0,3 1,8 1,7 10,4
pocet 2,5 15,3 9.5 58,3 43 26,4 16,3 100,0
Skod
pocet poranénych stromtu [ks/ha] podil poranénych stromui [%]
13,00 2,25

Tab. 2.
Podily a pocty $kod na stromech v lesnich porostech
Ratio and numbers of damages on the trees in forest stands

Vysledky a diskuze

Prezentované vysledky lze rozdélit do dvou skupin:

* Pocet skod na dievinach (at’ jiz separovanych podle partie die-

viny nebo plo$nych intervali).

* Pocet poskozenych stromu (tab. 2)

Mefeni odérti bylo provadéno ve 3., 4. a 5. vékové tfid¢ po na-
sazeni vySe uvedeného harvestorového uzlu. Piestoze nebylo moz-
no vzhledem k nedostateénému poctu méteni (44 porostll) vyvratit
nulovou hypotézu o rozdilnosti poc¢tu $kod nebo poranénych stromit
v jednotlivych v€kovych tfidach (tab. 3), podivejme se na nékteré
rozdily. Harvestorova technologie s nasazenymi stroji Timberjack
1070 a Timberjack 810B poskodila v jednotlivych v€kovych ttidach
podil poskozenych stromt ve 3. vékové tiidé (1,50 %, tj. 19,8 stro-
mui/ha) je dan nepiili§ vyvinutymi kofenovymi nab¢hy, které jsou
ve vyssi vekové tiide 4 (2,38 %, tj. 23,7 stroml/ha) vice poskozo-
vany trakénim ustrojim lesni techniky pii pojezdu po pfiblizovacich
linkach, dale posunem stromt po pidnim povrchu pii vyklizovani,
popt. nevhodnym ukladanim vyfezu ke stromiim nebo mezi stromy
u linek a naslednym poskozenim nabéhl hydraulickou rukou vyva-
kmenech diky hlubsimu zavétveni, a tim zamezeni kontaktu tézeného
stromu se stojicim stromem pii neusmérnéném padu. Ve vékové tii-
dé 5 se snizuje podil skod (2,25 %, tj. 13,0 stromi/ha) ve srovnani se
4. vékovou tiidou, pro vétsi rozestup stromu a silngjsi borku.

Pocet celkovych Skod je vyssi nez pocet vlastnich poranénych
stromid. Podil poranénych stromt k celkovému poctu odérd cini
75,6 %, 81,0 % a 85,4 % podle jednotlivych vékovych tiid 3, 4 a 5.
Tim je mozné prokazat podle jednotlivych tfid zastoupeni dvou a vice
ran na jednom stromé (obr. 2). Mnohocetnost poranéni je dana hus-
totou porostu. Dopadem na vice poranénou dfevinu se zvySuje rizi-
ko jejiho napadeni hnilobou, coz vede k sekundarnim ekonomickym
Ztratam.

Skody jsou registrovany podle jejich rozloZeni na stromovych
partiich:

* kofen do vzdalenosti 1 metru od stromu,

* nabe¢h,

 kmen bez ohledu na vysi umisténi odéru.

Stromové partie nelze specifikovat jednoznacnymi mérnymi jed-
notkami, nebot’ se jejich metrické rozpéti méni s vékem, piirodnimi
podminkami a druhem dieviny. Vzdy je tedy Skoda na stromé a jeji
vazba na stromovou partii posuzovana specificky u kazdé poranéné
dfeviny.

Rozlozeni Skod na stromovych partiich nelze zahrnovat pouze
mezi charakteristiku kvantitativnich $kod. S umisténim na kofenu,
nab&hu nebo kmenu stromu 1ze uvazovat o rozdilném riziku napadeni
a nasledné rychlosti sifeni hniloby dfevinou. Toto je dano pfedevsim
objemovou hmotnosti dfeva, s jejiz variabilitou lze uvazovat o Sifeni
houbové infekce s riznou rychlosti.
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Dvotak: Poskozeni porosti Krusnych hor po nasazeni harvestorovych technologii

Podil po$kozenych stromu
[%]

Vékova trida

Obr. 1.
Podil poskozenych stromu
Ratio of the damaged trees

podil vicenasobné
poskozenych stromu [%)]

Vékova trida

Obr. 2.
Podil poskozenych strom(i se 2 a vice ranami
Ratio of damaged trees with two and more injuries

Podil poranéni [cm]

T T T
0-10 .11-50 51-200 201-500 501-1000

Olkofen Enabéh Ekmen |

Plo$na velikost poranéni [cm?]

Obr. 3.
Podil $kod na stromovych partiich podle velikosti odéra
Proportion of damages on tree parts according to the area of injury
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Dvorak: Poskozeni porostii Krusnych hor po nasazeni harvestorovych technologii

Z obr. 3 jsou patrné znacné rozdily mezi pocty $kod na jednotli-
vych stromovych partiich. Toto je potvrzeno i pomoci analyzy roz-
ptylu - hypotéza o rovnosti stfednich hodnot poctu $kod na stromo-
vych partiich se zamita s velkou spolehlivosti. Podrobné posouzeni
rozdilnosti jednotlivych partii bylo provedeno Scheffého metodou
mnohonasobného porovnani. Jako statisticky vyznamné (na hladiné
vyznamnosti 0,05) se jevi rozdily mezi kofeny a nab&hy a mezi kme-
ny a nab&hy. Naopak rozdil mezi kofeny a kmeny prokazan nebyl.
Nejvice jsou poskozeny kotenové nabéhy 18,9 skod/ha, a to bez
ohledu na vekovou tfidu, kofenovy systém zahrnuje 9,0 Skod/ha.
Nejmensi pocet poranéni je deklarovan na kmenech s hodnotou
5,8 ks/ha. Minimum $kod na kmenech je dano minimalizaci interak-
ce stroj - strom, a to vzdy, pokud jsou pfiblizovaci linky vytyceny
o §ifi 3,5 — 4 m a vedeny porostem v mistech s nejmensim podilem
prekazek, které zvysuji riziko naklanéni stroje a poskozeni kmene
klanicemi, rdmem stroje, kabinou nebo jinymi komponenty. Jinym
nebezpecim pro poranéni kmene je neusmérnény smér padu v piipa-
dé nedostatku zkusSenosti operatora nebo tézbou piedimenzovanych
stromd, které neni mozné tézebni hlavici prenaset.
Posledni analyza je provadéna mezi vybéry péti intervald specifi-
kujici plosné skody na jednotlivych stromovych partiich (0 — 10 cm?,
11 — 50 em?, 51 — 200 ecm?, 201 — 500 cm?, 501 — 1 000 cm?). Mezi
vybéry byly v rameci partii vyvraceny hypotézy o rovnosti stfednich
hodnot poctu Skod na jednotlivych plosnych intervalech. Scheffé¢ho
metodou mnohondsobného porovnani byly poté na hlading¢ vyznam-
nosti 0,05 posouzeny rozdily mezi v§emi dvojicemi interval.
» U kofenovych partii se nejmensi pocty skod projevily u in-
tervalt plo§ného poranéni 501 — 1 000 cm?, 0 — 10 cm?, 201 —
500 cm?a 11 —50 cm?. Jednotlivé intervaly jsou v ramci této sku-
piny statisticky nerozliSitelné (tvoii tzv. homogenni skupinu).
Od vsech intervalll z této skupiny se statisticky vyznamné od-
lisuje interval plosného poranéni 51 — 200 cm? — pocet §kod je
zde vyssi (tab. 2).

» U nabéhovych partii se nejmensi pocet skod projevuje u sku-
piny intervald 0 — 10 cm? a 11 — 50 cm?, nejvétsi pocet Skod
u skupiny 201 — 500 cm? a 51 — 200 cm? (tab. 2).

» U kmenovych partii se nejmensi pocet skod projevuje u sku-
piny intervali 201 — 500 cm?, 501 — 1 000 cm?, 0 — 10 cm? a
11 — 50 cm?, nejvétsi pocet §kod u skupiny 11 — 50 cm? a 51 —
200 cm? (tab. 2).

Podil skod na stromovych partiich v intervalech podle velikosti
odért je prehledné zpracovan v obr. 3. Nizké zastoupeni maji nejmen-
$i odéry do 10 cm? — podle stromovych partii. Zde je jejich pocet
1,4 ks/ha. Toto je dano rychlym zavalovanim téchto ran a minimalni
pravdépodobnosti podminéni vzniku téchto ran u dfevin se silnéjsi
ktirou, kde dochazi jen k jejimu povrchovému poskozeni bez naruseni
drevniho vlékna, coz neni registrovano jako Skoda. Pii plosné veli-
kosti 11 —50 cm? je pramérny pocet $kod 6,0 ks/ha (bez ohledu na vé-
kovou tfidu). Zde jiz ale roste riziko napadeni hnilobou na 12 — 44 %
(GrRAMMEL 1988). Nejvétsi Cetnost §kod je v intervalu 51 — 200 cm?,
a to 14,2 skod/ha. U skod tohoto intervalu je potvrzena nejvetsi vy-
znamnost. Navic od tohoto intervalu k vys$sim je pravdépodobnost
napadeni dfevinnou hnilobou jiz 100%. Interval 201 — 500 cm? za-
hrnuje 7,9 odért na hektaru. Skoda v uvadéném intervalu a intervalu
nasledujicim (501 — 1 000 cm?, tj. 4,3 §kod/ ha) mize byt zptisobe-
na intenzivnim pfejezdem po svazeci lince a mnohacetnym piejez-
dem pres stejny nabéh nebo koten, které nejsou chranény klestovym
kobercem. Skody téchto intervali nejsou vyjimeéné ani u vyjezda
z analyzovanych porostii nebo na hranici OM a porostu, kde jsou

s vytezy.

Zavér

Zadnou t&Zebné-dopravnich technologii nelze povaZovat za tak
dokonalou, aby pii jeji realizaci v lesnich porostech neztstaly zadné
Skody. Stejné tak nemtizeme volit ani takové, pfi nichz je vySe skod
nejmensi, protoze nemusi byt v konkrétnich podminkach pouzitelné
pro neimérné vysoké vyrobni naklady nebo nedostatecné technické
zazemi spole¢nosti (vozovy park atd.). Harvestorovym technologiim
zustava presto perspektivni vyhled do budoucnosti, nebot’ ve srovna-
ni této sortimentové metody s kmenovymi na zékladé vyzkumu byly
potvrzeny nizsi Skody - MP, kani, LKT - 22 % (Urricu 2001) - a lze
je tak povazovat za Setrné. Dosazeni minima $kod v lesnich poros-
tech pti vyrobnim procesu nespoc¢iva pouze ve volb¢ stroje a tézebni
technologie, ale je nutno zodpovédné dodrzovat neustale opakované
zasady spojené s nasazenim TDS ve vyrobnim procesu, tzn. disledné
roz¢lenovani porostil, ozna¢ovani stromd k t€zbé a dodrzovani vy-
robnich postupt.
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PREDIKCE ODTOKU NA POVODICH KRIMOV A KAMENICKA

Runoff prediction at the Kiimov and Kamenicka basins

Abstract

Rainfall runoff analysis has been made in order to find hydrological response of the two small river basins. Both basins are situated in the
Ore Mt. Linear model has been used for runoff prediction. Model calibration has been made on the basis of the rainfall runoff data set from the
years 1996 — 2000. Data from the 1995 are used for runoff simulation. Values of predicted daily runoff discharges and Nash—Sutcliffe coeffici-
ent for sets of linear models have been estimated. Results show good accordance in prediction of validation data set.

Kli¢ovd slova: srdzky, odtok, linedrni model, linedrni black box model, povodi
Keywords: rainfall, runoff, linear model, linear black box model, catchment

Uvod

Analyzy srazko-odtokového procesu jsou nedilnou soucasti pod-
kladt pro spravu povodi malych vodnich tokt. Poskytuji zakladni
hydrologické informace o zkoumaném povodi. Skladaji se z dil¢ich
Casti, jejichz obsahem je stanoveni vybranych parametrti srazko-od-
tokového procesu (navrhové pritoky, maximalni srazkové thrny a
dalsi). Své uplatnéni nachazeji v protipovodiiové ochrané povodi,
v ochrané vodnich zdrojii a ve vodohospodatrském planovani.

Podstatnou ¢ast naplné téchto studii tvoii predikce odtokového
procesu. Ta je zalozena na znalosti srazkového procesu, geometric-
kych, geologickych a pedologickych charakteristik zkoumaného
uzemi. Srazkovy proces ovliviiuje odtok z povodi predevsim svym
gasovym a prostorovym rozlozenim. V podminkach povodi Ceské
republiky je zaroven hlavnim vstupnim zdrojem vody. Geometrické
a morfologické podminky tzemi se vyrazné podileji na formovani
odtokového procesu, jedna se predevsim o rizné sklonové a plosné
pomeéry. Geologické a pedologické charakteristiky utvareji zptisob
odpovédi povodi, ovliviluji vyrazné retencni vlastnosti Gzemi (HRA-
DEK 1988).

V posledni dob¢ jsou pro potiebu studia srazko-odtokového pro-
cesu vyuzivany metody matematického modelovani jednotlivych
komponent hydrologického cyklu. Aplikaci matematickych modelt
je popsano hydrologické chovani povodi, které je vyuzito k analyzam
srazko-odtokového procesu (BEVEN 2002).

Podle slozitosti popisu srazko-odtokového procesu jsou determi-
nistické hydrologické modely déleny na black box, grey box a white
box modely. Nejvétsi pozadavky na rozsah vstupnich dat a detailni
popis srazko-odtokového procesu jsou kladeny na modely white box,
na druhé strané black box modely jsou zalozeny na analyze vzajem-
ného vztahu mezi vstupnimi (srazky) a vystupnimi (odtoky) veli¢ina-
mi (ZEMANN 1990).

Cilem ptedkladaného pfispévku je analyza srazko-odtokového
procesu dvou povodi Krusnych hor. Analyza se sklada z predikce pri-
tokl v povodi Kamenicka a Kiimov. K predikci pritokt byl pouzit
linearni model, ktery je fazen do kategorie black box modelti.

Metodika

Metodicky postup pouzity v této studii byl diive aplikovan pti
studiu srazko-odtokového procesu na experimentalnich povodich ka-
tedry vodniho hospodaistvi (MAca 2003). Nové byl rozsifen na po-
vodich Krusnych hor.

Popis povodi a datovych soubori

Povodi Kamenicka a Kiimov jsou ve spravé spole¢nosti Povodi
Ohfe, a. s. Jsou soucasti vodohospodarské soustavy umisténé na fece
Chomutovka. Jedna se o povodi fazena do kategorie povodi drobnych
vodnich tokd. Zakladni parametry uzemi jsou vyjadieny v tabulce
1. Datové soubory srazko-odtokového procesu se skladaji z hodnot
jednodennich primérnych pritokd a z hodnot dennich srazkovych
thrnti. Pro predikci odtoku bylo vyuzito méfeni ze 6 let z povodi
Kamenicka a Kiimov (roky 1995 — 2000).

Plocha (km?) | Nadmoiska vyska (m n. m.) | Lesnatost
Kfimov 10,7 500 - 804 40%
Kamenicka 12,46 575 - 800 90%
Tab. 1.

Charakteristiky povodi
Watersheds characteristics

Popis modelu

Podstatou pouzitého hydrologického modelu je linedrni model,
ktery je vyjadien rovnici 1. Denni pritok zaznamenany ve dni t je
vyjadien jako linearni kombinace dennich srdzkovych uhrnti spad-
lych (t-r) dnech ptedchéazejicich predikovanému dni a odtokti zazna-
menanych ve (t-k) dnech pted dnem predikce.

D@ =B D(t-1)+..+BD(t-k) + B, Plt-1)+..+B Pt-r) (1)

kde:
D) je jednodenni priumérny pritok ve dne t
P denni srazkovy uhrn z (t) dne

B,-.. B, vektor popisujici transforma¢ni funkci povodi
kr parametry modelu

Maticovy zapis modelu je
D=4-p (@)
kde:

je vektor dennich pritoki

D
A matice vstupnich proménnych
¥ vektor popisujici transformaéni funkei povodi

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 49, CiSLO 1-4/2004 21



Maca, Hradek, Sobota, Roub: Predikce odtoku na povodich K#imov a Kamenicka

Hledané parametry jsou stanoveny metodou nejmensich ¢tverct,
pro jejich vyjadteni plati nasledujici rovnice

B=(A-A)'""A-D 3)
kde:
A je transponovana matice

(A - A)! je inverzni matice ptislusného sou¢inu matic

Pro ptedpovéd’ odtoku z povodi Kamenicka a Kiimov jsou po-
uzity parametry stanovené rovnici 3. Pro vyhodnoceni simula¢nich
schopnosti byl pouzit koeficient determinace (rovnice 5).

J R P

; ) z (D p D i )
KD=1-—=%__ )

1 & —\

— (D i =D )

n o
kde:
KD je koeficient determinace [-]
D primérny denni méteny prutok
Di méteny denni pritok
Dp predpovédeény pratok modelem
n pocet méteni
Vysledky

Povodi Kiimov

Datovy soubor o celkové délce 6 let byl rozdélen na kalibraéni
soubor dat a validacni soubor dat. Kalibra¢ni soubor dat byl tvofen
5 lety méfeni, valida¢ni soubor dat byl tvofen jednim rokem zazna-
mu. Valida¢ni soubor je tvoten zdznamy roku 1995.

Koeficienty determinace kalibra¢niho souboru dat byly stanove-
ny pro mnozinu modelt, u ktery plati k=1,2 ... 50ar=1,2 ... 50.
Vysledky jsou uvedeny na obr. 1. Pribéh koeficientd determinace
u valida¢niho souboru ukazuje obr. 2. Simulace jednodennich pra-
tokli na zaklad¢ 5 predchéazejicich dennich pritokd a whrnil srazek
ukazuje obr. 3.

Povodi Kamenicka

Datovy soubor o celkové délce 6 let byl rozdélen na kalibraéni
soubor dat a valida¢ni soubor dat. Kalibraéni soubor dat byl tvoien
5 lety méfeni, validaéni soubor dat byl tvofen jednim rokem zaznami
roku 1995.

Koeficienty determinace pro kalibracni soubor byly stanoveny
pro mnozinu modelt, pro které plati k=1,2 ...30ar=1,2 ... 30.
Vysledky jsou uvedeny na obr. 4. Pribéh koeficientl determinace
u valida¢niho souboru ukazuje obr. 5. Simulace jednodennich pru-
tokl na zakladé 5 ptedchazejicich dennich prutokd a uhrnia srazek
ukazuje obr. 6.

Diskuze

Koeficient determinace kalibrac¢nich dat pro povodi Kiimov do-
sahuje vétsich hodnot nez koeficient determinace kalibra¢nich u po-
vodi Kamenicka. Koeficient determinace u valida¢niho souboru dat
dosahuje rovnéz vyssich hodnot na povodi Kiimov neZ na povodi
Kamenic¢ka. Pro simulaci byl pouzit model, ktery predikuje pritoky
na zakladé¢ predchozich 5 srazkovych uhrnt a 5 pfedchozich dennich
prutokt. Obé simulace dosahly dobré shody mezi méfenymi a mo-
delovanymi daty. Simulace na povodi Kiimov mirné nadhodnocuji
maximalni pritoky. Simulace odtoku na povodi Kameni¢ka mirné
podhodnocovaly denni maximalni hodnoty pritokd.

Zavér

Pro potieby predikce jednodennich primérnych pritoki na po-
vodi Kiimov a Kamenicka byly pouzity black-box modely, které¢ vy-
chazeji z obecného linearniho modelu. Pritoky jsou predikovany na
zakladé predchozich odtokl z povodi a na zakladé predeslych sraz-
kovych prutokt. Byly vyhodnoceny datové soubory o celkové délce
12 let, 10 let zaznamu bylo pouzito pro identifikace hydrologickych
modelt, 2 roky méteni byly pouzity pro potieby validace a verifikace
hydrologickych modeld. Vysledné simulace ukazuji na dobrou shodu
mezi méfenymi a modelovanymi hodnotami primérnych jednoden-
nich pritoku.
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Obr. 1.
Prabéh koeficientu determinace u kalibragniho souboru povodi Kfimov
Distribution of Nash—Sutcliffe coefficient for calibration data set
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Obr. 2.
Priibéh koeficientu determinace u valida¢niho souboru povodi Kiimov
Distribution of Nash—Sutcliffe coefficient for simulation data set Kiimov catchment
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Obr. 3.

am's’]

8 T T T T T T T
Bt | R
Tk
6+ i A
I 1
i I 1 1 4
TR |
2} | \ | 14 !JF.H . ! | R
RWALTY LW I AN
1Rt ¥ r & i T | n . I I \ i
LI il Mg WS W
ua 20 100 150 200 250 300 kL)
T [days]
[_compusind data [T T — |

Simulace jednodennich pratokd rok 1995 povodi Kfimov
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Obr. 5.
Prabéh koeficientu determinace u validaéniho souboru povodi Kamenicka
Distribution of Nash—Sutcliffe coefficient for simulation data set Kamenicka catchment
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Obr. 6.
Simulace jednodennich pratokd rok 1995 povodi Kamenicka
Daily discharge 1995 simulation Kamenicka catchment
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Mollerova: Podzemni biomasa Calamagrostis villosa
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PODZEMNi BIOMASA CALAMAGROSTIS VILLOSA

Belowground biomass of Calamagrostis villosa

Abstract

Calamagrostis villosa (Cnaix.) J. F. GMEL is an invasive grass species, rthizomatous perennial forming clones of shoots. Spreading of the
species has been mainly attributed to the light requirements met in the deforested sites. Occurrence of C. villosa remarkably reduces species
diversity and makes difficult the replantation of Norway spruce in the deforested areas affected by air pollution.

Kli¢ova slova: Calamagrostis villosa, koreny, oddenky, odlesnéné plochy

Key words: Calamagrostis villosa, roots, rhizomes, deforested sites

Uvod

Na odlesnénych plochéch nahorni plosiny Krusnych hor prevlada
monokulturni porost Calamagrostis villosa. Tato acidofilni vytrvala
trava se rozsifila po odlesnéni nejen v Krusnych horach. Na plochéch,
kde byla buldozerovou ptipravou odstranéna vrstva humusu, netvoii
monokulturni porosty a ¢asto je nahrazena druhem Avenella flexuosa.
Na stanovistich se zvlasté kyselym podkladem je zastoupeni druhi
pestiejsi. Na téchto plochach tvoii organickd hmota nebo zemina
ovlivnéna organickou hmotou vrstvu pouze 1 — 4 cm tlustou.

Material a metodika

Na pokusnych plochach v Krusnych horach (Bolebot, Rolava)
byl proveden soupis bylinného patra, na stejnych plochach byly odbé-
rovym valcem (primér 7 cm, maximalni hloubka odbéru 25 cm) ode-
brany vzdy 3 vzorky zeminy s oddenky a koteny rostlin. Odebrané
vzorky byly rozdéleny na vrstvy podle zabarveni, rostlinnd biomasa
byla vymyta, rozdélena na oddenky a kofeny. Po vysuSeni na kon-
stantni vahu byly vzorky zvdZeny a mnozstvi biomasy pfepocitano
na m? Ze ziskanych hodnot byl vzdy pro pokusnou plochu vypo¢itan
primér, smérodatna odchylka a varia¢ni koeficient.

Na rtznych stanovistich byly odebrany vzorky oddenkt Cala-
magrostis villosa a zméfen pocet uzlin a dalsi charakteristiky odden-
ku na tiseku méficim 10 cm.

Vysledky a diskuze

Na pozorovanych plochach, na kterych byl odstranén v 80. letech

20. stoleti humus, vznikl bylinny porost s dominujici Calamagrostis

villosa. V zé&vislosti na péstované dieviné se v porostu objevuji dalsi

druhy rostlin, pfedevsim acidofilnich.
Soupis rostlinnych druhii s jejich pokryvnosti na plochéach:

. Bolebot, asi 850 m n. m., mezi valy, porost s Alnus, 16. 10. 2002:
bylinné patro pokryvnost 90%, z toho Calamagrostis villosa 2.3,
Agrostis sp. +.1, Gallium aparine +.1, Senecio ovatus 3.1, Urtica
dioica +.1, Lupinus pollyphyllus +.1, Rubus idaeus +.1, Ranuncu-
lus repens +.1, Lapsana communis 1.1, Stellaria media 1.1, Tussi-
lago farfara 1.1, Veronica montana +.1, Rumex obtusifolium +.1,
Cirsium arvense +.1

2. Bolebot, asi 850 m n. m., mezi valy, porost Picea pungens,

16. 10. 2002: bylinné patro pokryvnost 70%, z toho Calamagro-
stis villosa 2.2, Avenella flexuosa 2.2, Galium hercynicum +.1,
Vaccinium myrtillus +.2, Juncus squarrosus +.1, Lycopodium
sp. +.1, Senecio jacobaea +.1, Calluna vulgaris +.2, Trifolium
repens +.1, Hypericum perforatum +.1, Chamaerion angustifo-
lia +.1, Ajuga reptans +.1, mechové patro pokryvnost 20%, Cla-
donia sp +, Polytrichum sp. +

—

3. Bolebof, asi 850 m n. m., mezi valy, porost pivodné s Betula
pendula a ptimési Alnus, 16. 10. 2002: bylinné patro pokryvnost
75%, z toho Calamagrostis villosa 3.4, Avenella flexuosa 2.3,
Galium hercynicum r.1, Vaccinium myrtillus 1.2, mechové patro
pokryvnost 20%, Polytrichum sp. +

4. Rolava, asi 925 m n. m., mezi valy, vysazeny smrky, 20. 9. 2004:
bylinné patro zapoj 70%, Calluna vulgaris 3.2, Calamagrostis
villosa 3.2, Nardus stricta 1.2, Vaccinium myrtillus 1.2, Vaccini-
um uliginosum 1.2, Juncus squarrosus 1.1, Avenella flexuosa +.1,
Galium hercynicum +.1, Juncus filiformis +.1, Juncus effusus +.1,
Luzula sp. +.1, Agrostis canina r.1, Molinia coerulea 1.1, Sorbus
aucuparia 1.1, Taraxacum sp. 1.1, mechové patro zapoj 20% Cla-
donia sp. 1.2, Polytrichum sp. 1.2, Sphagnum sp, +.2, Polytri-
chum commune +.2

5.Rolava, asi 925 m n. m., valy shrnutého humusu, 20. 9. 2004:
bylinné patro zapoj 90%, Calamagrostis villosa 3.4, Calluna vul-
garis 2.3, Avenella flexuosa 2.2, Vaccinium myrtillus 2.2, Aceto-
sella multifida subsp. vulgaris +.1, Chamerion angustifolia +.1,
Dryopteris carthusiana +.1, Galium hercynicum +.1, Trientalis
europaea +.1, Veronica officinalis +.1, mechové patro zapoj 10%,
Polytrichum sp. +.2, Dicranum scoparium +.2, Sphagnum sp.+.2

6. Rolava, asi 925 m n. m., smrkovy les, s jamami po stfedoveéké
t€zbe rud, 20. 9. 2004: bylinné patro zapoj 60%, Calamagrostis
villosa 3.4, Avenella flexuosa 2.3, Vaccinium myrtillus 2.2, Gali-
um hercynicum 1.1, Dryopteris carthusiana +.1, Luzula sp. +.1,
Sorbus aucuparia +.1, Melampyrum sp. +.1
V porostu 1 s olSemi se objevuji druhy nitrofilni, pravdépodob-

né v souvislosti se schopnosti ol$e v symbidze vazat vzdusny dusik.
V porostu 2 se smrkem pichlavym ma bylinné patro mensi pokryvnost
a objevuje se zde vice acidofilnich druht, pravdépodobné odpovida-
jicich rostlinnému pokryvu pied vysadbou. Opad smrku pichlavého
velmi malo ovliviluje rostlinny pokryv. Mladé smrky také zvysuji za-
stin na ploSe. V porostu 3 s odumirajicimi bizami je pokryvnost by-
linného patra mensi nez u porostu 1, uprostied plochy dominuje po-
rost Avenella flexuosa. C. villosa se §ifi pfedev$im od okrajti plochy,
v blizkosti humusovych vald. Na plose 4 se objevuje vétsi pocet dru-
ha acidofilnich, snasejicich také nedostatek humusu. Calamagrostis
villosa se na této ploSe nerozrista pouze z valu, tvoii také mensi shlu-
ky na plose. Projevuje se maly vliv opadu smrkd na rostlinné spole-
Censtvo. Plochu 5 tvofi valy shrnuté svrchni humusové vrstvy véetné
patezti. Okolo tlejicich patezil se objevuji jiné druhy nez C. villosa,
napt. druhy pasek a lesni druhy. Na plose 6 se v podrostu smrkového
lesa objevuje bylinny porost ptedevsim na svétlejsich mistech.
Odstranénim humusu se omezilo rozrustani titiny chloupkaté,
ktera je svétlomilna a pro svij rast vyzaduje vysoky obsah humusu
v pudé. Na plose 3 byla do zna¢né miry nahrazena metlickou kiivola-
kou, ktera snasi 1épe kyselé prostiedi a prostiedi bez humusu, vytvari
vsak také hustou splet’ oddenkti a kofenu. Titina chloupkata se na
plochu postupné pomoci oddenkti rozriista z vala shrnutého humusu.
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Na plochach, kde se projevuje zastin dfevinami nebo nedostatek hu-
musu, nevznika husty monokulturni porost titiny, neni zde tak kon-
kuren¢né uspésna.

Oddenky titiny chloupkaté umoznuji rozristani travy a vytvoreni
husté spleti oddenki a kotentl ve vrstvé zeminy s obsahem humusu.
Na oddenku vyrutstaji svazky kotent a zaklady nadzemnich stonki
pouze v uzlinach. Oddenky se vétvi a umoznuji vytvoreni hustsi sple-
ti oddenkl (podzemnich stonki). Apikalni (vrcholova) ¢ast oddenku
je Casto delsi nez ¢lanky mezi uzlinami.

Z hodnocenych odbért vyplyva, ze délka ¢lankti oddenkt C. vil-
losa je v podrostu lesa i na valech humusu velmi podobna, na plose
mezi valy jsou ¢lanky oddenkd krats$i a rozrustani titiny pomalejsi.
Nejkonstantnéjsi charakteristika oddenk je pocet uzlin na standardni
délku oddenku, délka vrcholové ¢asti oddenku a pocet kotfenovych
svazki na standardni délku oddenku (tab. 1). Poc¢et nadzemnich ston-
ki a vétveni oddenki je proménlivé. Oddenky po vyryti ztraceji rych-
le (po nekolika dnech) schopnost regenerace.

Podzemni biomasa oddenk je tvofena pievazné Calamagrostis
villosa, v kategorii kofentl jsou zastoupeny i jiné rostliny. Zastoupeni
C. villosa v podzemni biomase je tedy dobfe charakterizovano mnoz-
stvim biomasy oddenkd.

Vyhodnoceni ukazuje, Ze nejméné ze vSech charakteristik pod-
zemni biomasy kolisalo celkové mnozstvi podzemni biomasy (tab. 2).
Z bolebotskych pokusnych ploch se nejmensi mnozstvi podzemni
biomasy objevuje v podrostu olse, kde jsou zastoupeny i nitrofilni
druhy rostlin. Podle podzemni biomasy oddenk (tab. 3) je zde rela-
tivné nejméné titiny chloupkaté. Na plose 3 byly odbérem zachyceny
plochy s rozristajici se titinou. Na vSech plochach nejvice kolisalo
mnozstvi kofentl dfevin, které byly pti odbéru na plochach s mladymi
vysadbami zachyceny pouze nahodné.

Posouzenim mnozstvi oddenkd na plochach prosperuje titina
chloupkata nejlépe na valech shrnutého humusu (Rolava 5.) a na
plose, kde postupné odumiela vétSina vysazenych btiz (Bolebort 3.).
Zde neovliviiuje rust titiny zastin. Z humusovych valu se titina po-

Smrkovy les (n = 87) pramér (cm)| s? s V(%)
pocet uzlin na 10 cm 5,91 2,841 1,686 | 28,53
pocet vyrazejicich stonkt na 10 cm 1,08 1,34 | 1,157 | 107,13
pocet kofenovych svazki na 10 cm 3,52 5,87 | 2,423 | 68,85
pocet vétveni oddenku na 10 cm 0,37 0,3 10,549 | 1484
délka vyhonku na vrcholu oddenku (n = 17) 2,19 0,221 0,465 | 21,24
Primérna vzdalenost mezi uzlinami 1,69 cm
valy (n = 50)
pocet uzlin na 10 cm 5,66 3,42 1,85 32,69
pocet vyrazejicich stonk na 10 cm 1,3 1,32 1,15 88,46
pocet korfenovych svazkd na 10 cm 5,08 2,86 | 1,69 33,27
pocet vétveni oddenku na 10 cm 0,74 0,79 0,89 | 120,27
délka vyhonku na vrcholu oddenku (n = 5) 3,46 0,9 | 0,95 | 27,46
Pramérna vzdalenost mezi uzlinami 1,73 cm
mezi valy (n = 26)
pocet uzlin na 10 cm 9,31 4791 2,19 23,52
pocet vyrazejicich stonki na 10 cm 1,35 1,281 1,13 83,7
pocet kofenovych svazki na 10 cm 7,35 8,35 2,89 | 39,32
pocet vétveni oddenku na 10 cm 0,54 1,14 | 4,07 | 198,15
délka vyhonku na vrcholu oddenku (n = 11) 1,9 0,29 | 0,54 28,42
Prameérna vzdalenost mezi uzlinami 1,07 cm
Tab. 1.
Porovnani oddenkl Calamagrostis villosa z rdznych stanovist
Comparison of Calamagrostis villosa rhizomes from different sites
Pramér s? s \" Oddenky C.villosa | Kofeny
1. Bolebof 619,5 36549,5 191,2] 30,6 1. Bolebor 116,4 147,3
2. Bolebor 931,1 8474,6 92,1 9,9 2. Bolebot 194,5 3434
3. Bolebor 908,6| 27 024,11 164,4 18,1 3. Bolebor 234,5 589,2
4. Rolava 513,00 51101,1 226,1 441 4. Rolava 181,2 309,2
5. Rolava 535,0 1008,1 31,8 5,9 5. Rolava 207,4 265,1
6. Rolava 609,8] 22948,1 151,5| 24,8 6. Rolava 178,8 300,9
Tab. 2. Tab. 3.

Celkova podzemni biomasa jednotlivych vzorkl (g . m)
Total underground biomass of individual samples (g . m?)

Biomasa oddenk(l a kofenli v g . m?
Biomass of rhizomes and roots in (g . m?)
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stupné rozrista smérem do stiedu plochy pomoci oddenkového systé-
mu, stfed plochy je porostly metlickou kiivolakou (tab. 4).

Podzemni biomasa oddenkd, kofent bylin i kofent dfevin, je sou-
sttedéna predevsim v povrchové vrstvé. Mnozstvi podzemni biomasy
ve vrstvé B je nejméné konstantni.

Na plochach Bolebof je nejmensi hmotnost podzemni biomasy
u plochy 1 (s olsi), pfestoze na prvni pohled je zde nejbohatsi bylinné
patro. Na plose 2 (smrk pichlavy) se v hmotnosti podzemni biomasy
objevuji Castéji kotfeny bylin i dievin nez oddenky titiny chloupka-
té. Na této plose také v povrchové vrstvé kolisa hmotnost biomasy
s ohledem na nerovnomérné rozlozeni bylinného patra. Na plose 3
(ptvodné biiza) pievazuji v podzemni biomase koteny bylin. Mnoz-
stvi podzemni biomasy je pomérné velké, piestoze na prvni pohled na
této plose je pomérné malé mnozstvi nadzemni biomasy.

Na plochach Rolava je nejmensi mnozstvi podzemni biomasy
podle ocekavani na plose 4, mezi valy. Kofeny a oddenky jsou vyraz-
né soustiedény v povrchovych vrstvach. I celkové mnozstvi biomasy
zde nejvice kolisd mezi jednotlivymi odbéry, hodnoceno vzhledem
k ostatnim plocham. Valy (5) jsou tvofeny shrnutou organickou hmo-
tou véetné vétvi a pafezli. Odbérem se nepodafilo zachytit vrstvy
mineralni zeminy, ani odebrat v§echnu podzemni biomasu. Pravdé-
podobné by se hmotnost podzemni biomasy ze vSech vrstev blizila
1 000 g . m?. V podrostu lesa byla biomasa oddenku a kotent bylin
rozlozena rovnomeérne.

Zavér

» Calamagrostis villosa se po odstranéni vrstvy humusu rozrista po-
maleji, konkuruji ji acidofilni druhy snasejici nedostatek humusu
v pude.

* C. villosa obsazuje svymi oddenky a koteny vrstvu ovlivnénou ob-
sahem humusu.

* C. villosa ve svrchni vrstvé zeminy svymi oddenky a kofeny konku-
ruje jinym rostlinam, snizuje erozi, ale také rist ostatnich rostlin.

» Véasné osazeni vykacené plochy nebo piirozeny nalet dfevin brzdi
zastinénim ruast C. villosa.

Val 1230,2( 300 cm od valu 1098,2 pfimés Avenella
50 cm od valu 813,01 350 cm od valu 726,9 pfimés Avenella
100 cm od valu 1566,1| 400 cm od valu Avenella

150 cm od valu 913,7] 450 cm od valu Avenella

200 cm od valu 1592,0( 500 cm od valu Avenella

250 cm od valu 1236,2| 550 cm od valu Avenella

Tab. 4.

Podzemni biomasa C. villosa na plo$e Bolebof 3. podle vzdalenosti od valu v g . m2
Underground biomass of C. villosa at plot Boloebot 3 according to distance from mound in g . m?

Pramér s? s V(%)

Les

"L" biomasa (4 cm) 193,5| 31923 56,5] 29,2
"F" biomasa (4,5 cm) 416,2| 4869,2 69,8] 16,8
Celkova biomasa 609,8( 22948,1| 151,5| 24,8
mezi valy

"L+F+H" biomasa (4 cm) 236,7| 7614,0 87,3 36,9
"Ay" biomasa (4,5 cm) 182,2 7432,8 86,2 47,3
B biomasa 94,1 7879,9 88,8] 94,4
Celkova biomasa 513,0( 51101,1| 226,1 44,1
Valy

"L" biomasa (2,5 cm) 78,9 146,3 12,1 15,3
"F" biomasa (4,5 cm) 278,9 224558 149,91 53,7
"H" biomasa (4 cm) 177,2| 17882,5| 133,7| 75,55
Celkova biomasa 535,0( 1008,1 31,8 59

Tab. 5.

RozloZeni podzemni biomasy podle zabarveni zeminy, Rolava
Distribution of underground biomass according to soil colour, Ro-
lava

Pramér s? s V (%)
pod olsi
"L+F" biomasa (1,3 cm) 11,9 15,2 3,9 32,6
"H" biomasa (1 cm) 58,3 1153,3 33,9 582
"Ay" biomasa (5,5 cm) 376,5| 37363,6( 193,3] 51,3
B biomasa 172,8| 27716,9| 166,5| 96,3
Celkova biomasa 619,5| 36549,5( 191,2] 30,6
s Picea pungens
"L+F" biomasa (1 cm) 68,2] 8014,1 89,5/ 1313
"H" biomasa (1 cm) 146,1 5838,5 76,4 52,3
"Ay" biomasa (2,5 cm) 382,9] 20993,2( 144,9] 37,8
B biomasa 333,9] 88230,2 297,0/ 88,9
Celkova biomasa 931,01 84746 92,1 9,9
pod bfizou
"L+F" biomasa (1,3 cm) 210,7 646,5 25,4 12,1
"H" biomasa (1 cm) 195,7 923,9 30,4 15,5
"Ay" biomasa (3 cm) 201,6] 22044 46,9 23,3
B biomasa 300,7| 34277,7( 185,1 61,6
Celkova biomasa 908,6| 27024,1| 164,4 18,1

Tab. 6.

RozloZeni podzemni biomasy podle zabarveni zeminy, Bole-
bof

Distribution of underground biomass according to soil colour, Bo-
lebof
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VLIV OLSE ZELENE NA STAV LESNICH PUD VE VYSSICH NADMORSKYCH VYSKACH
Green alder effects on the forest soils in higher elevations

Abstract

Presented study documents the effects of green alder (4/nus alnobetula (Enrn.) C. Kocn) on the uppermost forest soil layers in mountain
areas, respectively in the top part of the Orlické hory Mts. The research plot is located in the altitude around 1,000 m a. s. 1., average year
precipitation varies between 1,000 — 1,200 mm, average year temperature between 4 — 5 °C. The soil type is characterized as Cryptopodzol to
Mountain Humic Podzol, the forest type as 7K1 — acid beech-spruce site with Calamagrostis villosa. The bedrock is formed by micaschists.
The research plot was established in years 1985 — 1986, three variants are studied: pure groups of green alder, pure groups of Norway spruce
and Norway spruce stand underplanted by green alder. In the pure green alder stands, the lowest surface humus accumulation was observed,
accompanied by the lowest pH. The alder admixture or dominance leads to the decrease in the bases content and base saturation, statistically
significant, on the contrary the hydrolytical as well as exchangeable acidity was increased. The humus content was the lowest in the pure green
alder stand indicating more rapid organic matter mineralization. Also the total nitrogen content was the lowest in the stand of green alder, on
the contrary it was significantly higher in the mixed stand. The green alder presence increased the bases losses from the studied profile, both
mono- and divalent (K, Ca, Mg). The green alder increased the acidification trends in the forest soils of the humus forms on the studied locality

and intensified the nutrient losses from the soil profile.

Kli¢ova slova: imisni oblasti, humusové formy, biologicka meliorace, olse zelend
Key words: Immission areas, humus forms, biological amelioration, green alder

Uvod

Porosty listnatych ptipravnych dievin byly zakladany na rozséh-
lych imisnich holinach jako dusledek imisni kalamity v fadé oblasti.
Meély za cil zlepsit prostiedi pro obnovu klimaxovych dievin, stejné
jako jejich cilem bylo zlepSeni ostatnich slozek zivotniho prostiedi
(PobrAzsky 2000, 2001). Predpoklada se jejich pfizniveéjsi vliv ve
srovnani s prostiedky chemické meliorace stanovist’ (Hruska, Ci-
ENCIALA 2001). Mezi pouzivanymi druhy se objevila i ol$e ¢i olsicka
zelend (A/nus alnobetula (Enrn.) C. KocH, syn. Duschekia alnobetula
Enra. (DosTtAL 1989) nebo Alnus viridis CHAIX in VILL.) jako poten-
cialné vyznamna dievina na specifickych lokalitach. Tfebaze dnes je
proti pouzivani ol$e zelené fada namitek ptedevs§im ze strany ochrany
ptirody, a tento druh se dokonce uvazuje jako invazni rostlina a je
likvidovan (HorAk 2004), bylo v minulosti zalozeno velké mnozstvi
ploch s touto dfevinou v nejruznéjsich imisnich oblastech: Krusnych,
Jizerskych i Orlickych horach i Krkonosich. Jejich vyhodnoceni ma
znadny vyznam, protoze o vlivu rtznych introdukovanych dievin
na slozky lesnich ekosystémt nemameé zadné udaje. O vlivu olse ze-
lené na stav pid byly prozatim publikovany jen omezené dil¢i udaje,
indikujici acidifikaci prosttedi diky zvySenému vstupu dusiku (Po-
DRAZSKY, ULBRICHOVA 2003). Experiment byl hodnocen v Jizerskych
horach. Piedkladany piispévek doklada vysledky z dalsiho regionu
s vysadbami ol$e zelené, z Orlickych hor, a srovnava vliv olse zelené
na stav lesnich ptd (humusovych forem) s vlivem smrku ztepilého
(Picea abie /L./ KarsT) jako stanovisti odpovidajici jehlicnaté die-
viny. Hlavnim prostfedkem bylo srovnani dynamiky dusiku a bazi
v humusovych formach riznych porosti.

Metodika

Vyzkum byl provadén na lokalit¢ Mala Destna v Orlickych ho-
rach, v porostu 130 A. Padni typ byl popsan jako kryptopodzol, az
horsky humusovy podzol, lesni typ jako 7K1 — kysela bukova smréina
se titinou chloupkatou. Mate¢na hornina, geologicky podklad, je tvo-
fen svorem, pramérné ro¢ni srazky kolisaji mezi 1 000 — 1 200 mm,
prumérna ro¢ni teplota je kolem 5 °C. Srovnavan byl dospély smrko-
vy porost o véku nad 100 let se stejné starym smrkovym porostem
s podsadbou ol$e zelené a s Cistym porostem ol$e zelené zaloZzenym

na holing, vysadby ol$e byly ve véku cca 20 let, plochy byly zalozeny
v letech 1985 — 1986.

V jednotlivych dil¢ich porostech byly sledovany charakteristiky
humusovych forem. Vzorky byly odebrany na podzim roku 2003
pred napadnutim snéhu, z horizontl L + F, H a nejsvrchnéjsich 10 cm
mineralni zeminy (charakteru Ae az Ep horizontl). Vzorky byly
analyzovany individualng v laboratofi firmy Tomas na VULHM-
VS Opocno standardnimi metodikami. V jemnozemi byly stanove-
ny nasledujici pedochemické charakteristiky: pH aktivni a vyménné
v 1 N vyluhu KCl, charakteristiky sorpéniho komplexu podle Kappe-
na— S —obsah bazi, H — hydrolyticka acidita, T — kationtova vyménna
kapacita a V — nasyceni sorpéniho komplexu bazemi. Dale byl stano-
ven obsah celkového dusiku a humusu (metodou podle Kjeldahla),
charakteristiky vyménné acidity ve vyluhu HCI. Obsah pfistupnych
zivin byl stanoven ve vyluhu 1% kyselinou citrénovou. Obsah pri-
stupného fosforu byl pak determinovan pomoci Spekolu 210, obsah
pristupného drasliku pomoci plamenné fotometrie a obsah Ca a Mg
pomoci AAS. Obsah celkovych zivin byl pomoci AAS stanoven
v holorganickych horizontech. Statisticky byly rozdily mezi varianta-
mi testovany analyzou variance na 95% intervalu spolehlivosti.

Vysledky a diskuze

Vysledky jsou sumarizovany v tabulkach 1 — 3. SmiSeny porost
vykazuje maximalni tloustku povrchového humusu, jeho zasoba,
vyjadiena mocnosti, byla sniZzena pfedevsim v Cistém porostu olse
(tab. 1).

Ve smiSeném porostu byly dolozeny rovnéz nejvyssi hodnoty
pudni reakce, s vyjimkou nejsvrchnéjsiho horizontu, tj. vrstvy opadu.
Nejnizsi hodnoty byly naméfeny opét v ¢istém porostu olSe. Napro-
ti tomu nejvyssi obsah vyménnych bazi byl dokumentovan v ¢istém
smrkovém porostu, pfimés nebo dominance ol§e znamenala statistic-
ky vyznamny pokles obsahu vyménnych bazi (hodnota S podle Kap-
pena). Hydrolyticka acidita (hodnota H) vykazovala opaény trend,
takze kationtova vymeénna kapacita (hodnota T) se mezi variantami
vyznamn¢ nelisila. Nasyceni sorpéniho komplexu bazemi bylo sta-
tisticky vyznamné sniZeno prezenci olSe v porostni slozce. Velmi
podobné trendy byly dokumentovany v podobnych stanovistnich
podminkach v Jizerskych horach (PobrAzsky, UrBricHovA 2003).
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Naopak na degradovanych (pfedev§im nadlozniho humusu zbave-
nych) lokalitich vykazovaly rtizné druhy ol§i vesmés vyznamnou
melioraci stanovisté (PoprAzskY, REMES, ULBRICHOVA 2003).

Vyménnd acidita byla vysoce a statisticky vyznamné zvySena
pritomnosti ol$e v porostni slozce, pouze vyménny vodik, spojeny
s transformaci humusu, vykazoval opa¢nou tendenci. Obsah celkové-
ho dusiku byl ptekvapivé nejvyssi v humusovych vrstvach smiseného
porostu a nejnizsi v ¢istém porostu olse. To miize byt spojeno s vel-
kymi ztratami dusiku z intenzivné mineralizujicich holorganickych
horizontt pod ol$i, dosahujicich az 50 kg N/ha roéné (BINKLEY 1986)
a imobilizaci dusiku z opadu ol$e ve smiSeném porostu (WESEMAEL
1992). Také celkovy obsah humusu indikoval vy$si aktivitu v holor-
ganickych vrstvach olSového a smiSeného porostu (tab. 2).

Obsah celkového fosforu byl podobny dynamice celkového dusi-
ku, indikoval tak obecné kvalitu organické hmoty v jednotlivych po-
rostech. Obsah celkového drasliku byl zvySen v porostech s pritom-
nosti olSe a odrazel tak i vliv zde piitomné travinné vegetace. Obsah
drasliku v biomase trav je obecné vyrazné vyssi ve srovnani s foliarni

biomasou dfevin. Naopak, obsah celkového vapniku a hotéiku byl
vlivem olSe snizen (tab. 3).

Obsah pfistupného fosforu byl nejvyssi opét ve smiSeném porostu
teristiky pozitivni vliv olSe v pfipadé vyuziti podsadeb. Ptitomnost
olSe vyznamné snizila obsah ptistupného drasliku jak ve smiSeném,
tak i nesmiSeném porostu a totéz bylo prokazano pro ptistupné formy
vapniku a hot¢iku. Obsah zZeleza v piistupné formé byl naopak vyraz-
né zvysen, zejména ve smiSeném porostu.

Také tyto trendy byly prokazany v porostech olse zelené v Jizer-
skych horéch, jak jiz bylo zminéno (PobrAzskY, ULBRICHOVA 2003).
Zvyseny vnos dusiku vedl ke zvyseni jeho obsahu, dynamiky mine-
ralizace a ke ztratdm nitratd spojenych s bazemi. Rizné druhy olsi
v piipad¢ intaktniho, mocného humusového profilu tak zintenziviuji
jeho dekompozici, zptsobuji ztraty bazi a acidifikaci pudniho profi-
lu (BinkLEY 1986). Naopak, na devastovanych a degradovanych pi-
dach,predev§im na lokalitdch zbavenych humusové vrstvy nebo na
zalesnéné zemédélské pide, olse mohou vyrazné zlepsit a zrychlit
formovani pfiznivych holorganickych a humusovych horizontt (Po-
DRAZSKY, REMES, ULBRICHOVA 2003).

Porost | Horizont| 11°UStK@ | bhH0 | pHKeI S H T v
cm mval/ 100 g %

L+F | 48 ab 4.8 42 450a | 355a | 805 | 550 a

SM H 6.5 42 35 264 a | 444 708 | 360 a
Ae 10 40 a 33 3.1 95 a 12,6 245

L+F | 40a 46 41 418 ab | 383 a | 802 | 536 a

oLz H 6.2 42 34 128 b | 374 50 28,4 ab
Ae 10 40 ab 32 25 104 a 12,9 19,7

L+F | 520 48 38 25b | 594b | 819 | 2780

smigeny | H 8.8 46 36 120b | 504 62,5 19.4 b
Ae 10 44 b 35 2.7 154 b 18 14.6

Tab. 1.

Padni reakce a stav sorpéniho komplexu v piidé porostu smrku a ol$e zelené na lokalité Mala Destna
Soil reaction and soil adsorption complex characteristics in soils of stands of the Mala Destna locality

Porost Horizont Acidita H Al N Humus
ex. ex. ex. Kj.
mval/ 1000 g % %
L+F 27 a 8,0 a 19,4 a 2,13 50,7
SM H 56 5,8 50,2 1,48 ab 43,7
Ae 52 a 1,4 50,6 a 0,23 13,6
L+F 53 ab 54 b 47,7 ab 1,75 47,2
OLz H 88 4,4 83,4 1,09 a 30,4
Ae 71 ab 1,5 69,3 ab 0,21 5,6
L+F 121 b 55 b 115,7 b 2,21 59,3
Smiseny H 129 3,3 126 191 b 45,6
Ae 99 b 1,6 97,1 b 0,37 10,6

Tab. 2.

Vyménna acidita, obsah celkového dusiku a humusu v porostech smrku a olSe zelené na lokalité Mala DeStna
Exchangeable acidity, total humus and nitrogen content in soil of stands of spruce and green alder on the Mala Destna locality
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P,0 K;0 Fe,0

Porost _ | Horizont toTaI tor:al to}t(al tftiu t<|\)ntgl p|"2ist5. pfizst. ;?sc: ::\o’;?s?. pfizst.3
L+F | 214 | 015 | 025 | 022 | 029 325 602 | 5626 | 2340 | 501 a

SM H 166 ab| 012 a | 046 | 002 | 012 200 | 227 a | 1983 | 840 | 704 a
Ae 80 a 49 243 110 | 367 a

L+F 179 | 013 | 048 | 008 | 031 264 250 | 5946 | 2630 | 854 a

oLz H 115a | 010 a | 054 | 001 0,05 174 | 99b | 976 537 | 640 a
Ae 92 a 36 201 118 430 a

L+F | 238 | 018 | 022 | 005 | 017 590 427 | 3180 | 1382 | 1573b

Smigeny | H 184b | 024 b | 094 | 001 0,05 656 | 162 ab | 403 172 | 1918b
Ae 391 b | 37 148 48 | 820 b

Tab. 3.

Obsah celkovych a pfistupnych Zivin v plidé porostu smrku a ol$e zelené na lokalité Mala Destna
Total and plant available nutrients content in soil of stands of spruce and green alder of the Mala Destna locality

Zavér

Vysledky naseho experimentu potvrdily potencial jak pfiznivého,
tak 1 nepfiznivého plsobeni olSe zelené na stav pud ve vyssich hor-
skych polohéch.

V ptipad¢ prezence intaktniho povrchového humusu vede kulti-
vace ol$e zelené, stejné jako i jinych druht ol$i k:

— produkci opadu s pfiznivym slozenim,

—ucinné recyklaci n¢kterych zivin,

— fixaci vzdusného dusiku.

Na lokalitach s pfirozené méné intenzivnim kolob&hem Zzivin to
znamena:

— zvySenou mineralizaci povrchové organické hmoty na lokalitach
bez funkéné Gc¢inného krytu klimaxovymi dfevinami, nebo na
stanovistich se snizenou vitalitou lesniho porostu,

— zvySené ztraty, zejména bazi a dusiku z pidni slozky lesniho
ekosystému,

— zrychlenou acidifikaci pud diky vyplavovani nitrata.

Péstovani riznych druht olsi, véetné olse zelené, je cenny pro-
stiedek lesopéstebnich melioraci ve vhodnych podminkdch a na
vhodnych lokalitach. Ty jsou obecné urceny jako lokality bez uc¢inné
vrstvy nadlozniho humusu (vy$si horské polohy), degradovana stano-
visté, rekultivované plochy a zalesnéné nelesni puidy. Na intaktnich
lesnich stanovistich a pidach muze kultivace olse zvySovat ekolo-
gicka rizika.
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Poznamka: Prace vznikla v ramci feSeni vyzkumného zaméru
MSM 414100009 Obnova funkénich lesnich ekosystémti Krusnych
hor. Vysledky byly ptipraveny pro prezentaci na mezinarodni konfe-
renci Restoration of forest soils in polluted areas (Praha 25. - 29. 5.
2004) a v rozsifené anglické verzi pro publikaci v casopise Journal
of Forest Science. Plidni analyzy a jejich vyhodnoceni byly zajistény
diky vyzkumnym projektim VULHM-VS Opoéno.
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PUDOTVORNA A PUDOOCHRANNA FUNKCE BRizZY V KRUSNYCH HORACH

Soil forming and soil protective function of birch in the Ore Mts.

Abstract

Large areas were deforested as a consequence of the immission calamity in the Czech Republic in the last decades. As a part of restoration
activities, preparatory species were utilised, both planted and sown, to cover forest soils, to prevent soil erosion and to regenerate forest micro-
climate, necessary for reintroduction of target, climax species. Birch (especially Betula verrucosa) was among the mostly common preparatory
species. Presented paper documents the effects of birch in the case of its cultivation on an intact soil. In this case, birch was documented as
a species suitable in a short-time perspective, improving soil characteristics and forming effective shelter against increased humus mineraliza-

tion, comparing to other preparatory species.

Kli¢ova slova: imisni oblasti, degradace piid, pripravné dreviny, ndhradni dreviny, lesni piidy, meliorace, biologicka meliorace
Key words: immission areas, soil degradation, preparatory species, substitute species, forest soils, soil amelioration, biological amelioration

Uvod

Obnova lesnich pid v imisni oblasti Kru$nych hor ptedstavuje
dodnes zavazny problém, zejména na lokalitich degradovanych bul-
dozerovou ptipravou. Tento problém ma svoje kofeny v 80. letech
20. stoleti, kdy doslo ke ztraté lesniho pokryvu ve vrcholovych polo-
hach Krusnych hor a k vyrazné degradaci pid celé oblasti. Vylouceni
pudoochranné a ptidotvorné funkce lesnich porosti vedlo ke ztratdm
organické hmoty a ke zménam v charakteru pud lesnich ekosysté-
mu. Také byly prokazany ztraty zivin v disledku kyselé depozice a
vyplaveni bazi. Jako nahrada za odumielé a vytézené porosty byly
zakladany porosty piipravnych, nahradnich dfevin jako napft. bizy,
jefabu a smrku pichlavého. Odstranéni nadlozniho humusu vedlo ke
ztratam zivin a organické hmoty v porostech a data o obnové holor-
ganickych horizontd jsou dnes zna¢né deficitni. Chybi udaje o vyvoji
pud na intaktnich plochach, kde nedoslo k uplatnéni mechanizované
ptipravy stanovisté. Také vSak chybi §irsi zhodnoceni vlivu pfiprav-
nych dfevin na formovani humusu, cykly zivin a stav lesnich ptud
v z4jmové oblasti.

V ramci uzaviraného projektu bylo pfistoupeno k vyzkumu v ob-
lastech s nedostatkem vyzkumnych podkladi. Byly publikovany
dil¢i vysledky hodnotici vyznam bfizy na lokalitach se skarifikova-
nou pudou (PobrAzskY 1996, PoprAzskY, REMES, ULBRICHOVA 2003)
nebo na plochach se zalesnénymi ptidami zemédélskymi (PobrAzskY,
StipANik 2002), chybi viak sledovani na intaktnich lokalitach. Cilem
predkladaného ptispévku je proto dolozit deficitni tdaje o vlivu biizy
na stav lesnich pid a zhodnotit jeji pidotvornou a ptidoochrannou
funkci ve srovnani se smrkem pichlavym na typické lokalité Krus-
nych hor, na stanovisti bez mechanizované piipravy pudy.

Material a metody

Srovnani humusovych forem bylo provedeno v porostu biizy bé-
lokoré (Betula pendula RoTH.) a smrku pichlavého (Picea pungens
ENGELM.) na experimentalni plose Flaje II (SLopicik, Novaik, KAacA-
LEK 2002). Lokalita je situovana na jiznim svahu v nadmotské vysce
800 m n. m., lesni typ byl uréen jako 8G3, resp. podmacena varianta
Calamarostio-villosae Piceetum. Plocha sestava ze tii ploch dil¢ich,
vzorky humusovych forem pak byly odebrany na 2 variantach: v ¢is-
tém porostu smrku pichlavého a v ¢istém porostu biizy. Soucasny veék
porosti v r. 2002 byl 28 let.

Vzorky bufené a vzorky z holorganickych horizonti (L + F1,
F2 + H) byly odebirany kvantitativné pomoci Zelezného ramecku
25 x 25 cm ve ¢tyfech opakovanich, vzorky nejsvrchnéjsich mineral-
nich horizont nebyly odebirany kvantitativné. Odbér se uskutecnil

8.10. 2002, analyzy byly provedeny v laboratofi firmy Tomas (se sid-
lem ve VULHM-VS Opo¢no) individualng. Byly provedeny analyzy:
mnozstvi susiny holorganickych horizonti, obsah celkového dusiku
a humusu podle metody Springer-Klee, ztraty zihanim (LOI — lost of
ignition), obsah celkového dusiku podle metodiky Kjeldahla, ptidni
reakce v H,O a 1 N KCl, charakteristiky vyménné acidity ve vyluhu
HCI, charakteristiky sorpéniho komplexu podle Kappena (S — obsah
bazi, H — hydrolytickd acidita, T — kationtovd vyménna kapacita,
V —nasyceni sorpéniho komplexu bazemi). Déle byl stanoven obsah
pristupnych zivin ve vyluhu 1% kyselinou citrénovou a pouze v ho-
lorganickych horizontech byl stanoven obsah celkovych zivin po mi-
neralizaci smési kyseliny sirové a selenu. Statistické zpracovani bylo
provedeno standardni jednofaktorovou analyzou variance.

Vysledky

Ptehled vysledkt tykajicich se biomasy bufené, obsahu humusu a
dusiku a pudni acidity uvadi tabulka 1. Zasoba biomasy bufen¢ byla
piekvapiveé vyssi pod porostem biizy bez ohledu na lepsi svételné
podminky v porostu smrku. Vysledky vSak nebyly dosud statisticky
vyznamné, jakkoli mohly byt zptisobeny rtiznymi podminkami vlh-
kosti a nabidky zivin v jednotlivych porostech, pfiznivéjsimi v plné
funkéné G¢inném porostu btizy. Vyznamné vyssi byla v bfezovém
porostu i zasoba nadlozniho humusu, dosahujici 156,048 t/ha, na
rozdil od porostu smrku pichlavého, kde byla 82,196 t/ha. Je tedy
mozné dolozit vyrazny pokles organické hmoty ve slozkach vegetace
a nadlozniho humusu v porostu smrku. Ten tak vykazuje minimalni
pudoochrannou schopnost a dynamika organické hmoty se zde blizi
podminkam holiny, bez funkéniho dievinného krytu, se ztratami hu-
musu a zivin.

Obsah humusu ve vrstvé L + F1 byl rovnéz vyssi na lokalité s do-
minanci bfizy (statisticky vyznamng), v hlubsich vrstvach byl obsah
humusu vyssi pod smrkem. Dokumentuje to rychlejsi dekompozici a
transformaci bfezového opadu. Obsah spalitelnych latek byl na obou
plochéch srovnatelny.

Dynamika celkového dusiku vykazovala typické rysy bez ohledu
na metodu stanoveni (KJELDAHL, SPRINGER-KLEE). Byla dolozena sta-
tisticky vyznamna diference ve prospéch biezového porostu ve vrstveé
bufené¢ a v nejsvrchnéjsi holorganické vrsve, hloubégji byly obsahy
srovnatelné s tendenci slabé vyssiho obsahu pod smrkem (nizsi pii-
jem). Biiza tak vykazuje schopnost u¢inngjsi recyklace dusiku, vys-
$i mineralizaci a ztraty zivin Ize oCekdvat pod smrkem pichlavym.
Pidni reakce aktivni 1 vyménna vykazovala v riznych horizontech
podobnou tendenci jako obsah dusiku. Hodnoty byly ve vrstvé opadu
vy$si v porostu biizy, hloubéji byly vyssi pod smrkem. To indikuje
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. Humus . H H
Drevina Horizont Susina (SK) Lol N (Kjel) N (SK) Hp20 KpCI
t/ha % % % %
Buren 4,084 66,6 89,9 1,45 1,98 5,55 4,52
biiza L+F1 24,488 64,6 b 88,8 1,95 b 2 b 4,32 3,7
F2+H 131,56 |b| 40,6 60,8 1,21 1,13 3,88 3,05
Ah 21,2 33,2 0,61 0,53 3,3 a 2,78 a
Buren 3,152 59,7 81,5 1,32 1,7 5,3 4,37
smrk L+F1 21,608 55,2 a 81,3 1,43 a 1,6 a 4,08 3,5
pichlavy F2+H 60,516 |a 44,2 63,3 1,25 1,14 3,88 3,18
Ah 22,5 31,4 0,62 0,74 3,75 b 3,02 b
Pozn.: Riizné indexy oznaduji statisticky vyznamné rozdily.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences.
Tab. 1.
Pudni charakteristiky na vyzkumné plose Flaje
Soil characteristics on research plots in the Flaje area
S H T Vv
obsah hydrol. kationtova nasyceni
Vyménna titracni acidita bazi acidita vymeénna sorpéniho
Dfevina | Horiz. kapacita komplexu
bazemi
3
m::I"I"kg mv:I+I al m \g'l 7kg mval / 100g | mval / 100g | mval / 100g %
L+F1 34,4 | ab| 19,7 | b | 14,8 |ab| 29,06 | bc 35,6 64,6 c 45,1 ab
bfiza F2+H 74,2 9,7 64,5 11,2 44,8 56,0 20,2
Ah 81,4 7,3 b | 74,2 4,73 23,2 26,5 ab 17,2
L+F1 61,4 11,6 a| 498 | b | 182 a 36,2 54,3 ab 34,0 a
smk TR YR | 874 7.1 80,5 10,4 434 53,8 19,4
pichlavy
Ah 78,6 5,0 ab| 73,6 57 22,1 27,8 b 20,4

Pozn.: Ruzné indexy oznaduji statisticky vyznamné rozdily.

Note: Different indexes indicate statistically significant differences.

Tab. 2.
Stav sorp¢niho komplexu pld na vyzkumné plose Flaje
Soil adsorption complex characteristics on the research plot Flaje

vyssi kvalitu opadu brizy a naopak vyssi odbér bazi z ptidniho pro-
stiedi jejim porostem z hlubsich horizontti.

Pldni kyselost, pidni reakce odrazi stav sorpcniho komplexu,
charakterizovany v tabulce 2. Celkova vyménna titracni acidita tak
byla vyssi ve svrchnich (holorganickych) horizontech ve smrkovém
porostu a v mineralnim horizontu porostu bfizy — tato charakteristika
odrazi zejména obsah vyménného hliniku.

Vyssi obsah vyménného hliniku byl dolozen na bfezové plose,
coz odrazi vyssi stupen humifikace organické hmoty. Podobné trendy
jsou prokazatelné v piipadé obsahu bazi, hodnot celkové kationtové
vyménné kapacity a nasyceni sorpéniho komplexu bazemi. Byl ve-
smés dolozen pfiznivy stav pod porostem bfizy, s vyjimkou mineral-
niho (Ah) horizontu. Hydrolyticka acidita byla srovnatelna na obou
plochéch.

Co se tyce piistupnych zivin, biomasa opadu vegetace obsaho-
vala vys§i mnozstvi dusiku, vapniku a hof¢iku v porostu bfizy, na
druhé strané zde vykazovala nizsi obsahy fosforu a drasliku (tab. 3).
To souhlasi s pfizniveéjsim vlivem bfizy na stav pudniho svrsku a
vyssimi kompeti¢nimi naroky biizy na limitujici ziviny (zde napf.
PaKkK).

Podobna dynamika pfistupnych zivin byla pozorovana v horizon-
tu L + F1, rovnéz obsah celkovych zivin v tomto horizontu byl vyssi
pod biizou. Ve spodnim holorganickém horizontu (F2 + H) byl obsah
pristupnych zivin podobny na obou plochéch s tendenci vyssich hod-
not pro draslik a vapnik a nizsich pro fosfor, hot¢ik a zelezo v porostu
brizy. Nebyly prokazany rozdily v obsahu celkovych Zivin.

V mineralnim Ah horizontu byl stanoven pouze obsah prfistup-
nych zivin. Vyssi obsahy byly s vyjimkou fosforu a hoif¢iku stanove-
ny v porostu smrku pichlavého, obsah zeleza zde byl vyssi statisticky
vyznamne.

Ackoli je statisticka prukaznost vysledki nizsi, byly patrné jasné
tendence, dokladajici pfiznivé ucinky porostu bfizy na stav podminek
vyzivy ve svrchnich pidnich horizontech. Bfiza recykluje efektivné
bioelementy a jeji opad ma kladny vliv na stav pidniho svrsku a na
formovani humusovych vrstev. Tyto vysledky souhlasi s poznatky
ziskanymi v dané oblasti na plochach poskozenych buldozerovou
pripravou ptidy (PoprAzsky, REMES, ULBRICHOVA 2003).
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Pristupné Ziviny (v 1% kys. citr.) Celkové ziviny %
:;:::'naa_ Horiz. | P,0s | KO | CaO | MgO | Fe,0, | N P| K| cal mg
mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg % % % % %
Buferi 1135 | 5873 | 5734 | 1526 | 184 1,58 0,11 0,42 0,38 | 0,2
bfiza L+F1 600 | 1800 | 5733 | 952 | 299 1,94 |bl 0,11 ] 0,22 | 0,18 | 0,07
F2+H 252 | 507 | 1660 | 215 | 1390 | 1,13 0,07 [ 0,23 0,01 0,02
Ah 167 | 284 | 658 | 76 |1668]|a
Bufen 1218 | 6524 | 4622 | 908 | 223 1,48 0,12 0,59 0,24 | 0,1
smrk L+F1 511 | 1020 | 3260 | 419 | 842 1,46 |a| 0,1 | 0,17 | 0,04 | 0,03
pichlavy | F2+H 259 | 465 | 1340 | 236 | 1702 1,19 0,1 | 0,2 ]0,01|0,02
Ah 210 | 254 | 567 | 80 |3509|b

Pozn.: Ruzné indexy oznaduji statisticky vyznamné rozdily.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences.

Tab. 3.

Obsah zivin ve vrstvé bufené a v jednotlivych horizontech na lokalité Flaje
Nutriet content in herb layer and in particular horizonts on plots in the Flaje area

Diskuze a zavér

Vysledky potvrdily pfiznivé G¢inky biizy na stav lesnich pid a
jeji relativné vysoky meliora¢ni ucinek jako ptipravné dfeviny. Na
druhé strané opakované prokazaly nizké funkéni G€inky smrku pich-
lavého. Chovani obou dfevin bylo podobné na intaktnich lokalitach
bez vyrazného naruSeni mechanizaci, stejné jako na plochach po po-
uziti buldozerd v 80. letech (Morav¢iK, PODRAZSKY 1993, PODRAZSKY
1996, PoprAzskY, REMES, ULBRICHOVA 2003). Podobné poznatky byly
ziskany pii zalestiovani zemédélskych pid. Také v tomto piipadé
méla biiza vyrazné pozitivni vliv na obnovu charakteru lesni pudy,
zatimco dub Cerveny vykazoval spiSe konzervacni chovani, smrk
mirnou a modiin pak silnou degradaci piidy (PODRAZSKY, STEPANIK
2002). Byl rovnéz prokazan degradacni efekt smrku pichlavého na
stav pud a nizka G¢innost z hlediska krytu ptidy v imisnich oblastech
(PoprAzsky 1997).

Pro dalsi vyuziti porostl biizy a smrku pichlavého na podobnych
lokalitach lze uvést nasledujici doporuceni:

a) Maximalni vyuziti melioraéni a ochranné role bfizy a biezovych
porostu, jejich vyuziti pro podsadby klimaxovych (cilovych) dre-
vin. Casteéna pritomnost biizy v porostni skladb& po rekonstrukei
porostll je rovnéz mozna, ale je nutno zajistit obnovu vhodnych
druht a provenienci této dieviny. Pii podsadbach stanovistné na-
ro¢nych drevin (buk, jedle) je vhodné vyuzit pfihnojeni novych
vysadeb. Je nutné vyuzit podsadeb rychle a vhodnym zptsobem,
zejména ve starSich biezovych porostech, u kterych lze predpo-
kladat jiz jen kratkou zivotnost. Lze také vyuzit smiSené porosty
btizy a smrku ztepilého jako porosty piipravné — piedevsim pro
vétsi hodnoty akumulace nadlozniho humusu na plochach naru-
Senych buldozerovou ptipravou.

b) Porosty smrku pichlavého nemaji vysoké vyuziti, s vyjimkou
prosadeb jako porosty s ochrannym vyznamem proti okusu zveé-
ti. Také v tomto piipadé¢ je zadouci rychlejsi postup, nebot’ tento
druh vykazuje neptiznivy vliv na stav lesnich piid a minimalni
pudoochranny ucinek.
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Poznamka: Autofi z FLE dékuji pracovnikim VS Opoc¢no za
spolupraci pii vybéru ploch, odbéru vzorkl a zpracovani vysledku,
vyzkum byl podpofen VZ MSM 414100009 Obnova funkénich les-
nich ekosystémii Krugnych hor a VZ VULHM VS Opocno. Vysledky
byly pfipraveny pro prezentaci na mezinarodni konferenci Restoration
of forest soils in polluted areas (Praha 25. - 29. 5. 2004) a v roz§ifené
anglické verzi pro publikaci v ¢asopise Journal of Forest Science.
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Financial subsidies provided by Ministry of Agriculture of the Czech Republic

Abstract

This article deals with financial subsidies provided by the Ministry of Agriculture of the Czech Republic (MAgr). The surveyed period had
taken years between 1998 and 2001. There are evaluated numbers of applicants, amount of the subsidies, regions and owners separately.

Kli¢ovi slova: lesni hospoddrstvi, financni piispévky, Ministerstvo zemédélstvi, Ceskd republika
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Pocty zadosti

Za celé sledované obdobi let 1998 — 2001 bylo na ptispévky na
hospodateni v lesich podano celkem 33 458 zadosti s nasledujicim
rozdélenim podle let:

Rok Pocet zadosti
1998 6 849
1999 8314
2000 8 849
2001 9 446

Tab. 1.
Prispévky MZe - pocty zadosti v daném roce
Subsidies of MAgr — number of applications in given year

Graf 1.
Prispévky MZe — podily dotacénich tituld na poctech Zadosti
Subsidies of MAgr — shares of the aids in the number of applications

Z tabulky je vidét, ze pocet podanych zadosti vyrazné rostl, mezi
roky 1998 a 2001 c¢inil narist 72,5 %. Jaky byl podil jednotlivych
dotaénich titult na celkovém poctu zadosti, ukazuje graf 1.

V grafu se jedna o podily za celé sledované obdobi ctyf let. Jed-
noznacné nejvice zadosti bylo podano na ptispévek na obnovu, zajis-
téni a vychovu porosti — 69,5 %, vyznamny byl také podil pfispévku
na ekologické a k pfirod¢ Setrné technologie — 18 % a pfispévek na
zajisténi mimoproduk¢nich funkei lesa— 5,2 %. V tabulce 2 jsou vyse
uvedené souhrnné udaje rozdéleny podle jednotlivych let.

Dotacni titul 1998 1999 2000 2001
A 2,01% 1,98% 1,79% 1,65%
B 76,68% 69,36% 66,06% 67,51%
C 0,51% 0,48% 0,49% 0,42%
D 9,90% 17,80% 20,52% 21,76%
E 5,62% 4,33% 5,59% 5,28%
F 1,58% 0,46% 0,73% 1,05%
G 0,70% 1,34% 1,07% 1,25%
H 2,28% 3,42% 3,12% 0,30%
I 0,72% 0,83% 0,58% 0,49%
J 0,00% 0,00% 0,05% 0,30%
Tab. 2.

Prispévky MZe - podily dotacnich tituld na poctech zadosti
Subsidies of MAgr — shares of the aids in the number of applications

Tabulka ukazuje, Zze mezi roky 1998 a 1999 doslo k vyraznému
zvySeni podilu ptispévku na ekologické technologie (diky znovu za-
vedené podpote piiblizovani a vyvazeni kofimi v lesich hospodar-
skych) a naopak poklesl podil po¢tu piispévkl na obnovu, zajisténi a
vychovu porosti. Zadosti nebyly ve viech pripadech vyhodnocovany
v roce provedeni prace, ale v roce nasledujicim — z divodu provedeni
vykonu na sklonku roku (,,zadosti opozdéné“ — kod x) nebo z di-
vodu nedostatku finanénich prostfedkti — ty byly pfevedeny do roku
nasledujiciho (pro analyzu vyhodnocovany jako ,,7zadosti pfevedené
z minulého roku® — kod y).

V tabulce 3 jsou zobrazeny podily jednotlivych typ Zadosti na
celkovém poctu zadosti podanych v letech 1998 —2001.

Typ zadosti 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | Celkem| Podil
Bézné zadosti 6216| 7521 7963| 7676| 29376| 87,80%
Opozdéné zadosti (x) 176| 177 333 293 979 2,93%
Prevedené zadosti (y) 457 616| 553| 1477 3103| 9,27%

Tab. 3.

Prispévky MZe - podily jednotlivych typ Zadosti - bézny rok
Subsidies MAgr — shares of individual application types — current
year
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V této tabulce jsou vyhodnoceny tdaje pro bézny rok — zadosti
typu X a y jsou zadosti na vykony provedené v roce predchazejicim
(napt. pro rok 1998 byly prace typu x a y provedeny v roce 1997
— tedy mimo sledované obdobi).

V tabulce 4 je provedeno vyrovnani po¢tu zadosti na rok provede-
ni vykonu — jsou zde dodany udaje za rok 2002 (x2002 a y2002 — tedy
zéadosti za prace provedené v roce 2001).

Typ zadosti 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | Celkem| Podil
Bézné zadosti 6216| 7521| 7963| 7676| 29 376| 86,90%

Opozdéné zadosti (x) 177| 333] 293| 440 1243 3,68%

Pfevedené Zadosti (y) 616 553| 1477 538| 3184 9,42%
Celkem 7009| 8407| 9733| 8654 33803| 100,00%

Tab. 4.

Prispévky MZe - podily jednotlivych typl Zadosti - meziro¢ni vyrovnani
Subsidies MAgr — shares of individual types of applications — interyearly levelling

Z téchto tabulek vyplyva, ze téméf 10 % podanych zadosti bylo
z diivodu nedostatku finanénich prostredkd vyhodnocovano az v roce
nasledujicim.

Finanéni prostredky

Nasleduje vyhodnoceni vyse finan¢nich prostiedkti — pozadova-
nych, pfiznanych a Cerpanych.

Rok | Pozadovano [K&] | Priznano [K&] P:;:::::r:o Gerpano [KE] P::;::\I::r/] . g‘:lrz':‘zr:z
1998 772728 801 524 747 616] 67,91% 504 168 332|  65,25% 96,08%
1999 934379 772| 582 821406| 62,38% 565 198 141|  60,49% 96,98%
2000 1407 440 885| 586 724 917| 41,69% 567 239 763|  40,30% 96,68%
2001 1429632213 365379 928 25,56% 359083 417| 25,12% 98,28%
Celkem 4544 181 671 2059 673 867| 45,33% | 1995689 653| 43,92% 96,89%
Tab. 5.

Prispévky MZe - vySe finan¢nich prostfedk(i v béZzném roce
Subsidies of MAgr — amount of funds in current year

V tabulce jsou udaje vyhodnoceny pro bézné roky. Ve sledova-
ném obdobi let 1998 — 2001 byly zadateli skute¢né vycerpany necelé
dveé miliardy korun. Je patrné, zZe pozadované vyse financnich pro-
sttedkll vyrazné rostly (vyznamny byl pfedevS$im nartist mezi roky
1999 a 2000) — o 85 %. VySe pfiznanych a ¢erpanych prostfedki nao-
pak rostla pouze mirné v letech 1998 — 2000, v roce 2001 doslo z di-
vodu uspornych opatieni statniho rozpoc¢tu naopak k poklesu. Zcela
patrny je pokles obou uspésnosti — podilu pfiznanych resp. ¢erpanych
prostiedkt k prosttedkiim pozadovanym (graf 2).

70%-

60%

50%

40%-

30%-

20%

10%-

0%

1998 1999 2000 2001
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Graf 2.
Prispévky MZe - Uspésnosti finan¢nich prostfedkd — bézny rok
Subsidies of MAgr — successes of funds - current year
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Podily jednotlivych dota¢nich tituli ukazuje tabulka 6.

Dotaéni titul Pozadovano [K&] | Pfiznano [Ké] | Eerpano [KE] P°d‘;'r::t;‘jzii';]ych
B - Obnova 889 823 383| 815930293 813 733 895 40,77%
E - MP fce 2584 284 475| 595 628 627| 566 874 889 28,40%
H - Plan 295641 317| 251547 765 250 800 705 12,57%
F - Bystfiny 504 916 057| 160 366 225| 130 501 629 6,54%
A - Imise 124019 206 118 741 126 118 381 365 5,93%
D - Ekol. technologie 75773 334 65 178 561 65 091 041 3,26%
I - Ost. hosp. 34 415947| 20980 774| 20034 164 1,00%
C - Sdruzovani 13221600| 12476 350 12 471150 0,62%
G - Zvér 14838413| 11987 440 10 964 109 0,55%
J-EU 7247939|  6836706| 6836 706 0,34%
Tab. 6.

Prispévky MZe - vyse finan¢nich prostiedkl podle dotacnich
tituld — bézny rok

Subsidies of MAgr — amount of funds according to the kind of the
aid - current year

V této tabulce se jedna o souhrnné udaje za celé sledované obdo-
bi. Dota¢ni titul ptispévek na obnovu, zajisténi a vychovu porosti se
podilel na ¢erpanych finan¢nich prostiedcich vice nez 40 %, coz, jak
ukazuje graf 3, neodpovida podilu tohoto titulu na vysi pozadované.

V tomto grafu predstavuje vnitini prstenec podil jednotlivych do-
tacnich tituli na ¢astkach pozadovanych, prostfedni na ptiznanych
a vnéjsi na Cerpanych. Je patrno, ze pravé u titulu B byl podil na
pozadovanych prostedcich vyrazné nizsi nez podil na ¢astkach pfi-
znanych a predevsim skute¢né Cerpanych. Podobné tomu bylo u do-
tacniho titulu A a H. Opacny trend byl zaznamenan u podpory mimo-
produkénich funkei lest.

BEA - Imise

EB - Obnova

0OC - Sdruzovani

WD - Ekol. technologie
OE - MP fce

- Bystfiny

WG - Zver

@H - Plan

M| - Ost. hosp.
@mJ-EU

o
H

Graf 3.

Prispévky MZe — porovnani podill dotacnich tituld - bézny
rok

Subsidies of MAgr — comparison of shares of the aids - current year

Vyvoj podilu jednotlivych dota¢nich titul na Cerpanych ¢astkach
je zobrazen v grafu 4. Z udaji pro rok 2001 je dobfte vidét preference
statu pro dotacni titul B — pfi nedostatku finan¢nich prostiedkt byly
nejprve uspokojovany zadosti na podporu obnovy, zajisténi a vycho-
vy porostl, poté az ostatni, proto byl v tomto roce podil titulu B tak
vyrazny. Pro tplnost je i v tomto piipadé provedeno vyrovnani — zo-
hlednéni meziro¢nich pfesunti finan¢nich prostiedk.
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Graf 4.

Prispévky MZe - podily dotacnich titulli na ¢erpanych prostred-
cich - bézny rok

Subsidies of MAgr — shares of the aids in drawn funds - current year
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Rok Pozadovano [K¢E] | Priznano [K¢] P:ir;zc:]:\rl‘:r:o Cerpano [K¢] P:;arg:\r/‘::\o g?ir;g::,/
1998 761 439 843 529 182 485  69,50% 508 434 390 66,77% 96,08%
1999 922 405 216 589 275810] 63,88% 569 274 677|  61,72% 96,61%
2000 1379 659 934 605 720 876]  43,90% 586 506 234|  42,51% 96,83%
2001 1387 283 092 345 352 141 24,89% 338335552 24,39% 97,97%
Celkem 4450 788 085| 2 069 531 312| 46,50% 2002 550 853|  44,99% 96,76%
Tab. 7.

PFispévky MZe - vySe finanénich prostfedkd - zohlednéni meziro€nich presuni
Subsidies of MAgr — amount of funds — with respect to shifts among years

Pti vyrovnani na rok, kdy byla prace provedena, je vidét, ze
v souhrnu mirné vzrostla vyse ptiznanych (9,9 mil. K¢) i ¢erpanych
(0 6,9 mil. K¢&) finan¢nich prostfedkd; rovnéz vzrostly tspésnosti
o 1,2 resp. 1,1 %.
V tabulce 8 je opét zobrazen podil jednotlivych typt zadosti, ten-
tokrat na ¢erpanych prostiedcich.

Typ zadosti 1998 1999 2000 2001 Podil
Bézné zadosti 490 397 801| 547 115 372| 545717 741| 317 451 223| 94,69%
Opozdéné zadosti 3 598 566 7 575 180 6 450 306 9973173 1,37%
Pfevedené Zadosti 15491677 15667 130| 35902016| 11843084 3,93%

Tab. 8.

Prispévky MZe - podily jednotlivych typl Zadosti na ¢erpanych prostredcich
Subsidies of MAgr — shares of individual kinds of applications in drawn funds

Z udajti vyplyva, ze do nasledujiciho roku byla v souhrnu za
vSechny dotacni tituly a sledované roky pievedena necela ¢tyfi pro-
centa Cerpanych prostiedkd.

Regionalni pohled

Nasleduje vyhodnoceni cCerpanych prostfedkd podle kraju.
V nasledujici tabulce je zobrazena celkova vyse finan¢nich prostied-
ki Cerpana jednotlivymi kraji za celé sledované obdobi. V ramci to-
hoto vyhodnoceni byl do Stfedoceského kraje zafazen i region Praha.

Nazev kraje Cerpano 98-01 [K&] | Podil kraje
Stredocesky 244 090 954 12,23%
Plzerisky 214 125 968 10,73%
Jihocesky 212 950 672 10,67%
Kralovéhradecky 195 922 898 9,82%
Vysocina 194 231 959 9,73%
Olomoucky 186 654 936 9,35%
Ustecky 144 991 400 7,27%
Jihomoravsky 141 489 336 7,09%
Pardubicky 138 958 838 6,96%
Zlinsky 110 136 533 5,52%
Moravskoslezsky 92 083 741 4,61%
Karlovarsky 67 614 267 3,39%
Liberecky 52 438 151 2,63%
Tab. 9.

Hodnoty v tabulce jsou sefazeny sestupné podle podilu daného kraje
na vysi ¢erpanych finanénich prostiedktl. Vyvoj jednotlivych podi-
i v letech zobrazuje graf 5. Protoze rozdil mezi nejvyznamngj$im
(Sttedoceskym) a nejméné vyznamnym (Libereckym) krajem byl jen
10 %, je mozno ici, Ze finan¢ni prostiedky byly Cerpany v Ceské
republice pomérné vyrovnané (nahlizeno z krajského ¢lenéni; pfi po-
drobngjsim ¢lenéni by logicky rozdily byly vétsi).

Jako alternativni pohled je v dal§im grafu (graf 6) zobrazen podil
jednotlivych dota¢nich titul na ¢erpanych prostfedcich v ramci kraje
(jedna se o souhrnné udaje za celé sledované obdobi).

Celkové nejvyznamnéjsi dotacni titul B byl titulem, na néjz bylo
Cerpano nejvice prostiedkd, celkem v 9 ze 13 kraji, ve 3 krajich to byl
titul E a v 1 pripadé (Ustecky kraj) dotaéni titul A.

Prispévky MZe - vySe cerpanych prostiedku za celé sledované obdobi
Subsidies of MAgr — amount of drawn funds within the whole monitored peroid
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Graf 5.

PFispévky MZe - podily kraji na ¢erpanych prostfedcich
Subsidies of MAgr — shares of regions in drawn funds

Vlastnicka struktura

Dalsi ¢ast je vénovana vyhodnoceni ¢erpanych prosttfedkd podle
typu zadatele a vlastnika pozemku. Z pohledu typu zadatele byla si-
tuace nasledujici:

Zadatel Celkem 98-01 Podil

Jediny vlastnik 1461300411 73,35%

Najemce 377 578 215| 18,95%

Spoluvlastnik 144 228 859 7,24%

Podnajemce 9181067 0,46%
Tab. 10.

Prispévky MZe - podily Zadatel( na ¢erpanych ¢astkach
Subsidies MAgr — shares of applicants in drawn funds

Z tabulky vyplyva, ze vice nez 80 % finan¢nich prostredkii bylo
za celé Ctyfleté obdobi Cerpano (spolu)vlastniky daného pozemku.
Vyvoj jednotlivych podila v letech zobrazuje graf 7.

Podil dotacnich tituld, ze kterych jednotlivé skupiny zadatel Cer-
paly prostfedky, jsou zobrazeny v grafu 8.

Ve sledovaném obdobi bylo rozliseno celkem 12 typt vlastnikti
pozemki, na jejichz majetek byly Cerpany financni piispévky. Jaky
byl jejich podil na ¢erpani za léta 1998 — 2001 ukazuje tabulka 11.
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Graf 6.

Prispévky MZe - podily dota¢nich titult na ¢erpanych prostred-
cich podle krajl

Subsidies of MAgr — shares of the aids in drawn funds according to
regions
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Graf 7.

Prispévky MZe - podily Zadatelt na Gerpanych ¢astkach v le-
tech

Subsidies of MAgr — shares of applicants in drawn funds according
to years
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Prispévky MZe - podily dotacnich titulll na ¢erpanych prostiedcich jednotlivych typl Zadatel(
Subsidies of MAgr — shares of the aids in drawn funds according to the kind of applicants

Vlastnik Celkem 98-01 Podil

Obec 656 840 964 32,97%
Stat 523271026 26,26%
Fyzicka osoba (podnikatel) 331 806 166| 16,65%
Pravnicka osoba 249 038 413 12,50%
Fyzicka osoba (nepodnik.) 135683 146 6,81%
Stredni Skola 29778773 1,49%
Sdruzeni bez PS 22392823 1,12%
Vysoka skola 21588521 1,08%
Sdruzeni s PS 18 829 703 0,95%
PF. org. v rezortu MZe 1595995| 0,08%
Nadace apod. 1378983 0,07%
Cirkev, fady a kongregace 84 040 0,00%

Tab. 11.
Prispévky MZe - podily vlastnik(l na ¢erpanych ¢astkach
Subsidies of MAgr — shares of owners in drawn funds

Z hodnot je zfejmé, ze nejvetsi podil finan¢nich prostiedkt byl
cerpan na pozemky ve vlastnictvi obci — jedna tfetina, pficemz obce
mohou byt navic i (spolu)vlastniky nékterych pravnickych osob. Dru-
hy v poradi byl stat, pfedevsim diky pfispévkiim na vypracovani LHP
a na hrazeni bystfin (stat byl jedinym vlastnikem Cerpajicim prispé-
vek na hrazeni bystfin). Na tfetim misté byly fyzické osoby s podilem
23,5 %. Vyvoj uvedenych podili v letech zobrazuje graf 9. Z grafu
je jednoznacné ziejma tendence poklesu podilu statu na Cerpanych
prostiedcich.

Opacna byla situace u obci i fyzickych osob. Podily dota¢nich ti-
tuldi, ze kterych jednotlivi vlastnici Cerpali prostiedky, jsou zobrazeny
v grafu 10. U 8 vlastnikti byl nejvyznamnéjsi dotacni titul B, z toho
u 5 vlastnikl pfedstavoval ptispévek na obnovu, zajisténi a vychovu
porostll vice nez polovinu ¢erpanych prostredkd. U zbylych 4 typu
vlastnikd byla nejvyznamnéjsim titulem podpora mimoprodukénich
funkei lesa.
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LESOPOLITICKE ASPEKTY FINANCOVANI LESU VE VEREJNEM VLASTNICTVi

Forestry-political aspects of financing forests in public ownership

Abstract

Forests in public ownership (state, communal and cooperative) are object of increased attention especially in the respect of their financing.
The main issue is whether to connect their financing with public budgets or to create own sources. Experience shows that the use of public
budgets leads to sovereignty loss of the respective enterprise and to creation of a strong dependence on political influence. On the contrary
the public is very sensitive to the use of public budgets for any management activity. This can also lead to the negative attitude towards forest
public ownership. To reduce this negative attitude, the creation of sufficient amount of own financial sources and tools of public relations can
be used. The state should motivate financing of public forests but not intervene in it or even include these items in the state budget. Only this

can encourage the position of public ownership.

Kli¢ovd slova: lesnickad politika, financovani lesniho hospoddrstvi, verejné lesy, teoretickd analyza
Keywords: forest policy, forestry financing, public ownership, theoretical analysis

Mezi lesy ve vefejném vlastnictvi pocitame predevsim lesy v ma-
jetku statu, obci a mést a nékteré majetky spoledenstevni. V Ceské
republice jsou tyto lesy jednim z nejdulezitéjsich Cinitelt lesnické po-
litiky, protoze z divodu specifickych historickych okolnosti se jedna
o majetky nejvetsi. Stejné dulezité je i téma jejich financovani, které
by, vzhledem k charakteru tohoto typu vlastnictvi, mélo byt téma-
tem vefejnym. Navic, toto téma piedstavuje nikdy nekonéici starosti
o finan¢ni zabezpeceni chodu podniku. Lesnici jsou vétSinou konzer-
vativni 1lidé a zalezitosti financovani jsou pro vétSinu z nich velmi
neatraktivni (na rozdil od zaleZitosti spojenych s vlastnim obhospo-
dafovanim lest, jejich té€zby, ochrany, myslivosti atd.). Problémy fi-
nancovani jsou ¢asto chapany jako brzda tvtrciho ptistupu lesnika ke
svéfenému lesu. Nelze vak pied témito problémy uniknout a prave
proto se domnivam, Ze je tieba vice o nich hovofit.

Ekonomicka teorie definuje financovani jako proces ziskavani a
pouziti penéznich fondu ke kryti potieb podniku, v nasem piipadé
statnich lesnich podnikd. Jde o potieby spojené s plnénim funkci lest,
na kterych hospodatime, a o potieby institucionalni, spojené s rezii
podniku i s jeho vn&j§imi vztahy. Skutecnost, ze urcita ¢ast financi
neni ptimo spojena s hospodafenim na lese, ale vynaklada se na za-
jisténi neprodukénich, cheete-li spolecenskych funkei lesa, ma velky
prakticky vyznam, protoze opraviiuje k hledani objektivni délici cary
mezi financovanim z vlastnich zdroji a financovanim z vetejnych
prostiedkl. Stanoveni této hranice ma v8ak také zasadni vyznam pro
spolecenské postaveni téchto lesnich podniki. Pro kazdého hospoda-
fe a ekonoma je jisté atraktivni mit k disposici pro hospodafeni i ve-
fejné prostiedky. Nelze vSak pominout i strategicky negativni ucinky
zapojeni vefejnych financi do ekonomiky vetejnych lesnich podnikd.
V podstaté jde o to, Ze moznost pouzivani vetejnych financi je vzdy
zaplacena diive nebo pozdgji ztratou suverenity podniku. Vetejné fi-
nanéni zdroje jsou slozitymi vztahy spojeny s vefejnosti, jejiz postoje
jsou snadno ovlivnitelné zejména medialnimi prostiedky. Poukazo-
vani na $patné zachazeni s penézi datiovych poplatnikd nalezi mezi
nejoblibenéjsi aktivity sdélovacich prostiedkt vieho druhu.

Vetejnost vSech statd je spontanné ochotna k jednorazovym dob-
rym skutk@im, ale systematickou potiebu spolecenské pomoci brzy
interpretuje jako dusledek neschopnosti potiebnych. V podnikové
strategii lesii ve vlastnictvi statu ma proto zachovani finanéni neza-
vislosti podniku na vefejnych financich prioritni postaveni. Praktic-
ka realizace této strategie pripousti financovani lesnickych ¢innosti
z vetejnych zdroji jen v ptipadech, kde to statu lesni zakon piimo
uklada. Naproti tomu povazuje za nezbytné, aby z vetejnych zdro-
ju byly financovani vSechny aktivity, které nejsou soucasti lesniho
hospodaistvi, ale zdkonem nebo jinym zptisobem jsou od podniku
vyzadovany, napt. vodohospodaiska péce o svéfené vodni toky.

Pro vefejné lesni podniky je tedy nejdulezitéjsi dostatecna tvor-
ba vlastnich finanénich zdroji. Od vefejnych lest se obecné ocekava
vyssi lesnicka uroven hospodafeni nez v lesich jinych vlastnickych
kategorii. Je to jeden z hlavnich diivodt pro spolecenské akceptovani
jejich existence. To ov§em vyvolava otazku, jak onu lesnickou Groven
hodnotit.

Vetejnost jisté bude hodnotit zpisob plnéni vefejnych funkci.
Méli bychom ji vSak ptesvédcit, Zze rozhodujicim kritéiem je trvala
nebo dokonce rostouci dievni produkce, protoze diivi je a bude hlav-
nim vécnym zdrojem financovani vSech ostatnich funkei lesti. Vzhle-
dem k tomu, Ze v podstaté se vyse téZeb dlouhodobé neméni a tézitel-
né porostni zasoby neustale rostou, nepiedstavuje pro lesni podniky
rust t€zeb problém vécny, ale pouze problém politicky. Vyznamna
Cast vefejnosti je ochotna piejimat populisticky nazor, ze jakakoliv
tézba diivi je sama o sob& poskozovanim funkci lesu.

Moznost zvySovat té€zbu diivi bez poSkozeni ostatnich funkci
lest je pfitom prakticky jedinym okamzité dostupnym a socialné po-
zitivnim prostiedkem, ktery mtize kompenzovat trvaly a tispésny tlak
dievozpracujictho primyslu na snizovani cen dievni suroviny. Jiné
uspory podnikovych nakladi 1ze nalézt ve vét§im vyuzivani pfiro-
zené obnovy, ve snizovani nakladd na tézbu a dopravu dfivi, ale i
v uspofe rezijnich naklada, které vSak je vzdy spojeno se snizovanim
poctu zaméstnanct, coz je témét vzdy socialnim problémem.

Problémem se jevi i komunikace s vefejnosti. Vefejnost nelze
podcenovat a komunikace s ni musi byt na dobré odborné trovni a
to i v ekonomickych oblastech. Odborni pracovnici lesii ve vefejném
vlastnictvi (statni, obecni, spoleenstevni) ¢asto proklamuji, ze zisk
z lesa je investovan zpét do lesa. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze potie-
by lesa jsou zasadné financovany z nakladovych polozek rozpoctu,
je to demagogické a logicky nesmyslné tvrzeni, kterym, mimo jiné,
sdélujeme spoleénosti: ,,Hospodatime tak $patné, Ze nejsme schopni
odvést spolecnosti zadny podstatny financni efekt, protoze spotie-
bujeme vse, co vyprodukujeme®. Vzhledem k tomu, Ze ve spolec-
nosti stoupa obecné troven ekonomickych védomosti, jisté se brzy
dockame otazek, na co tyto prostfedky spotiebujeme. Zda je to napt.
na zalesfiovani nebo rezie, osobni naklady nebo myslivost atd. Je to
latentni zdroj lesopolitického konfliktu, ktery miZe odbornou lesnic-
kou vefejnost velmi znevérohodnit a poskytnout prostor extrémnim
iniciativam.

Dalsim, slozitym problémem je zajisténi likvidnosti ucetné vy-
tvotenych finanénich prostredku. Platebni schopnost velkych zpraco-
vateld dfivi je sice vyrazng lepsi nez vétsiny ostatnich, ale zkuSenosti
varuji pred jejich zasadni preferenci ze strany statnich lesi. V probi-
hajicim procesu zmén v kapacitni a ekonomické struktuie hrozi rych-
ly zanik regionalnich dievozpracujicich kapacit, a neutralni nebo
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dokonce souhlasny postoj statnich lesti k tomuto problému vyvolava
na regionalni i celostatni politické urovni aktivni aversi vii¢i samotné
existenci napf. statnich lest. Je tady vSak jesté dalsi dtivod k podpote
diferenciace zpracovateld. Velci zpracovatelé jiz nyni vytvaii konku-
renéni prostredi, které ma daleko k dokonalosti a svymi odbytovymi
a cenovymi dusledky miize ohrozit ekonomickou stabilitu téchto les-
nich podnik i ostatnich lesnich majetkd.

Tim se dostavame k hospodatské politice statu. Pro celé lesni

hospodafstvi, statni lesy nevyjimaje, ma jeji vliv na dfevozpracujici
prumysl zésadni vyznam. Stat ma k disposici nastroje, jimiz miize
iniciovat a podpofit rozvoj regionalnich kapacit, v naSem piipadé¢ pro
zpracovani diivi (zejména feziva) a pro zvysSeni tuzemské spotieby
diivi (napt. zvySenim podilu dfevénych staveb a dfevénych prvki
ve vystavbé a udrzbé bytll). Nemam tim na mysli statni investova-
ni, ale organizac¢ni a finanéni pomoc pii vypracovavani projektl, ne-
zbytnych pro ziskani podpory z rozpoctovych zdroji statu, regiontt
a fondt EU a pfi propagaci vyuziti dfivi v bytové a jiné vystavbé.
Mam na mysli granty, stitem dotované soutéZe na typové projekty
apod. Nepochybné k tomu miize vyuzit i finan¢ni i odborné kapacity

svych statnich podnikd.
Financovani vetejnych lesti ma jisté dalsi moznosti svého rozvo-

je. Mém na mysli uplatiiovani outsourcingu, ktery umoziuje ptisobeni
prvki hospodarské soutéze, zmény tradi¢nich (a ¢asto velmi drahych)
postupt pii méfeni diivi, uplatnéni harvestorovych technologii a ur-
¢ité Ize nalézt 1 dalsi témata. Problémim financovani nelze uniknout,
znamena to, Ze se nimi musime velmi vazné zabyvat.
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PROBLEMY OMEZENi HOSPODARENI V LESICH V DUSLEDKU POZADAVKU
SPOLECNOSTI NA INTENZIFIKOVANE PLNENi MIMOPRODUKCNICH FUNKCI LESA

Problems of limited forestry management caused by demands of the society
on intensification of non-market forest services

Abstract

The paper deals with problems of forestry management limitations caused by claims of the society to intensified catering of non-market
forest services to the society. Socio-economic impacts of limitations of timber production forest service caused by intensification of non-market
forest services are presented. Socio-economic losses from the above limitations are analysed from both societal and private points of view,
are defined and discussed. Most frequent socio-economic losses in the private sector originating from limitations of forestry management are
listed. Such losses must be reimbursed in case we want to have common functioning market mechanism and not the state budget mechanism

in the forestry sector in the CR.

Kli¢ovd slova: omezeni hospodareni v lesich, plnéni mimoprodukcnich funkci lesa, ujmy a nahrady, Ceskd republika
Keywords: limitations of forestry management, catering of non-market forest services, socio-economic losses, reimbursement,

Czech Republic

Uvod

Les piedstavuje jak objekt soukromého, tak vetfejného zajmu,
protoze prakticky v§echny jeho funkce — jak produkéni, trzni, tak mi-
moprodukéni — netrzni maji vyrazny celospolecensky environmental-
ni dopad. Navic je les se v§emi svymi funkcemi soucasné trvale udr-
zitelné obnovitelnym objektem. Vetejny zajem by mél byt zajistovan
ve vSech formach vlastnictvi lesa. Ve vefejném zdjmu je obnova a
udrzovani stabilnich lesnich ekosystémi. Ekologicka stabilita je na-
vic jednim z vyznamnych prvki péce o prostredi.

Obecné je v ¢eském prostiedi, ale 1 v zahrani¢i, chapan les jako
polyfunkéni objekt a lesni hospodarstvi jako ¢innost zajist'ujici poly-
funk¢ni pisobeni lesa na bazi dohod, kompromist, konsenzu, vtéle-
nych do pravnich norem, které maji prosazovat zadouci stav v prak-
tické Cinnosti ¢lovéka na daném uzemi a v daném case.

Duraz je dnes obecné kladen na zvySovani pfirodoochrannych
funkci lesa spojenych s ristem biodiverzity, druhové diverzity les-
nich dfevin a priblizenim se pfirozené skladbé lesti s pfiméfenym
uplatnénim produkéné vhodnych druhd, s udrzovanim a rozvijenim
genofondu lesnich dievin. Kromé toho jsou ve vefejném zajmu kla-
deny na lesy a lesni majetky v ramci posileni jinych mimoproduké-
nich funkci lesa spojenych s zivotnim prostiedim (napt. hydrickych
¢i vodohospodaiskych, pidoochrannych, vzduchoochranych a rekre-
acnich) 1 dalsi pozadavky omezujici lesni hospodaistvi, tj. dfevopro-
dukeéni funkei lesa.

Vyznamna svétova jednani a materialy vSak uvadéji jako pod-
minku trvale udrzitelného lesniho hospodafstvi sou¢asnou a na stejné
urovni pozadovanou trvalou udrzitelnost nejen ekologickou, ale rov-
néz trvalou udrzitelnost ekonomickou a trvalou udrzitelnost socialni
(S184K, Sach, Kupcak 2003).

Dusledky omezovani hospodareni v lesich

Pozadavky na intenzifikaci vybranych mimoprodukénich funkei
lesa na daném misté a v daném ¢ase podle potieb a pozadavkd spo-
le¢nosti (Ci jejich ¢asti), které jsou soucasti pravnich norem mnohdy
znamenaji vy$si nez bézné omezeni dievoprodukéni funkce lesa pro
spole¢nost a vlastnika, najemce ¢i spravee lesa z pohledu trznich, so-
cialné-ekonomickych vztahti. Za bézna omezeni hospodateni v lesich
lze povazovat do ur€ité miry v podstaté zékladni ustanoveni lesniho
zékona ¢. 289/1995 s ptedpisy souvisejicimi, které ptisobi za tcelem
posileni, stabilizace a trvalosti lesniho ekosystému vzhledem k die-
voprodukéni funkei lesa.

V souvislosti s trznim prostfedim vsak i néktera ustanoveni uve-
dené lesnické legislativy, pokud nejsou uplatnéna obdobné v jinych
zemich v ramci globalniho trhu, ekonomicky omezuji nase trzni sub-
jekty, zhorsuji konkurenceschopnost produkce diivi u nas a vyuziti
jeho pozitivniho socidlné-ekonomického a environmentalniho poten-
cialu v nasi spolecnosti (S13Ak, KRePELA 2003).

Omezeni a likvidace dfevoprodukéni funkce lesa znamenaji ¢asto
zhorsSeni ekonomické efektivnosti, vznik produkénich ztrat, vicena-
kladt, mimotadnych nakladt a uslého zisku. V takovém piipadé je
nutno, aby byly vznikajici tjmy a Skody pro spole¢nost, vlastniky,
spravce ¢i najemce lesa kalkulovany a hrazeny. Ale i v ptipadé, kdy
by Gjmy nebyly hrazeny (zejména v ramci spole¢enském), mély by
byt kalkulovany, aby bylo znamo, jaka je trzni, socialné-ekonomicka,
hospodaiska cena uvedenych intenzifikaénich opatfeni pro Gcely roz-
hodovani o alokaci zdroji (véetné funkcei lesa).

Kromé toho dochazi v dusledku pravnich norem a rozhodnuti
piislusnych organt i k posunu v urovni plnéni funkei lesa pro spo-
le¢nost. Plnéni nekterych spolecenskych funkci lesa je posilovano,
zvySovano, plnéni jinych spolecenskych funkei lesa je naopak snizo-
vano, zmen$ovano. Rozhodovani o tom, jakym zptsobem a pro jaké
cile a ucely bude les v ramci spole¢nosti na daném misté a v daném
Case vyuzivan, je velmi slozitym a odpovédnym komplexnim vicekri-
terialnim procesem. Pfi rozhodovani o cilech a ucelech vyuziti lesa
v ramci spole¢nosti je nutno vidét les v celém komplexu jeho spole-
Censkych funkei.

Predevsim polyfunkénost a trvale udrzitelna obnovitelnost jsou
dva zésadni atributy lesa a lesniho prostiedi, které musi byt zajistény
nejen globalng, ale i lokalné. Posouzeni rozsahu, lokalizace, ¢aso-
vého ramce a zpusobu intenzifikace mimoprodukénich funkei lesa
v souvislosti s omezenim dievoprodukéni funkce lesa je v danych
lokalitach a ¢ase slozitou ulohou, v nizZ nema misto jednostranny ex-
trémni piistup a pohled (S13aK et al. 2000, Si3ak 2001).

Ujmy za omezeni hospodaieni v lesich

Bude-li produkeénti, tj. trzni vyuziti lesa omezeno ¢i likvidovano,
bude to mit dvoji socialné-ekonomicky dopad ve spole¢nosti — jednak
celospoledensky, jednak soukromovlastnicky (Sisax 2001).

1. Z pohledu celospolecenského miize dojit ke snizeni socialné-
ekonomické hospodarské efektivnosti. Pak bude nutno zabezpe-
¢it ptvodni uroven socialné-ekonomické efektivnosti jinak, tzn.
ziizenim stejné¢ho poctu adekvatnich pracovnich mist, zajisténim
obdobného mnozstvi prostfedkil na reprodukci infrastruktury
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jako dfive, a pokud se toto nepodafi zajistit, pak vyplatit ndhra-
du, tj. odskodnéni té ¢asti populace, ktera byla spolec¢nosti, ve-
fejnosti, de facto formou ufedniho, administrativniho rozhodnuti,
takto postizena. Nejde tedy jen o odskodnéni konkrétné posti-
zenych vlastniki environmentalnich zdroji, ale vSech postize-
nych, tj. véetné zaméstnancl a populace, kterd méla k dispozici
finan¢ni prostfedky z produkéni, tj. vyrobni ¢innosti (napt. véetné
dodavatel vyrobnich prostiedkti pro danou ¢innost, dodavatelt
spotiebnich predmétl a ptislusnych danovych odvodit).

Dana ujma se v podstaté rovna objemu produkce (trzeb) diivi,

k jehoz omezeni doslo, redukovaném ptipadné o zaporny hospo-

darsky vysledek na dané lokalité. To vSe by mélo byt v souvislos-

ti s danym problémem jednoznacné a transparentné vyjadieno a

zajisténo, pokud chce nase spolecnost fungovat jako soucast trzni

ekonomiky.

2. Z pohledu ¢&asti spolecnosti, tj. vlastnikil lesa, najemcti a spravet
lesa, mize dojit ke snizeni ekonomické efektivnosti jejich podni-
kani, jejich majetkt. Takova ujma je uzsi, a nizsi, nez spolecenska
ujma vyse uvedend. Témto subjektim by méla byt vznikla eko-
nomicka ujma hrazena, pokud chceme udrzet jejich konkurence-
schopnost v trznim prostedi. Do ur€ité miry jsou jiz nékteré Gjmy
zohledniovany, avSak pouze ¢astecné a netransparentné v ramci
dotaci a dailovych ulev. Je nanejvyse nutno, aby nahrady za Gjmy
byly jednoznaéné oddéleny od dotaci a vyjadiovany zvlast. Vy-
znamné by to prospélo k vyss§i urovni rozhodovani o alokaci
zdroju a zpruhlednéni financovani lesniho hospodarstvi nejen pro
nas v ramci CR, ale zejména navenek v ramci EU.

Efektivnost naseho lesniho hospodaistvi je velmi nizkad a jestlize
se vyrazné nezvysi v nékolika pftistich letech, tj. nesnizi se vysoka
jednotkova pracnost, neumérné celkové rezie v sektoru a zatizeni
hospodateni v lesich pozadavky, ¢innostmi a naklady, které s vlastni
trzni produkei (s produkéni funkci lesa prochazejici trhem) nemaji
ve skutecnosti nic spole¢ného, pak se dale podstatné zzi prostor
pro hrazeni intenzifikace mimoprodukénich funkei lesa, pozadova-
nych nékterymi ¢leny spolecnosti, z ekonomického vysledku funkce
produkéni. Obhospodatovani lesa bude muset byt financovano do té
miry, do jaké je dfevoprodukéni funkce lesa omezovana po vsech
strankach plnénim mimoprodukénich funkei lesa na daném tzemi a
v daném case.

Na druhé strané je tieba fici, Ze v CR existuje podpora lesniho
hospodafstvi z vetejnych zdroji (nejen v oblasti dota¢ni, nahrad a slu-
zeb, ale i danové, aj.) obdobné jako i v jinych zemich. Je v§ak nutno
dat uroven téchto finan¢nich podpor do souvislosti s mirou omezeni
vlastnikii pfi produkci dieva, at’ jiz jde o zastoupeni dievin, obmytni
dobu, umisténi a velikost obnovnich prvkil, pouzivanou techniku a
technologie, Groven vyse tézeb, apod., v riznych zemich.

Ve svété za soucasné situace roste tlak na to, aby podpory byly
udélovany predevsim v souvislosti s plnénim vetejného zajmu zejmé-
na na mimoproduk¢ni funkce a sluzby lesa a lesniho hospodaistvi, a
v ptipad¢ vlastni produkéni, trzni funkce, pak na jeji environmentalni
vyznam (SISAK et al. 2003).

V souvislosti s financovanim sluzeb lesniho hospodatstvi z veiej-
nych zdrojii musi byt zajisténa kalkulace efektivnosti financovani na
celostatni, ptipadné regionalni urovni, a to podle jednotného systému.
Za tim Gi¢elem bude nutno sledovat v ramci CR:

* piimo vynalozené finan¢ni prostiedky na jednotlivé programy a
podprogramy,

» naklady na realizaci danych programi a podprogrami (uplné ad-
ministrativni naklady v¢etné kontrolni ¢innosti),

* miru spolufinancovéni ze strany vlastnikll, ndjemct a spravcu
lesa (v relativnim nebo absolutnim vyjadieni jimi vlozenych fi-
nan¢nich prostedkti na tirovni vyrobnich nakladi),

* vystupy dosazené¢ s danymi vlozenymi finan¢nimi prostiedky
v technickych jednotkach,

* vystupy v hodnotovém vyjadreni, a to vSech funkei lesa, kterych
se dané opatieni tyka.

Je nutno:

* zajistit v maximalné mozné mife jednotny systém financovani
provazany vzajemné s ministerstvy a dal$imi zdroji financovani
lesnickych ¢innosti v ramei CR,

* zjednodusit administrativu financovani pro malé rozsahy ¢innosti
a drobné vlastniky lesa,

* zvysit dostupnost organt realizujicich proces financovani vlastni-
kim lesa, tj. ptiblizit je mistné k vlastnikdm,

* zvysit kvalifikaci pracovniki piislusnych organt tak, aby ¢innos-
tem v LH, které jsou jejich prostfednictvim financovany, rozumeé-
li.

Finan¢ni prostfedky by se mély sledovat oddélené podle jejich
rozdilné socialné-ekonomické podstaty na:

* vlastni ptispévky, které¢ maji motivacni ucinek,

* nahrady za Gjmy zplisobené omezenim hospodateni v disledku
pozadavki spole¢nosti,

* nakup praci a sluzeb spolecenskymi organy a organizacemi pro
potieby intenzifikace netrznich spolecenskych funkei lest a les-
niho hospodafstvi.

Jak plyne z vySe uvedenych skutecnosti, ekonomickych na-
stroju, které mohou pomoci fesit zhorSenou efektivnost a snizovani
konkurenceschopnosti produkce dieva jako trvale obnovitelné a en-
vironmentalné ptiznivé suroviny v disledku omezovani hospodare-
ni v lesich zapfi¢inéné intenzifikaci jinych funkci lesa, je cela rada.
Vyznamné misto mezi témito nastroji vSak musi zaujimat kalkulace
a nahrady Ujmy a Skody. Konkrétné mohou v tivahu piichazet zejmé-
na nasledujici druhy ujmy a Skody z pohledu soukromovlastnického,
tj. pro subjekty existujici v ramci trhu u nas:

a) Ztrata ptijmi z vynuceného prodlouzeni doby obmyti (porosty,
jednotlivé stromy, pozemek)

b) Ztrata pifijmi z vynuceného ponechani spontannim procesim
(porosty, jednotlivé stromy, pozemek, lezici diivi)

¢) Ztrata ptijmi z vynucené zamény dievinné skladby pii obnové
lesniho porostu, rekonstrukei a ptevodu lesniho porostu

d) Ztrata ptijmu ze snizené¢ho zakmenéni

e) Ztrata ptijmu z pred¢asné¢ho smyceni

f) Ztrata piijma z vynucené zmény kvality stanovisté (porosty, po-
zemek)

g) Ztrata ptijml z odsunuti tézeb v ramci daného roku (obvykle
mezi roénimi obdobimi), ztrata z nerealizovaného obchodniho
ptipadu

h) Vicenéklady na mlady lesni porost z vynucené zdmény dievinné
skladby pti obnové, rekonstrukcei a prevodu lesniho porostu

i) ZvySené rezijni (organiza¢né-administrativni) naklady

j) Specifické vicenaklady a mimotadné naklady
Vzniklé socialné-ekonomické Gjmy ve formé ztrat piijmu a vice-

nakladt ¢i mimotadnych nakladt musi byt hrazeny.

Zaver

Omezovani hospodareni v lesich v diisledku pozadavkl spolec-
nosti na plnéni mimoprodukénich funkei lesa, zejména environmen-
talnich, je velmi aktualnim a vyznamnym problémem nejen v CR, ale
v mnoha dalSich zemich zejména v Evropé. Dochazi tak ke zhorSova-
ni socidlné-ekonomické efektivnosti produkce dieva a ke snizeni jeho
konkurenceschopnosti jako obnovitelné a environmentalné ptiznivé
suroviny ve srovnani s neobnovitelnymi a environmentalné neptiz-
nivymi surovinami. Dochazi dale ke zhorSovani socialné-ekonomic-
ké situace obyvatel venkova, protoze lesni hospodafstvi a navazujici
zpracovani dieva je na venkové vyznamnym stabiliza¢nim faktorem.

Je-li produkeni, tj. trzni vyuziti lesa, omezeno ¢i likvidovano tak,
ze dojde ke snizeni hospodaiské efektivnosti vlastnikl, najemcti a
spraveu lesa, pak je nutno zabezpecit pfislusnou efektivnost jinym
zpisobem. Z mnozstvi nastroju, které lze pro tento tcel pouzit, ma
nahrada Gjmy velky vyznam, protoze je pfi¢inna, konkrétni a ad-
resna.
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Kalkulaci a ndhradu ujmy by mélo pravni prostiedi v souvislosti
s danym problémem jednoznac¢né a transparentn¢ zajistit, pokud chce
nase spolecnost byt soucasti trzni ekonomiky. Legislativa by tedy
méla reagovat i na tento problém tak, aby spolecenské socidlné-eko-
nomické ptinosy a ujmy byly racionalné vyjadiovany.

Dané socialné-ekonomické Gjmy, ztraty piijmu, vicenaklady ¢i
mimotadné naklady, musi byt hrazeny, pokud chceme zajistit b&z-
né fungovani danych subjektti sektoru lesniho hospodaistvi, v ramci
trzniho a ne rozpoétového spolecenského mechanismu v CR. Kromé
soukromovlastnické Gjmy a Skody by vSak mély byt vyjadfovany také
$irsi spolecenské socialné-ekonomické Gjmy a Skody, i kdyby nebyly
hrazeny, a to z divodu postizeni §irsi spolecenské socialné-ekono-
mické efektivnosti. Uvedena potieba si vyzada do budoucna ziejmé
posileni a intenzifikaci socidlné-ekonomicky zaméfeného vyzkum
v dané oblasti.

Poznamka: Ptispévek byl zpracovan na zdkladé feseni vyzkum-
ného zaméru MSM 414100006 Viceucelové lesni hospodatstvi v li-
mitnich socidlné ekonomickych a pfirodnich podminkach.
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Pulkrab: Ekonomicka doba obmytni

Prof. Ing. Karel Pulkrab, CSc., Katedra ekonomiky a Fizeni lesniho hospoddrstvi, FLE CZU Praha

EKONOMICKA DOBA OBMYTNi

Economic rotation period

Abstract

The article presents selected results of the project granted by the Czech Ministry of Education achieved at the Department of Forest Econo-
my and Forestry Management, Faculty of Forestry and Environment, Czech University of Agriculture in Prague. The results included quantifi-
cation of forest rotation periods, determined from average value exploitable increment, total value exploitation increment, and average annual
gross forest production profit. Significant differences between the rotation period currently recommended and the rotation period relevant to
economic optimum (maximum) was found out. The better the forest site (site quality class) is, the bigger is the difference.

Kli¢ova slova: mytni zralost, mytni vék, doba obmytni, mimoprodukcni zralost, ekonomicka zralost
Keywords: total value exploitation increment, average value exploitable increment, average annual gross forest production profit

Mytni zralost

Mytni zralost se definuje jako stav porosti, optimalni pro tézebni
zéasah. Vztahuje se bud’ na jednotlivé porosty, kde se vyjadiuje myt-
nim vékem, nebo na hospodaiské soubory, kde se vyjadiuje dobou
obmytni. Pro lesni hospodafrstvi to jsou velmi zavazna hospodaisko-
upravnicka kritéria, zaklad pro ¢asovou a té€Zebni upravu lesa, které
rozhodujicim zptisobem ovliviiuji vy§ku mytni tézby. Odborna litera-
tura definuje tyto druhy doby obmytni (HaLas 1990):

» Kvantitativni zralost (nejvyssi objemové produkce). Kvantita-
tivni mytni zralost je stav, v kterém porosty dosahuji maximalni
primérné ro¢ni objemové produkce. To odpovida véku kulminace
primérného ptirastku celkové produkce. Soucasné v tomto véku
nastava rovnost piiristu CPP a CBP. Tato zralost pfedstavuje
spodni hranici mytni zralosti dfevin. Pfi niz§im mytnim véku by
se nevyuzivaly potencialni produkéni moznosti lesa, vznikaly by
tedy piirtstové ztraty. Vyhodou kvantitativni zralosti (v porov-
nani s jinymi druhy zralosti, napf. hodnotovou, ekonomickou) je
to, ze je charakterizovana jenom zékonitostmi rustového procesu
— kulminaci objemového CPP. Zavisi na dieving, bonité a zakme-
néni. Nepodléhd tedy cenovym, nakladovym a jinym zménam.
Urcuje se podle rustovych tabulek. Kvantitativni mytni zralost
ma své opravnéni tehdy, jestlize se ze surovych kment vyrabi
jeden sortiment, napt. dfevo na chemické zpracovani (vlaknina),
palivo apod.

* Hodnotova zralost. Hodnotova zralost je stav, ve kterém porosty
dosahuji nejvyssi primérny roéni ptirdstek hodnoty celkové pro-
dukce. Jde o vek kulminace celkového primérného hodnotového
piirtstu. Hodnota se odvozuje na zakladé penézniho vyjadieni
celkové produkce. Celkova produkce dievin se pro bonity roz¢le-
ni podle sortimentacnich tabulek na sortimenty surového diivi,
které se oceni pomoci trznich cen. Proto hodnota produkce obsa-
huje objemovou (m?), kvalitativni (sortimenty) a uZitkovou (cena
dreva) stranku surového diivi.

* Technicka zralost. Technicka zralost se definuje jako vék,
ve kterém se dosahuje maximalni primérna ro¢ni produkce ci-
lového sortimentu, resp. skupiny cilovych sortimentd, piijatych
za produkéni cil. Nastava ve véku kulminace CPP cilového sorti-
mentu. Nektefi autofi definuji technickou zralost na zékladé ob-
jemu celkové produkce nebo zasoby hlavniho porostu cilového
sortimentu, jini zase na zaklad¢ hodnoty. Definice technické zra-
losti na zakladé objemu ma opravnéni v tom piipade, kdyz zalezi
pouze na kvalité dieva cilového sortimentu. Casto se technické
zralost urcuje na zakladé hodnoty produkce cilovych sortimentu.
V souladu s definici zakladniho druhu zralosti, tj. hodnotové, jako
zéklad k odvozeni technické zralosti pouzijeme hodnotu celkové
produkce cilového sortimentu. Rozdil mezi technickou a hodno-

tovou zralosti je pouze v tom, zZe hodnotova zralost se odvozuje
ze vSech zakladnich sortimentt, technicka zralost pouze z cilo-
vych sortimentt.

* Ekonomicka zralost. K odvozeni ekonomické mytni zralosti se
pouzivaji v literatute tato hlavni kritéria:

— vynosy (trzby) z tézebni ¢innosti lesni vyroby, tj. z mytni a
predmytni tézby,

— vlastni néklady lesni vyroby (péstebni a tézebni ¢innosti),

— Cisty dtichod (hospodaisky vysledek) lesni vyroby.

* Mimoprodukéni zralost. Mimoprodukeni zralost je stav, ve kte-
rém jiz porosty prestavaji optimalné plnit uréené mimoprodukéni
funkce. Syntézou soucasnych védeckych poznatkii (viz HArAs
1990) o vlivu véku porosti na plnéni mimoprodukenich funkei
se odvodily ramcové udaje véku mimoprodukéni zralosti. Pii vo-
dohospodarské funkci je doba zralosti pro smrk 100 — 140 rokd,
pro jedli 110 — 130 let, borovici 90 — 120, buk 110 — 150, dub
110 — 190 rokt. Pfi ptidoochranné funkci je doba zralosti pro
smrk, jedli a borovici 80 — 100 rokt, buk a dub 100 roki. Pro re-
krea¢ni funkeci je doba zralosti blizka jejich fyzické zralosti.

* Kombinovana (komplexni) zralost. Je to optimalni vék mytni
zralosti, odvozeny integraci hodnotové, technické a ekonomic-
ké zralosti. Definuje se jako ve&k, ve kterém je uhrn ztrat vici
maximalnim hodnotam vSech uvazovanych kritérii mytni zralosti
minimélni. Uréeni kombinované zralosti je slozitd optimaliza¢ni
uloha.

Ekonomické obmyti

Vybrané varianty ekonomické doby obmytni se nase pracovisté
pokusilo kvantifikovat v ramci projektu Ministerstva zemédélstvi
CR & EP 9217 ,,Prognéza ekonomickych disledki prirodé blizkého
obhospodarovani lesti”. Metodické postupy a dil¢i vysledky feseni
tohoto grantu byly podkladem i pro zpracovani tohoto piispévku.

Zkoumany byly tyto pfipady stanoveni doby obmytni:

1. na zakladé primérného mytniho pFiristu hodnotového

(PMPH)

PMPH sice nelze oznacit za optimdalni kritérium pro stanoveni
DO, ale ur¢itou vypovidaci schopnost ma. Ptiklad vypoctu PMPH
pro dfevinu buk, bonitni stupeii +1 je patrny z tab. 1. Sloupce ¢. 1 — 6
jsou pievzaty z platnych ristovych tabulek Ceské republiky. Riistové
tabulky jsou ¢lenény podle bonit. Vzhledem k tomu, ze soucasny i
budouci vyvoj porostl je ovlivnén zménami prostfedi a Ze na tyto
zmeény reaguji porosty riizného veéku riizné, nevystaci se jen s tiidé-
nim vstupnich udaji podle bonit, ale v ramci jednotlivych bonit je
nutno zohlednit predikce vyvoje pro jednotlivé vékové stupné. Kaz-
dou bonitu a vékovy stupen tedy reprezentuje jeden porost, pro ktery
je zpracovana predikce. Ristové tabulky popisuji vyvoj pIn¢ zakme-
nénych a zdravych, neposkozenych porosta.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

+1 | 20 | 60 | 30,9 719 647,1 | 105,60672 | 407,673 578,6368 155,1099 1,81188 | 1248,838 | 20,81397

+1 | 20 | 70 | 353 846 761,4 |163,09188 | 469,0224 708,0259 163,899 1,82736 | 1505,866 | 21,51238

+1 | 20 | 80 | 395 953 857,7 |196,84215 | 489,3179 793,201 194,3034 2,40156 | 1676,066 | 20,95082

+1 20 | 90 | 43,7 | 1045 | 940,5 |225,43785| 477,3038 855,3848 232,5104 3,762 1794,399 | 19,93776

+1 | 20 | 100 | 47,7 | 1125 | 1012,5 | 237,5325 368,55 884,7225 305,5118 6,075 1802,392 | 18,02392

+1 20 | 110 | 51,4 | 1195 | 1075,5 | 230,3721 | 316,197 917,8317 356,8724 8,1738 1829,447 | 16,63134

+1 | 20 [ 120 | 55,1 | 1260 1134 161,9352 | 190,512 927,2718 443,4394 12,2472 | 1735,406 | 14,46171

+1 | 30 | 50 | 22,8 504 453,6 | 32,38704 | 201,6252 335,4372 174,8174 2,54016 746,807 | 14,93614

+1 | 30 | 60 | 27,1 646 581,4 74,1285 | 329,6538 | 487,2713 169,42 2,3256 1062,799 | 17,71332

+1 | 30 | 70 | 31,1 776 698,4 | 113,97888 | 439,992 624,5093 167,4065 1,95552 | 1347,842 | 19,25489

+1 | 30 | 80 35 887 798,3 |150,63921 | 511,3112 735,5536 174,0933 1,915692 | 1573,513 | 19,66891

+1 | 30 | 90 | 38,9 981 882,9 |202,62555 | 503,6945 816,5059 200,0122 2,47212 1725,31 19,17011

+1 | 30 | 100 | 42,7 | 1062 | 955,8 |229,10526 | 485,0685 869,3001 236,2929 3,8232 1823,59 18,2359

+1 30 [ 110 | 46,4 | 1132 | 1018,8 | 249,40224 | 445,725 909,279 277,7249 4,89024 | 1887,021 | 17,15474

+1 | 30 [ 120 | 49,9 | 1195 | 1075,5 | 230,3721 | 316,197 917,8317 356,8724 8,1738 1829,447 | 15,24539

+1 | 30 [ 130 | 53,2 | 1252 | 1126,8 | 206,88048 | 256,347 940,54 407,7889 10,36656 | 1821,923 | 14,01479

+1 | 40 | 50 | 21,4 439 395,1 28,21014 | 175,622 292,1765 152,2715 2,21256 | 650,4926 | 13,00985

+1 | 40 | 60 | 25,6 577 519,3 | 66,21075 | 294,4431 435,2253 151,324 2,0772 949,2804 | 15,82134

+1 | 40 | 70 | 29,4 710 639 104,2848 402,57 571,3938 153,1683 1,7892 1233,206 | 17,61723

+1 | 40 | 80 | 33,1 828 745,2 |140,61924 | 477,3006 686,6273 162,5132 1,78848 | 1468,849 | 18,36061

+1 | 40 | 90 | 36,8 926 833,4 |178,51428 | 513,3744 774,9787 179,3977 2,00016 | 1648,265 | 18,31406

+1 | 40 | 100 | 40,5 | 1011 909,9 |208,82205 | 519,098 841,4755 206,1287 2,54772 | 1778,072 | 17,78072

+1 | 40 | 110 | 44 1083 | 974,7 |233,63559 | 494,6603 886,4897 240,9653 3,8988 1859,65 | 16,90591

+1 | 40 | 120 | 47,4 | 1147 | 1032,3 | 242,17758 | 375,7572 902,0237 311,4862 6,1938 1837,639 | 15,31365

+1 | 40 | 130 | 50,7 | 1204 | 1083,6 |232,10712 | 318,5784 924,7442 359,5602 8,23536 | 1843,225 | 14,17866

+1 | 50 | 50 | 20,8 376 338,4 | 24,16176 | 150,4188 250,2468 130,4194 1,89504 | 557,1418 | 11,14284

+1 | 50 | 60 25 514 462,6 58,9815 | 262,2942 387,7051 134,8016 1,8504 845,6328 | 14,09388

+1 | 50 | 70 | 28,7 647 582,3 | 95,03136 | 366,849 520,6927 139,5773 1,63044 | 1123,781 | 16,05401

+1 | 50 | 80 | 32,3 769 692,1 | 130,59927 | 443,2901 637,7009 150,9332 1,66104 | 1364,184 | 17,05231

+1 | 50 | 90 | 35,9 875 787,5 | 168,6825 485,1 732,2963 169,5173 1,89 1557,486 | 17,3054

+1 | 50 | 100 | 39,4 965 868,5 | 199,32075 | 495,4793 803,1888 196,75 2,4318 1697,171 | 16,97171

+1 | 50 | 110 | 42,9 | 1041 936,9 | 224,57493 | 475,4768 852,1106 231,6204 3,7476 1787,53 | 16,25027

+1 | 50 | 120 | 46,2 | 1107 | 996,3 |243,89424 | 435,8813 889,1978 271,5914 4,78224 | 1845,347 | 15,37789

+1 | 50 | 130 | 49,4 | 1164 | 1047,6 | 224,3959 | 307,9944 894,0218 347,6146 7,96176 | 1781,989 | 13,7076

+1 60 | 60 | 24,7 449 4041 51,62275 | 229,1247 338,6762 117,7547 1,6164 738,6948 | 12,31158

+1 60 | 70 | 28,5 581 522,9 | 8533728 | 329,427 467,5772 125,3391 1,46412 | 1009,145 | 14,41635

+1 | 60 | 80 32 704 633,6 | 119,5603 | 405,8208 583,799 138,1755 1,62064 | 1248,876 | 15,61095

+1 60 | 90 | 354 815 733,5 157,1157 | 451,836 682,0817 157,8932 1,7604 1450,687 | 16,11874

+1 | 60 | 100 | 38,9 910 819 187,9605 | 467,2395 757,4112 185,5363 2,2932 1600,441 | 16,00441

+1 | 60 | 110 | 42,3 991 891,9 | 213,7884 | 452,6393 811,1831 220,4955 3,5676 1701,674 | 15,46976

+1 | 60 | 120 | 45,6 | 1061 954,9 | 233,7595 | 417,7688 852,2483 260,3057 4,58352 | 1768,666 | 14,73888

+1 | 60 [ 130 | 48,7 | 1120 1008 236,4768 | 366,912 880,7904 304,1539 6,048 1794,381 | 13,80293

+1 | 70 | 70 | 28,4 522 469,8 | 76,67136 | 295,974 420,0952 112,6111 1,31544 906,667 | 12,95239

+1 | 70 | 80 | 31,9 647 582,3 109,88 372,9632 536,5312 126,988 1,39752 1147,76 14,347

+1 | 70 | 90 | 35,3 761 684,9 | 146,7056 | 421,8984 636,8885 147,4316 1,64376 | 1354,568 | 15,05075

+1 70 | 100 | 38,6 861 774,9 177,8396 | 442,0805 716,6275 175,5458 2,16972 | 1514,263 | 15,14263

+1 | 70 | 110 | 41,9 947 8562,3 | 204,2963 | 432,5423 775,1669 210,7056 3,4092 1626,12 | 14,78291

+1 | 70 | 120 | 45,2 | 1021 918,9 | 224,9467 | 402,0188 820,1183 250,4921 4,41072 | 1701,987 | 14,18322

+1 | 70 | 130 | 48,3 | 1084 | 9756 | 228,8758 | 355,1184 852,4793 294,3775 5,8536 1736,705 | 13,35927

+1 | 80 | 80 | 31,6 586 527,4 | 86,07168 | 332,262 471,6011 126,4178 1,47672 | 1017,829 | 12,72287

Tab. 1.
Vynosy lesni vyroby - buk lesni
Forest yields — European beech
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

+1 | 80 | 90 | 34,9 702 631,8 | 119,2207 | 404,6679 582,1405 137,7829 1,61632 | 1245,328 | 13,83698
+1 | 80 | 100 | 38,1 806 725,4 | 155,3807 | 446,8464 674,5495 156,1496 1,74096 | 1434,667 | 14,34667
+1 | 80 | 110 | 41,4 896 806,4 | 193,2941 | 409,248 733,4208 199,3582 3,2256 1538,547 | 13,98679
+1 | 80 | 120 | 44,5 974 876,6 | 214,5917 | 383,5125 782,3655 238,9612 4,20768 | 1623,639 | 13,53032
+1 | 80 [ 130 | 47,6 | 1040 936 219,5856 | 340,704 817,8768 282,4286 5,616 1666,211 | 12,81701
+1 | 90 | 90 | 34,5 650 585 110,3895 | 374,6925 539,019 127,5768 1,404 1153,082 | 12,81202
+1 | 90 | 100 | 37,7 758 682,2 | 146,1272 | 420,2352 634,3778 146,8504 1,63728 | 1349,228 | 13,49228
+1 | 90 | 110 | 40,8 852 766,8 | 175,9806 | 437,4594 709,1366 173,7109 2,14704 | 1498,435 | 13,62213
+1 | 90 | 120 | 43,9 933 839,7 | 201,2761 | 426,1478 763,7072 207,5906 3,3588 1602,08 | 13,35067
+1 | 90 | 130 | 46,9 | 1003 | 902,7 | 211,7734 | 328,5828 788,7793 272,3807 5,4162 1606,932 | 12,36102
+1 | 100 | 100 37 704 633,6 | 135,7171 | 390,2976 589,1846 136,3887 1,62064 | 1253,109 | 12,53109
+1 | 100 | 110 | 40,1 803 722,7 | 165,8597 | 412,3004 668,353 163,7205 2,02356 | 1412,257 | 12,8387
+1 | 100 | 120 | 43,1 887 798,3 | 191,3525 | 405,1373 726,0539 197,3557 3,1932 1523,093 | 12,69244
+1 | 100 | 130 | 46 960 864 211,5072 378 771,12 235,5264 4,1472 1600,301 | 12,31001
+1 | 110 | 110 | 39,1 754 678,6 | 155,7387 | 387,1413 627,5693 153,73 1,90008 | 1326,079 | 12,05527
+1 | 110 | 120 | 421 841 756,9 | 181,4289 | 384,1268 688,4006 187,1208 3,0276 1444,105 | 12,03421
+1 | 110 | 130 | 45 916 824,4 | 201,8131 | 360,675 735,777 224,7314 3,95712 | 1526,954 | 11,7458
+1 120 | 120 | 411 796 716,4 | 164,4138 | 408,7062 662,5267 162,2933 2,00592 | 1399,946 | 11,66622
+1 | 120 | 130 | 43,9 874 786,6 188,548 | 399,1995 715,4127 194,4633 3,1464 1500,77 | 11,54438

Tab. 1. - pokracovani
Vynosy lesni vyroby - buk lesni
Forest yields — European beech
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Obr. 1.

Zavislost pramérného mytniho pfirdstu hodnotového (PMPH) na predikovaném vyvoji porostti ( v tis. K&/ha/rok) (Udaj v letech
uvedeny u jednotlivych PHMP udava vék porostu, kde PMPH dosahuje svého maxima.)

Dependence of the average value exploitable increment on the forest stands progress
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Jednotlivé sloupce tabulky predstavuji:
» Sloupec 1 oznacuje bonitu dieviny
2 uvadi pocatecni vek porostl, pro ktery je vypocet pro-
vadén (tzn. napf. pro soucasné 20leté, soucasné 30leté
porosty atd.)
3 uvadi varianty doby obmytni, které byly vyuzity pro
dalsi vypocty
4 uvadi stiedni tloust’ku hlavniho porostu (v cm)
5 uvadi zasobu hroubi s ktirou hlavniho porostu
(v m*/ha)
6 uvadi zasobu hroubi bez kiry (v m*/ha)

* Sloupec 12 uvadi trzby za drivi v ¢lenéni podle stoupajici doby
obmytni (v tis. K&/ha)
* Sloupec 13 uvadi mytni prim. pfirtst (v tis. K¢/ha), vypocteny
jako podil sl. 12 a sl. 3.
Vynosy lesni vyroby v tomto ¢lenéni byly vypocteny pro vsech
17 vyznamnych dfevin LH CR. Porovnéani, tentokrat pro dievinu
smrk a bonitni stupen + 1, je patrné z obr. 1.
Vzhledem ke zna¢nému rozsahu vstupnich dat i ziskanych vysled-
ki uvadim pouze ptiklady. Z celkové analyzy ale vyplyva, ze vSechny
zkoumané dieviny dosahuji maxima PMPH v nizkém véku (a plati,

v

ze ¢im lepsi bonita, tim nizs§i vék). Pokud se perspektivné bude plnit

* Sloupce 7 — 11 uvadi zpenézeni jednotlivych jakostnich t¥id. progndza (predikce ristu zasob porosti), musime vyhledové pocitat
Pro vypocty byly vyuzity kalkulace, zpracované Z. Blu- s dal$im a to znaénym poklesem véku optima PMPH.
d’'ovskym v roce 2001.

Cilové hospodarstvi smrkoveé dubové
intenzita hospodareni A B (¢} D E A B (¢} D E
pfikladny SLT 58 70 5A 5N 52 3B 3S 2W 2M 1X
po(fet analyzovanych 3 3 16 22 6 5 2 2 2 2
variant
webyzadiviMU) vitis- | 4637 | 1519 | 1526 | 1251 | 876 | 2004 | 1309 | 945 | 766 | 517
(v 1. fadku je uvedeno
i amcilH a t
h’“;";’;‘(;‘g;;\,f’mvﬂévofcgp“ (1532) | (1198) | (958) | (758) | (852) | (1532) | (1309) | (945) | (766) | (517)
pak minimum)
doba obmytni 120 130 130 130 300 120 160 160 130 300
doporuéena (roky) (110-130) | (120-150) | (110-140) | (110-140) (110-130) | (130-200) | (130-200) | (110-150)
v ekonomickém maximu
podle CPPH 80 80 80 90 100 110 110 100 130 120
podle HZLV 80 80 80 90 120 120 110 100 130 120
Cilové hospodarstvi bukové borové
intenzita hospodareni A B C D E A B C D E
pfikladny SLT 58 58 3w 3N 3X - 4K 2P 1C 3z
poé_et analyzovanych 9 9 4 4 9 ) 2 40 32 7
variant
weby za diviMO) vits- | 4308 | 1177 | 1390 | 1177 | 150 - 908 | 872 | 705 | 586
(v prvnim fadku je uvedeno
maximum v ramci IH a typu
hospodATstvi. v 28vores (1308) | (1177) | (897) | (946) | (150) - (Q08) | 627) | (517) | (522)
pak minimum)
doba obmytni 130 130 130 130 250 110 120 130 200
doporucena (roky) (120-150) | (120-150) | (120-140) | (120-150) (90-130) | (100-130) | (110-140)
v ekonomickém maximu
podle CPPH 110 100 90 100 90 - 90 100 90 120
podle HZLV 100 100 100 100 130 - 100 100 130 130

Tab. 2.
Komparace doby obmytni podle soubort lesnich typu
Comparation of the rotation periods
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2. na zakladé celkového prumérného prirtstu hodnotového
(CPPH) a ¢istého dichodu (hrubého zisku lesni vyroby —
HZLV).

Tyto kalkulace nebyly provadény pro jednotlivé dieviny, ale sou-
bory lesnich typt (SLT), optimalné obhospodafované v duchu prace
K. PLivy (Zputsob a intenzita obhospodatovani lesi podle SLT, zpra-
covana na objednavku MZe CR v roce 1998 a 2000) a kvantifikace
provoznich parametrii hospodafeni, zpracované M. SLOUPEM.

Agregované vysledky jsou uvedeny v tabulce 2. Z tabulky jsou
patrné zna¢né diference v soucasné doporucované (Ci realizované)
dobé a dob& obmytni, ktera ptinasi nejvyssi ekonomicky efekt. Ta-
bulka 2 uvadi tuto diferenci v letech, z tabulky 3 jsou patrné rozdily,
vyjadiené hrubym ziskem.

Z vystupt tabulky 2 a 3 je mozno ucinit n¢kolik zavéru, vyuzitel-
opatieni, které je v ramci vymezenych limitd v kompetenci kazdého
vlastnika ¢i hospodaie:

ni, v soucasnosti doporuc¢ovanou a dobou obmytni, odpovidajici

ekonomickému optimu (maximu). Tato diference se zvySuje od

méng¢ kvalitnich smérem ke kvalitn&j§im stanovistim. Napft. inter-
pretace ukazatele hrubého zisku lesni vyroby (ro¢niho) na ukaza-

tel hrubého zisku lesni vyroby v na§em prvnim ptikladu tabulky 4

(smrkové hospodafstvi, intenzita hospodateni A) fika, ze se tento

rozdil (ztrata) rovna za stoletou dobu obmytni 388 000,- K¢&/ha.

» Pokud se bude perspektivné plnit prognéza dalsiho rustu zasob,
uvedena v rustovych tabulkach jako predikovany vyvoj, bude se
soucasna diference zkoumanych dob obmytnich zvétSovat, a eko-
nomické obmyti se perspektivné miize blizit u nejlepsich bonit i
60 roktim.

* Dal§im nesmirné vaznym faktorem, ktery ovliviiuje dobu obmyt-
ni, je vliv skodlivych Cinitelti. Zejména vitr a snih soustavné pro-
fed’uji porosty, snizuji podil kvalitnich sortimentli a zvysuji podil
paliva. Nékteré predbézné kalkulace ukazuji, ze v extrémnich
ptipadech mutize klesat zpenézeni az o0 40 %. Tim se také zkracuje
potencialni vek zralosti porostil. Jak uvadi Haray (1990), kriticky
vék maximalniho ohrozeni nahodilymi téZbami je pti pramér-
nych bonitach asi 80 let. V oblastech, které jsou zna¢né ohro-
zené abiotickymi Skodlivymi Ciniteli, je nutné z diivodt snizeni
ztrat z nahodilych tézeb snizit vék mytni zralosti u smrku a jedle
0 9 — 12 rokt (v zavislosti na bonit¢).
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Cilové Intenzita HZLVr (tis. Ké/hal/rok)
hospodarstvi hospodareni v ek;’;?(?:;zkém v dopgrbl::légrné;i dobé rozdil

smrkové A 16,81 12,93 3,88
smrkové B 12,58 10,78 1,80
smrkové C 13,14 11,05 2,09
borové D 5,27 5,18 0,09
dubové A 15,56 13,50 2,06
dubové D 5,83 5,78 0,05
bukové A 11,87 10,00 1,87
bukové D 9,31 8,64 0,67

Tab. 3.
Komparace doby obmytni podle hrubého zisku lesni vyroby

Comparison of the rotation periods according to annual gross forest production profit
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Kiovak, Kovai: Modelovani pritokd v lesnich tGsecich bystiin

Ing. Frantisek Kiovdk - Prof. Ing. Pavel Kovdr, Katedra biotechnickych viprav krajiny, FLE CZU Praha

MODELOVANi PRUTOKU V LESNICH USECICH BYSTRIN

Discharge modelling on forest torrent sections

Abstract

Torrent watercourses, compared with lowland brooks, usually have some peculiarities which have to be taken into consideration. They
include sudden discharge changes, their high fluctuations and a significant sediment transport. High slope of channels and corresponding shear
stress are characteristic features for torrents. This paper is focused on hydraulic assessment of torrent channels and their surrounding flood
plains under different design discharges. The aim of analysis is to put on the selected hydraulic characteristics as follows: channel capacity,
water retention, water velocity and shear stress. Computation is carried out on implementing the hydraulic model HEC-RAS, version 3.1.1.
Numerical data of the Jindfichovicky brook case study have been processed and demonstrated in the paper.

Kli¢ovd slova: lesni useky bystirin, hydraulické charakteristiky, modely

Key words: forest torrent sections, hydraulic characteristics, models

Uvod

Pro bystifinné toky je charakteristickd ndhld zména pratokd,
ke které dochazi za ptivalovych destd. Pritok ma strmy vzrist,
kratkou dobu trvani a po dosazeni maxima opét rychle klesa, coz je
zpusobeno pomérné malym povodim, které je Casto celé¢ zasazeno
vysokymi srazkami, a také velkym sklonem bystfinného povodi i
vlastniho toku. Vedle toho je pro bystfiny typicka i zna¢na rozkoli-
sanost prutokd, tj. pomér mezi minimalnimi a maximalnimi pritoky.
Dalsi dilezitou skutecnosti je to, ze k nejvétsim Skoddm nedocha-
zi kvuli vybfezeni velkych vod a naslednym zaplavenim znaénych
uzemi jako u nizinnych vodnich tokd, ale k poskozeni az devastaci
zna¢nych useku toku a objektli na toku vlivem velkého naméhani dna
a bfehil koryta proudici vodou (KkovAk, Kovar 2003). Nezanedba-
telna je také akumulace splavenin v dolnich ¢astech tokl. Vzhledem
k témto faktim je nutné navrhovat Gipravu bysttinnych toku tak, aby
vyhovéla jak pozadavkiim ucelovym, tj. predevsim na kapacitu kory-
ta a odolnost proti u¢inkiim proudéni, tak pozadavkiim ekologickym,
zaméfenym hlavné na migracni prostupnost (Gorpon et al. 1996).
Uvedeny ptispévek se zabyva hydrotechnickym posouzenim kory-
ta bystfinného toku a jeho inunda¢ni zony pfi riznych navrhovych
pritocich se zaméfenim na vybrané hydraulické charakteristiky: ka-
pacitu koryta, retenci vody, rychlost proudéni a tangencialni napéti.
K vypoctim je pouzit matematicky hydraulicky model HEC-RAS
verze 3.1.1. Vysledky jsou demonstrovany na ptipadové studii Jindfi-
chovického potoka (KRovak 2002).

Material a metody

Uprava bystfin obvykle podstatnd zméni piivodni navrhové pa-
rametry koryta. Novy navrh hydraulickych charakteristik musi byt
zaméfen zejména na:

 kapacitu koryta s ohledem na navrhové prutoky a objekty na
toku,

* stabilitu dna a biehti koryta proti u€¢inkiim proudici vody,

* hloubku, rychlost, objem vody, moznosti zanaseni a zartistani ko-
ryta pii nizkych prutocich dilezitych pro biotu,

 vliv technickych a biologickych opatieni na proudéni v koryté a
ptibfezni zOng,

* migracni prostupnost toku (tam, kde je to potiebné) (LorEz

1993).

Pro kvantitativni feSeni téchto problému je mozné aplikovat ma-
tematicky model HEC-RAS.

Struktura modelu

Jako prostfedek vypocétu pozadovanych udaji byl zvolen ma-
tematicky hydraulicky model HEC-RAS (Hydrologic Engineering
Center‘s River Analysis System). Program HEC-RAS vyuziva inte-
grovaného prostfedi MS Windows s vynikajicim grafickym uzivatel-
skym rozhranim (GUI) podrobné fesenou hydraulikou ustaleného a
neustdleného proudéni v otevienych korytech a jejich inundacnich
zonach, véetné objekti. Vypocet vyzaduje zadani tfi hlavnich kate-
gorii dat: geometrie koryta a objekti, hydraulické ztratové soucinitele
a okrajové podminky. S vyhodou Ize vyuzit vazby na systémy CAD
a GIS v zobrazeni 3D. Pro hydraulické posouzeni kapacit systému
otevienych koryt a objekti z hlediska maximalnich odtokt 1ze pouzit
v zdsad¢é dvou principt:

1. fesit pruchod navrhové povodnové viny hydraulickym modelem,
zalozenym na numerickém feSeni neustdleného proudéni. Tento
zpusob vyzaduje znalost tvaru vstupni navrhové viny v hornim
uzavérovém profilu sledovaného tiseku toku a podobné jako na-
sledujici, podrobny popis geometrickych a hydraulickych para-
metri koryta. Tento pfistup je vypoctové naro¢néjsi na vstupni
data a obvykle se nevyuziva pro toky mistniho vyznamu. Dalsi
nevyhodou je jeho zna¢na nestabilita feSeni pii bystfinném rezi-
mu proudéni ptes cetné spadové objekty.

2. vyuzit metod hydrauliky ustaleného nerovnomérného proudéni
pro stanoveni podélnych profilti hladin, odpovidajicich jednotli-
vym navrhovym N-letym vodam. Tato metoda sice neumoziiuje
fesit neustaleny rezim, jeji prednosti vSak je moznost podrobngé;j-
$iho vyjadteni proudéni v objektech na toku.

Program tesi oddélené hydraulické rezimy fi¢niho a bystfinného
proudéni.

* Proudéni objekty mtize byt velmi podrobné analyzovano a feseno
pro rizné hydraulické rezimy a poskytuje zaruku spolehlivého
posouzeni, ptedev§im v lokalitdch, kde ovlivnéni hydraulického
rezimu objekty dominuje proudéni v koryté. Tak je tomu i v pfi-
padé Jindtichovického potoka.

» Ustaleny model poskytuje vyssi hodnoty pfi feSeni hladinového
rezimu; jeho vysledky jsou tedy na strané bezpecného navrhu.

Z vyse uvedenych dtivodi byl v této studii pro posouzeni kapacit
koryta a objektl pouzit programovy prostiedek HEC-RAS. Systém
umoziuje feSeni ustaleného nerovnomérného proudéni v piirozenych
otevienych korytech, doplnéného moznosti vyjadieni obecnych ob-
jekti na toku. Podrobny popis programu, uzivatelsky manual a detail-
ni hydraulické feSeni jsou uvedeny v [HEC-RAS 2003].

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 49, CiSLO 1-4/2004 51



Kiovak, Kovai: Modelovani pritokd v lesnich tsecich bystiin

Popis povodi

Jindfichovicky potok, situovany v severnich Cechach, je levostran-
ny piitok Rotavy v fi¢nim km 2. Potok ma charakter bystfiny s pru-
mérnym sklonem 4 %. Plocha povodi F < 35 km? H > 200 m n. m.,
J >3 %, velmi proménlivy sklon toku, velka rozkolisanost pratoki,
enormni eroze, transport a sedimentace splavenin, kamenité az balva-
nité koryto, proudové stiny a tkryty, rybi pasmo pstruhové.

Hydrologické ¢islo povodi 1-13-01-114,
Celkova plocha povodi je 5,964 km?,
Plocha dil¢iho povodi k profilu zac¢atku Gpravy je 1,33 km?.
Lesnatost dil¢iho povodi 47 %
Délka povodi 1,62 km
Délka rozvodnice 4,35 km
Délka povodi 1,62 km
Tvarovy koeficient povodi A=0,653
Typ povodi véjifovité, bez rozvinuté hydrografické sité
Koeficient bysttinnosti KB=0,118

Hydrologické tdaje o N-letych vodach byly spoéitainy pomoci
hydrologického modelu HEC-HMS a konfrontovany s udaji CHMU,
s pfijatelnou shodou. Jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

N (let) 1 2 5 10 20 50 [ 100
Qm¥s) [ 09 [ 12 ] 22] 29|37 [54]69

Tab. 1.
Pratoky
Discharges

Struény popis aktualniho stavu potoka
pred upravou

Zacatek upravy navazuje na opevnéni kamennou dlazbou v dolni
Casti potoka, kde je n€kolik az 2 m vysokych stupiii. Prvnich cca 80 m
teCe potok v piimé trati. Koryto ma tvar jednoduchého lichobéznika
se §ifi ve dné 1 — 1,5 m a hloubkou 0,6 — 1 m. Mezi km 0,08 — 0,15 je
koryto zdevastovano rozsahlymi biehovymi a dnovymi natrzemi se
zahloubenim az 2,5 m. Dal koryto pokracuje obloukem az k propust-
ku v km 0,216. Kruhovy propustek priméru 0,60 m je situovan kolmo
na lesni cestu, ma poskozené parapetni zidky a je ¢astecné zanese-
ny. Uhel kiiZeni s trasou toku je nevyhovujici a zpiisobuje piekazku
v proudéni. Od navodni strany propustku ma koryto opét ptimy pri-
béh az do km 0,360, dal pokracuje dlouhym obloukem az do km 0,5.
V tomto Gseku je koryto viceméné stabilizované s pii¢nym fezem po-
dobnym jako na zacatku upravy. V km 0,518 — 0,530 a 0,580 — 0,6 je
koryto opét zdevastovano rozsahlymi biehovymi a dnovymi natrzemi
s Cetnymi kamennymi vychozy, které obnazila dnova eroze. V km
0,619 je zleva zaustén ptitok od silni¢niho propustku. Dal opét po-
kracuje koryto bez vyraznych biehovych natrzi s obéasnymi natrze-
mi dnovymi ve formé skokovych zmén nivelety. Rozsahla devastace
koryta je v tseku 0,790 — 0,880. Dno potoka je kamenité se zrnitosti
kryci vrstvy 5 — 10 cm, resp. zrnitosti balvanité vrstvy 20 — 30 cm,
které byly uréeny odhadem. V mistech natrzi je koryto odhaleno az
na skalnaté podlozi, v mistech poklesu rychlosti jsou rozsahlejsi pis-
¢ité lavice. Cela udolni niva je zarostla smiSenym lesem s pievahou
smrku. Podrost tvofi bylinna vegetace s pfevahou moktadnich a rude-
ralnich druhti (Kkovax 2002).

Navrh technického a vodohospodarského
resSeni

Prevazna ¢ast nové trasy bude kopirovat trasu stavajici, protoze ta
je vedena tidolnici uzemi a vzhledem ke zna¢nému podélnému sklonu
nema tendence k meandrovani. K drobnym korekcim dojde pouze
v km 0,0781 — 0,1662, 0,2062 — 0,2209, 0,805 — 0,815, kde bude
nepravidelnost koryta nahrazena volné lozenym obloukem. Soucas-
ny vymlety prostor natrzi bude vyuzit k vytvoreni tinék. Stabilizace
tuni bude provedena pomoci pfi¢nych objekti kamenného zahozu a
kamenné rovnaniny.

Upravené koryto bude mit tvar lichobéZnika se Sitkou ve dné 1 m
a pricnym sklonem 1 : 1,5 az do urovné biechovych hran, s vyjimkou
usekl tini. Dno koryta paty svahu a biehy na vysku 0,25 — 0,30 m
budou opevnény kamennou rovnaninou. Zbyvajici ¢ast svahu nad
kamennym opevnénim bude oseta. Vzhledem ke znaénému podél-
nému sklonu je nutné pii navrhu nivelety vybudovat pomérné zna¢né
mnozstvi pfi¢nych a spadovych objektl, pokud nechceme, aby po-
kracovala devastace koryta. Ty se skladaji z dievénych praht, kame-
nitych stupiiti a kamenitych skluzt. Konstrukéni upravy objektd jsou
navrzeny tak, aby umoznovaly migra¢ni prostupnost v obou smérech.
Tzn. ze jejich konstrukéni vyska neni vétsi nez 0,4 m a pficny fez
skluzovou plochou zabezpecuje pritok souvislym vodnim paprskem.
Objekty jsou navrzeny jako hydraulicky u¢inné na kapacitni pritok
pod objekty. Pii konstrukci objektii budou pouzity vesmeés ptirodni
materialy a jejich tvar ,,kopiruje® ptirozené spadové utvary na bystii-
nach. Cela uprava zahrnuje nasledujici objekty:

Celkova délka upravy 1055m
Drevény prah 12 ks
Prah pro opevnéni 15 ks
Kamenity stupeil 23 ks
Kamenity skluz 3 ks
Propustek 1 ks

Vysledky a diskuze

Scénare vypoctu
Posouzeni kapacity koryta, a jeho namahani prob&hlo pro 2 scé-
nafe vypoctu v zavislosti na upravenosti ¢i neupravenosti koryta:
 rezim pavodni ve stavajicim koryté (PUV)
 rezim upraveny po realizaci stavby (UPR)

Vstupni hydrologické idaje toku
Vypocet byl proveden v obou vyse uvedenych scénatich pro
vSechny N-leté vody ze zadani.

Vstupni geometrické idaje koryta a objektu

Do vypoc¢tu byly zahrnuty vS§echny navrzené objekty na uprave-
ném toku na zakladé podrobného zameéteni podélného a pricnych pro-
filti. Tyto objekty vyznamné ovliviiuji hladinovy rezim.

Vstupni hydraulické charakteristiky toku

Zakladni hydraulickou charakteristikou je drsnostni soucinitel n
podle Manninga. S ohledem na material ptivodniho koryta a material
objektt byly voleny rtizné hodnoty a stanoveny v souladu s manua-
lem programu HEC-RAS, a na zéklad€ mistniho Setfeni individualné
pro kazdy pfi¢ny profil.

Vysledky vypocéta

Vypocty v rezimu nerovnomérného proudéni byly provedeny pro
cely upraveny usek koryta pro ptivodni koryto (J-staré), resp. uprave-
né koryto (J-nové). Z uvedenych vypoctd vyplyva, Ze s ohledem na
kapacitu koryta pro navrhové pritoky k podstatnym zménam nedoslo.
K vybiezeni navrhovych pritokti dochazi jen na nekolika solitérnich
mistech upravy, kde dojde k neskodnému vyliti do udolni nivy. Je zde
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vSak vidét naprosto prokazatelny vliv zmén skloni nivelety a ptic-
nych objektl ve vlastnim koryté toku na zmény v jeho namahani.
Dojde k podstatnému snizeni rychlosti a tangencidlniho napéti. Tam,
kde jsou velké sklony ponechany, je tieba navrhnout patfi¢né zptiso-
by opevnéni. Napt. zdrsnény zahoz do dfevénych rosti. Je evidentni,
ze pokud by k upravam toku nedoslo, dale by pokracovala rozsahla
devastace koryta bystfinného toku. Velky vliv ma navrh zna¢ného
mnozstvi pficnych objektd na reten¢ni schopnost koryta. Podstatné se
zvySuje mnozstvi zadrzené vody pii niz§ich prutocich.

Vzhledem k limitovanému rozsahu pfispévku jsou uvedeny pou-
ze vybrané vystupy, které jsou shrnuty do nasledujicich graft.

Zaveér

Vyse uvedeny model je velice vhodnym nastrojem pro hydro-
technicky vypocet a navrh naslednych opatfeni pii hrazeni bystfin.
Umoziuje zohlednit pomoci scénafovych vypoéti velké mnozstvi dat
a odezvu koryta a ptibfezni zony na provedené tGpravy. Velice dobie
je mozné stanovit miru vlivu hustoty a skladby lesnich porostii na
pritoky v nive. Zahrnutim celé $kaly pritoki, od primérnych po ma-
ximalni, dovoluje stanovit vliv uprav jak na jejich ekologické funkce,
tak napf. na stanoveni aktivnich a pasivnich zaplavovych Gizemi.

Pokud se tyka zpracovani a interpretace dat, ukazuje se, ze vzhle-
dem k obrovskému mnozstvi Gdaji, které jsou diky matematickym
modelim k dispozici, je jejich zpracovani s pouzitim GIS procedur,
témef nezbytnosti. Tuto moznost poskytuje nadstavba modelu HEC
GeoRas.
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POUZITIi SRAZKOODTOKOVEHO MODELU KINFIL NA POVODi RUSAVY (CHOMYZ)

Use of rainfall-runoff model KINFIL at catchment Rusava (Chomyz)

Abstract

The paper reports on flood events at the forested Rusava catchment (left-side tributary of the Morava river, district Zlin). It shows a prac-
tical implementation of the rainfall-runoff model KINFIL. This model has been used for the reconstruction of the rainfall runoff events on the
Rusava catchment (outlet Chomyz). The aim of the KINFIL model implementation was first to reconstruct both events. Then the model was
used to simulate the scenario for the same rainfall-runoff events when 50 % of the eldest forest in the catchment have been cut. The simulated
hydrograph peaks were about 10 % to 15 % higher than under existing (forested) conditions, which shows that a forest cover plays an important

role even during intensive rainfall events.

Kli¢ova slova: srazko-odtokovy model, zmény uzivani pozemkai, scéndrové simulace
Key words: Rainfall-runoff model, land use changes, scenario simulation

Uvod

Prispévek je jednim z fady feSeni aktualni problematiky, ,,do jaké
miry*“ mtze skladba a vyuziti pozemku (land use) na malém povodi
ovlivnit srazko-odtokovy proces. Tato problematika mize byt feSena
v dlouhodobém bilanénim smyslu (napt. Kovar et al. 2004), nebo
v kratkodobém méiitku srazko-odtokovych epizod, jak uvadi tato
studie. Je jasné, ze prosté vysledky obou pfistupi jsou vzajemné
nesrovnatelné a mnohdy jejich komparace je zdrojem emotivnich
diskuzi. Vyuziti bilan¢nich i epizodnich hydrologickych modeli je
otazkou ucelu feseni a tomu odpovidajicimu datovému souboru. I tak
se mohou dosazené vysledky zna¢né lisit, protoze rozhodujicimi pa-
rametry kazdého zkoumaného srazko-odtokového ptipadu jsou vyska
srazky a doba trvani (4j. intenzita). Je rovnéz jasné, Zze v dennim bi-
lanénim méfitku ma hospodarské vyuziti pozemkt daleko veétsi vy-
znam v ovlivnéni vodniho rezimu povodni nez ve smyslu extrémni
srazko-odtokové epizody. Nicméné praveé tyto epizody povodiiového
charakteru pfinaseji zna¢né skody, a proto otazka ,,do jaké miry” je
namiste.

Pouzity model

Model KINFIL2 (Kovir 1992) je zalozen na kombinaci teorie
infiltrace a transformace pfimého odtoku ,.kinematickou vlnou”, kte-
ry se osveédcCil na fad¢ experimentalnich povodi pii rekonstrukei his-
torickych povodnovych piipadi. Tento model pouziva fyzikalné-ge-
ografické, hydraulické a klimatické parametry povodi, které se daji
urcit z mapovych a jinych podkladii pfi absenci pifimych pozorovani
a pti zohlednéni dusledkt antropogenni ¢innosti v povodi. Model je
urcen ptrednostné pro stanoveni navrhovych pratoki pro ruzné ,,scé-
narové situace”, dané touto ¢innosti, jako je zména kultur, odlesnéni,
urbanizace aj. Soucasna verze modelu KINFIL je zaloZena na infil-
tra¢ni teorii Gree- na a Ampta se zavedenim koncepce ,,vytopy” podle
Morel-Seytouxe (MOREL-SEYTOUX, VERDIN 1981).

Zakladnim ukolem je ureni parametri nasycené hydraulické
vodivosti Ks a retenéniho soucinitele saciho tlaku S, (pfi stavu pol-
ni vodni kapacity — PVK). ReSenim bylo vyuziti diive odvozenych
vztahll mezi témito parametry a hodnotami ¢isel odtokovych kiivek
CN (Curve Number), dnes dobfe propracované metody a ve svété
siroce pouzivané (U.S.SCS 1986). Indexové hodnoty CN korespon-
duji s konceptudlnimi hodnotami piidnich parametri K a S, (PVK) :
CN=f (K, S;). Druhym komponentem modelu KINFIL je transfor-
mace ptfimého odtoku. Rovnice popisuje neustaleny pohyb, aproxi-
movany kinematickou vinou.

Kinematicka rovnice byla pfevedena do tvaru koneénych dife-
renci a feSena explicitnim numerickym schématem Laxe-Wendroffa

(L-W). Pro praktické fesSeni je povodi geometrizovano rozdélenim
do tii komponent: kaskady desek, konvergentnich segmentt a tse-
ka koryta toku tak, aby simulace topografickych ploch povodi byla
dostatecné vérna. Pro soustfedéné neustalené proudéni v koryté bylo
pouzito submodelu Muskingum-Cunge (INSTITUTE OF HYDRO-
LOGY 1975).

Implementace GIS

Geografické informacni systémy umoziluji jak pofizovani a
spravu prostorovych dat, tak i jejich u¢innou analyzu a odvozovani
dalsich informaci modelovanim a naslednou vizualizaci vysledkd.
V piedkladané studii byly nastroje GIS vyuzity pro pofizeni vrstev
hydrologickych skupin pud, ,,land-use®, vytvofeni digitalniho mo-
delu terénu a naslednému rozdéleni feSeného povodi na subpovodi.
Pomoci vypocetnich funkci byly z téchto dat odvozeny zakladni hyd-
rologické charakteristiky povodi. Pouzitymi softwarovymi prostfed-
ky byly produkty ArcView 3.x s rozsifenim Spatial Analyst a ArcGIS
8.3. Doplitkové byl pouzit program SPANS firmy PCI (kontrola topo-
logie vytvofenych vrstev).

Digitalni mapa ,,land-use” byla vytvotena v programu ArcGIS
8.3 vektorizaci nad rastrem zakladni mapy 1 : 10 000 (ZABAGED
1I). Rozlisovany byly tyto typy vyuZziti izemi: orna ptda, trvalé travni
porosty, les, vodni plochy, zastavéné uzemi a ostatni. Podkladem pro
vytvoreni digitalni mapy hydrologickych skupin pid byla digitalni
mapa BPEJ. Ta byla do vysledné podoby upravena v programech
ArcView 3.x a SPANS. Prostorovym piekrytim obou téchto vrstev a
vypoctem bylo stanoveno plo$né zastoupeni jednotlivych hydrologic-
kych skupin ptd v rozliSovanych tfidach vyuziti Gzemi.

Experimentalni povodi Rusavy (Chomyz)

Povodi Rusavy

Povodi Rusavy (Chomyz) (F = 27,18 km?) je soudasti povodi
Moravy a je homogenni klimaticky, ale jiz nehomogenni geomorfo-
logicky i svym vegetacnim krytem. Primeérna ro¢ni teplota je 6,9 °C
s maximem v ¢ervenci a minimem v lednu. Primérny ro¢ni thrn sra-
zek je 795 mm. Geomorfologicky patii izemi do oblasti Hostynskych
vrchu. Reliéf terénu je pomérné nepiiznivy, v horni ¢asti povodi pie-
vladaji polohy svazité az extrémné svazité 15 — 30 %, misty i vice.
Geologicky spad4 tizemi do flySového pasma (paleogenni horniny
karpatského pasma), zastoupeny jsou piskovce, slepence, jilové biid-
lice, sliny, lokaln¢ i vapenec. Zrnitostné jsou flySové zvétraliny velmi
heterogenni — od piskt po jily. Pudni typy pfevazuji: hnédé pudy,
dole kambizem, v niz$ich polohdch a zejména v inundacich kambi-
zem pseudoglejova a fluvizem glejova.
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Na experimentalnim povodi Rusavy probiha hydrometeoro-
logické méteni od pocatku 70. let. Pro hydrologickou studii byla
pouzita srazkova data ze stanic: HoleSov (234 m n. m.), Bystfice
(318 m n. m.), Rusava (392 m n. m.) a Hostyn (713 m n. m.). Tato
data byla pfipravena pro vypocet plosného pokryti povodi vazenym
primérem, (Thiessentv polygon) CHMU Brno. Zakladni charakte-
ristiky povodi obsahuje tabulka 1.

a)
Hydrologické pudni skupiny (ha)
Hydrological soil types (ha)

sklz:?tzsti Sklonitost terénu Hydrologicka pudni skupina
% stupné A B Cc D
I 0-1 0-1 - 2,6 3 7,3
II. 1-5 1-3 - 12,9 19 34,9
Il 5-10 3-6 0,1 33,9 34 66,7
V. 10-20 6-11 3,8 175,3 155,2 345,9
V. > 20 > 11 0,4 479 533,6 790,3
b) c)
Charakteristika povodi Vyuziti uzemi
Characteristic of catchment Use of area
Plocha povodi 27,18 [kmz] Vyméra [ha] [Vymeéra [%]
Délka toku 82 [km] orna puda 58,5 2,2
Pramérny sklon toku 41 [%] trvalé travni porosty 520,1 19,2
Stfedni skon povodi 20,6  [%] lesy 2088,3 76,8
Min. nadm. vyska 302 [m] vodni plochy 3,9 0,1
Max. nadm. vyska 741 [m] zastavéné plochy 46,8 1,7
Stfedni nadm. vyska 497 [m]
Zalesnéni povodi 76,8 [%]
Obvod povodi 241 [km]
d)
Povodi Rusavy - procentické zastoupeni dfevin a vékové sloZeni
Rusava cathcment — proportional representation of woody species and age composition
Zastoupeni drevin Vékovy stupen %
SM 27,60%| DB 1,70%| -10 8,4 71-80 9,2
JD 2,60%| BK 13,60%| 11-20| 6,7 81-90 | 10,3
BO 0,90%| JV 0,20%|21-30| 3,9 |91-100| 9,2
MD 0,70%| JS 0,30%| 31-40| 6,8 |101-110| 5,7
ost. jehl. 0,40%| ost. list. 52,00%| 41-50| 7,6 |111-120| 2,6
jehl. celkem 32,20%| listn. celkem 67,80%| 51-60| 16,5 120+ 3,7
61-70 94

Tab. 1.
Zakladni hydrologické charakteristiky povodi Rusavy
Basic hydrological characteristics of Rusava catchment
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a. Povodnova vina 1: Rusava (Chomyz) Vina 1 (1986) Vina 2 (1995)
Zacatek pricinného desté: 5.6.1986 7,30 hod | 26. 4. 1995 7,30 hod
Konec pfic¢inného desté: 5. 6. 1986 18,00 hod | 27. 4. 1995 9,30 hod
Kulminaéni priitok 9,64 m®. s 582m°.s"
Celkova vyska pfi¢inného desté Hg 20,10 mm 31,80 mm
Celkova vyska efektivniho desté Hg 11,71 mm 10,95 mm
Kumulativni infiltrace (v¢. retence) V 8,39 mm 20,85 mm
Pramérny koeficient nenasycené hydraulické vodivosti Kg 1,1 mm . hod™ 1,2 mm . hod™
Primérny retenéni koeficient saciho tlaku S 7,1 mm . hod 2 8,3 mm . hod™"?
Vyska predchoziho desté za uplynulych 5 dnd Ag 52,9 mm 24,50 mm

Tab. 2.
Zakladni charakteristiky srazko—odtokovych pripadl
Basic characteristica of rainfall-runoff causes

Implementace modelu KINFIL2

Rekonstrukce pozorovanych pripadi

Pfi geometrizaci topografickych ploch plati zasada, ze transforma-
ce zékladnich geomorfologickych vlastnosti do odpovidajicich geo-
metrickych utvar (kaskada desek, konvergentni nebo divergentni
segmenty a charakteristické useky koryta) by neméla jit do piilisnych
podrobnosti, avSak sklonovym a drsnostnim pomértim by méla byt
vénovana pozornost. Tuto zasadu potvrdila i citlivostni analyza mo-
delu KINFIL (KovAr et al. 2002) a rozbor srazko-odtokovych udalos-

Jednotliva subpovodi byla rozlisena ptredevs§im podle sklono-
vych, pudnich a ,,Jand use® pomérd. V nich byly ur¢eny pomoci GIS
kaskady o 1 - 4 elementech. Celkem bylo rozliSeno do odtokovych
procesu 12 zakladnich subpovodi, ve kterych se odtokovy proces roz-
lisil ve 29 odtokovych elementech , tj. v 29 podrobnych subpovodich.
Pro povodi o této plose (cca 27 km?) mé&fi primérné jedno subpovodi
cca 1 km?, coZ je pro mechanismus odtoku pfi neustileném pohybu se
zménami drsnosti a zménami pratoénych profild ptijatelné vypocetni
(explicitni) schéma.

ti na povodi Rusavy.

Rusava (Chomyz), F = 27,177 km®
Subpovodi| Plocha P!?cha Plc?cvr!a Sifka | Délka | Sklon Vyuziti pozemk [%]
Cislo dilci
C. [km?] C. [km?] | [km] | [km] | [] |Les|PTP| Orna |Zast.|Voda
111 1.789 | 4.13 | 0.43 | 0.300( 84 | 16 0 0 0
DP 11 5.769 112 2249 [ 413 | 055 |0.270| 96 | 4 0 0 0
113 1.731 [ 413 | 042 | 0229|190 9 0 1 0
121 2.348 | 3.84 | 0.61 | 0.296| 62 | 38 0 0 0
DP 12 6.003 122 1.605 | 3.84 | 0.42 | 0.264| 50 | 48 0 2 0
123 2.050 | 3.84 | 0.53 | 0.241| 38 | 53 0 7 1
DP 13 1.474 131 0.807 [ 1.71 | 0.47 | 0.261] 81| 19 0 0 0
132 0.667 [ 1.71 | 0.39 | 0.272]| 50 | 44 0 6 0
DP 14 0.017 141 0.017 [ 0.30 | 0.06 | 0.091| 8 | 17 75 0 0
151 2274 [ 3.62 | 063 | 0275|187 | 7 6 0 0
DP 15 4.144 152 1.423 | 3.62 | 0.39 | 0.199( 49 [ 29 19 3 0
153 0.447 | 3.62 | 0.12 | 0.155] 25 | 59 2 14 0
DP 16 0.224 161 0.066 [ 0.72 | 0.09 [ 0.068 | 1 12 87 0 0
162 0.158 [ 0.72 | 0.22 | 0.053]| 20 | 35 25 16 3
211 0.411 [ 2.93 | 0.14 | 0.289|100( O 0 0 0
DP 21 2.417 212 1.293 [ 2.93 | 0.44 | 0.275|100( O 0 0 0
213 0.713 [ 293 | 0.24 | 0.210]| 84 | 12 0 3 1
221 1.786 | 2.99 [ 0.60 | 0.253 100 O 0 0 0
DP 22 4.022 222 1.193 [ 299 | 0.40 | 0.267 (100 O 0 0 0
223 1.043 | 299 | 0.35 | 0.203 | 84 | 12 0 4 0
DP 23 1,640 231 0.924 [ 1.35| 0.68 | 0.302|100( O 0 0 0
232 0.717 [ 135 053 |0.310| 93 | 7 0 0 0
DP 24 0.331 241 0.201 [ 0.31 [ 0.65 | 0.296 |100( O 0 0 0
242 0.130 | 0.31 [ 0.42 | 0.397 |100( O 0 0 0
0P 2s | 0475 | ae 0w oz 77 s |7 [0 ] b2 | |
. : . . KINFIL2: Schematizace povodi Ru-
261 0.153 [ 0.72 | 0.21 | 0.315|100( O 0 0 0 savy
DP26 | 0662 | 262 | 0.205 | 0.72 | 0.28 [0.207 | 78 | 22 0 0 | 0 | KINFIL2 View on Rusava catchment
263 0.304 [ 0.72 | 0.42 | 0.130| 18 | 69 8 5 0
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V dobé vzniku obou povodniovych vin bylo povodi pomérné
znacné nasyceno predchdzejicimi srazkami na stav PVP III (tj. stav
ptedchozich vldhovych poméri: PVP — 3. stupeil nasyceni). Denni
hodnoty srazek za piedchozich 50 dnt pted zacatkem pticinné srazky
byly k dispozici.

Prilohy G1, G2 a tab. 3 ilustruje zplisob geometrizace povodi
podle principu vytvafeni mechanismu piimého odtoku (KINFIL2).
Tabulka 3 ptehledné uvadi geometrické parametry jednotlivych sub-
povodi. Pro rekonstrukci obou vin byly pouzity proménlivé hydrau-
lické drsnosti, charakterizujici vyrazné turbulentni svahové proudéni,
drsnost n (Manning) se pohybuje mezich 0,2 — 0,4 podle zastou-
penych kultur. Transformace pratoki korytem byla feSena pouze
u viny 1, ale po zjisténi minimalnich transformacénich u¢inkd koryta
(< 3 %) jsme aplikaci modelu Muskingum-Cunge (M—C) nepouzili.

Prilohy G3 a G4 uvadéji vysledky srovnani métenych a vypocte-
nych pritokd Rusavy pro obé viny. Vysledky rekonstrukce jsou vy-
hodnoceny podle tabulky 4 nasledovné:

Koeficient [Koeficient [Chyba
Vina ¢é.: datum determinace |variace v kulminaci

RE (-) PE (-) PEAK (%)
Vina1: 5.— 6.6.1986 0,72 0,31 2,76
Vina 2: 26.-27.4.1995 0,84 0,26 -7,54

Poznamka: Pro nejlepsi shodu pritokovych potfadnic plati RE = 1,0,
PE =0,0.

Tab. 4.

Statistické vyhodnoceni shody méfenych a vypocétenych pra-
tok(

Statistical evaluation of accordance of measured and calculated dis-
charges

Scénarové simulace

Po rekonstrukénich vypoctech obou povodiiovych epizod bylo
pristoupeno k simulaci scénare, reprezentujiciho stav povodi, kdy byl
smycen lesni porost v plose 50 % ve vékové tfidé od 60 let vyse,
zvlasté na svazich se sklonem vy$$im nez 12 %. Scénafova zmeéna
je simulovana nasledujicimi zménami parametrti modelem KINFIL2
v tabulce 5.

Scénafovou simulaci obsahuji pfilohy G3 a G4. Infiltracni para-
metry Ks a Sf byly odvozeny z parametrti odtokovych kiivek CN,
hodnoty Manningovych drsnosti byly ptevzaty z literatury (CHow
1982). Vysledky simulované nepiiznivym scénarem ukazuji zvysSeni
prutokt dokonce az o cca 15 %, coz je v souladu s dfive aplikova-
nymi scénafovymi simulacemi, pouzivanymi na jinych povodich po-
dobnych charakteristik.

Zavéry

Model KINFIL 2, ktery je fyzikalné¢ zalozenym distributivnim
deterministickym srazko-odtokovym modelem, je osvédéenym mo-
delem pro ucely simulaéni (scénafové), rekonstrukéni i navrhové.
Ve spojeni s technikou GIS, kterd rovnéz respektuje plo$nou hete-
rogenitu povodi, tvofi vykonny a pomérné dimyslny aparat pro po-
vodniové analyzy. Scénarova simulace reflektuje moznost zmény ex-
trémni srazko-odtokové situace s nestrukturalnimi zasahy v povodi,
tj. zm&nami po provedeni radikalniho zasahu odlesnéni holoseé¢i na
50 % pozemki v lesni trati.
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Kalibrované (rekonstrukéni) Scénarové hodnoty
Parametr . .
hodnoty parametru parametru
pramérné CNy, 73,0 (-) 76,0 (-)
mezni intercepce WIC 2,0 (mm) 1,2 (mm)
Mannigova drsnost n: n<0.204> <0.2,0.3>

Tab. 5.
Scénarové zmény parametrl modelu KINFIL2
Scenario changes of model KINLIF2 parametres
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G4.
Mérené, vypoctené a scénarové pratoky (KINFIL 2) na povodi Rusavy — VLNA 2, 26 — 27. 4. 1995
Measured, calculated and scenario discharges (KINFIL2) at the Rusava catchment — wave 2, April 26 — 27, 1995
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Mollerova: Poznamky k ristu semenacku olse

RNDr: Jana Mdéllerovd, CSc., Katedra dendrologie a §lechtént lesnich dievin, FLE CZU Praha

POZNAMKY K RUSTU SEMENACKU OLSE

Notes to the growth of the saplings of Alnus

Abstract

Alders (Alnus glutinosa) were planted in the nursery near Kostelec n. C. 1. in the nursery substrate and soil from bulldozer-degraded plots
on the Bolebof sites in the Ore Mts. The height growth was good in the nursery soil, but alders died in the Bolebot soil. Frankia nodules were

observed on the alder roots in the nursery substrate.

Kli¢ova slova: olse, piida z ploch degradovanych buldozerem
Key words: alder, soil from bulldozer-degraded plots

Uvod

OlSe patii k dfevinam, které se obecné pouzivaji k rekultivacim
pud nejen v lesnictvi na degradované pidy, ale naptiklad i na vy-
sypky po tézbé surovin. OlSe byly rovnéz jednou z dfevin vyuziva-
nych v 80. letech pii zalesiiovani imisnich holin na nahorni plo§iné
Krusnych hor. Pro meliora¢ni vyuziti maji olSe né¢kolik nespornych
vyhod: jejich listy se snadno rozkladaji a ptispivaji k obohaceni ptudy
organickymi latkami a soucasné¢ olSe vytvaieji na kofenech symbio-
tické hlizky s aktinomycetami rodu Frankia, schopnymi vazat vzdus-
ny dusik. Moznost vyuziti ol$i jako pionyrskych dfevin na imisnich
plochéch je zavisla na podminkach klimatickych i pidnich a také na
schopnosti aktinomycet ptezivat v pude.

Pti porovnavani ristu sazenic ol$i v zeminé z plochy s buldoze-
rovou ptipravou (Krusné hory) se zeminou z lesni $kolky rostly olse
v zemin¢ z lesni $kolky 1épe nez v zemin¢ z Krusnych hor, zvlasté
v druhém roce pokusu. V krusnohorské zeminé nehynuly a na jejich
kotenech se objevovaly i symbiotické hlizky (MOLLEROVA, ULBRICHO-
VA 2002).

Material a metodika

Do mineralni zeminy z Bolebote (Krusné hory) a zeminy z lesni
Skolky v Lounovicich byla vyseta Alnus glutinosa. Po Sesti mésicich
bylo hodnoceno ndhodné odebranych 50 semenackd, po 18 mésicich
byl dokoncen pokus a vSechny rostliny zméteny. Hodnocena byla
délka nadzemni ¢asti rostlin, délka kofend a ptfitomnost symbiotic-
kych hlizek na kotenech olsi.

Zemina z Bolebofe byla pomoci testu kli¢ivosti fetichy seté (Le-
pidium sativum) v kontrolni destilované vod¢ a ve vyluhu zeminy
v destilované vodé 1 : 10 a 1 : 100 testovana na toxicitu. Mineralni
zemina z Bolebote (Kru$né hory) byla vysusena a analyzovana (pH-
H,0 5,55, pH-KC1 4,3, P 14,6 mg/kg, K 45 mg/kg, Ca, 640 mg/kg,
Mg 99 mg/kg, % C 3,586, % S 0,089, % N 0,207).

Zemina z lesni Skolky v Lounovicich byla vysuSena a analy-
zovéana (pH-H,O 6,6, pH-KCI 5,87, P 54,2 mg/kg, K 199 mg/kg,
Ca 3410 mg/kg, Mg 376 mg/kg, % C 16,91, % S 0,114, % N 0,744).

Pozn.: pH podle ISO /DIS 10390, obsah prvka byl stanoven
z jemnozemé (v mg/kg vzorku) ve vyluhu podle Mehlicha II.

Vysledky a diskuze

Olsové osivo na obou zeminach vzeslo velmi dobfe, v pribéhu
rustu dochazelo k odumirani rostlin. Na substratu z lesni skolky z
50 nadhodné odebranych semenackii ve véku 6 mésicti bylo 30 zi-
vych, 20 odumfelo v pribéhu ristu, v mineralni zeminé z Bolebote
semenacky po vzejiti uhynuly, z 50 ndhodné odebranych rostlin byly
pouze 3 rostliny zivé. U vétSiny uhynulych semenackt z bolebotské
zeminy zacinaly hnit kofeny.

Na lounovické zeming byla nadzemni ¢ast zivych rostlin i délka
kofent primérné 2x veétsi nez u rostlin uhynulych. Na nékterych ko-
fenech i u uhynulych rostlin byly hlizky. To znamena, ze olse vykli¢i-
ly a zacaly rist, ptijimaly ziviny ze zeminy. Teprve pozd&ji postupné
néktefi jedinci odumirali. Nejméné proménliva charakteristika rostlin
byla délka nadzemni ¢asti semenacki (tab. 1.)

V boleboiské zemin¢ semena vyklicila, ale jejich rist byl velmi
brzy ukonéen, pravdépodobné po vycerpani zasob zivin ze semene.
Nadzemni ¢ast dosahla délky do 2 cm. Koteny zastavily brzy rist a
zacCaly hnit, neobjevily se na nich zadné hlizky (tab. 2). Hynuti seme-
nackd lze pricitat vlastnostem zeminy. Po 18 mé&sicich byly z vysevu
do boleboiské zeminy nalezeny pouze 2 Zivé rostliny.

Semenacky v zeminé z lesni §kolky dosahly po 18 mésicich dvoj-
nasobné délky nadzemni ¢asti proti semenackiim starym 6 mésicu,
kofeny za stejnou dobu dosahly trojnasobné délky v porovnani se
Sestimési¢nimi semenacky. Na kotfenech vétsiny olsi se v lounovické
zeming vytvorily hlizky (tab. 3).

Napadné hromadné uhynuti semenackti na bolebotské zeming
bylo podobné projeviim toxického plisobeni napt. tézkych kovi. Pro-
to byl pouzit test kli¢ivosti rychle kli¢icich rostlin, ovéfujici schop-
nost klieni ve vyluhu zeminy v porovnani s kontrolni destilovanou
vodou. Jako testovaci rostlina byla zvolena feticha seta (Lepidium sa-
tivum). Kli¢ivost fefichy nebyla ptisobenim vyluhu 1 : 100 ani 1 : 10
nijak ovlivnéna. V prvnich dnech dokonce feficha klicila 1épe ve vy-
Iuhu zeminy nez v kontrole. Sedmy den se kli¢ivost nelisila v testo-
vanych roztocich od kontroly (tab. 4).

Pfi toxickém ptisobeni tézkych kovii dochazi k deformacim klic-
nich rostlin, pfedevsim k zastaveni ristu kofene. Nadzemni ¢ast rost-
liny pak roste rychleji nez kofen, nékdy je kofen pouze 1 — 2 mm
dlouhy. Kli€eni fefichy ve vyluhu boleboiské zeminy se nezpozdilo
proti kontrole, zadna z kli¢nich rostlin nejevila znaky deformity, ne-
opozdil se rust kofene vic¢i nadzemni ¢asti, koten byl po celou dobu
pokusu u vSech kli¢icich rostlin dels$i nez nadzemni ¢ast.

Z toho lze usuzovat, ze se v piipadé hynuti semenacku olse nejed-
nalo o toxické ptisobeni napft. t€zkych kovl v zemin€. Hynuti seme-
nackd bylo zptisobeno jinymi vlastnostmi boleboiské zeminy, napt.
fyzikalnimi vlastnostmi, nizkym pH, nedostatkem organické hmoty
v pudé nebo nedostatkem nékterych zivin.

Zaveér

Z vysledku je patrna velmi $patna kvalita zeminy na nadhornich
plosinach Krusnych hor, do které byly po shrnuti nadlozniho humusu
v 80. letech bézné vysazovany rtizné druhy dfevin, mimo jiné olsi.
Tato zemina ma nizké obsahy zivin a svymi vlastnostmi negativné
ovliviluje rozvoj kofenového systému i symbiozu s aktinomycetami.
Moznost rustu ol$i ze semen, napf. samovolna obnova, je na této ze-
miné velmi mala. Do zeminy 1ze sazet pouze vzrostlé sazenice.
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Zivé semenacky/Live saplings (n = 30) Pramér | o | 2 |y (%)
Mean
Nadzemni ¢ast/Shoots (cm) 7,89 2,60 6,74 | 32,9
Korfeny/Roots (cm) 411 2,34 | 5,47 | 56,9
Hlizky/Nodules 1,20 1,54 | 2,37 | 128,3
Odumfrelé semenacky/Deceased saplings (n = 20)
Nadzemni ¢ast/Shoots (cm) 4,51 1,35 1,81 ] 29,9
Koreny/Roots (cm) 2,18 1,18 1 1,39 | 54,2
Hlizky/Nodules 0,15 0,37 | 0,13 | 244,0
Tab. 1.
Rast semenackd v zeminé z lesni Skolky (6 mésicl)
Growth of the saplings in the nursery soil (6 months)
Zivé semenacky/Live saplings (n = 3) Pl\l;ll:er::r S s? | V(%)
Nadzemni ¢ast/Shoots (cm) 2,07 0,25 0,06 | 12,1
Koreny/Roots (cm) 1,80 0,70 | 0,49 | 38,5
Odumrelé semenacky/Deceased saplings (n = 47)
Nadzemni ¢ast/Shoots (cm) 1,81 0,36 | 0,13 | 19,7
Koreny/Roots (cm) 1,31 0,56 | 0,31 | 42,4
Tab. 2.
Ruast semenackd v zeminé z Bolebore (6 mésicu)
Growth of the saplings in the Bolebof soil (6 months)
Bolebor - zivé semenacky/Live saplings (n = 2) P&i‘::r S s? | V(%)
Nadzemni ¢ast/Shoots (cm) 9,60
Koreny/Roots (cm) 12,70
Lounovice - Zivé semenacky/Live saplings (n = 28)
Nadzemni ¢ast/Shoots (cm) 14,63 | 6,60 [43,61| 45,2
Koreny/Roots (cm) 12,04 | 8,16 |66,59| 67,8
Hlizky/Nodules 6,82 | 6,80 |46,30| 99,7
Tab. 3.
Rlst semenackll v zeminé z Bolebore a lesni Skolky Louriovice (18 mésicu)
Growth of the saplings in the Bolebor soil and the nursery soil (18 months)
Literatura
Den/Day | K (%) [1:100(%)| 1:10 (%)
1. 0 0 0 MoLLEROVA J., ULBRICHOVA I.: Rust sazenic olSe v riznych podmin-
2. 9 14 15 kach. [The growth of Alnus — seedlings in the different conditi-
3. 31 39 36 ons] In: Karas, J., Podrazsky, V. (eds.): Soucasné trendy v pés-
4. 43 47 42 tovani lest. Sbornik pfispévki mezinérPdni konference konané
7 23 27 24 ve dnech 16.—17.9. 2002 v Kostelci n. C. 1. v ramci grantu MSM
414100009 Restoration of functioning forest ecosystems of the
Kru$né hory (Ore Mts.). Praha, CZU 2002, s. 90-93. ISBN 80-
Tab. 4. 213-0938-5,
Klidivost Fehchy seté (Lep/d[um Sativa) v destilované Hzo (K) PoprAzskY V., REMES J., ULBRICHOVA 1., MOSER K.: VyVOj lesnich eko-
a vyluhu zeminy z Bolebore 1: 10 a1 : 100 systému na lokalit¢ degradované buldozerovou piipravou pudy
Germination of Lepidium sativa in distilled H,O (K) and soil ex- na vyzkumné plose Bolebof. In: Sbornik Krajina, les a lesni hos-
tracts (Bolebor) 1 : 10 and 1 : 100 podatstvi, Kostelec n. C. 1. 22. 1. 2001, s. 141-154
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